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Vorwort

Im Transportbereich ist trotz hohen Mechanisierungsgrades noch ein erheblicher Anteil
Handarbeit zu leisten, vornehmlich beim Transport von Lasten durch Hebezeuge.

Krane helfen schwere Lasten leichter zu bewegen. Sie entlasten von schwerer korperlicher
Arbeit, verlangen aber dafir mehr Kopfarbeit.

Der Mann an der Last, der Anschlager, bildet zusammen mit dem Kranfthrer ein Team, das den
L astentransport mit Kranen durchftihrt. Das Verhalten des Anschl&gersist bedeutungsvoll fir
den sicheren Transport von Lasten.

In Bearbeitungsbetrieben werden zunehmend flurgesteuerte und funkferngesteuerte Krane
eingesetzt, sodass der Anschlager gleichzeitig den Kran bedient. Er ist allein fur beide
Funktionen verantwortlich. Die Gefahr liegt darin, dass Produktions- und Reparaturpersonal
sowohl den Kran bedient als auch anschlgt und damit eine vollig ungewohnte Tétigkeit austibt.
Die Leichtigkeit, mit der der Kran oder das Hebezeug die Last anhebt, tduscht Gber die
Gefahrensituation hinweg.

Durch Schilderung von typischen Unfallsituationen sollen diese Geféhrdungen deutlich
erkennbar gemacht werden. Diese BG-Information soll zudem tber den sicheren Gebrauch von
Anschlagmitteln und Lastaufnahmemitteln informieren.

Die Hinweise in dieser Broschire beziehen sich auf das Anschlagen von Lasten und die
Benutzung von Anschlagmitteln in Handwerks- und I ndustriebetrieben, vom Schlossereibetrieb
Uber den Fahrzeugbau bis zur Werft. Die hier angesprochenen Regelungen umfassen nicht das
Heben von Personen und Gefahrgut, den Transport von Fliissigmetallen und Saureballons,



Glasscheiben, strahlendem Materia sowie den Transport in Kernkraftwerken und anderen
Bereichen mit Sonderregel ungen, wie Bohr-Plattformen oder Theaterblhnen.

Im Abschnitt 28 werden die durch den europaischen Binnenmarkt bedingten Anderungen der
Vorschriften und Regeln vollstandig erfasst. Die ehnemalige Unfallverhitungsvorschrift

"L astaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb” (VBG 9a) ist im Bereich Bau und Ausriistung
fur Lastaufnahmeei nrichtungen durch die Norm fir Lastaufnahmemittel DIN EN 13155: "Krane
- Sicherheit - Lose Lastaufnahmemittel" umgesetzt, wahrend die grundlegenden V orgaben fir
Anschlagmittel im Anhang 1 zur Maschinenrichtlinie (9. GSGV) und die entsprechenden

europai schen Normen umgesetzt worden sind.

Die Betriebsbestimmungen aus dieser Unfallverhttungsvorschrift sind in der BG-Regel
"Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) im Kapitel 2.8 zusammengefasst dargestel|t.

Durch die Neufassung der BGV A1, erganzt durch die BGR A1 mit dem gleichen Titel
"Grundsétze der Pravention" sind paragraphengleich Vorgaben zur Bereitstellung technischer
Arbeitsmittel, zur Benutzung, zur gegenseitigen Gefahrdung sowohl durch Fremdfirmen wie
auch Unbefugte, zu Mal3nahmen gegen Einfllsse des Wettergeschehens, zu Zutritts- und
Aufenthaltsgeboten usw. gemacht worden, siehe Abschnitt 28.

Esist zu erwarten, dass entweder eine technische Regel zur Betriebss cherheitsverordnung fir
diesen Fachbereich entstehen wird oder aber, dass entsprechend den verschiedenen
Gefahrdungen, wie Herabfallen von Lasten, Gefahren durch pendelnde Lasten und
Absturzgefahren, unterschiedliche Technische Regeln zur Betriebssi cherheitsverordnung
entstehen werden.

Esist vorgesehen, weiterhin diese BG-Information entsprechend den aktuellen Entwicklungen
des technischen Regelwerkes zeitnah anzupassen.

1 Wiegeheich an den Arbeitsplatz?

Trotz aler modernen Technik sind nicht ale Gefahren und Gesundheitsrisiken beim
Transportieren von Lasten, beim Umgang mit Fahrzeugen, Kranen und Anschlagmitteln
abzuwenden.

Wenn der technische Schutz nicht ausreicht, muss zumindest der Korper selbst geschiitzt
werden. Besonders geféhrdet sind beim Anschléger Kopf, FiiRe, Hande, Ohren und bei
schlechter Witterung der ganze Korper.

Das Tragen von personlichen Schutzausriistungen ist in der Regel nur die drittbeste Ldsung,
denn zuné&chst ist der Unternehmer verpflichtet, geeignete Arbeitseinrichtungen bereitzustellen
und Anschlagmittel zu beschaffen, von der keine Unfall- und Gesundheitsgefahren ausgehen.
Dabel ist die beste Ldsung eine solche Arbeitsorganisation, bei der gefahrliche Transporte gar
nicht erst stattfinden.

Die néchste Moglichkeit besteht in der "nachtraglichen Reparatur” - also die Nachriistung von
Maschinen und Einrichtungen. Zum Teil wird in einigen Landern verlangt, dass L asten an
textilen Anschlagmitteln zusétzlich durch Sicherungsseile oder Ketten gegen Absturz gesichert
werden. Das ist naturgemald sehr viel aufwandiger und gibt auch zusétzliche Probleme.

Wenn diese genannten Wege nicht eingeschlagen werden konnen, dann bleibt die dritte L 6sung:
Die personlichen Schutzausriistungen, um gesund und ohne Arbeitsunfélle den Arbeitsalltag zu
bestehen:

Schutz des K opfes



Wegen der Anstol3gefahr, z.B. an den Kranhaken, beim Annehmen der Anschlagmittel, beim
Gang durch Lagerregale, ist ein Industrie-Schutzhelm notwendig.

Uberall, wo mit K opfverletzungen zu rechnen ist, miissen Arbeitsschutzhelme zur Verfiigung
gestellt und getragen werden.

Schutz der FulRe

Durch herabfallende Gegenstande, und sei es nur der Aufhéngering einer Anschlagkette oder
eine Blechhebeklemme, sind die Zehen geféhrdet. Da der Anschlager auf die Last, den
Kranfahrer und viele andere Dinge achtet, konnen die Zehen durch Anstof3en an spitze und
scharfe Gegenstande verletzt werden. Deshalb sind Sicher heitsschuhe mit Schutzkappen
erforderlich. In Bereichen, in denen Bellagehdl zer und Keile auch vernagelt werden, sind
Sicherheitsschuhe mit durchtrittsicherer Sohle zu tragen.

Gehorschutz

In Bereichen, die als L & mber eiche gekennzeichnet sind, ist Gehérschutz zu benutzen.
Geeigneten Gehor schutz stellt der Unternehmer zur Verflgung.

Schutz der Hande

Beim Umgang mit Anschlagmitteln werden immer wieder Handverletzungen verursacht, z.B.
durch abstehende Drahte bei Seilen.

Auch wenn scharfkantige Werkstlicke angefasst werden missen oder aber die rohen
Beilageholzer und Keile mit ihren Holzsplittern, ist ein Handschutz durch geeignete
Schutzhandschuhe notwendig.

Wetter schutzkleidung

Die neu gestaltete Unfallverhttungsvorschrift " Grundsétze der Pravention” (BGV A1) fordert in
ihrem 8 23 "Mal3nahmen gegen Einflisse des Wettergeschehens':

"Beschéaftigen Unternehmer Versicherte im Freien und bestehen infolge des Wettergeschehens
Unfall- und Gesundheitsgefahren, so hat er geeignete organi satorische Schutzmal3nahmen zu
treffen oder erforderlichenfalls personliche Schutzausriistungen zur Verfigung zu stellen.”

In vielen Féllen wére die Uberdachung von L agerplatzen eine gute Hilfe, sie erfordert jedoch
hohe Investitionen und bei der Entladung von Schiffen, Eisenbahnwaggons oder Lkwsist es
nach wie vor ublich, diese Arbeiten im Aulenbereich durchzufthren.

Geeignete Schutzkleidung zeichnet sich durch hohe Schutzwirkung bel bestmoglichem
Tragekomfort aus. Entsprechend den verschiedenen Aufgaben des Anschlagers kann ein

M aschinenschutzanzug mit einer Auf3entasche fur den Mal3stab zur Feststellung der bendtigten
Strangléngen sinnvoll sein oder aber ein Wetter schutzanzug, damit die Kleidung vor
Warmeverlust geschiitzt wird und Schwei3dampfe nach auf3en durch die Textilien austreten
konnen.

Wenn es, z.B. im Aulenbereich mit Lastwagenverkehr, darauf ankommt, dass Personen nicht
Ubersehen werden, ist sogar War nkleidung zu empfehlen, damit der Mensch beim Arbeiten
deutlich gesehen wird.

Belastungstabellen



Zur vollstandigen Ausriistung eines Anschlagers gehoren auch die von der Berufsgenossenschaft
herausgegebenen Belastungstabellen fur Anschlagmittel (Bild 1-1). Diese Karten in einer
Plastikhille kénnen leicht in der Brusttasche des Arbeitsanzuges mitgefuhrt werden. Damit steht
ein schnelles Hilfsmittel zur Verfligung, um fur die verschiedenen Anschlagmittel und
Anschlagarten die jeweilige Tragfahigkeit zu ermitteln und die Winkel mit Hilfe der Rickseite
Zu bestimmen.

Bild 1-1: Belastungstabellen fur Anschlagmittel

-
- =

Das hilft bel schlecht erreichbaren Kennzeichnungsanhangern und wenn die Tragfahigkeit des
zunachst vorgesehenen Anschlagmittels bei der notwendigen Anschlagart nicht ausreicht und ein
anderes Anschlagmittel ausgewahlt werden soll. Die Suche nach einem geeigneten
Anschlagmittel ist mit diesen Karten etwas einfacher. Die Belastungstabellen fir

Chemiefaserhebebander und Rundschlingen berticksichtigen auch die Anschlagwinkel beim
Einsatz von zwei Hebebéndern oder Rundschlingen.

Die Karten sind abgestimmt auf den heutigen Bestand der meist in den Betrieben vorhandenen
Anschlagmittel. Neuentwicklungen, z.B. Ketten Giteklasse 8 mit erhohter Tragfahigkeit (8S, 8E
etc.), sind bis zur Vorlage eines Normentwurfs noch nicht berticksichtigt.

Gleiches gilt fur Natur- und Chemiefaserseile nach den européi schen Normen und Bemessung
nach dem Anhang 1 der Maschinenrichtlinie. Eine Anschlagseilnorm fur diese Seile liegt erst
seit 9/2004 vor. Es gilt der Tragfahigkeitsanhanger.

2 Vermeidung ar beitsbedingter Gesundheitsgefahren

Zur Vermeidung arbeitsbedingter Gesundheitsgefahren sind die Transportvorgange so zu planen
und durchzufthren, dass der Anschléager sich frei bewegen kann und nicht in Zwangshaltung
oder auf beengtem Raum verharren muss. Ein beengter Raum entsteht auch dadurch, dass bel
aufgestapelten Gutern, z.B. Turmdrehkranbauteilen, kaum ein geeigneter Standplatz zu finden
ist. Beim Verlassen der oberen Ebene kann schwer Halt gefunden werden. Bei gestapelten
Gutern sind entsprechende sichere Zugange vorzubereiten.

Haufig bleibt der Anschlager am Ort, wéhrend der Kran weit entfernt entladen wird. Auch
wahrend der Wartezeit ist er Zugluft, Kalte, Nasse, Warme, Larm und gegebenenfalls Staub oder



Gerilichen ausgesetzt. Hier ist nicht nur die wettergeeignete Kleidung (siehe § 23 BGV Al)
wichtig, sondern auch die Bewegungsmaglichkeit des Anschl&gers. Langes Stehen sollte
vermieden werden. Bei regel méaliig wiederkehrenden haufigen Transportvorgangen ist immer
wieder in gleicher Form Buicken, Heben von Hilfseinrichtungen und Stellungswechsel zum
Zeichengeben fur den Kranfahrer nétig.

Dabel sollte durch geeignete Beleuchtung vermieden werden, dass die Aufmerksamkeit des
Anschlégers abgelenkt wird. Wird auf einem Lagerplatz bei Dunkelheit gearbeitet, so ist auf eine
gleichmaliige Ausleuchtung ohne Blendgefahr zu achten.

3 Ablauf eines Krantransportes

1. Vorbereitungen treffen:
o Transportweg auf Eignung priifen.

> Anlagen und Transportweg gegebenenfalls sichern.

> Personen informieren Uber den Transport, seinen Weg und die Folgen der
Anlagensicherung.

o Abladestelle priifen:
m Sicht- und Platzverhéiltnisse,

m GroBe der Ablagefliche,
m Bodentragfihigkeit,

m Absturzgefahren.

o Gewicht der Last und Schwerpunkt ermitteln.
o Geeignete Anschlagmittel und Kantenschutz bereitlegen.
o Sichtkontrolle der Anschlagmittel.

o Unterleghtlzer und Keile an der Abladestelle bereitlegen oder bereitsin
Position bringen.

Dem Kranflhrer das Gewicht der Last mitteilen.
Kranhaken senkrecht tUiber Schwerpunkt der Last fahren.

4. Anschlagen der Last; nicht benutzte Strénge hochhéngen (Bild 3-1); Anschlagmittel,
wenn notig, von auf3en fassen und halten und dabei langsam straffen.

Bild 3-1: Der hochgehangte dritte Strang kann sich nicht unbeabsichtigt
ver haken!



5. Verlassen des Gefahrenbereiches.

6. Verstandigung mit allen am Anschlagvorgang Beteiligten herbeifthren. Warnung

Unbeteiligter im Transportbereich und im Abladegefahrenbereich.

7. Zeichengeben an den Kranfuhrer nur durch eine einzige Person.

8. Beim probeweisen Anliften beachten, ob

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

o die Last sich verhakt hat oder festsitzt,
o die Last in Waage ist bzw. richtig hingt,
o keine Unterldngen herausrutschen knnen und

o alle Stringe gleichméaBig tragen.

Schief hdngende Lasten wieder ablassen und neu befestigen.
Transportieren der Last durch den Kran.

Beim Transport sperriger Teile und bei Windbelastung fuhrt man die Last mit einem
Leitseil. Man geht dabel aulerhalb des Gefahrenbereiches, z.B. neben statt vor
Fahrzeugkranen.

Absetzen der Last nach Anweisung des Anschléagers.

Last gegen Umstiirzen und Auseinanderfallen sichern.

Entfernen der Anschlagmittel von der Last.

Haken der Anschlagmittel in den Aufhangering hochhéngen.

Beim Anheben der unbenutzten Anschlagmittel auf Freigehen von der Last achten.

Dieser Ablauf gilt zwar in gleicher Reihenfolge, wenn der Mitganger-Kranfahrer selbst anschlagt
oder der Anschlager/Werker den Kran selbst steuert.

Die Gefahr ist aber ungleich grof3er, weil

mindestens eine Hand fr die Steuerbirne/das Steuerpult benétigt wird,
der Kranfahrer sehr nah am Geschehen i,

unbeabsi chtigte Bewegungen beim Handhaben oder Positionieren der Anschlagmittel
zu fehlerhaften Steuerimpulsen fihren kénnen.



Ahnliches gilt firr ein Anschlagerteam, bei dem zwei Personen abwechselnd steuern und
Anschlagmittel befestigen und beide sehr eng beieinander arbeiten, z.B. in Gangen gelagerter
Halbfertigprodukte oder Rohmaterials. Wenn die Lasten héher gestapelt sind als 1,5 bis 1,6 m,
hat der Kranfahrer bei flurgesteuerten Kranen oder auch bei Funkfernsteuerung nicht mehr den
Uberblick. Beim Verhaken des Anschlagmittels an gestapelten Lasten stehen er selbst und sein
Teamkollege im Gefahrenbereich!

4 Die Hilfsmittel des Anschléagers

Holzkeile sollen das Auseinanderrollen, Rutschen und Abgleiten verhindern (Bild 4-1). Der
Faserverlauf soll zur Spitze weisen, damit die Keile nicht brechen und erforderlichenfalls auch
genagelt werden kénnen.

Unterleghtlzer geben Bodenfreiheit beim Absetzen und erméglichen beim Stapeln, das
Anschlagmittel zwischen den abgesetzten L asten herauszunehmen (Bild 4-1).

Bild 4-1: Keile und Unterleghdlzer verhindern dasWegrollen

Wenn die Last wieder transportiert werden soll, erleichtern sie das Zwischenschieben bzw.
Ziehen des Anschlagmittels.

Das Herausziehen des Anschlagmittels unter der aufliegenden Last

» beschadigt die Last,

» beschadigt die Anschlagmittel,

o wirft den Stapel um.
Deshalb mussen die Holzer ausreichend dick sein, um Platz fir das vorgesehene Anschlagmittel
zu schaffen und gentigend stabil, um die auftretende Belastung aufnehmen zu kénnen.

Abbrechende Unterleghdl zer fliegen wie Geschosse und verursachen immer wieder schwere
Unfélle.

Beim Stapeln schwerer Teile, wie Trager und Brammen, keine Holzer unter 8 x 8 cm
verwenden!

Um Fingerquetschungen zu vermeiden: Seitlich anfassen.

Ziehhaken aus hakenférmig gebogenem Draht mit Handgriff ermdglichen es dem Anschléger,
seine Hande aus dem Gefahrenbereich herauszuhalten (Bild 4-2).

Der Anschl&ger ist in der Lage, mit dem Ziehhaken das Anschlagmittel in Position zu halten
oder die Lage zu korrigieren: Beispielsweise in der Stellung 1 driicken, in der Stellung 2 ziehen.



Bild 4-2: Ziehhaken

0

5 DieLast - Gewicht und Schwer punkt
Wie schwer ist die Last, die gehoben werden soll?

Zur Beantwortung dieser Frage gibt es verschiedene M 6glichkeiten:
Wissen, Wiegen, Rechnen!

Am besten ist es, wenn die Last mit dem Gewicht gekennzeichnet ist (Bild 5-1).

Bild 5-1: Der ldealfall: Gewichtsangabe auf der L ast

Fir versandfertige Ware sowie an technischen Arbeitsmitteln der Werften, die schwerer sind as
eine Tonne, ist die Kennzeichnung vorgeschrieben.

Diese sinnvolle Regelung sollte auch bei 1hnen gelten.

Die Hersteller von Maschinen und Anlageteilen sind inzwischen verstérkt bemiht, die Lasten
mit einer Gewichtsangabe zu versehen. In den Transportpapieren oder den Begleitpapieren sind
ebenfalls Gewichtsangaben zu finden.

Zum Wiegen werden Hilfsmittel eingesetzt, wie Kranwaagen (Bilder 5-2 und 5-3) oder
Hebezeuge mit Wageeinrichtungen, die das Gewicht der Last anzeigen.

Bild 5-2: Batteriegetriebene digitale Kranwaagen sind leicht transportabel und gut
ablesbar



Bild 5-3: Steuerbirne mit digitaler Lastanzeige

On!

Wenn diese Mdglichkeiten nicht vorhanden sind, l&sst es sich nicht umgehen, die Last zu
berechnen oder aber von den Vorgesetzten oder Mitarbeitern der Arbeitsvorbereitung berechnen
Zu lassen.

Ahnlich sieht es mit der Feststellung des Schwer punktes aus. Bei vielen Bauteilen ist die
Schwerpunktlage offensichtlich, wenn sie gleichméaldig geformt sind.

Anders verhdlt es sich jedoch bei Teilen, wie Drehbanken, Schneckenpressen oder dhnlich
geformten Maschinen (Bilder 5-4 und 5-5).

Bild 5-4: Diesar unscheinbaren Kiste...

Bild 5-5: ...sieht man die einsaitige Belastung nicht an!



Die beste Moglichkeit ist, am Bautell selbst oder aber an der Verpackung die Schwerpunktlage
zu kennzeichnen.

Nur wenn die Schwerpunktlage richtig ermittelt worden ist, kann man den Kranhaken in die
richtige Position bringen. Die Tragfahigkeit von Auslegerkranen ist von der Auslegerstellung
abhangig.

Auch der Anschldger muss wissen, dass die Tragfahigkeit mit dem Abstand der Last vom Kran
abnimmt (Bild 5-6).

Der Lastmomentbegrenzer darf nicht als Ersatz fir mangel hafte Gewichtsbestimmung
missbraucht werden.

Bild 5-6: Die geringste Tragfahigkeit ergibt sich bei der langsten Audegerstellung

6 Welches Anschlagmittel woftr?
Fir den Lastentransport mit Kranen werden Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel verwendet.

Anschlagmittel sind beispielsweise Seile, Ketten, Hebebander, Rundschlingen. Mit ihnen kann
die Last unmittelbar mit dem Tragmittel des Kranes, beispielsweise mit dem Kranhaken,
verbunden werden.

L astaufnahmemittel sind Einrichtungen zur Aufnahme von Lasten, z.B. Hebeklemmen,
Zangen, Greifer, Lasthebemagnete, C-Haken, Vakuumheber, Traversen.

Die Lastaufnahmemittel werden entweder unmittelbar oder mit Hilfe von Anschlagmitteln mit
dem Tragmittel des Kranes verbunden.

In dieser Druckschrift befassen wir uns mit den Anschlagmitteln, den vielseitigen Werkzeugen
des Anschl&gers, den Traversen und den Blechhebeklemmen. Die Auswahl desrichtigen
Anschlagmittelsist einerseits eine Aufgabe, die bereits der Betriebsmittel konstrukteur oder aber



der Fertigungsplaner Ubernehmen sollte, andererseitsist es auch héufig der Anschlager selbst,
der sich unter den vorhandenen Anschlagmitteln das geeignete aussuchen soll.

Bild 6-1: Kombination Seil/K ette fir den Transport scharfkantiger Lasten

Geeignet sind:

Seile
fur Lasten mit glatten, 6ligen oder rutschigen Oberflachen sowie Hakenseile fur die
Verbindung zwischen dem Kranhaken und den Osen des L adegutes.

Ketten

fr heif3es Material und Lasten mit nicht rutschigen Oberfléchen sowie scharfkantige
Trager, Brammen oder Profile. Hakenketten dienen zur Verbindung des Kranhakens
mit den Osen der Last.

Kombination Seil/K ette (Bild 6-1)

fUr den Transport von Profilstahl und auf Baustellen, wenn mit dem mittleren Bereich
des Anschlagmittels, ndmlich der Uberdimensionierten Kette, scharfkantige Lasten
umfasst werden sollen und das Seil zum Durchstecken unter den Lasten verwendet
wird.

Montierte Anschlagmittel missen vor der ersten Benutzung durch eine befahigte Person
geprift werden (8 10 Abs. 1 BetrSichV).

Hebebander und Rundschlingen
fUr Lasten mit besonders rutschiger oder empfindlicher Oberflache, z.B. Walzen,
WEellen, Fertigteile, lackierte Teile (Bild 6-2).

Naturfaser seile und Chemiefaser seile
fur Lasten mit empfindlicher Oberfl&che und fur relativ leichte Lasten, z.B. Rohre,
Heizungs-/L Uftungsteile, Teile mit druckempfindlicher Oberflache.

Bild 6-2: Hebebander sind ober flachenschonend




Nicht geeignet sind:
+ Sdle
fur scharfkantiges oder heif3es Material.

* Ketten
fur Lasten mit glatten oder rutschigen Oberflachen.

* Hebebander und Rundschlingen
fur scharfkantige oder heil3e Lasten.

7 Faserseile

Das dlteste bekannte Anschlagmittel ist das Faserseil. Es entsteht durch Verseilen, durch
Flechten oder Umhullen von gelegten Einzelfasern. Als Werkstoffe wurden friher die
pflanzlichen Faserstoffe Hanf, Sisal oder Manilafir die Herstellung von Seilgarnen verwendet.
Heute sind diese nattirlichen Fasern Giberwiegend durch synthetische Fasern aus Polyamid,
Polyester oder Polypropylen ersetzt.

Diese synthetischen Fasern sind unter Handel snamen wie Nylon, Perlon, Diolen, Trevira, Vestan
bekannt.

Unter scheidungsmaoglichkeiten der ver schiedenen Natur- und Kunstfaser stoffe

Da die Faserstoffe erhebliche Unterschiede in ihrer Festigkeit aufweisen, ist es erforderlich, die
daraus gefertigten Seile zu kennzeichnen:

» Einfarbiger Kennfaden in einer Litze kennzeichnet den Werkstoff. Nur Natur- und
Kunstfaserseile ab 16 mm Durchmesser sind als Anschlagmittel zul&ssig.
Eine Kennzeichnung mit Angaben tber Hersteller und Jahr der Herstellung ist
erforderlich.

e Ab 16 mm Seildurchmesser ist zusétzlich ein Kennzeichen mit Angaben tber Hersteller
und Jahr der Herstellung erforderlich.

Durch nationale und internationale Normung sind folgende Farben der Kennféden festgel egt:

Hanf grin
Sisal rot
Manila  schwarz
Polyamid grin
Polyester blau
Polypropylen braun

Die Kennfarben griin fir Hanf- und Polyamidseile fihren nicht zu Verwechslungen, dasich die
Seile durch die Oberflachenstruktur augenfallig unterscheiden.

Die Festigkeit von Polypropylenseilen ist je nach gewahlter Sorte sehr verschieden. Esist daher
wichtig, dass vor der Anwendung die Zuordnung zu den jeweiligen Festigkeitstabellen erfolgt.

Polyethylenseile (oranger Kennfaden) sind nicht zum Heben geeignet, da das Materia bei
Dauerbelastung flief3t.



Siehe auch BG-Regel "Gebrauch von Anschlag-Faserseilen” (BGR 152) und DIN EN 1492
"Textile Anschlagmittel - Sicherheit”, Teil 4 "Anschlag-Faserseile fur allgemeine Verwendung
aus Natur- und Chemiefaserseilen” (04/04).

8 Drahtseile
Drahtseile werden aus kaltgezogenen Stahldréhten hoher Festigkeit hergestellt.

Die Einzeldrahte werden zunéchst zu einer Litze verseilt und die Litze wiederum zum
Stahldrahtseil geschlagen. Der Einzeldraht liegt in einer doppelten Schraubenlinie im Seil beim
einlagigen Rundlitzenseil. Durch Belastung des Seiles wird eine V olumenverénderung bewirkt,
die sich aus dem Setzprozess des Litzengefiiges zur Faser- oder Stahleinlage hin erklaren l&sst.
Das Sell wird dabei geringfligig dinner.

Zur Abstiitzung der Litzen ist im Seilinneren eine Seele aus Fasermaterial - Natur- oder
Chemiefaser - oder aus Stahldrahten eingebaut. Die Seele aus Fasermaterial bt nicht nur
Stutzfunktion aus, sondern sieist auch als eine Art Schmiermittelbehélter anzusehen. Bei
Belastung des Seiles driicken die Litzen auf die Faserseele und pressen eine geringe Menge
Schmiermittel heraus. Dadurch wird die Reibung im Seil erheblich verringert.

Seile, bel denen das Schmiermittel verbraucht oder durch Hitzeeinwirkung verdampft ist, haben
zwar nicht an Festigkeit verloren; jedoch ist die Lebensdauer des Seiles herabgesetzt. Deshalb
sollte das Sell zusétzlich von Zeit zu Zeit mit geeigneten Schmiermitteln von aul3en gefettet
werden.

Der Bruch eines Einzeldrahtes ist von untergeordneter Bedeutung, da der gebrochene
Einzeldraht in kurzem Abstand von der Bruchstelle wieder im Seilgefiige eingeklemmt ist und
an der Tragfunktion wieder teilnimmt. Erst wenn sich die Einzeldrahtbriiche hdufen, wird die
Tragféhigkeit des Seiles unzuléssig herabgesetzt. Hier zeigt sich eine weitere gute Eigenschaft
des Seiles: Ein Seilbruch erfolgt nie ohne Warnung durch Einzeldrahtbrtiche.

Bild 8-1: Die Belastungstabelle gibt fir das schmiegsame K abelschlagseil (rechts) eine
geringere Tragfahigkeit an alsfur dielinks dargestellten Litzenseile

Das Ubliche Stahllitzenseil besteht aus sechs Litzen und der Hanfseele mit Schmiermittel. Dasim
Bild 8-2 dargestellte Litzensell ist als Anschlagseil, Kran- und Windensell tblich. Es hat eine
gute Verformbarkeit und eignet sich fir allgemeine Einsétze.

Demgegeniber darf ein Spiralseil oder eine einzelne Litze nicht als Anschlagseil verwendet
werden. Diese Seile werden nur fur Betétigungsseile und V erspannungen verwendet und sind
ziemlich steif.

Die geschmeidigste Art des Anschlagseilesist das Kabelschlagseail.

Bild 8-2: Aufbau einesLitzenselles



Es besteht aus mehreren Litzenseilen, die ihrerseits wieder zu einem Seil gefugt snd. Man
erkennt Kabelschlagseile bereits von auf3en an der Feingliedrigkeit der einzelnen Litzen.

Davon ihrem Querschnitt jedoch ein recht hoher Anteil aus der Fasereinlage besteht, haben sie
bei gleichem Durchmesser eine niedrigere Tragfahigkeit als die Litzenseile.

Ein Kompromiss gegeniiber den steifen Seilen 6 x 19 und den relativ teuren Kabelschlagseilen
ist das Seil 6 x 36.

Soll die Tragfahigkeit eines Seiles durch die Bestimmung des Durchmessers mit Hilfe der
Belastungstabellen bestimmt werden, so ist das Seil diagonal Uber dem groften Durchmesser zu
messen (Bild 8-3).

Kranselle sind anders aufgebaut, meist mehrlagig und in der Regel steifer als Anschlagseile. Sie
verschleif3en in unterschiedlichen Bereichen stark oder auch sehr wenig. Man kann einem
abgelegten Kranseil von auf3en nicht ansehen, wie esinnen verschlissen ist.

Deshalb dirfen abgel egte Kranseile und Reste von neuen mehrlagigen Kranseilen nieas
Anschlagseile verwendet werden.

Die bisherige Norm DIN 3088 "Anschlagseile" ging von einer Seilfestigkeit von 1770 N/mm?
aus und schrieb einlagige Litzenselle vor.

Fir die Seillendverbindungen unterschied sie die Herstellungsmethoden

N "Normal",

K "Kabelschlag",

F "Flamisches Auge",

G "Grummet" (Endlosseil).

Diese Norm wurde jedoch zurtickgezogen und durch die europé schen Normen, die eine etwas
hohere Tragféhigkeit durch den etwas hoheren Tragfahigkeitsfaktor der Maschinenrichtlinie im
Anhang 1 haben, ersetzt. Anschlagseile sind heute nach DIN EN 13414 gefertigt.

Die Tragfahigkeitstabellen der Berufsgenossenschaft (siehe BG-Information "Belastungstabellen
fur Anschlagmittel aus Rundstahlketten, Stahldrahtseilen, Rundschlingen,
Chemiefaserhebebandern, Chemiefaserseilen, Naturfaserseilen” [BGI 622]) geben die
Tragféahigkeit der Anschlagseile entsprechend dieser Norm an. Alte Anschlagseile nach DIN
3088 durfen entsprechend der Tragfahigkeit des Anhangers weiter benutzt werden (siehe
Hinweisin BGI 622, Ausgabe 2006).



Der VerschleiR der Seileist im Regelfall in der Mitte konzentriert. Deswegen kennen die
europa schen Normen keine héhere Festigkeitsvorgabe fir das Seil mit dem flamischen Auge als
ein Seil mit Pressverbindung.

Bild 8-3: Messung eines Seildurchmessers

e £

Rchlig! Fabch!

9 Seilendver bindungen

Jedes Sell ist nur so gut wie seine Endverbindung. Seilendverbindungen zur Bildung von
Aufhangebsen werden heute meist durch Pressklemmen hergestellt (Bild 9-1).

Pressklemmen aus Aluminiumlegierungen sollen gestatten, die Lage des Totseilendes zu
kontrollieren. Sie missen das Kennzeichen des V erpressers tragen. Es besteht aus zwei
eingeprégten Buchstaben.

Gespleifdte Seile sind zwar statthaft, bel Belastung eines einzelnen Seiles dreht sich die Last
jedoch und 6ffnet den Spleif3. Deshalb muss das Drehen der Last verhindert werden.
Seilendverbindungen durch Knoten herzustellen ist nicht zulassig, dadie Tragféahigkeit des
Seiles durch hohe Flachenpressung und Knicke stark herabgesetzt wird (Bild 9-2). Die Litzen
und Dréhte werden so gestaucht, dass der Seilverbund nicht mehr gewahrleistet ist.

Bild 9-1: Pressklemme mit Verpresserkennzeichen

Drahtseilklemmen sind fur Seilendverbindungen von Anschlagseilen grundsétzlich ungeeignet.
Sie durfen nur zur Herstellung einer speziellen Endverbindung fir die einmalige Verwendung
genutzt werden. Durch die Drahtseilklemme wird das Seil stark beansprucht. Die Seilklemmen



muissen unter Belastung nachgezogen werden, well das Seil unter Belastung dinner wird
(Querkontraktion) und sich hierdurch Seilklemmen lockern kénnen.

Bild 9-2: Unzulassiger Knoten zerstért den Sellverbund

Auch bei ihrer einmaligen Verwendung ist besondere Sorgfalt notwendig:

* DIN EN 13411 Tell 5 (ehemals DIN 1142) legt fest, dass nur verstérkte
Drahtseilklemmen mit Bundmuttern und grof3er Auflage fir sicherheitstechnische
Belange verwendet werden durfen. Alle Drahtsellklemmen sind so anzubringen, dass
die Klemmbacken auf dem tragenden Trumm und alle Klemmbtigel auf dem nicht
tragenden Trumm sitzen.

Mindestens vier Drahtsellklemmen sind fr diinne Anschlagseile notwendig. Die
Anzahl steigt entsprechend dem Durchmesser nach der Norm bis zu sechs Klemmen
an. Damit falschlicherweise diese Verbindung nicht spéter wieder verwendet wird, ist
sie gleich nach dem Benutzen wieder auseinander zu schrauben (Bilder 9-3 bis 9-5).

Die alten Drahtseilklemmen nach der friheren DIN 741 mit einfachen Muttern und schmaleren
Auflagen sind nicht mehr genormt und dirfen keinesfalls fir Anschlagseile verwendet werden.

Bild 9-3: Mindestens 4 Seilklemmen sind nétig!

Bild 9-4: Fertig zum Einsatz!
Alle Klemmbacken sitzen auf dem tragenden Strang



Neuerdings werden Seilverbindungen immer mehr in Form des "fl&mischen Auges' hergestellt.
Das "flamische Auge" entsteht durch Aufdrehen des Seillendes in zwei Enden mit je drei Litzen.
Die beiden Enden sind etwa doppelt so lang wie die gewlinschte Ose. Die beiden Enden mit den
drei Litzen werden gegeneinander gebogen und gegenl&ufig miteinander verseilt. Dadurch
entsteht die Ose.

Den Abschluss der gegeneinander zur Ose verseilten Litze bildet eine Stahlpresshiilse (Bilder 9-
6 bis 9-8). Diese Sellendverbindung erreicht die gleiche Festigkeit wie das Sell selbst.

Die bisherige Norm DIN 3095 wurde zurtickgezogen. Gultig ist heute DIN EN 13411
"Endverbindungen fur Seile aus Stahldraht - Sicherheit Teil 3 - Verpresste Seilschlaufen”.

So entsteht ein " flamisches Auge'” :

Bild 9-6: Die beiden Enden mit den drei Litzen sind in der Mitte zusammengebogen. Von
hier aus beginnt das Verseilen



Bild 9-7: Die beiden Enden sind gegeneinander ver seift

Bild 9-8: Uber die gegenlaufig ver seiften Enden ist eine angeschr agte Stahlpr esshiilse

geschoben und ver presst

Hebebander entstehen durch das Vernahen von gewebten Gurtbandern aus Polyester-, Polyamid-
oder Polypropylen-Fasern.

10 Hebebander und Rundschlingen

Bezogen auf das Eigengewicht besitzen Hebebander eine hohe Tragfahigkeit und schonen durch
ihre Anschmiegsamkeit die Oberfl&che der Last.

Rundschlingen bestehen aus einem Fadengelege in einem Schlauch und sind sehr flexibel.

Das Polyester -Hebeband und die Polyester-Rundschlinge sind erkennbar am blauen
eingendhten Etikett (Bild 10-1).



Bild 10-1: Polyester-Hebeband mit eingendhtem Etikett

Sie verbinden Licht- und Warmestabilisierung, gute Bestéandigkeit gegen die meisten Sauren und
L 6semittel mit einem hohen Elastizitétsmodul. Polyester ist der am haufigsten verwendete
Werkstoff. Nur beim Einsatz in Laugen ist er nicht so besténdig und sollte deshalb auch nicht
mit Seife, sondern mit schonenden Haushaltswaschmitteln gewaschen werden.

Demgegeniiber ist das Polyamid-Hebeband mit grinem Etikett gegeniiber Laugen gut
besténdig. Der Nachteil des Polyamid-Hebebandes liegt in der starken Dimensionierung wegen
der zu berticksichtigenden geringeren Nassbruchfestigkeit und hohen Wasseraufnahme in
feuchter Umgebung, die bei Frost zum Steifwerden fuhrt.

Hebebénder und Rundschlingen aus Polypropylen mit braunen Etiketten haben zwar eine
geringere Tragféhigkeit bezogen auf ihr Eigengewicht. Sie sind jedoch chemisch sehr bestandig
und werden entsprechend bei Sonderféllen eingesetzt.

Fir den Einsatz in chemischen Badern aler Art wird empfohlen, genaue V erwendungsangaben
des Herstellers einzuholen und dabei Temperatur und Badverweildauer anzugeben.

Hebebander durfen nur so eingesetzt werden, dass die gekennzei chneten Endschlaufen im
Kranhaken hangen und das Werkstiick vom Hebeband aufgenommen wird und nicht umgekehrt.

Je nach Art der Verndhung gibt es

* endlose Hebebander,
» Hebebander mit Endschlaufen und Endschlaufenverstéarkung,
» Hebebander mit Endbeschl&gen.

Wegen der moglichen Alterung der Chemiefasern, insbesondere beim Dauereinsatz im Freien
oder beim Einsatz in chemischen Badern, ist stets das Datum der Herstellung des Hebebandes
oder der Rundschlinge auf dem Etikett anzugeben.

Zur Erhohung der Abrieb- und Schnittfestigkeit konnen Beschichtungen oder Uberziige aus sehr
schnittfesten Kunststoffen, insbesondere mindestens etwa 5 mm dickem Polyurethan,
aufgebracht werden.

Zur Verhinderung von Schnittbeschadigungen werden verschiebbare Schutzschlduche mit dicker
Polyurethanbeschichtung verwendet, zum Teil zusétzlich mit eingelegten kleinen Metallteilen
(Bild 10-2).



Das Abheben von Coils vom liegenden Stapel, verbunden mit gleichzeitigem Wenden, hat sich
als sehr Gefahr bringend erwiesen. Prinzipiell missen die Coils mit einem Gabel stapler zunachst
einmal auf dem Boden abgesetzt werden, bevor sie gewendet werden dirfen.

Flexible, diinne Schutzschlduche aus 1 bis 2 mm Textil- oder PU-impragniertem Schutzschlauch,
ahnlich einem Feuerwehrschlauch, dienen nur dem Abriebschutz: Sie sind kein Kantenschutz!
Beim Positionieren der Kantenschutzschlauche ist darauf zu achten, dass alle, auch beim
Umfangen von groferen Lasten die oberen, scharfen Kanten einer Last abgedeckt sind.

Bild 10-2: Nur der verschiebbare, innen armierte Polyur ethan-Schutzschlauch mit starker,
mindestens 5 mm dicker Beschichtung ermdoglicht das gefahrlose Wenden des Coils, wenn
das Band deutlich langer ist alsder Kantenschutzschlauch

Rundschlingen mit Kantenschutzschlauch sind nur zum Heben, nicht jedoch zum Wenden
geeignet, im Kantenbereich entsteht zu viel Warme.

Durch die Fehlpositionierung von Kantenschutzschlauchen und durch die Verwendung von
Abriebschutzschlduchen als Kantenschutzschléauche ist es zu einer Vielzahl von Unféllen
gekommen.

Einige Unfdlle seien hier als Beispiele genannt:

« Well der aufsteckbare Kantenschutzschlauch erst eine Woche spéter geliefert werden
konnte, wurde provisorisch mit einer Rundschlinge, die nur mit eéinem
Abriebschutzschlauch versehen war, ein Coil angehoben. Bereits beim ersten Hub
stirzte das Edelstahl-Coil ab und zerstérte den Transportwagen.

» Beim Anheben eines Kranes wurden seine vier Sttitzen mit je einer Rundschlinge
unterfangen. Auf den Schutz der unteren scharfen Kanten achtete man; eine obere
scharfe Kante des Stitztréger s durchschnitt durch den 2 mm dicken
Abriebschutzschlauch die Rundschlinge. Sodann wurden alle anderen drel
Rundschlingen ebenfalls zer schnitten.

Sachschaden: 150.000 Euro.

« Beim Durchstecken von Rundschlingen durch Transportaugen kam es bei einer
Transportvorfuhrung zu einem Lastabsturz: Ein Toter und ein Schwerverletzter war die
Folge. Die Rundschlinge war durchgeschnitten worden.



 Eine 1-t-Rundschlinge war mit 8 mm Kettenver bindungsgliedern (Tragfahigkeit 2t) zu
einem Gehange zusammengestel It worden. Ein Impuls durch den Teilabsturz des
Unterteils des Grol3werkzeuges durchschnitt die Rundschlinge; die Folge war eine
schwer e Schadel verletzung.

Aber auch beim Einsatz der Kantenschutzschl&uche kann es zu Fehlern kommen: Ein Coil war
mit 23 t schwerer als die tblichen Coils und konnte so nicht mit einem 20t-Hebeband mit
Kantenschutzschlauch von einem Schiff aus angehoben werden. Man positionierte in dem engen
Loch des Coils zwei Bander nebeneinander, die sich naturgemal schrég stellten. Dadurch
wurden von auf3en ausgehend beide Hebebander durch den Kantenschutzschlauch hindurch
durchgeschnitten. Die Last stlirzte aus 5m Hohe in das Binnenschiff zurtick und zerstorte den
Schiffsboden.

Bel einseitig, mindestens 5 mm dick beschichteten Béndern darf nattrlich nur die mit
Kantenschutz versehene Seite an der Last anliegen. Damit darf man jedoch keine Last wenden.

Es gibt fir Hebebander und Rundschlingen einige besondere Anwendungshinwel se:

« Beim Heben der Last darf der Offnungswinkel der Endschlaufen an den
Verbindungsstellen 20° nicht Ubersteigen.

e Siedurfen nur mit verstarkten Endschlaufen im Schniirgang verwendet werden. Bander
ohne verstarkte Endschlaufen entsprechen nicht der Norm. Es sind meist
Einwegbander, die fehlerhafterwei se weiter verwendet werden.

« Beim Einsatz mehrerer Hebebander oder Rundschlingen unter Traversen muissen diese
annahernd lotrecht hangen, damit keine einseitige Belastung auftritt.

» Lasten durfen nicht auf ihnen stehen, wenn dadurch die Gefahr der Beschadigung
besteht.

» Siedurfen nicht geknotet werden.

* Nach Einsatz in Chemikalienbadern sind sie zu neutralisieren und zu spilen. Nur
dadurch lassen sich Chemikalienkonzentrationen im Faserwerkstoff, die einen inneren
Reibverschle 3 bewirken kénnen, bel mehrmaligem Einsatz vermeiden.

» Hebebander ohne metallische Beschlagteile dirfen bei vorgeschlungenen Ladegiitern -
wenn die Hebebander wahrend eines langeren Transportes oder bei langerer Lagerung
um die Ladeeinheit geschlungen bleiben - mit dem I,4 fachen der auf dem Etikett
angegebenen Nenntragfahigkeit beansprucht werden. Am Ende der Transportkette
mussen die Hebebander der weiteren Benutzung entzogen werden. Eine erneute
Verwendung ist nur zuldssig, wenn festgestellt wird, dass keine die Sicherheit
beeintrachtigenden Mangel vorhanden sind.

Der Wert 1,6 fach aus der alten VGB 9a (heute BG-Regel "Betreiben von Arbeitsmitteln” [BGR
500], Kapitel 2.8) bezog sich auf Bander mit dem Tragfahigkeitsfaktor 8.

Einweg-Hebebander

Einweg-Hebebander jedoch werden haufig fur Halbfertigmaterialien eingesetzt, um Rohre,
Profile oder Stangen vom Hersteller bis zur Verarbeitungsmaschine zu bringen. Der
Tragféhigkeitsfaktor betrégt 5 bei normgerechten Einwegbandern. Bei Importbandern ist er aus
Preisgrinden oft auf 4 reduziert. Die Benutzung solcher Béander ist unzuléssig. Die Bander
durfen innerbetrieblich nicht weiter verwendet und missen sofort entsorgt werden. Um
Missbrauch vorzubeugen, sollte man sie sofort zerschneiden.



DIN 60005 gilt fur Einwegbénder mit orangefarbenem Etikett (mit CE-Zeichen). Farben sind
nicht vorgeschrieben. Einwegebander sind oft well3, wie die meisten |mport-Einwegbander oder
schwarz; solche schwarzen Bander aus Automobilsicherheitsgurt-Restmengen oder optischen
Unterqualitéten werden oft als Schlingen der Holzindustrie zugeliefert und im Fertighaus-
Holzbau und Zimmereigewerbe, z.B. in Dachstuhlelemente, mit eingenagelt und werden nach
der Montage zerschnitten.

11 Anschlagketten

Rundstahlketten entstehen in vielen Formen und Qualitéten durch Widerstandsschweil3en der
vorgebogenen K ettenglieder in vollautomatischen Schweil3maschinen. Anschlief3end werden sie
warmebehandelt und automatisch gereckt und dabei geprift. Nach losweisen Zerreil3- und
Biegeproben werden geprifte Rundstahlketten meterwei se gestempelt.

Die Teilung ist die innere Lange eines Kettengliedes. Nur Ketten mit einer Teilung, die nicht
grofier ist als das Dreifache des K ettenglied-Durchmessers, dirfen zum Heben von Lasten
verwendet werden.

Dies hat folgenden Grund:

Ein um die rechtwinklige Kante gelegtes K ettenglied wird durch die Nachbarglieder abgestitzt.
Die Kette kann dann an der Kante nicht verbogen werden.

In fast jedem Betrieb werden auch andere, langgliedrige Ketten verwendet, beispielsweise als
Spannketten, Absperrketten oder Zurrketten.

Diese Ketten durfen nicht al's Anschlagketten verwendet werden (Bild 11-1).

Beim Hin- und Herbiegen konnten sie brechen. Gleiches gilt auch fur M otoraushebeketten.

Bild 11-1: Einelanggliedrige Kette darf selbst im Neuzustand nicht als Anschlagmittel
verwendet werden. Die K ettenglieder ver biegen!

Durch unterschiedliche Stahlfestigkeit ergeben sich starke Unterschiede der Tragfahigkeit und
der Einsatzmoglichkeit bei tiefen und hohen Temperaturen (Bild 11-2).

Die Tragfahigkeit einer 10-mm-Kette der Guteklasse 2 betragt im Einzelstrang 1000 kg. Eine
Kette der Guteklasse 4 hat bel gleichen Bedingungen bereits 1600 kg Tragfahigkeit.
Demgegenuber tragt eine Kette der Guteklasse 8 bei 10-mm-Kettendicke sogar 3150 kg. Die
Tragféahigkeit der Anschlagketten Guiteklassen 8, 10 und 12 bezieht sich auf die normale
Benutzung der Anschlagketten an wechselnden Arbeitspl&tzen entsprechend der
Triebwerksgruppe 1 B, nach DIN 15020 mit geringer Haufigkeit der hochsten Last. Die
Typprufungen der Zubehorteile der Glteklasse 8, aber auch der Ketten der Guteklassen 10 (siehe
PAS 1061) und 12 werden mit dem 1,5-fachen der Tragfahigkeit durchgefthrt. 20000
Lastwechsel miissen ohne Bruch ertragen werden kdnnen.



Bel teil- oder vollautomatischem Betrieb, insbesondere bei M ehrschichtbetrieb oder mit Lasten
von 75 bis 100 % der Volllast: Tragfahigkeit deutlich reduzieren oder aber vom Hersteller
speziell fur die Krananlage die Tragfahigkeit oder den Austauschzyklus, z.B. ein Quartal,
berechnen lassen!

Bild 11-2: Tragfahigkeit in Abhangigkeit von den K ettentemper aturen

Tragféhigkeit in % bel Kettentemperatur von °C

Guteklasse| unter - | unter - | unter [vonO| Uber | Uber | Uber | Uber | Uber | Uber
20 bis | 10 bis | Obis-| bis 100 150 200 250 300 400

-40 -20 10 100 bis bis bis bis bis bis
150 200 250 300 400 475

0 50 75 100 75 50 30 0 0 0

4 100 100 100 | 100 | 100 100 100 100 75 50

100 100 100 | 100 | 100 100 90 90 75 0

Die Guteklassen der Ketten sind durch Kettenanhanger, die sich in Form und Farbe
unterscheiden, gekennzeichnet (Bild 11-3). Die runden Kettenanhanger gelten fur Giteklasse 2,
ansonsten zeigt die Anzahl der Ecken des K ettenanhangers die Giiteklasse an. Die achteckigen
Anhanger der Ketten der Glteklasse 8 sind blicherweise rot.

Wenn der Anhanger fehlt, muss die Tragféhigkeit der Kette entsprechend der Glteklasse 2
reduziert werden. Weil jeder Meter dieser Ketten einen Prifstempel tragt und zusétzlich die
Guteklasse eingepragt ist, kann eine befdhigte Person (ehemal's Sachkundiger) jedoch in der
Kettenwerkstatt den K ettenanhénger nachristen.

Die Bruchdehnung von Anschlagketten muss mindestens 20 % betragen.

Eine hohe Dehnung der Anschlagkette macht es jedem Anschl&ger deutlich, dass die Kette
Uberlastet worden ist. Bei starker Uberlastung bleibt die Last am Boden und die Kette wird steif
gezogen. Diese zusitzliche Sicherheit vor Uberlastung ist fiir Anschlagketten notwendig.
Deshalb durfen nie abgel egte Hebezeugketten, die ja nur eine Bruchdehnung von 5 bis 15 %
aufweisen, as Anschlagketten weiter verwendet werden.

Bild 11-3: Kettenanhanger nach DIN 685
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Geschweil3te Anschlagketten aus Ketten der Giiteklasse 2 werden heute noch aus folgenden
technischen Griinden hergestellt und verwendet:

» FUr Beizereien und Verzinkungsbéader ist der Einsatz von geschweif3ten Anschlagketten
nach DIN 695 " Geschweil3te Anschlagketten, Glteklasse 2" aus Ketten nach DIN
32891 "Rundstahlketten, Giiteklasse 2, nicht lehrenhaltig, geprift” bel begrenzter
L ebensdauer eine preiswerte Losung.

» Die Verwendung von Reineisenketten (Armco) ist wirtschaftlich beim wechselnden
Einsatz der Ketten im Beizbad und Feuerverzinkungsbad.

K etten der Gliteklasse 8 wiirden im Beizbad durch den in den Stahl hineinwandernden
Wasserstoff versproden und beim kleinsten Stof3 oder Schlag sprode brechen.

In Beizbadern durfen Ketten deshalb nur verwendet werden, wenn sie aus Sonderlegierungen
bestehen oder der Glteklasse 2 - der Normalgtite - entsprechen, siehe BG-Regel
"Rundstahlketten als Anschlagmittel in Feuerverzinkereien" (BGR 150).

Eine zusétzliche Alternative ergibt sich durch geschweil3te Anschlagketten Giteklasse 4 nach
DIN EN 818 Tell 5.

Montierte Anschlagketten werden aus Meterketten und geschmiedeten, gepruften Einzelteilen
nach DIN EN 1677 "Einzelteile fur Anschlagmittel, Sicherheit; Teil 1: Geschmiedete Einzelteile,
Guteklasse 8" zusammengebaut (Bild 11-4). Losbare Zubehérteile, wie

K ettenverbindungsglieder, Haken, K ettenverkiirzungsklauen, missen der Guiteklasse 8
entsprechen. Sie sind meist rot gekennzeichnet, falls sie nicht Zinkgrundierung tragen oder

galvanisch verzinkt wurden. Jedes Einzelteil trégt den @-Stempel nach DIN 685 Teil 1 bis5
"Gepriufte Rundstahlketten" und als Kennziffer die Nenndicke der dazugehdrigen Kette
Guteklasse 8 nach DIN EN 818-2 "Kurzgliedrige Rundstahl ketten fiir Hebezwecke, Sicherhelit;
Tell 2: Mitteltolerierte Rundstahlketten fur Anschlagketten, Guiteklasse 8".

Die Kennzeichnung 10@8 heif3t also:

Fur 10-mm-Kette nach DIN EN 818-4. Entsprechend gibt der rote Achteckanhanger bei der
einstrangigen Kette 3,15 t Tragfahigkeit an.

Deshalb:



Meterketten nach DIN EN 818 Tell 2
+ Ketteneinzeltelle nach DIN EN 1677

= Anschlagkette nach DIN EN 818 Teil 4

(Guteklasse 8)

Bild 11-4: Ausdiesen Bestandteilen entsteht eine Anschlagkette im Baukastensystem

Fir die Guteklasse 8 gibt es Bauteilserien, die eine eindeutige Zuordnung von Ketten-Nenndicke
und Bauteil mit gleicher Tragféhigkeit gewahrleisten. Die Offnung am Bauteil ist zu schmal fir
eine zu dicke Kette, der Bolzen zu dick fir eine zu diinne K ette.

Die Kettenverbindungsglieder sind als Universal verbindungsglieder so gestaltet, dass auch
andere Teile as Ketten miteinander verbunden werden kénnen, bei spiel sweise Osenhaken nach
DIN EN 1677 Teil 2 oder 3, Sicherheitshebeklemmen oder K ettenverkiirzungsel ementen.

Kettenverkirzer gibt esin unterschiedlichen Bauarten, einige mit Gabelkopf fur das erste Glied
des zu verkiirzenden Kettenstranges. Die mitgelieferten Benutzungshinweise sind bekannt zu
machen, insbesondere wenn der tragende Strang falsch herum eingelegt werden kann.

K etten hoherer Giuteklassen

Ketten und Zubehorteile der Giteklassen 10 und 12 sind herstellerbezogen geférbt und sollen -
schon wegen der Mal3abweichungen (Schlitzbreite, Ketteninnenmal? und Bolzendicke) - und der
Typprifung nur mit Teilen desselben Herstellers kombiniert werden. Auch aus
Produkthaftpflichtgriinden kann es keine andere L 6sung geben. Sie dirfen entsprechend den
Herstellerangaben auf dem Sonderanhanger bel astet werden.

Damit "montierte Anschlagketten” richtig montiert werden und auch die zugehdrigen Anhanger
mit CE-K ennzeichnung bekommen, gibt es drei Mdglichkeiten:

1. Die betriebsfertigen Anschlagketten werden von Kettenherstellern bezogen. Ein
Prufzeugnis nach DIN EN 818-1 "Kurzgliedrige Rundstahlketten fur Hebezwecke,
Sicherheit; Teil 1. Allgemeine Abnahmebedingungen™ oder eine Werksbescheinigung
nach Teil 4 und eine EG-Konformitétsbescheinigung werden mitgeliefert.

2. Fachfirmen Gbernehmen die Montage und liefern betriebsfertige Anschlagketten aus.
Eine Werksbescheinigung nach DIN EN 818-4 "Kurzgliedrige Rundstahl ketten fir



Hebezwecke, Sicherheit; Teil 4: Anschlagketten Giteklasse 8" und eine G-
Konformitétsbescheinigung

3. Sachkundiges, eigenes Personal montiert die Ketten und erstellt eine
Werksbescheinigung und EG-Konformitédtserklarung wie fir Fachfirmen erlautert.
Prifzeugnisse fur Meterketten und Bauteile werden im eigenen (Grof3-)Betrieb
aufbewahrt. Eine eigene Lagerung mit der Zuordnung Priifzeugnis/Produkt, z.B. mit
Laufkarten, ist notig.

Bel Einsatz in Beizereien oder Verzinkereien oder anderen Korrosionsangriffen dirfen diese
Ketten mit Verbindungselementen nicht verwendet werden, weil sich die Saure in den Fugen
festsetzt und dort unsichtbar sowohl den Bolzen als auch die Halteelemente zerfrisst oder das
Zink die Beweglichkeit verhindert.

Fir diese besonderen Einsatzzwecke sind nur die bereits beschriebenen geschwel (3ten
Rundstahlketten der Guteklasse 2 oder 4 oder K etten aus Reineisen einsetzbar.

12 Kombinierte Anschlagmittel

Um fur Anschlagzwecke sowohl die Handhabbarkeit als auch die Dauerhaftigkeit des
Anschlagmittels sowie die Schonung der Last zu erreichen, werden verschiedene Anschlagmittel
mit Ketten kombiniert:

e Sdl - Kette- Sail;
ein Seil kann unter der Last durchgeschoben werden. Der die Last umschlingende Teil
besteht aus einer Kette der Glteklasse 8, um beispielsweise beim Verladen von
Profilstahl den Verschleil3 des Anschlagmittels gering zu halten. Bei Belastung dreht
das Seil etwas die Kette ein; die Kette sollte mindestens eine Ketten-Nenndicke
Uberdimensioniert und bei rauem Betrieb nicht unter 16 mm @ sein.

» Ketten mit Verkurzungseinrichtung - Seil;
wenn Seile im Bereich der Last gewtnscht werden und eine Verkirzungsméglichkeit
erforderlich ist, wird die Kette mit einem Verkiirzungsglied ausgertstet und die
Kombination Kette mit Verkirzungsglied Seil - Kette gewahlt.

» Kette- Hebeband (Bild 12-1);
Hebebander haben sich fur den Transport von feinbearbeiteten Teilen und fur viele
andere Zwecke bewahrt. Beschlagteile bieten fiir den Ubergang von Ketten zu
Hebebandern grof3e Vorteile: Beim Verschlei 3 kann das Band |eicht ausgetauscht
werden. Die Kette hat eine sehr hohe Lebensdauer. Die Lange des Anschlagmittels
kann durch Kettenverkirzungsglieder verandert werden.

» Kette - Polyesterrundschlinge;
in gleicher Weise kénnen mit speziellen Ubergangsgliedern Rundschlingen mit Ketten
verwendet werden. Man kann also so eine Kette im Baukastensystem mit den
verschiedenen Moglichkeiten, wie Verkirzungseinrichtungen, Wirbeln,
zusammenbauen und dann durch die Rundschlinge erreichen, dass die Last geschont
wird.

Bel allen kombinierten Anschlagmitteln ist zu beachten, dass der Anhanger mit der
Tragféhigkeit des am geringsten belastbaren Anschlagmittels ausgeristet ist. Meistens wird
dabel die Tragféahigkeit der Kette nicht voll ausgelastet. Umso wichtiger ist es, sich nicht auf das
Gefuhl zu verlassen und nicht mit einem Blick auf die Kette die Tragfahigkeit des kombinierten
Anschlagmittels zu schétzen, sondern korrekt den Anhanger zu lesen.

Bild 12-1: Kombination Kette - Hebeband



13 Hebeklemmen

Zum Transport senkrecht hangender Blechtafeln verwendet man lastschlief3ende Hebeklemmen
(Bild 13-1). Esist vorgeschrieben, dass lastschlief3ende Hebeklemmen eine Verriegelung haben
muissen.

Der Greifbereich ist auf dem Typenschild angegeben. Nur im angegebenen Greifbereich und nur
bei bestimmungsgemaliem Gebrauch ist ein sicherer Transport moglich. Niemals mehr alsein
einzelnes Blech transportieren!

Bild 13-1: So hangt das Blech sicher an zwel Klemmen

Die Klemmen benutzt man paarweise, sonst pendelt das Blech. Die AulRenseiten der Greifrillen
konnen dann sehr schnell verschleiRen; die Kanten kdnnen ausbrechen.

Vor dem Transport sind die Klemmen zu verriegeln.

Fir den Transport unterschiedlicher Profile und auch von Eisenbahnschienen gibt es eine
Vielzahl von Sonderklemmen, die nicht alle eine Einrichtung gegen selbststandiges L 6sen der
Last besitzen. Diese Klemmen wurden fr Sonderzwecke konstruiert und haben zum Teil
zusétzlichen Formschluss. Sie sind nur fir das passende Profil geeignet.

Auch fr den Transport waagerecht hangender Bleche werden verriegelbare Klemmen
empfohlen, denn diinne Bleche neigen zum Durchhéngen und Schwingen. Nicht verriegelte
Klemmen kdnnten abgeschleudert werden.

Regelmafige Prifung dur ch befahigte Personen



Die Greiffunktion von Hebeklemmen hangt entscheidend vom Zustand der Klemmiteile, des
Gehauses, der Ose, der Verbindungsteile, der Bolzen, ggf. der Feder bzw. der
Sicherheitseinrichtungen ab. Hebeklemmen miissen daher durch regel maiige Prifungen auf
Schéden gepriift werden, spétestens nach einem Jahr.

Die Prufungen beziehen sich auf den Zustand, die Vollsténdigkeit und Wirksamkeit der
Sicherheitseinrichtungen sowie auf Beschadigungen, Verschleil3, Korrosion, Kantenausbriiche,
Risse und sonstige V eranderungen der erwéahnten Bauteile. Zur Prifung ist die Klemme so zu
demontieren, dass innenliegende Verschleilteile sichtgepriift werden kdnnen. Zusétzlich fixiert
man das bewegliche Klemmteil und splrt an der Aufhangetse beim Hin- und Herziehen von
Hand das Spiel. Sofern vom Hersteller keine Angaben zur zuldssigen Abnutzung der einzelnen
Klemmenbauteile zu erfahren sind, ist als Richtwert fur die zulassige Abnutzung, z.B. von
Bolzen, Aufhéngedsen oder sonstigen tragenden Teilen, eine Minderung der Querschnittsmalie
um 5 % anzusetzen.

Dabeim Transport immer gleicher Bleche z.B. nur ein Zahn verschleil3t, muss hier bei der
Sichtprifung sehr sorgfaltig vorgegangen werden. Im Zweifelsfall ist fur die Ermittiung der
Verschleif3grenze der Klemmteile von Klemmen zum Heben hangender Blechtafeln ein
Pendelver such sinnvoll. Dabel wird ein Prifblech mit nur einer zu prifenden Klemme
aufgenommen.

Bel der Dicke des Priifbleches ist von den ungiinstigsten Randbedingungen auszugehen: Gewicht
des Bleches ca. 10 bis 30 % der Tragfahigkeit, hartestes Blech wie esim Betrieb umzuschlagen
ist mit glatter Oberflache. Dabel ist moglichst ein Blech im untersten Greifbereich der Klemme
Zu benutzen. Mit einem Hilfsseil wird das aufgenommene Blech aus sicherer Entfernung um ca.
30° ausgelenkt und losgel assen; sodann auspendeln lassen. Anschlief3end wird es auf
Rutschmarken untersucht. Rutschmarken oder das Herausfallen aus der Klemme wahrend des
Pendel ns zeigen, dass die Klemmteile ausgetauscht werden missen.

Zur Uberwachung des nachsten Prifterminsist das Filhren einer Karteikarte und Benummerung
der Klemmen oder das Anbringen einer Prifplakette sinnvoll.

Die Prifung ist mit einem Prifungsbefund zu dokumentieren, mit Datum der Priifung,
festgestellten Mangeln, Beurteilung, ob Bedenken gegen den Weiterbetrieb (ggf. bis zur
Lieferung der Ersatzteile) bestehen und Angaben Uber evtl. notwendige Nachprifungen sowie
Namen, Anschrift (bel Fremdfirmen) und Unterschrift der beféhigten Person.

Hinweis;

Bel augenfalligen Mangeln wahrend der Benutzung: Prifung durch beféhigte Person oder sofort
Instandsetzung veranlassen!

14 Tragfahigkeit der Anschlagmittel

Nachdem das richtige Anschlagmittel, namlich Seil, Kette, Hebeband oder ein kombiniertes
Anschlagmittel, ausgewahlt worden ist, stellt man fest, wie dick es sein muss. Die vorhandene
Last soll gehoben werden, ohne dass das Anschlagmittel Gberlastet wird. Die Tragfahigkeit gibt
die Masse an, die hdchstens mit dem Anschlagmittel gehoben werden darf (Bild 14-1). Bel der
Beurteilung der Belastung von Anschlagmitteln sind folgende Uberlegungen notwendig:

* Wird die Last an einem bzw. mehreren senkrechten Strangen angeschlagen?
* Wird die Last an zwel oder mehr Stréngen, die zueinander geneigt sind, angeschlagen?

Bild 14-1: Beurteillung der Belastung von Anschlagmitteln



Neigungswinkel Tragfahigkeit jedes Strangesim Tragfahigkeit des
Zweistranggehange Zweistranggehanges
0° 100% 2x1,0
bis 45° 70% 2x0,7
45° bis 60° 50 % 2x0,5
Uber 60° Verwendung unzuléssig

Grundsatzlich gilt:

Wenn sich die Last jedoch nicht gleichmaidig auf alle Strange verteilt, darf bei zweistréngigen
Anschlagmitteln nur mit der Tragféahigkeit von einem Strang bzw. bei drei- und vierstrangigen
Anschlagmitteln nur mit der Tragféhigkeit von zwei Stréngen gerechnet werden.

Wenn eine Last so angeschlagen wird, dass die Strange einen Winkel zur Lotrechten bilden, den
so genannten Neigungswinkel, so vermindert sich die Belastbarkeit der einzelnen Strénge.

Die Belastbarkeit wird dabei umso kleiner, je grof3er der Neigungswinkel wird (Bilder 14-2 bis
14-4). Aufgrund dieser Gesetzmal3igkeit muss daher bei grof3er werdendem Neigungswinkel ein
stérkeres Anschlagmittel verwendet werden.

Mit Neigungswinkel wird der Winkel bezeichnet, der gebildet wird aus der Richtung eines
Stranges des Anschlagmittels und einer gedachten Lotrechten. Er |&sst sich auch bel
mehrstrangigen Gehangen gut messen, weil er von aul3en zuganglich ist.

Bild 14-2: Demonstrationslast mit M esselementen im Haken mit biszu vier
Kettenstrangen. Bei diesem unzulassig hohen Neigungswinkel tbersteigt die Kraft in jedem
Einzelstrang das Gewicht der L ast!

Bild 14-3: Im Einzelstrang werden Uber 2,5t gemessen, obwohl das Gewicht der Last nur
1,75t betréagt




Bild 14-4: Unzulassig grol3er Neigungswinkel

MNeigungswinke
grofer als 60

.

S,

Falschl

Bel Lasten mit ungleichmaidiger Form liegt der Schwerpunkt nicht in der Mitte der Last. Die
Last héngt deshalb schief und belastet einen Strang mehr a's den anderen (Bild 14-5).

Bild 14-5: Last hangt schief; daher sind die Neigungswinkel nicht gleich grof3

hohe
Belastung

niedrige
Belastung

Zur Vermeidung einer Uberlastung des stéarker belasteten Stranges darf nur ein Strang als
tragend angenommen werden: Die Anschlagmittel missen daher so ausgewahlt werden, als ob
die Last nur an einem Strang angehéngt ware.

In Belastungstabellen kann tber den Neigungswinkel die maximale Tragféhigkeit fir
Anschlagmittel abgelesen werden (Bild 14-6).

Bild 14-6: Entsprechend den Neigungswinkeln liest man die Tragfahigkeit ab!



Verschiedene Anschlagarten

AlsBeispiel fir die folgenden Berechnungen soll das Anschlagmittel immer eine
Einzelstrangtragfahigkeit von 1000 kg besitzen:

* 10 mm Kette Giiteklasse 2,

e 12 mm Drahtsail,

* 24 mm Polypropylenseil, Sorte 2,

* 6 mm Kette Giiteklasse B.

In den nachfolgenden Bildern 14-7 bis 14-16 soll gezeigt werden, wie schwer die Last bel den
verschiedenen Anschlagarten dabei hochstens sein darf.

Bild 14-7: Einstréngige Aufhangung: Diesist die einfachste Art des Anschlagens. Die L ast
darf so grol3 sein wie die Tragfahigkeit des Einzelstranges



< 1000 kg —P

1000 kg

Bild 14-8: Zweistrangige Aufhdngung mit Neigungswinkel:
Die Last wird mit zwei oder mehr Seilen bzw. K etten angeschlagen. Entsprechend dem
Neigungswinkel reduziert sich deren Tragfahigkeit

1400 kg

Bild 14-9: Hangegang senkrecht:

DielLast darf so grol3 sein wiedie Summeder Tragfahigkeit der vier Strange, wenn der
Durchmesser der Last grof3 genug ist und damit keine scharfe Kante bildet. Im Hangegang
darf nur dann angeschlagen werden, wenn grof3stiickige L asten so befestigt wer den, dass
die Anschlagmittel nicht verrutschen oder sich verlagern kénnen



Bild 14-10: Schnurgang senkrecht:
Wegen der Biegebeanspruchung im Schnirpunkt (Schlupp) ist die Tragfahigkeit auf 80 %

verringert
2

I
>
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Bild 14-11: Hangegang mit Neigungswinkel:
Wegen des Neigungswinkels darf nicht dievolle Tragfahigkeit der beiden Doppelstrange

genutzt werden (4 x 700 kg)



Bild 14-12: Schniirgang mit Neigungswinkel:

DieLast hangt an zwel Strangen. Die Tragféhigkeit ist entsprechend dem Neigungswinkel
zu verringern. Die durch den Schniirgang (Schluppen) erforderliche Her absetzung auf 80
% muss zusatzlich bericksichtigt werden

bus 457

Bild 14-13: Wird eine Last mit einer Kranzkette, deren beide Enden an einem
gemeinsamen Ring befestigt sind, so angeschlagen, dass die K ette im Hangegang knickfrei
um die Last liegt und der Neigungswinkel vernachlassigt werden kann, darf jeder Strang
alsvoll tragend angesehen werden. Bei Abweichungen bis 7° darf dies unber ticksichtigt

bleiben



Bild 14-14: Wird eine Kranzkette im Schniirgang um die Last gelegt, muss die
Tragfahigkeit wegen der Biegebeanspruchungim Schnirpunkt auf 80 % der
Tragfahigkeit des Doppelstranges verringert werden

Bild 14-15: Wird eine endlose K ette im Hangegang knickfrel um die Last gelegt und
unmittelbar in den Kranhaken gehangt, darf wegen der Biegebeanspruchungim
Kranhaken nur 80 % des Doppelstranges genutzt werden. Neigungswinkel bis 7° brauchen
nicht zusatzlich bericksichtigt zu werden



Bild 14-16: Wird eine endlose Ketteim Schniirgang um die Last gelegt und unmittelbar in
den Kranhaken gehangt, muss die Tragfahigkeit wegen der Biegebeanspruchungim
Schnirpunkt und im Kranhaken auf 80 % der Tragfahigkeit des Doppelstranges
verringert werden

15 Anschlagen mit Traver sen als L astaufnahmemittel

Durch die Verwendung von Traversen kann mit kleiner Hubhhe auch in niedrigen Hallen
angeschlagen werden.

Die Neigungswinkel der Anschlagmittel konnen dadurch bei langen Lasten verringert oder ganz
aufgehoben werden.

Unter Traversen muss die Last so unterfangen sein, dass sie sich nicht tberméfdig durchbiegt und
ein Herausschief3en der Last oder von Einzelteilen verhindert wird (Bilder 15-1 bis 15-5).

Einziger Nachteil ist das Eigengewicht der Traverse, das auf dem Typenschild jeder Traverse
ablesbar ist.



Entsprechend dem Eigengewicht der Traverse reduziert sich das hochstmégliche Gewicht der
Last.

Bild 15-1: Anschlagen mit umgekehrtem Neigungswinkel. Die Anschlagmittel kénnen unter
der Last hervorrutschen

\ /

Falsch!

Bild 15-2: Aul3er mittiges Anschlagen der Last an Traversen. Die Traver se hangt schief, die
Last kann aus den Anschlagmitteln rutschen. Die Aufhangung der Traversewird einseitig
beansprucht

Bild 15-3: Richtiges Anschlagen

Richtig!

Bild 15-4: Last ist aulR3er mittig angeschlagen.
Das Gewicht wirkt nur auf daslinke Hubseail

3 :
|

Falsch!

Bild 15-5: Last ist mittig angeschlagen.
Das Gewicht wird auf beide Hubseile verteilt
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Richtig!
16 Sicherung gegen unbeabsichtigtes Aushangen
Schwer wiegende Unfallgefahren entstehen beim unbeabsi chtigten Aushangen des
Anschlagmittels aus dem Kranhaken und beim unbeabsichtigten L 6sen des Anschlagmittels von
der Last.
Nach dem Anhang 1 Abs. 2.5 der Betriebssicherheitsverordnung muss jedes Arbeitsmittel, von
dem eine Gefahr durch herabfallende oder herausschleudernde Gegensténde ausgeht, mit
Schutzvorrichtungen gegen diese Gefahren versehen sein.

Grundsétzlich ist eine Sicherung gegen das unbeabsichtigte Aushangen der Anschlagmittel oder
der Lastaufnahmemittel aus dem Kranhaken notwendig (Bilder 16-1 und 16-2).

Bild 16-1: Gabelkopfhaken mit Sicherung im Anschlagpunkt

Bild 16-2: Kréaftige Hakensicherungen an Kranhaken und Traver se sichern gegen das
Aushangen

Entsprechend dem Einsatz ist sowohl am Kranhaken als auch am Anschlaghaken eine stabile
Hakensicherung erforderlich.



Der Einsatz zweier unabhangiger Anschlagmittel in einem Kranhaken mit Neigungswinkeln Gber
45 bis 60° ist zu vermeiden, wenn durch die Hakenform bedingt das vorderseitige
Anschlagmittel zur Hakenspitze hochwandern kann und Schaden am Haken und an der
Hakensicherung zu befrchten sind.

Nur wenn das unbeabsi chtigte Aushangen verhindert ist oder wenn wegen besonderer Gefahren
beim Aushéngen z.B. heil3er Lasten die Sicherung stéren wirde, dirfen Haken ohne Sicherung
verwendet werden (Bild 16-3).

Bild 16-3: Haken von innen nach aul3en stecken. Noch besser ist: Haken mit Sicherung
verwenden

Bel der Verwendung starrer Lastaufnahmemittel, wie Zangen, C-Haken oder kurzen, steifen
Stahldrahtseilen, kann durch eine zu tiefe Bewegung des Kranhakens das Anschlagmittel
herausrutschen (Bild 16-4).

Bild 16-4: Haken rutschen bei Schlaffketten aus den Osen

Von einigen Herstellern werden verschiedene Bauarten von Osenhaken, die nach dem Einhangen
nicht mehr herausrutschen kénnen, angeboten. Im Baubetrieb sowie beim Stahlbau und beim
Schiffbau sind diese Haken zwingend vorgeschrieben.

Kettenverkirzungsklauen ohne Sicherung kénnen im entlasteten Zustand auf dem Boden
liegend die K ette freigeben. Falls das Herausnehmen aus dem Kranhaken betrieblich beabsichtigt
ist, sind verriegelbare Klauen zu benutzen. Neu gelieferte K ettenverkiirzungsklauen missen
verriegelbar sein; Altbestande dirfen zwar aufgebraucht werden, aber immer wo
unbeabsichtigtes Herausrutschen zu befirchten ist, sind unverriegelte Klauen zu ersetzen.



Ausnahmen bilden Klauen mit einem sehr tiefen Schlitz, sodass die K ette nicht herausrutschen
kann. Eine Norm ist in VVorbereitung.

Vor jedem Hub muss man sich vergewissern, dassdie Ketterichtig sitzt.

Haken mlssen so in die Anschlagpunkte oder Osen der Last eingehéngt werden, dass sie bei
Schlaffsell oder Schlaffkette nicht aus den Osen rutschen kénnen.

Dazu wird die Hakenspitze von innen nach auRRen durch die Ose gesteckt.

Soweit bei Verwendung von Anschlagketten infolge von Schlaffkette die Gefahr des
unbeabsichtigten Aushéngens besteht, miissen auch hier Lasthaken mit Sicherungsklappen
verwendet werden.

Haken durfen nicht durch zu kleine Osen gezwangt werden: Die freie Beweglichkeit muss
erhalten bleiben, damit der Haken in seinem Maulgrund und nicht etwa auf der Spitze bel astet
wird; er rutscht dann zu leicht ab oder wird aufgebogen.

Eswird empfohlen, an Maschinen und Teilen, die haufig transportiert werden sollen,
Anschlagpunkte zu befestigen, um dem Osenhaken eine sichere Befestigungsmoglichkeit zu
geben. Diese Anschlagpunkte werden von verschiedenen Herstellern sowohl in schraubbarer
Ausfuhrung as auch in AnschweiRausfiihrung geliefert.

Auf jeden Fall ist es verboten, unter die Umschnlrung der Last zu fassen (Bild 16-5). Die
Rodeldrahte, mit denen Baustahlmattenpakete oder Bewehrungselemente im Baugewerbe
zusammengehalten werden, sind keine Anschlagpunkte. Fir diesen Zweck verwendet man
entweder spezielle Baustahlmattenhaken oder kurze Drahtseilstropps, die durch das Gewebe
hindurchgesteckt werden (Bild 16-6).

Bild 16-5: Einh&ngen in die Umschniirung ist lebensgefahrlich!

Bild 16-6: Baustahlmattenhaken oder diese kurzen Durchsteckseile sind dierichtige
Methode!



Beim Transport von Halbzeugen in Buindeln ist darauf zu achten, dass keine Stiicke mit
Unterléange herausrutschen kénnen oder lose auf dem Biindel liegen. Ebenso ist es nicht zul&ssig,
lose Teile auf der Last zu transportieren. Falls beim Transport die Last irgendwo anstof3t, kdnnen
diese Teile herunterfallen. Bereits geringe Gewichte kdnnen dann |ebensgefahrlich wirken.

Wenn Hebeklemmen zum Transport von Blechtafeln verwendet werden, ist darauf zu achten,
dass sie vor dem Transport verriegelt werden. Der Greifbereich dieser Klauen ist auf dem
Typenschild angegeben. Nur im angegebenen Greifbereich ist ein sicherer Transport mit
Blechhebeklemmen méglich.

Hebeklemmen dirfen nur bestimmungsgemal3 verwendet werden. Das bedeutet, dass jeweils nur
eine Blechtafel bzw. ein Stahlprofil angeschlagen werden darf. Werden z.B. zwei oder mehrere
Blechtafeln mit Hebeklemmen gleichzeitig angeschlagen, besteht die Gefahr des Lastabsturzes.

17 Lasthebemagnete

Magnete sind bewahrte kraftschltissige L astaufnahmemittel zum Transport magnetisierbarer
Werkstlicke, es dirfen damit jedoch keine geféhrlichen Guter, wie Druckgasflaschen oder
radioaktive Stoffe, transportiert werden. Es gibt sie al's handbetétigte Hubmagnete und
Batteriemagnete, z.B. zur Maschinenbestiickung oder als netzabhangige L asthebegeréte, auch
mit Stitzbatterie. Die Erschopfung der Batterie wird mit einer selbsttétig wirkenden
Warneinrichtung, z.B. durch Blinken und/oder akustisch angezeigt. Der Anschlager muss mit
diesen Warnzeichen vertraut sein, um ggf. sofort die Last abzusetzen. Bei Ausfall der Energie
falt die Last!

Kraftschllissig angeschlagene Lasten dirfen nie Gber Personen hinweggefihrt werden.
Blechplatten segeln jedoch und andere Werkstticke konnen durch Anstof3en oder anschlief3endes
Abgleiten von der Maschine den Maschinenbeschicker verletzen.

Bild 17-1: Ferngesteuerter Batterie-L asthebemagnet



Damit sich Personen so weit von der Last entfernt aufhalten kdnnen, dass sie nicht mehr
gefahrdet sind, werde ferngesteuerte Magnete eingesetzt. Ebenso reduziert eine frei verziehbare
Steuertafel die Gefahr, getroffen zu werden (Bilder 17-1 und 17-2).

Die Tragfahigkeit hangt vom magnetischen Feld ab, das eine kurze Zeit zum Aufbau bendtigt.
Dicke und Form der Last sowie Oberflache beeinflussen die Tragfahigkeit; bei zunehmender
Temperatur sinkt die Haltekraft.

Als Beispiel aus der Bedienungsanleitung eines Batteriemagneten sel genannt:

Abreifkraft nach VDE 0580 5400 kg
Traglast Stahl flach 3000 kg
Stahl rund 1500 kg
Stahlgussflach 1800 kg
Stahlguss rund 900 kg

Die Angaben finden sich héufig zusétzlich zur Bedienungsanleitung in vereinfachter Form am
Gehause.

Fur neue L asthebemagnete entsprechend DIN EN 13155 "Krane - Sicherheit - Lose
L astaufnahmeeinrichtungen” gilt, dass das L 6sen der Last Uber eine Steuerung mit
Zweifachbetétigung erfolgen muss.

Diesist nicht erforderlich in abgesicherten Bereichen und wenn das L dsen der Last vor dem
Absetzen der Last nicht moglich ist. Die Form der Magnete muss derjenigen der
aufzunehmenden Lasten angepasst sein.

Warneinrichtungen und Stitzbatterie sind wie bisher erforderlich, um fir mindestens 10 Minuten
das Halten zu ermdglichen. Diesist nicht erforderlich in abgesicherten Bereichen, d.h. wenn sich
dort keine Personen aufhalten kénnen.

Die Anforderungen an die Warneinrichtung und Stitzbatterie entfallen, wenn der Hersteller in
der Betriebsanleitung und durch Kennzeichnung das Heben des Flachenschwerpunktes der Pole
Uber 1,80 m hinaus untersagt und die Masse der Last geringer als 20 kg ist. Dieswird durch ein
Schild am Magneten gezeigt.



Bei Lasthebemagneten mit Stéraussendungen, die Personen mit Herzschrittmacher geféhrden
konnen, ist die Nennfeldstérke fur mindestens eine Entfernung anzugeben. M essergebnisse an
netzbetriebenen grofl3en Magneten ergaben z.B. einen Mindestabstand von 2,5 m fir Personen
mit elektronischen Organprothesen.

Bild 17-2: Batterie-L asthebemagnet bei der M aschinenbestiickung

18 Verlassen des Gefahrenber eiches

Der Kranhaken hangt nicht immer genau mittig Uber der Last. Die Last pendelt dann beim
Anheben zur Seite. Esist nicht vorhersehbar, wohin die Last pendeln wird. Deshalb ist die
Umgebung der Last ein Gefahrenbereich. Verhangnisvoll sind "Mausefallen”, die entstehen,
wenn es keine Ausweichmaoglichkeit fir den Anschléger gibt (Bilder 18-1 bis 18-3).

Bild 18-1: Zwischen zwei Biindeln ...

Bild 18-2: ... steht man gefahrlich!



"Mausefallen” entstehen zwischen der aufzuziehenden Last und Gebaudewanden, Saulen,
Maschinen, gelagertem Material, Rungen und Bordwanden auf Fahrzeugen sowie den Wanden
von Laderdumen in Schiffen.

Bild 18-3: Vorsicht! Falle!

So darf der Anschléger nicht stehen, wenn er Zeichen zum Anheben der Last gibt. Wenn
der Kranhaken nicht mittig tber der Last hangt, pendelt dieLast beim Anheben. Sie
drickt ihn an das hinter ihm gelagerte Material

19 Verstandigung zwischen Kranfuhrer und Anschlager

Das Anschlagen und Transportieren von Lasten ist im Allgemeinen eine Arbeit, die von
mehreren Personen gemeinsam durchgefthrt wird.

In diesem Team bedarf es einer guten Verstandigung. Wenn mehr als ein Anschlager fir den
Anschlagvorgang erforderlich ist, muss zunachst die Verstéandigung zwischen den Anschlégern
untereinander erfolgen (Bild 19-1).

Erst danach erfolgt die Zeichengebung fir den Kranfuhrer (Bild 19-2).



Bild 19-1: Beide Anschlager geben Zeichen - aber unter schiedliche.
In einem solchen Fall bewegt der Kranfuhrer Gberhaupt nichts!

Bild 19-2: So verhalten sich die Anschlager richtig. Nur ein Anschlager, und zwar der
vorher bestimmte und dem Kranfihrer benannte Anschlager, gibt Zeichen.

Fur eine gute Zusammenarbeit zwischen den Anschlégern gentigt im Allgemeinen die Sprache.

Zur Vermeidung von Missversténdnissen muss sie klar und deutlich sein. Einer aus der Gruppe
der Anschlager wird als Verantwortlicher bestimmt und dem Kranfuhrer benannt.

Nur dieser Anschlager nimmt Verbindung mit dem Kranfihrer auf.

Nur er darf dem Kranfuhrer Zeichen fir das Bewegen der Last geben, nachdem er sich Uberzeugt
hat, dass die Last sicher angeschlagen ist und die Anschldger und er den Gefahrenbereich
verlassen haben. Nur auf Zeichen dieses vorher benannten Anschlégers darf der Kranfihrer von
Hand angeschlagene L asten bewegen.

Die Verstandigung zwischen Anschléger und Kranfuhrer erfolgt im Allgemeinen durch:

+ Handzeichen,

» Sprache, wenn der Kranfuhrer in unmittelbarer Néhe ist, z.B. bei flurgesteuerten oder
drahtlos gesteuerten Kranen,



» Sprechfunk, sonstige akustische oder optische Zeichen, wie Trillerpfeife, Lichtsignale.

Zur Vermeidung von Missverstandnissen, die folgenschwer fir Anschléger oder sonstige in der
Né&he der Last befindliche Personen werden kénnen, sind die V erstandigungszei chen vorher

festzulegen.

Fir das Zeichengeben von Hand haben sich in der Praxis die in den Bildern 19-3 bis 19-5
zusammengestel lten Zeichen bewéhrt. Abweichungen sind zulassig. Wichtig ist, dass
abweichende Zeichen unmissversténdlich sind und vorher verabredet werden.

Anschl&ger und Fihrer von flur- oder drahtlos gesteuerten Kranen miissen aus dem
Gefahrenbereich herausgetreten sein, bevor sie Zeichen geben oder den Kran steuern. Niemals

spontan Zeichen geben oder steuern.

Bild 19-3: Grundzeichen

Benennung Bedeutung

Zeichen

Erklarung

Bild

vereinfachte
Darstellung

Hinweis auf
nachfolgende
Handzeichen

Achtung

Arm gestreckt mit
nach vorn gekehrter
Handfl&che
hochhalten

)

Halt Beenden eines

Bewegungsablaufes

Beide Arme
seitwarts
waagerecht
ausstrecken

Anmerkung:

Im Bedarfsfall kann
das Zeichen auch
einarmig gegeben

werden

T

Halt - Gefahr Schnellstmogliches
Beenden eines

Bewegungsablaufes

Beide Arme
seitwarts
waagerecht
ausstrecken und
abwechselnd
anwinkeln und
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Anmerkung:
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einarmig gegeben

werden

Langsam Verzégern und

langsames Fortsetzen

Beide Arme mit
nach unten
gekehrten




eines Handfl&chen
Bewegungsablaufes waagerecht
ausstrecken, und
leicht nach oben
und unten bewegen
Ortsbestimmung Markieren eines Mit beiden Handen 2 {'.'ﬂ i
Zielpunktes fir eine auf Zielpunkt etz e 1
Bewegung zeigen
Anmerkung:
Im Bedarfsfall kann
das Zeichen auch
einarmig gegeben
werden
Angabe des Anzeige einer Beide Handflachen b
Abstandes zum | Abstandsverringerung parallel dem g:f!f"_'.-::l?
Haltepunkt Abstand 3
entsprechend halten
Anmerkung:
Nach Erreichen des
gewollten
Abstandesist das
Handzeichen
"Halt" zu geben
Bild 19-4: Zeichen fUr senkrechten Bewegungsablauf
Benennung Bedeutung
Zeichen
Erklarung Bild ver einfachte
Darstellung
Auf Einleiten einer Mit nach oben zeigender | ¥ _ 5
senkrechten Hand mit dem Arm *% \‘b
Aufwartsbewegung | Kreisbewegungen ausfihren e
Ab Einleiten einer Mit nach unten zeigender o 223
senkrechten Hand mit dem Arm #sﬁ -
Abwértsbewegung | Kreisbewegungen ausfihren| =~ ™
Langsam Einleiten einer Unterarm waagerecht mit | {@ !
auf langsamen nach oben gekehrter s #
Aufwaértsbewegung Handfl&che leicht auf- und N
abbewegen
Langsam ab Einleiten einer Unterarm waagerecht mit = :
langsamen nach unten gekehrter e
Abwartsbewegung Handflache leicht auf- und N
abbewegen




Bild 19-5: Zeichen flr waager echten Bewegungsablauf

Zeichen
Benennung Bedeutung Erklarung Bild vereinfachte
Darstellung
Abfahren Einleiten oder Arm hochgestreckt mit | &= e
Fortsetzen einer nach vorn gekehrter o ;’;
Fahrbewegung geméR| Handfléche seitlich hin- r_if'{g
einem vorlaufenden und herbewegen =t
Richtungssignal
Richtungsangabe Einleiten einer Den der i -
Bewegung in eine Bewegungsrichtung | l?i AN T’
bestimmte Richtung zugeordneten Arm =t
anwinkeln und seitlich
hin- und herbewegen
Herkommen Einleiten einer Mit beiden Armen mit »;Er
Bewegung in zum K Orper gerichteten I}}g{ f
Richtung des Handflachen heranwinken| /#%°
Einweisers
Anmerkung:
Im Bedarfsfall kann das
Zeichen auch einarmig
gegeben werden
Entfernen Einleiten einer Mit beiden Armen mit o \
Bewegung vom vom Korper mﬂx f{
Einweiser weg weggerichteten | T
Handflachen wegwinken
Anmerkung:
Im Bedarfsfall kann das
Zeichen auch einarmig
gegeben werden

20 Absetzen der Last nach dem Transport

Der Anschléger darf das Zeichen zum Absenken der Last erst dann geben, wenn alle Personen
aus dem Gefahrenbereich der Abladestelle herausgetreten sind.

Immer wieder wurden Unfélle dadurch verursacht, dass Anschléger oder Fuhrer von flur- oder
drahtlos gesteuerten Kranen von der niedergehenden Last erfasst und erdriickt worden sind, weil
sie noch schnell ein Unterlegholz zurechtriicken oder andere Arbeiten auf der Ablageflache

verrichten wollten.

M Ussen Lasten wahrend des Transportes gefiihrt oder im Kranhaken gedreht werden, so sind
Leitselle oder Ziehhaken zu verwenden.




Wird eine Last beim Absetzen von Hand in Bewegung gesetzt, um sie zu drehen, darf man sich
nie zwischen der bewegten Last und festen Teilen aufhalten. Denn auch in einer von Hand in
Bewegung gebrachten Last steckt so viel Energie, dass die Last nicht auf der Stelle durch

K orperkraft abgestoppt werden kann.

Beim Absetzen von Lasten ist darauf zu achten, dass die richtigen Unterlagen bereitliegen und
die Handhabung so erfolgt, dass keine Quetschgefahrdungen durch das Herabsetzen der Last
bestehen (Bilder 20-1 und 20-2).

Bild 20-1: Unterlagen dirfen so nicht angefasst wer den.
Esbesteht die Mdglichkeit der Finger quetschung

Rundes Material ist gegen Abrollen zu sichern. Der Faserlauf der Unterlegkeile ist zu beachten.

Beim Lagern in Hurden oder zwischen Rungen darf nicht Gber deren Spitze hinaus abgesetzt
werden (Bild 20-3).

Bild 20-3: Die Anschléger, die diese Last abgesetzt haben, haben nicht daran gedacht, dass
dasMaterial auch wieder mit dem Kran aufgenommen werden muss

21 Lagern von Lasten

Beim Lagern sind die Verkehrswege freizuhalten (Bild 21-1). Ein Mindestabstand von 0,5 m zu
bewegten glei sgebundenen Fahrzeugen oder Kranen ist einzuhalten.



Bild 21-1: Vorbildliche Lagerung in Hurden

Achten Sie darauf, dass Stapel héchstens drei- bis viermal so hoch sind, wie sie breit sind. Wenn
moglich, sollen Einzellasten im Verband gestapelt werden.

Besondere Vorsicht und Umsicht ist erforderlich, wenn in Hirden oder zwischen hohen Stapeln
gearbeitet werden muss.

Ein zusétzlicher Einweiser muss die Zusammenarbeit zwischen den Beteiligten koordinieren.

22 Vermeiden von Schaden an Anschlagmitteln
Osen und Haken miissen zueinander passen (Bilder 22-1 und 22-2).
Die Osen miissen auf den Haken frei beweglich sein, sonst sind Reduziergehange zu verwenden.

Bild 22-1: Oseist fiir den Kranhaken zu klein. Siewird aufgeweitet und verbogen. An dem
Haken fehlt die Sicherheitsklappe

L asthaken sind so einzusetzen, dass ein unbeabsichtigtes Aushangen verhindert ist.

Dies gilt nur dann nicht, wenn wegen besonderer Unfallgefahren beim Absetzen der Last, z.B.
im Warmbetrieb, ein Aushéngen ohne Mitwirken eines Anschlégers notwendig ist.

Bild 22-2: Haken ist in eine zu kleine Ose eingehangt. Haken und Ose wer den ver bogen.
Aul3erdem besteht die Gefahr des unbeabsichtigten Aushangens



Zur Vermeidung von Schéden, welche die Anschlagmittel sofort unbrauchbar machen, dirfen
Seile, Ketten, Hebebander und Rundschlingen

 nicht geknotet werden,

* nicht so um scharfe Kanten der Last gelegt werden, dass Seile geknickt bleiben,
Kettenglieder verbogen oder Hebebander bzw. Rundschlingen angeschnitten werden.

Eine scharfe Kante liegt dann vor, wenn der Radius der Kante kleiner ist als der Durchmesser
des Anschlagmittels. Bel Seilen ist deshalb in vielen Féllen Kantenschutz erforderlich (Bild 22-
3).

Wenn man Ketten auswahlt, die mindestens eine Nenndicke dicker sind als fur die Tragfahigkeit
erforderlich, sind sie quasi gepanzert: Verbiegungen der Kettenglieder sind nicht zu befrchten.
Bei rauem Betrieb oder sehr scharfkantigem Gut sind zwel Nenndicken dicker noch besser
geeignet und dauerhafter; bel der Gefahr des Anstof3ens mit der Kette an der scharfen Kante an
andere gel agerte scharfkantige Guter oder an Bauteile sollte die Mindestdicke 16 mm betragen.

Bild 22-3: Scharfe Kante, wenn der Kantenradius (r) kleiner als Durchmesser (d) des
Seiles, der Kette oder der Dicke des Hebebandesist

Verdrehte Selle, Ketten oder Hebebander sind vor der Belastung auszudrehen (Bild 22-4).

Falls K ettenverbindungsglieder im Kettenstrang vorhanden sind, dirfen sie beim Hebevorgang
nicht an der Ecke liegen.

Bild 22-4: Stark verdrehte Kette. Beim Anheben der Last wird die Kette so beschadigt,
dass sie nicht mehr weiter verwendet werden darf



23 Verschleil3, Ablegereife sowie Kontrolle vor dem Gebrauch

Nach § 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang und Fristen
erforderlicher Prifungen der Arbeitsmittel zu ermitteln.

Art, Umfang und Fristen der Priifungen sind bisherige bewéhrte Praxis und entsprechen den
Regeln der Technik.

Die BG-Regel "Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500), Kapitel 2.8 Ziffer 3.15 gibt hierzu
weitere Hinweise.

Unabhangig von der regel méaliig mindestens jahrlich einmal erforderlichen Prifung der
Anschlagmittel durch eine beféhigte Person muss der Anschléger vor dem jeweiligen Gebrauch
das Seil, die Kette oder das Hebeband kontrollieren und sich davon Uberzeugen, dass sein
"Werkzeug" in Ordnung ist. Durch Einwirkung duRerer Gewalt oder Uberlastung seit der letzten
regel maldigen Prifung konnen Anschlagmittel inzwischen so beschadigt worden sein, dassihre
Weiterverwendung zum Bruch des Seils oder der Kette und zum Absturz von Lasten fihren kann
(Bild 23-1).

Die Kontrolle vor dem Gebrauch dient also dem personlichen Schutz des Anschlégers.
Ableger eife von Anschlagmitteln
Die Ablegereife von Anschlagmitteln hangt von ihrem Zustand ab.

Bel der Prifung durch die beféhigte Person und bei der Sichtkontrolle durch den Anschléager
kénnen Mangel erkannt werden.

Bild 23-1: Der Kettenparallelhaken beansprucht die Kette weit starker als
Verklrzungsklauen. Durch Uberlastung ist ein einzelnes K ettenglied gebrochen und nicht
langgezogen. Deshalb genau hinsehen!



Stahldrahtseile sind ableger eif bei

* Bruch einer Litze,

* Knicken (Bild 23-2),

* Quetschungen (Bild 23-3),

« Aufdoldungen,

» Kinken/ Klanken (Bild 23-4),

* Rostschaden, z.B. Korrosionsnarben,

« starker Uberhitzung,

» starker Abnutzung der Seilendverbindung, z.B. der Presshillse, des Spleil3es,

» heraustretender oder beschadigter Hanfseele,

» Anzahl sichtbarer Drahtbriiche nach Tabelle aus DIN 3088 (Bilder 23-5 und 23-6):

Bild 23-2: Knick

Bild 23-3: Quetschung

Bild 23-4: Kinke/ Klanke und Eindrickung einer Litze. Der Seilverbund ist zer stort:
Ablegen!



Bild 23-5: Ablegereife von Drahtseilen

Seilar Anzahl sichtbarer Drahtbriiche bei Ablegereife auf einer Lange von
3d! 6d* 30d*
Litzensell 3 benachbarte 6 14
Dréhte einer Litze
Kabelschlagsell 10 15 40
' d = Seildurchmesser

Bild 23-6: Bei einem 14-mme-Litzensell signalisieren sechs Drahtbriche auf einer Lange
von 6 x Seildurchmesser (d) = 84 mm die Ablegereife

ey - i) i |

Hanf- und Chemiefaser seile sind ableger eif bei

* Bruch einer Litze (Bild 23-7),

» mechanischen Beschédigungen,

« starkem Verschleil3 oder Auflockerungen (Bild 23-8),

» Herausfallen von Fasermehl beim Aufdrehen des Selles,

» Einfluss von Feuchtigkeit oder aggressiven Medien, z.B. durch Séuren, Laugen,
» Garnbrichen in grofderer Zahl - mehr als 10 % der Gesamtgarnzahl,

» Verbrennen, Verschmoren oder Versproden durch Hitzeeinstrahlung (Bild 23-9),
» Lockerung der Spleile.

Bild 23-7: Zerstérung einer Litze



Bild 23-8: Durch Klanke zer storter Litzenverbund

Bild 23-9: War meeinfluss hat eine Litze zerstort

Ketten sind ablegereif bel

» mechanischen Besché&digungen durch Quetschung, Einkerbung oder Rissbildung,
» Deformation durch Verbiegen, Verdrehen oder Eindriicken (Bild 23-10),

+ Dehnung durch Uberlastung:
Wenn die ganze Kette oder ein einzelnes Glied um 5 % oder mehr gelangt ist (Bilder 23
-11 bis 23-13),



* Verschleil3:
Abnahme der Gliedstérke an irgendeiner Stelle um mehr als 10 %.

Bild 23-10: Kette mit verbogenem und eingeker btem Kettenglied

-

Bild 23-11: Durch Uberlastung steif gezogene K ette

—_— T
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Bild 23-12: Die Keifeist ablegereif, wenn ein oder mehrere Glieder auf3en um je 3%
gelangt sind. Diesentspricht einer inneren Langung von 5 %

Bild 23-13: Keifeist ablegeref, wenn die mittlere Glieddicke dm an einer Stelleum 10 %
oder mehr abgenommen hat;

dm:d*_;'j_?. >09d



Hebebénder sind ablegeref bei

» Garnbrichen bzw. Garneinschnitten im Gewebe von mehr as 10 % des

Gesamtquerschnittes (Bild 23-14),

» Beschadigung der tragenden Nahte,

» Verformung durch Warmeeinfluss, z.B. durch Strahlung, Reibung, Beriihrung,

» Einfluss aggressiver Stoffe, wie Sauren, Laugen, L osemittel.
Hebebander aus Chemiefasern missen licht- und warmestabilisiert sein. Diese Forderung der
Unfallverhitungsvorschrift ist Stand der Technik, sodass eine Vorschrift Gber das Ablegen

aufgrund der Alterung nicht mehr in DIN EN 1492-1 "Hebebander aus Chemiefasern”
aufgenommen ist.

Eisen- und Metallbetrieben wird wegen des inneren Abriebs jedoch empfohlen, Hebebéander und
Rundschlingen spétestens sechs Jahre nach dem auf dem Etikett angegebenen Herstelldatum
abzulegen.

Bei Ublicher Benutzung ist ein Hebeband jedoch viel friher verschlissen und damit ablegereif.

Hebebander, die selten oder nie benutzt werden, z.B. fur Grol3reparaturen oder
Bergungseinsdtze, kénnen auch ohne Zeitbegrenzung einsatzbereit gehalten werden.

Bild 23-14: Durch scharfkantige Last eingeschnittenes Hebeband

o
-
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Bild 23-15: Durch Schnitte beschadigte Ummantelung und Einlage einer Rundschlinge



Rundschlingen sind ableger eif bei

Verformung durch Warmeeinfluss (Bilder 23-16 und 23-17), z.B. durch Strahlung,
Reibung, Beriihrung,

Beschadigung der Ummantelung und sichtbarer Beschadigung der Einlage (Bilder 23-
15 und 23-18 bis 23-19),

Insbesondere Rundschlingen sind vor jedem Hub auf Anschnitte in Augenschein zu
nehmen.
M orgens neue Rundschlingen haben bereits nachmittags zum Unfall gefuhrt!

Einfluss aggressiver Stoffe, wie Sauren, Laugen, L 6semittel.

Bild 23-17: Durch Reibung und Uberlastung ver hartete Stellein der Rundschlinge. Der
L angenausgleich Innerhalb der Kardeele ist gestort. Ablegen!

Bild 23-18: Aufgeriebene Schutzhlle.
Da auch die Einlage zerstort it, ist keine Reparatur mdglich



Bild 23-19: Die Einlage einer Rundschlinge besteht meist aus einer einzelnen Kardeele, die
mindestens 11-mal umlauft. Wird diese nur einmal durchschnitten, ist der innere Verbund
der Rundschlinge durch Reibung nicht mehr gegeben!

Zubehorteile, wie Haken, Osen und Beschlagteile an Seilen, K etten und Hebebandern, sind
ablegereif bei

» mechanischen Beschadigungen durch Quetschung, Einkerbung, Risshildung,
» Deformation durch Verbiegen, Verdrehen oder Eindriicken (Bilder 23-20 und 23-21).

Bolzen

in Kettenverbindungsgliedern und Gabelkopfverbindungen (siehe Bild 23-1) sind ebenso zu
beurteilen. Spétestens nach drei Jahren sollten sie ausgetauscht werden.

Bild 23-20: Die unteren drei Haken sind mehr als 10 % gedffnet und damit ableger eif.
10 % sind nicht viel! Aber trotzdem gefahrlich!

o

Bild 23-21: Der am gereckten Strang tiefer hangende Haken zeigt, dass der ganze
K ettenstrang ausgetauscht werden muss. Die Maul6ffnung ist um 10 % erweitert, die
Klappe schliefdt nicht mehr



24 Aufbewahrung von Anschlag- und L astaufnahmemitteln

Anschlagketten und Anschlagseile werden zweckmaél3igerweise an Gestellen hangend
aufbewahrt.

Sie mussen trocken und luftig sowie gegen die Einwirkung von Witterungseinfliissen und
aggressiven Stoffen geschiitzt gelagert werden (Bild 24-1).

Esist zweckmaRig, schwere Anschlagmittel mit grof3en Aufhéngeringen soin
Aufnahmevorrichtungen zu lagern, dass der Kranfahrer sie direkt mit dem Kranhaken
aufnehmen kann (Bild 24-2).

Bild 24-1: Vorbildliche Aufbewahrung von Seilen und K etten

Dadurch ist es nicht mehr notwendig, den schweren Ring mit der Hand aufzul egen.



Fur die Finger entféllt die Quetschgefahr.

Wenn einstréngige Seile und Ketten in Normal guite ohne Tragfahigkeitsanhanger eingesetzt
werden, ist es zweckmaldig, in der Nahe des Anschlagmittel standers eine Belastungstabelle mit
den dazugehdrigen Tragfahigkeiten anzubringen.

25 Aufgaben und Bestellung einer befahigten Person (Sachkundiger) fur Anschlagmittel
und L astaufnahmemittel

Der "Sachkundige" wird in der BG-Regel "Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500), Kapitel
2.8 mehrfach genannt, jedoch ist esimmer der gleiche Sachkundige? Das kann sein, muss aber
nicht sein.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse fur die Beurteilung der verschiedenen Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel hat
und mit den einschl&gigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, BG-Vorschriften und allgemein
anerkannten Regeln der Technik (z.B. BG-Regeln, DIN EN-Normen, DIN-Normen, | SO-
Normen) so welit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von Anschlagmitteln bzw.

L astauf nahmemitteln beurteilen kann. Als Sachkundige kénnen fir die Prifung neben den
Sachverstandigen fir Krane (siehe BGV D6 § 28), die auch haufig die Sachkunde fir
Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel haben, auch Betriebsingenieure, Maschinenmeister,
Kranmeister oder hierfir besonders ausgebildetes Fachpersonal herangezogen werden, sofern sie
Erfahrungen und ausreichende K enntnisse haben.

Als"Muster einer schriftlichen Beauftragung” wird den befahigten Personen (Sachkundigen) fir
Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel ein V orschlag gemacht, der sich einerseits an den
Mustervordruck fur die Ubertragung von Unternehmerpflichten anlehnt, andererseits die
Maoglichkeit gibt, gezielt die Aufgaben und Befugnisse des jeweiligen Sachkundigen zu
beschreiben. Well hierin gleichzeitig vorgeschlagen wird, die Befugnisse zur Reparatur und
Neubeschaffung mit zu Ubertragen, empfiehlt sich die schriftliche Pflichtentbertragung.

Wer die Ablegekriterien fir Anschlagmittel der BG-Regel "Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR
500), Kapitel 2.8 "Betreiben von Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb" in Abschnitt
3.13"Mangel" und die entsprechenden Normen kennt, kann im Regelfall mit entsprechenden
Berufserfahrungen die "Regelmaidigen Prifungen” nach einem Jahr entsprechend § 40 (1)
durchfthren.

Fur die "Besonderen Priifungen von Rundstahlketten”, spatestens nach drei Jahren, bedarf es
jedoch entweder einer Prifmaschine bzw. speziellen Belastungsgewichten oder aber einer
magnetischen Rissprifeinrichtung. Die Benutzung einer solchen Einrichtung setzt eine
Schulung, im Regelfall durch den Hersteller des Gerétes, und eine entsprechende Sehfahigkeit
voraus. Haufig werden deshalb die besonderen Prifungen fur Rundstahlketten Fremdfirmen
Ubergeben, deren befahigte Personen (Sachkundige) durch die sehr haufig wiederkehrende
Téatigkeit Uber ausreichende Erfahrungen verfiigen.

Demgegentber ist fur spezielle Lastaufnahmemittel, wie Vakuumheber und Magnete, die genaue
Kenntnis der Betriebsanleitungen notwendig, um diese Prifungen durchzufthren.

Bild 25-1: Muster einer schriftlichen Beauftragung



Betrish

Schriftliche Beauftragung

als befahigte Person (Sachkundigen fur Anschlagmittel und Lastaufnahmemittel )
HenFrau gab.

Wiohnort ;

wird in varstehend oenanntem Batrieb als befahigte Person {Sachkundigen gemat
BGR 500, Kapitel 2.5 , Batreiben von Lastaufnahmesinrichtungen im Hebezeugbetrish” beauftragt.

Die Beauftragung gilt far Art der Prafung, Abschnitt der BGR S00:
O Arechlaghkettan 0 2.15.21 Ragamalio, spateatans jahrich
0 2.15.2.2 Besondears Prifung, spatestens rach 3 Jahran
O Stahldraht seila 0 2.15.21 Regamabig, spateatans jahdich
03.55 VordemHub beilasten ober 50t
O HebabanderRundschlingan 0 2.15.21 Regamalig, spateatans jahdich
0 Fasersaile 1 3.15.2.1 Regalmabig, spatestens jahdich
0 Schakal 0 3.15.21 Regamabig, spatestans jahdich

0 Lastaufnahmemittal ), wie Traversen,
Hebsklemmen, Zangen, Graifar,
Vakuumheber, Magnete 03.151  Vor der ersten Inbetricbnahme
Sonstige: 0 3.15.21 Regalmabia, spatestans jahrich

1 Die Beauftragung gilt auch fur die auerodentlichen Prifungen nach 3.15.3

Er/Sie hat seina‘ihre Befahigung zurBeurteilung vorstehend genanntar
Anzchlagmittel’Lastaufnahmemittel **) gegendber dem Unternehmear rachoaviesen.
Er'Sie ist befugt, entsprechend 3.13.2 mangelhafte Anschlagmittel/Lastaufnabmemittel **)
derwaiteran Benutzung zu ertzishan und

- Reparaturen zu veranlazsan, soweit ein Betrag von ELRO

- Erzatrbeachaffungen zu veranlazsen, sowelt ain Batrag von ELRO

nicht Oberschiitten wird.

Dies exfordediche Urtarwaizung erfolote durch )

O Anschiagmittal-Lehrgang Vo bis
O Leahrgang for Vor bis
D auBertatistiche Schulung Van bis
Oinnetstrichliche Schulung AlTi
Dratum Untemehmer Bafahigte Person (Sachkundiger)

) Zulrafrandes ankmuzan ) Michizubreffendas strelchen

Nach Schadensfallen oder besonderen V orkommnissen, welche die Tragfahigkeit beeinflussen
konnen sowie nach der Instandsetzung sind sowohl Anschlagmittel als auch Lastaufnahmemittel
einer auf¥erordentlichen Prifung zu unterziehen. Ein besonderes Vorkommnisist z.B. das
Uberfahren von Anschlagmitteln durch Flurférderzeuge oder das unbeabsi chtigte Aussetzen von
Anschlagmitteln gegentiber Warmestrahlungen. Eine beféhigte Person (Sachkundiger) fir diese
Prufungen muss sich auch die inneren Schaden von Anschlagmitteln vorstellen kénnen, um seine
Entscheidung zu treffen.

Ein Schwel 3rtickstromen ausgesetztes Selil hat eben anschlief3end einen inneren, htheren
Verschlei3 durch eventuelle V erschweif3ungen an den Berihrungsstellen der Litzen! Hier muss
er seine Befugnis, mangel hafte Anschlagmittel der weiteren Benutzung zu entziehen, umsetzen.

Im Formblatt braucht nur angekreuzt zu werden, nachdem die notwendigen Angaben eingetragen
worden sind. Man kann jedoch genauso gut eine schriftliche Beauftragung nach diesem Muster
erstellen, in der nur die betreffenden Anschlagmittel bzw. L astaufnahmemittel genannt sind. Mit
dieser schriftlichen Beauftragung wird die Befugnis klar beschrieben und das

V erantwortungsbewusstsein erhéht.

Entsprechend 8 11 BetrSichV sind die durchgefihrten Prifungen zu dokumentieren, zumindest
im Umfang wie esin Abschnitt 3.15.5 "Prifnachweis" des Kapitels 2.8 "Betreiben von
L astaufnahmeeinrichtungen” der BG-Regel "Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) vorgibt.



26 Ausden BG-Vorschriften und der Betriebssicher heitsver ordnung
Per sonliche Schutzausr tistungen
BGV A1l "Grundsdtze der Préavention” 8§ 29 Bereitstellung
BGV A1l § 30 Benutzung
BGV A1l § 23 Malinahmen gegen Einfllsse des Wettergeschehens
BGR A1 § 23 (Auszug)
Unterweisungspflicht
BGV Al § 4 Unterweisung der Versicherten
BGRA1§4(2)
BetrSichV 8 9 Unterrichtung und Unterwei sung
Beauftragung
BetrSichV Anhang Il 2.5
BGR 500 "Betreiben von Arbeitsmitteln” Kapitel 2.8, Abschnitt 3.2
Befolgung von Weisungen des Unternehmers
BGV A1 § 15 Allgemeine Unterstiitzungspflichten und Verhalten
Gegenseitige Gefahrdung
BGV Al § 6 Zusammenarbeit mehrerer Unternehmer:
BGRA186
Beseitigung von Mangeln
BGV A1l § 16 Besondere Unterstiitzungspflichten
BGR 500 Kapitel 2.8, Abschnitt 3.13 "Mé&ngel"
BGR 500 Kapitel 2.8 Abschnitt 3.14
Bestimmungsgemalie Verwendung von Einrichtungen
BGV A1l § 17 Benutzung von Einrichtungen, Arbeitsmitteln und Arbeitsstoffen
Angehobene Telle
BetrSichV Anhang 1 2.12
Aufenthaltsverbote
BGV A1l § 18 Zutritts- und Aufenthaltsverbote

Zutritts- und Aufenthaltsverbote



BGV D6 "Krane"

Verbot, auf der Last mitzufahren

BGV D6 § 36

27 Schlussbetrachtung

Wir wiinschen Ihnen, dass Sie nach dem Durcharbeiten dieses Heftes I hre verantwortungsvolle
Tatigkeit leichter, erfolgreicher und unfallfrei durchfihren kénnen. Unfallfrel werden Sie
arbeiten kénnen, wenn Sie "Respekt” vor bewegten Lasten haben und Unregelméaidigkeiten mit
einkalkulieren.

Der Umgang mit Anschlagmitteln ist einfach, wenn man sich an die wenigen dargestellten
Regeln hélt. Esist notwendig, sich als Anschl&ger praktisch und theoretisch auszubilden. Mit
dem Durcharbeiten dieses Heftes haben Sie dazu schon einen guten Schritt getan.

Geeignete Anschlagmittel

+ transportgerecht
konstruiertes Ladegut

+ ausgebildate Anschliger
am sicheren Standort

= sicherer Trarmp:'l

28 Vorschriften und Regeln

28.1 Gesetze und Verordnungen

Geréte- und Produktsi cherheitsgesetz (GPSG)
Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

Maschinenschutzverordnung (9. GSGV)
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

Verordnung Uber die Benutzung personlicher Schutzausriistungen

28.2 Unfallverhitungsvor schriften

"Grundsétze der Pravention" (BGV Al)
"Krane" (BGV D6)
"Winden, Hub- und Zuggeréte" (BGV D8)

"L astaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb" (VBG 9a nunmehr BGR 500
"Betreiben von Arbeitsmitteln" Kapitel 2.8)



28.3 BG-Regeln und BG-Informationen

» "Grundsdtze der Prévention” (BGR AL)"

"Rundstahlketten als Anschlagmittel in Feuerverzinkereien" (BGR 150)
» "Gebrauch von Anschlag-Drahtseilen” (BGR 151)

» "Gebrauch von Anschlag-Faserseilen” (BGR 152)

» "Einsatz von Schutzkleidung" (BGR 189)

* "Benutzung von Ful3- und Beinschutz" (BGR 191)

» "Benutzung von Kopfschutz" (BGR 193)

» "Einsatz von Gehorschitzern” (BGR 194)

» "Einsatz von Schutzhandschuhen" (BGR 195)

» "Einsatz von personlichen Schutzausriistungen gegen Absturz”" (BGR 198)
« "Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500)

» "Belastungstabellen fir Anschlagmittel aus Rundstahlketten, Stahldrahtseilen,
Rundschlingen, Chemiefaserhebebandern, Chemiefaserseilen, Naturfaserseilen” (BGI
622)

» "Gebrauch von Hebebandern und Rundschlingen aus synthetischen Fasern" (BGI 873)

28.4 DIN-Normen

Anschlagseile aus Stahldraht

* DIN EN 12385 "Drahtseile aus Stahldréhten - Sicherheit”
Tell 1 "Allgemeine Anforderungen”
Tell 2 "Begriffe, Bezeichnungen und Klassifizierung"
Teil 4 "Litzenseile fur allgemeine V erwendungszwecke"

* DIN EN 13411 "Endverbindungen fir Drahtseile aus Stahldraht - Sicherheit”
Teil 1 "Kauschen fur Anschlagseile aus Drahtseilen”
Tell 2" Spleil3en von Seilschlaufen fir Anschlagseile’
Teil 3 "Pressklemmen und Verpressen”
Teil 4"Vergiel3en mit Metall und Kunstharz"
Tell 5 "Drahtseilklemmen mit U-formigem Klemmblgel"
(Anhang A: ehemalige DIN 1142)
Tell 6 "Asymmetrische Seil schlGsser”

» DIN EN 13414 "Anschlagseile aus Stahldrahtseilen - Sicherheit”
Teil 1 "Anschlagseile fur allgemeine Hebezwecke"
Teil 2"Vom Hersteller zu liefernde Informationen Uber Gebrauch und Instandhaltung”
Teil 3"Grummets und Kabel schlag-Anschlagseile”
Fir in Betrieb befindliche Anschlag seile aus Stahldraht nach alter Norm:

» DIN 3088 "Drahtseile aus Stahldréhten; Anschlagseile im Hebezeugbetrieb;
Sicherheitstechnische Anforderung und Priifung” (zurlickgezogen)

Anschlag-Faser seile



DIN EN 1492 "Textile Anschlagmittel - Sicherheit”
Teil 4 "Anschlagfaserseile fur allgemeine Verwendung aus Natur und
Chemiefaserseilen” (04/04)

Anschlagketten

DIN EN 818 "Kurzgliedrige Rundstahlketten fir Hebezwecke, Sicherheit”;
Tell 1 "Allgemeine Abnahmebedingungen”

Tell 2 "Mitteltolerierte Rundstahlketten fir Anschlagketten, Glteklasse 8"
Teil 3 "Mitteltolerierte Rundstahlketten fir Anschlagketten, Guteklasse 4"
Tell 4" Anschlagketten, Glteklasse 8"

Tell 5"Anschlagketten, Glteklasse 4"

Tell 6 "Anschlagketten, Festlegungen zu Informationen tber Gebrauch und
Instandhaltung, die vom Hersteller zur Verfligung zu stellen sind”

DIN EN 1677 "Einzelteile fur Anschlagmittel - Sicherheit”
Teil 1 "Geschmiedete Einzelteile, Guteklasse 8"

Tell 4 "Einzelglieder, Gliteklasse 8"

Tell 6 "Einzelglieder, Giteklasse 4"

DIN 685 T 1 "Geprufte Rundstahlketten; Begriffe'

T 2 "Geprifte Rundstahlketten; sicherheitstechnische Anforderungen”
T 3 "Geprifte Rundstahlketten; Prifung”

T 4 "Geprufte Rundstahlketten; Kennzel chnung; Prifzeugnisse”

T 5 "Geprifte Rundstahlketten; Benutzung”

DIN 695 "Rundstahlketten; Hakenketten, Ringketten”
DIN 5687 T 1 "Rundstahlketten, Giteklasse 5, nicht |ehrenhaltig, gepruft”
DIN 5688 T 1 "Anschlagketten; Hakenketten, Ringketten, Guteklasse 5"

DIN 5688 T 3 "Anschlagketten; Hakenketten, Ringketten, Giteklasse 8" (teilweise
zurtickgezogen)

DIN 32891 "Rundstahlketten, Glteklasse 2, nicht lehrenhaltig, gepruft”
PAS 1061 "Rundstahlketten fur Anschlagketten, Guteklasse 10"

Rundstahlketten fir Hebezeuge

DIN EN 818 "Kurzgliedrige Rundstahlketten fir Hebezwecke, Sicherheit” Teil 7
"Feintolerierte Ketten fir Hebezeuge, Guteklasse T (Ausfihrung T, DAT, DT)"

Hebebander

DIN EN 1492 "Textiles Anschlagmittel - Sicherheit”

Tell 1 "Flachgewebte Hebebander aus Chemiefasern fur allgemeine

V erwendungszwecke"

Teil 2 "Rundschlingen aus Chemiefasern fur allgemeine Verwendungszwecke"

DIN 60005 "Textile Anschlagmittel - Sicherheit - Einweg-Hebebander aus
Chemiefasern fur algemeine Verwendungszwecke'

L asthaken, L astaufnahmeeinrichtungen

DIN EN 1677 "Einzelteile fur Anschlagmittel - Sicherheit”
Tell 1 "Geschmiedete Einzelteile, Giteklasse 8"



Tell 2 "Geschmiedete Haken mit Sicherungsklappe, Giiteklasse 8"
Teil 3 "Geschmiedete selbstverriegelnde Haken, Guteklasse 8"
Tell 5 "Geschmiedete Haken mit Sicherungsklappe, Giiteklasse 5"

DIN EN 13155 "Krane - Sicherheit - Lose Lastaufnahmeei nrichtungen”

DIN 7540 "Osenhaken, Giiteklasse 5"

DIN 7541 "Anschlagmittel; Osenhaken mit groRer Ose, Giiteklasse 5"

DIN 15106 "L asthaken fur Hebezeuge; Hakenmaulsicherung fur Einfachhaken™

DIN 15404 T 1 "Lasthaken fir Hebezeuge; Technische Lieferbedingungen fur
geschmiedete L asthaken™

DIN 82017 "L adehaken"

DIN EN 13889 "Geschmiedete Schakel fur allgemeine Hebezwecke - Gerade und
geschweifte Schakel, Guiteklasse 6 - Sicherheit"

DIN 82101 "Schékel, Normalausftihrung”
DIN 82016 "L adeschakel"

DIN 82003 T 2 "Ladegeschirr; Zubehor und Beschlagteile; Technische
Lieferbedingungen”

ENDE





