BGI 740/ DGUV Infor mation 209-046 - L ackierr&ume und -einrichtungen fir fllissige Beschichtungsstoffe; Bauliche Einrichtungen, Brand
- und Explosionsschutz, Betrieb
Berufsgenossenschaftliche Informationen fur Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit (BGI)
(bisherige ZH 1/152)

(Ausgabe 06/2004; 04/2007;:: 06/2008)

(Gliederung redaktionell erstellt)

1 Gefahrdungen, Anwendungsber eich

In Lackierrédumen - dazu zéhlen auch Misch- und Bereitstellungsraume sowie Abdunst- und Trocknungsréume - und Lackiereinrichtungen werden
Beschichtungsstoffe wie Anstriche, Lacke, Beizen, Lasuren, Wachse, Holzschutzmittel

» zur anschlieffenden Verarbeitung bereitgestellt,

» gemischt (zubereitet),

« aufgetragen und

* getrocknet.



Beschichtungsstoffe kdnnen brennbar sein und deshalb Brand- und Explosionsgefahren hervorrufen.

Flissige brennbar e Beschichtungsstoffe haben einen Flammpunkt. Je nach Flammpunkt werden flissige Beschichtungsstoffe unterschieden in
(siehe Gefahrstoffverordnung)

+ hochentziindliche (Flammpunkt unter 0 °C, Siedepunkt héchstens 35 °C), frilher Gefahrklasse A | nach VbF (neu: BetrSichV) *
lei chtentziindliche (Flammpunkt zwischen 0 °C, und weniger als 21 °C), frilher Gefahrklasse A | nach VbF (neu: BetrSichV) *
entziindliche (Flammpunkt mindestens 21 °C, hichstens 55 °C), frilher Gefahrklasse A 11 nach VbF (neu: BetrSichv) *

° F+
hochentztindlich

. F
leichtentziindlich

Der Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur, bel der sich aus einer FlUssigkeit Dampfe in solchen Mengen entwickeln, dass sich mit der Luft tber
dem FlUssigkeitsspiegel ein durch Fremdziindung entflammbares Gemisch ergibt.

Unabhangig von der Héhe ihres Flammpunktes sind brennbar e fllissige Beschichtungsstoffe in feinverteiltem Zustand (z.B. al's Spritzwolke)
immer brennbar. Eine Ausnahme bilden lediglich Wasserlacke mit einem hohen Wasseranteil. 2

Bei bestimmten Beschichtungsstoffen, z.B. Naturlacken und -farben, die trocknende Ole enthalten (z.B. Teakhol zole, Leindlfirnisse),
kann es infolge einer Reaktion mit der Luft zur Erhitzung bis zur Selbstentziindung kommen.
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Auch die meisten ausgehérteten Lackstaube, z.B. Nitrozellulosestéaube, sind brennbar und al's L ackstaub-L uft-Gemisch unter bestimmten
Umstanden explosionsfahig. Stark beladene Filtermatten und mit ausgehérteten L ackfeststoffen verschmutzte Absaugeinrichtungen stellen deshalb
eine grof3e Brandlast dar.

Die meisten Beschichtungsstoffe konnen dartiber hinaus zu Gesundheitsschéden fuhren, wenn der Luftgrenzwert in der Umgebungsl uft
Uberschritten wird. Naheres hierzu siehe BGR 231.

Anwendungsbereich

Diese BG-Information erlautert - vorwiegend fur handwerklich strukturierte Betriebe - die zur sicheren Verarbeitung von Beschichtungsstoffen
notwendigen Mal3nahmen

* in R&umen und an technischen Einrichtungen,

» zum Brand- und Explosionsschutz sowie

« fir den Betrieb von Lackiereinrichtungen.

Dabel werden nur derzeit Gbliche und bewahrte Ldsungen beschrieben.

Zusétzliche Maldnahmen zum Gesundheitsschutz. Diese sind u.a. in den BG-Informationen BGI 557, BGI 639, BGI 729, BGI 725, BGI 726, BGI
736 und BGI 737 sowie in der BGR 231 beschrieben.

Die fur die Baugenehmigung zustandige Behorde kann zusétzliche Mal3nahmen fordern.

Nicht behandelt sind
» Beschaffenheitsanforderungen an Spritzkabinen fur Fllssiglack (siehe hierzu EN 12215) und kombinierten Spritz- und Trocknungskabinen
(siehe hierzu EN 13355).
» Malinahmen zur Beseitigung mechanischer Gefahrdungen. Siehe hierzu die speziellen européi schen Normen in Anhang 6, Nr. 3.

 Sicherheitstechnische Anforderungen an Trockner fr Beschichtungsstoffe. Siehe hierzu EN 1539.
Festlegungen fir Trockner, die bis Februar 2000 in Verkehr gebracht wurden, siehe BGV D24.

» Malinahmen bel der Verarbeitung von Pulverlacken. Die Beschaffenheitsanforderungen sind in EN 12981, EN 1953, EN 50050 und EN
50177 festgelegt. Die Anforderungen an den Betrieb sind u.a. in der BG-Information BGI 764 beschrieben.

Dievollstandigen Titel der zitierten Normen und Regeln sind im Anhang 6 angegeben.
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Hinweis;

Diein den Unfallverhiitungsvor schriften (z.B. BGV D25* und BGV D24*) enthaltenen Bau- und Ausr Uistungsbestimmungen haben fur
neue Einrichtungen und Maschinen ihre rechtliche Verbindlichkeit verloren. Die Beschaffenheitsanforderungen sind nunmehr in den
entsprechenden EN-Normen enthalten (siehe Anhang 6).

2 Planung, Anzeige, Genehmigung

Der Bau von Lackierraumen erfordert in der Regel eine Nutzungsénderung vorhandener Gebaude oder den Neubau eines Gebaudes. Beides sind
nach dem Bauordnungsrecht der Lander genehmigungspflichtige Bauvorhaben.

Schon bei der Planung sollten die fir Arbeitsschutz und den Brandschutz zusténdigen Behorden, der Feuerversicherer, die Berufsgenossenschaft
und die Berater der Verbande eingeschaltet werden. Es wird dringend empfohlen, eine spétere Produktionserweiterung bereits mit el nzuplanen.

Der Bauantrag ist mit allen fr die Beurteilung des Bauvorhabens notwendigen Unterlagen (z.B. Bauplane) bei der nach Landesrecht zustandigen
Behorde (z.B. Bauordnungsamt, Bauaufsichtsamt, Umweltamt) einzureichen.

Nach der 31. Bundesimmissionsschutzverordnung (VOC-V erordnung) sind L ackieranlagen anzeigepflichtig, wenn bestimmte Schwellenwerte fr
den Verbrauch flichtiger organischer Losemittel (VOC) Uberschritten werden, z.B.:

» Fahrzeugreparatur, Lackierung, Anlagen zum Beschichten von Nutzfahrzeugen und Bussen: bei jeder Menge

» Anlagen zum Beschichten von Holz oder Holzwerkstoffen: ab 5t pro Jahr

Nach der 4. Bundesimmissionsschutzverordnung sind L ackieranlagen genenmigungsbedir ftig, wenn mehr als 25 kg organische Ldsemittel pro
Stunde oder mehr al's 15 t organische Losemittel pro Jahr verbraucht werden.

Der Hersteller bzw. Lieferant hat bei der Lieferung - spatestens zur Inbetriebnahme - von neuen Lackieranlagen

» eine Konformitatserkldrung abzugeben (bei nichtverwendungsfertigen Anlagen eine Herstellererklérung),

« die erforderliche Kennzeichnung anzubringen geméal} den zutreffenden Richtlinien (z.B. ATEX 95, Maschinenrichtlinie) - siehe auch
Abschnitt "Elektrische und nichtel ektrische Komponenten” - sowie

 dievollstéandige Benutzerinformation auszuhandigen. Diese muss behandeln: Transport, Zusammenbau, Einbau und Einstellen,
Inbetriebnahme, V erwendung, AulRerbetriebnahme, Abbau, Entsorgung.

3 Raume und bauliche Einrichtungen



Das Verarbeiten (Bereitstellen, Zubereiten, Auftragen, Trocknen) von

* hochentziindlichen,
* |eichtentziindlichen

Beschichtungsstoffen darf grundsétzlich nur in gesonderten R&umen - im folgenden als L ackierraume bezeichnet - erfolgen. Diese Raume gelten
als feuergefahrdete Raume.

Wer den entziindliche Beschichtungsstoffe betriebsméaRig * tiber ihren Flammpunkt erwarmt, miissen sie wie leichtentziindliche
Beschichtungsstoffe gehandhabt werden.

Falls es aus betriebs- oder fertigungstechnischen Griinden nicht moglich ist,

* hochentziindliche
* leichtentziindliche
« entziindliche (wenn sie betriebsmaRig ® tiber ihren Flammpunkt erwar mt wer den)

Beschichtungsstoffe in gesonderten Raumen - Lackierraume - zu verarbeiten, kann dies auch in anderen Arbeitsrdumen erfolgen. In
diesem Fall gilt auch ein Bereich von 5 mum die Verarbeitungsstelle al s feuergefahrdeter Bereich, so genannter gesonderter Bereich

(siehe Anhang 1, Verarbeitungsfélle 3, 4, 6, 8, 10).




Fur Lackierrdume und gesonderte Bereiche gelten - zusétzlich zu den Anforderungen der Abschnitte "Brandschutz”, "Explosionsschutz”" und
"Betrieb" - folgende bauliche Anforderungen:

« Lackierrdume sollten in eingeschossigen Gebauden untergebracht werden; in mehrgeschossigen Gebauden sollten sie im obersten Geschol3
eingerichtet werden.

* Fulbdden missen mit einem rutschhemmenden und leicht zu reinigenden Belag versehen sein. Sie dirfen keine Fugen oder sonstigen
Vertiefungen haben, in denen sich Reste von Beschichtungsstoffen ansammeln kdnnen.

» Waénde missen sich leicht von Beschichtungsstoffen reinigen lassen. Geeignet sind z.B. Fliesen, glatter Putz, Blechverkleidungen.
* Fluchttiren mussen

o selbstschlieBend sein

o in Fluchtrichtung aufschlagen

o standig geschlossen sein oder im gedffneten Zustand so gehalten werden, dass sie sich im Brandfall selbsttétig schlief3en (nur
allgemein bauaufsichtlich zugelassene Feststellanlagen, z.B. Turschlief3er in Verbindung mit einer Branderkennungseinrichtung,
einsetzen).

Hinwels. Fur Abschlisse von Raumen, in denen mit einer expl osionsfahigen Atmosphére durch brennbare Gase, Dampfe oder
Nebel gerechnet werden muss, dirfen Feststellanlagen nur verwendet werden, wenn die Feststellvorrichtungen zusétzlich durch
Melder einer Gaswarnanlage ausgel st werden “.

° mind. 2 m x 0,875 m grof} sein.

» Rettungswege miissen so angelegt sein, dass Lackierrdume auf kirzestem Weg verlassen werden kénnen.

Grundsétzlich sind in Lackierraumen und feuergefahrdeten Betriebsstatten mindestens zwei, méglichst an entgegengesetzten Wanden liegende
Ausgange erforderlich.

Auch in anderen Raumen, z.B. Fertigungsraumen, mit einzelnen Standen, Wanden und Kabinen zum Verarbeiten von fllissigen
Beschichtungsstoffen - siehe auch Anhang 1, Verarbeitungsfall 3, 4, 6, 8 - sollte wegen der erhdhten Brandlast durch bereitgestellte
Beschichtungsstoffe und Ablagerungen von Beschichtungen sowie der schnellen Brandausbreitung ein zweiter Ausgang vorgesehen werden.



Bei kleinen, ebenerdigen Lackierrdumen kann anstelle des zweiten Ausganges auch ein Fenster a's Notausgang vorgesehen werden. Dieses muss
immer zuganglich sein und nach aufen aufschlagen. Zum leichten und raschen Verlassen des L ackierraumes konnen in diesem Fall auch Steighilfen
eingebaut werden.

» Die Ausgange mussen unmittelbar ins Freie oder in andere Brandabschnitte fihren oder in Flure oder Treppenrdume, die Rettungswegeim
Sinne des Bauordnungsrechts der Lander sind.




* Innerhalb der Lackierrdume dirfen von jeder Stelle des Raumes folgende - in der Luftlinie gemessene - Entfernungen zum
néchstgel egenen Ausgang nicht tberschritten werden:

o in feuergefahrdeten Raumen ohne Sprinklerung oder vergleichbare Sicherheitsmal3hahmen (automatische Feuerl6schanlage): 25
m

o in feuergefdhrdeten Rdumen mit Sprinklerung oder vergleichbaren SicherheitsmaBBnahmen (automatische Feuerloschanlage): 35 m

o falls der ganze Raum al's expl osionsgeféhrdeter Bereich angesehen werden muss (z.B. in Lackierraumen/Spritzkabinen fur
Kraftfahrzeuge bel Verwendung leichtentziindlicher Beschichtungsstoffe): 20 m

* Rettungswege miissen gekennzeichnet sein.

| &
=%

» Die Nennbeleuchtungsstérke sollte im Arbeitsbereich des Lackierers mindestens 750 Lux betragen. Dadurch kdnnen auch Lackfehler
besser und rechtzeitig erkannt werden.

-0 1 |
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» Heizeinrichtungen, z.B. Heizkorper, missen so angebracht sein, dass sich auf ihnen Ablagerungen von Beschichtungsstoffen nicht bilden
koénnen. Dartiber hinaus durfen auf ihnen Gegensténde (z.B. Lackgebinde) nicht abgestellt werden kénnen. Dazu sind in der Regel schrage
Heizkorperabdeckungen aus nicht brennbarem Material (Baustoffklasse DIN 4102-A), z.B. Bleche, Drahtgeflechte, anzubringen.

« Die Nennbeleuchtungsstérke sollte im Arbeitsbereich des L ackierers mindestens 600 Lux betragen. Empfehlenswert sind mindestens 750
Lux; dadurch kénnen auch Lackfehler besser und rechtzeitig erkannt werden.



4 Brandschutz

In Lackierrdumen und gesonderten Bereichen, in denen brennbare Beschichtungsstoffe verarbeitet werden und die deshalb als feuer gefahrdete
Réaume oder Bereiche gelten, sind folgende Brandschutzmal3nahmen notwendig:

Die Raume miissen von angr enzenden Raumen und Gebauden mindestens feuerbestandig (F 90 nach DIN 4102 *®) abgetrennt sein.
Wande muissen bis zur Decke (Rohdecke) gefiihrt werden.

Fufl3hbdden missen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoffklasse DIN 4102-A) sein, z.B. aus Beton.
Nicht geeignet sind Béden aus Holz oder auf Bitumenbasis oder Boden mit brennbarem Belag (z.B. Kunststoffplatten). Diese knnen
jedoch durch Aufbringen von nichtbrennbaren Baustoffen nachgertstet werden.

Wande und Decken miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoffklasse DIN 4102-A) sein, z.B. aus Ziegel, Beton. Stahlfachwerk
muss mit nichtbrennbaren Baustoffen ausgefillt sein. H olzdecken kénnen durch Aufbringen von nichtbrennbaren Baustoffen nachgertstet
werden.

Falls Wande Tell einer baulichen Brandabschnittstrennung sind, missen sie die Anforderungen an Brandwande erfillen (DIN 4102-3
"Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Brandwéande und nichttragende AulRenwinde"). U.a. missen sie dann

° aus Baustoffen der Baustoffklasse DIN 4102-A bestehen
o mindestens feuerbestindig (F 90 nach DIN 4102) sein.

Bauteile wie Fenster und Turen zu ungrenzenden Raumen sowie L tftungsschachte missen mindestens feuerhemmend (F 30 bzw. T 30
bzw. L 30 nach DIN 4102) ausgefihrt und entsprechend gekennzeichnet sein.



W am
Brandwand > 0,3 m Komplextrennwand &1 > 0,5m

Standardfall 1: Lackierraum
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feuergefthrdeter Bereich
Arbaitsraum mit Holzverarbeitung

F90__ a0

feusrgelfhrdater
J Bareich
Fe0

lockiarraum

Foo W
T30

Arbeitsraum ohne Holzverarbeitung

[_] explosionsgeféahrdeter Bereich
[ ] feuergefahrdeter Bereich
B F90 (feuerbestandig)

Hinweis. Arbeitsrdume in holzverarbeitenden Betrieben gelten komplett al's feuergefahrdet.

Sonderfall 1: Eingeschossiges Gebaude - Kfz-Repar atur wer kstatt mit Lackierkabine und Lacklager (passive L ager ung)
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» Kfz-Reparaturwerkstatten gelten nicht generell als feuergefahrdete Betriebsstétten

» Lackierkabinen sind Maschinen im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie. Mal3nahmen zum Brand- und Explosionsschutz fir die

Lackierkabine sind in EN 12215 bzw. EN 13355 festgel egt.

* Alsfeuergefahrdeter Bereich gilt ein Bereich von 5 m um die Lackierkabine. In diesem Fall ist die Kabine kein eigener Brandabschnitt.
Falls die Lackierkabine in FOO ausgefihrt ist, ist ein Bereich von 5 m um standige Offnungen ein feuergefahrdeter Bereich.

» Beispiele fur die Anforderungen an den baulichen Brandschutz bel der Aufstellung von Spritzkabinen und kombinierten Spritz- und

Trocknungskabinen siehe VDMA 24381.

* An den Kfz-Montageplétzen ist durch Raumbegrenzungen und wirksame Abschirmungen zu verhindern, dass Schwei(3perlen,

Schleiffunken und andere Zindquellen in den feuergefahrdeten Bereich gelangen.

Sonderfall 2: Spritzwand in einem Arbeitsraum ohne Holzverarbeitung
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Soweit es aus betriebs- oder fertigungstechnischen Grinden nicht méglich ist, Beschichtungsstoffe in Lackierrdumen zu verarbeiten, kann dies auch
in gesonderten Bereichen von Arbeitsrdumen geschehen. Fir diese gesonderten Bereiche gelten die Anforderungen an feuergefahrdete Bereiche.

Im Umkreisvon 5 m um die Verarbeitungsstelle:
« Wande, Decken, ggf. Fuldoden, (wenn zugleich Decke eines darunter liegenden Raumes): mindestens feuerbesténdige Abtrennung (F 90
nach DIN 4102) zu angrenzenden Raumen.

 Durchbrtiche durch Brandabschnitte fiir Férdereinrichtungen oder L Giftungskanédl e missen so ausgefihrt sein, dassim Brandfall die
Ausbreitung des Feuers in den angrenzenden Brandabschnitt verhindert wird. Geeignet sind z.B. allgemein bauaufsichtlich zugel assene

o Feuerschutzabschliisse nach DIN 4102-5 und DIN 4102-18,
o Brandschutzklappen nach DIN 4102-6,

» Verbindungsschéchte und Kanéle zur Aufnahme von Install ationen miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoffklasse DIN 4102-A)
hergestellt und gegen Eindringen von Ldsemitteln und D&mpfen gesichert sein, wenn sie den Lackierraum mit anderen Brandabschnitten
verbinden. Dies kann z.B. durch Auffillen der Schachte und Kandle mit Sand erreicht werden.
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Die Befestigungen der Kanéle sind entsprechend auszulegen.
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» Zum Loschen von Entstehungsbranden tragbare oder fahrbare FeuerlGscher bereitstellen. Geeignet sind z.B. Pulverl6scher mit ABC-
Loschpulver.

Die Anzahl sollte sich nach der Grundfléache des Raumes richten, z.B.;
o bis50 m?: 2 Pulverldscher GroBe IV (12 kg-Loscher)

o jeweitere 200 m* 2 zusitzliche Pulverldscher GroBe IV (12 kg-Loscher)

Né&heres siehe BGR 133.

Feuerl6scher auf3erhalb des Raumes an gut sichtbarer und leicht erreichbarer Stelle anbringen und kennzeichnen.
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» Feuerldschanlagen, z.B. CO,-L 6schanlagen, SchaumlGschanlagen, sollten nach den Bestimmungen der Feuerversicherer (VdS- Richtlinie)
errichtet und betrieben werden.

» Zum Loschen in Brand geratener Kleidung geeignete Hilfsmittel, z.B. Feuerl6scher, Notduschen oder Feuerl éschdecken nach DIN 14155
aul3erhalb des Raumes bereitstellen.
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» Aus Grinden des Brandschutzes ist an den Zugangen zu Lackierraumen das V erbotszeichen " Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten”
anzubringen.
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5 Explosionsschutz

In feuergefahrdeten Raumen, z.B. Lackierraumen oder gesonderten Bereichen, miissen die explosionsgefahrdeten Bereiche durch den Betreiber
festgelegt werden. Diese explosionsgefahrdeten Bereiche werden nach der Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphére in Zonen eingetellt:

e Zone 0: Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphére als Mischung brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft
standig oder langzeitig oder héufig vorhanden ist.

e Zonel: Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphére als Mischung brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf
oder Neben mit Luft bei Normalbetrieb gelegentlich auftritt.

» Zone2: Bereich, indem bel Normalbetrieb nicht damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphére als Mischung brennbarer
Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft auftritt, wenn sie aber dennoch auftritt, dann nur kur zfristig.

Verarbeitungsbei spiele mit Angabe der expl osionsgeféhrdeten Bereiche siehe Anhang 1.
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Explosionsgefahr dete Ber eiche gelten immer gleichzeitig als feuer geféhr dete Bereiche.

Neben den Brandschutzmal3nahmen (siehe Abschnitt "Brandschutz") muissen in explos onsgeféhrdeten Bereichen zusétzlich folgende Forderungen
erfllt sein:

« FuRboden missen elektrostatisch ableitfahig sein. In explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 darf der Ableitwiderstand des Fuldbodens
einschlieldlich des FulRbodenbelages den Wert von 10° Ohm nicht tiberschreiten. Geeignet sind z.B. Boden aus Beton, leitfahigern Terrazzo.

» Der Gebrauch von Gegenstanden oder Einrichtungen aus isolierenden Materialien in explosionsgefahrdeten Bereichen ist zu vermeiden.
Kdnnen Gegenstande oder Einrichtungen aus leitféahigen oder ableitfahigen Materialien nicht eingesetzt werden, sind Mal3nahmen gegen
gefahrliche Aufladungen zu treffen. M6gliche Mal3nahmen sind z.B. leitféhige oder ableitfahige Beschichtungen, leitfahige Faden in
Textilien, Oberflachenbegrenzungen oder auch sicher wirkende organi satorische Mal3nahmen.

* Zum Reinigen keine funkenerzeugenden Werkzeuge einsetzen, wenn dabel Funkengarben entstehen kénnen.
» Keine Gegenstande mit heil3en Oberflachen (z.B. Heizplatten) aufstellen.
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An den Zugangen von Lackierrdumen das V erbotszei chen "Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten™ sowie das Warnzeichen "Warnung
vor explosionsfahiger Atmosphére" sowie das Verbotszeichen " Zutritt fir Unbefugte verboten™ anbringen.

>

Alle leitfahigen Gegenstande im Arbeitsbereich, z.B. Spritzpistolen, Werkstlicke, Metallobjekte in der Nahe, sind zu erden (siehe BGR
132, Nr. 3.3.5).

Elektromotoren - auch wenn sie Ex-geschitzt sind - nicht im Inneren von Abluftleitungen von Spritzwénden, -sténden und -kabinen u. &
Einrichtungen einbauen, weil sich im Abluftstrom mitgerissene Beschichtungsstoffe (Overspray/L ackaerosole) auf oder im Motor
niederschlagen und zu Branden fuhren kénnen.

Ventilatoren missen so gestaltet sein und eingebaut werden, dass Funkenbildung (z.B. durch Berthren der Ventilatorfligel mit dem
Gehause) nicht eintreten kann (siehe EN 14986). Sie miissen entsprechend der Zone innen bzw. auf3en ausgewahlt werden (siehe auch
Tabelle 2 "Elektrische und nichtel ektrische Geréte und Komponenten™).

Elektrische und nichtel ektrische Geréte und Komponenten siehe Abschnitt "Elektrische und nichtel ektrische Geréte und Komponenten™.
Explosionsschutzdokument erstellen (siehe Abschnitt "Betrieb" und Anhang 4)

Erleichterte Anforderungen zum Expl osionsschutz gelten, wenn in Arbeitsrdumen mit
> einem Rauminhalt von mehr als 30 m® und mit
o einer Grundflache von mehr als 10 nv
o weniger als 20 ml Beschichtungsstoffe je m® Rauminhalt in der Sunde und gleichzeitig
o weniger als5 | je Arbeitsschicht und Raum verarbeitet werden.

Nach BGR 500, Abschnitt 2.29 "Verarbeiten von Beschichtungsstoffen™ werden dann nur Anforderungen an den
Explosionsschutz elektrischer Spritz- und elektrostatischer Soriheinrichtungen gestellt.

Unabhéngig von den Anforderungen zum Explosionsschutz sind immer die Anforderungen zum Gesundheitsschutz zu erfillen.
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6 Elektrische und nichtelektrische Ger ate und Komponenten

In feuergeféhrdeten Raumen sowie feuer- und explosionsgefahrdeten Bereichen sind unterschiedliche Schutzmaldnahmen erforderlich:

Ausfuhrungen und Schutzmal3nahmen siehe Tabellen 1 und 2.

&)

Fur die elektrischen Einrichtungen missen gesonderte Schalteinrichtungen vorhanden sein.

Die Raumbeleuchtung und - bei grof3eren Anlagen - die elektrisch betriebenen Abluftanlagen missen im Brandfall auch nach Abschalten
der Ubrigen el ektrischen Einrichtungen betrieben werden kénnen.

Signal-, Warn- und Sicherheitsanlagen dirfen unter Spannung bleiben.

Diese Anlagen dirfen nicht in die Notabschaltung einbezogen sein, sie miissen in einem unabhangig abschaltbaren Stromkreis liegen.

Die Schalteinrichtung der elektrischen Anlage muss auch im Brandfall immer leicht und gefahrlos erreichbar sein.

Die Stellteile der Schalteinrichtung missen hinsichtlich ihres Schaltzustandes und ihrer Zuordnung zum elektrischen Betriebsmittel
deutlich gekennzeichnet sein.

Neue Geréte fallen spétestens ab 01.07.2003 unter die EG-Richtlinie 94/9/EG (ATEX 95). Sie muissen eine entsprechende Dokumentation
und Kennzeichnung aufweisen (Tabelle 2)

Tabelle 1: Technische Anforderungen an neue Ger dte und Komponenten bel Einsatz in feuer geféhr deten Raumen sowie
explosionsgefahrdeten RAumen oder Bereichen

Elektrische(s) Feuergefahrdeter Explosionsgefahrdeter Bereich - Zone 2 Explosionsgefdhrdeter Bereich - Zone 1
Gerdt/e Bereich
Komponente

Elektromotoren Schutzart IP 44 ° | Ex-Schutz nach Normenreihe EN 60079 ff sowie ggf. Ex-Schutz und Normenreihe EN 60079 ff

Klemmkasten IP Produktnormen fir Geratekategorie 3, mindestens | sowie ggf. Produktnormen fir Geratekategorie
545 Zindschutzart "n" und Schutzart P 44 °, 2 und Schutzart IP 44 °, Klemmkéasten |P 54 °
Klemmkasten |P 54 °

Schalter und sonstige| Schutzart P 54 °
elektrische Geréte
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Leuchten Schutzart IP54 °

Ex-Schutz nach Normenreihe EN 60079 ff sowie ggf.

Ex-Schutz nach Normenreihe EN 60079 ff

Geréte

Produktnormen fir Geratekategorie 3

o . 3 Produktnormen fir Gerétekategorie 3, mindestens | sowie ggf. Produktnormen fur Gerétekategorie
7 bisher Ziindschutzart "n" und Schutzart |P 54 ° 2 und Schutzart IP 54 °
F
Nichtelektrische 1. Ex-Schutz nach Normenreihe EN 13463 sowie ggf. | Ex-Schutz nach Normenreihe EN 13463 sowie

ggf. Produktnormen fir Gerétekategorie 2

Zusétzlich konnen Maf3nahmen zum Schutz gegen mechani sche Gefahren (z.B. durch den Umgang mit Werksticken) und Schutz gegen unzuldssige
auflZere Temperatureinwirkung notwendig sein.

Kodnnen Elektromotoren oder Leuchten betriebsmaldig Soritz- oder Sprihnebeln ausgesetzt sein, miissen sie hiergegen zusatzlich geschiitzt sein, zB.

durch Bleche, Glasabdeckungen.

Tabelle 2. Gesetzliche Mindestanforderungen und Kennzeichnungen an elektrische/n und nichtelektrische/n Geréate/n und Komponenten

nach Rechtsvorschriften

Explosionsgefdhrdeter Bereich - Zone 2

Explosionsgefdhrdeter Bereich - Zone 1

Altes Recht:

Elektrische Betriebsmittel fur
gasexpl osionsgefahrdete Rdume und
Bereiche, die bis 30.06.2003 in Verkehr
gebracht werden durften.

Anforderungen nach der

» Verordnung tber elektrische Anlagen
in explosionsgefahrdeten Raumen
vom 1.7.1980 in Verbindung mit

« VDE 0165 Abschnitt 6.3 (Febr.
1991):

Elektrische Betriebsmittel, fir die der
Hersteller erklart, dass sie flr Zone 2 geeignet
sind.

Anforderungen nach der

Verordnung Uber elektrische Anlagen in
explosionsgefahrdeten Raumen vom 1.7.1980
in Verbindung mit

VDE 0165 Abschnitt 6.1 (Febr. 1991):
Elektrische Betriebsmittd,

fur die eine Baumusterpriifbescheinigung °
vorliegt und

auf denen das Zeichen,

@ angebracht ist.
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Zusétzlich missen Elektromotoren mindestens
in Schutzart |P 44, L euchten mindestensin
Schutzart 1P 54 ausgefuhrt sein.

Zusétzlich missen Elektromotoren mindestensin
Schutzart | P 44, L euchten mindestens in Schutzart |P
54 ausgefihrt sein.

Neues Recht:
Elektrische Gerdte und Komponenten
fur gasexpl osionsgefdhrdete Raume und
Bereiche, dieab 01.07.2003 in Verkehr
gebracht werden (bereits seit
01.03.1996 zulassig)

C€

Gerédte und Komponenten der Ger ategruppe
Il und der Ger atekategorie 3G nach der EG-
Richtlinie 94/9/EG (ATEX 95) bzw.
ExplosionsschutzVerordnung (11. GPSGV).

Mitgeliefert werden missen:

» EG-Konformitétserklarung ’
* Betriebsanleitung

Mindestkennzeichnung ®:

@ 1 3G EEX

Geréte und Komponenten der Ger ategruppe |1 und der
Ger atekategorie 2G nach der EG-Richtlinie 94/9/EG
(ATEX 95) bzw. Explosionsschutz- Verordnung (11.

GPSGV). Mitgeliefert werden miissen:

» EG-Konformitatserklarung ’
 Betriebsanleitung

Mindestkennzeichnung :

<@II 2 GEEX

Neues Recht:
Nichtelektrische Geréte und
Komponenten fir
gasexpl osionsgefahrdete Rdume und
Bereiche, die ab 01.07.2003 in Verkehr
gebracht werden (bereits seit
01.03.1996 zuléssig)

€

Gerate und Komponenten der Ger ategruppe
Il und der Ger atekategorie 3G nach der EG-
Richtlinie 94/9/EG (ATEX 95)bzw.
Explosionsschutz- Verordnung (11. GPSGV).

Mitgeliefert werden mtissen:

» EG-Konformitatserklarung °
 Betriebsanleitung

Mindestkennzeichnung *:

<@IIE}G

Gerdte und Komponenten der Ger ategruppe Il und der
Geratekategorie 2G nach der EG-Richtlinie 94/9/EG
(ATEX 95) bzw. Explosionsschutz-Verordnung (11.
GPSGV).

Mitgeliefert werden missen:

» EG-Konformitatserklarung °
» Betriebsanleitung

Mindestkennzeichnung *:

<@IIZG
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Schutz gegen Eindringen von Partikeln und Nasse (1P) nach DIN EN 60529

(wasserdicht)

Schutzart Kennziffer des Symbol nach DIN VDE 0713 Tell 1
Schutzgrades (angenéhert)
Schutz gegen Fremdkorper und | Fremdkorper IP1X
Staub > 50 mm
Fremdkorper IP2X
>12 mm
Fremdkorper IP3X
>2,5mm
Fremdkorper IP4X
>1,0mm
keine IP5X .@,
Staubablagerung
kein IP6 X
Staubeintritt @
Schutz gegen Nésse Tropfwasser IPX 1
senkrecht
Tropfwasser IPX 2 ‘
schrég
Sprihwasser IPX 3 é
Spritzwasser IPX 4 ,@\
Strahlwasser IPX5 Ji\\ N
starkes IPX 6
Strahlwasser
zeitwelliges Untertauchen IPX 7 ‘ ‘
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dauerndes Untertauchen IPX 8 ‘ i
(druckwasserdicht)
(__ m Tauchtiefe)

_m

Spezifische Kennzeichnung von Ger aten und Komponenten fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Ber eichen nach EG-Richtlinie
94/9/EG

Kennzeichnung Beschreibung
"Ex im Hexagon" Spezielle Explosionsschutzkennzeichnung fur Geréte, Schutzsysteme und Komponenten
Gerétegruppe | | Fir den Betrieb in Bergwerken

[l |FUr den Betrieb in allen anderen Bereichen

Geratekategorie Fir den Einsatz in Zone O oder 20

Fir den Einsatz in Zone 1 oder 21

Fir den Einsatz in Zone 2 oder 22

fur explosionsfahige Atmosphéren, verursacht durch Gase, Dampfe oder Nebel (G = Gas)

Ollw|d]-

fUr explosionsfahige Atmosphéren, verursacht durch Staub (D = Dust)

Temperaturklassen
T1-T6

Brennbare Gase und Dampfe sind nach ihrer Entziindbarkeit in Temperaturklassen eingeteilt. Die maximale Oberflachentemperatur eines
elektrischen Betriebsmittels muss stets kleiner sein a's die Zindtemperatur des Gas/- bzw. Dampf/L uftgemisches, in dem es eingesetzt wird.

Betriebsmittel, die einer hdheren r Temperaturklasse entsprechen (z.B. T5), sind auch fir Anwendungen zuléssig, bei denen eine niedrigere
Temperaturklasse gefordert ist (z.B. T2 oder T3).

Temperatur- | ZUndtemperatur der Gase/Dampfein °C Beispiel Max. Oberflachentemperatur am Gerét in °C
klasse
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T1 > 450 Styrol, Aceton, 450
Ethan, Ammoniak,
Toluol, Methanol

T2 > 300 bis 450 Ethylalkohol, 300
n-Butan,
n-Butylalkohol

T3 > 200 bis 300 Benzine, 200
n-Hexan

T4 > 135 bis 200 Acetaldehyd, 135
Ethylether

T5 > 100 bis 135 - 100

T6 > 85 his 100 Schwefel - 85
kohlenstoff

Hinweis. Die Kennzeichnung 0 (bisher v

Explosionsgruppen
A -11C
Die Gefahrlichkeit von Gasen und Dampfen nimmt von Explosionsgruppe 1A nach 11C zu.

Elektrische Betriebsmittel, die fir 11C zugelassen sind, dirfen auch fur ale anderen Explosionsgruppen verwendet werden. Betriebsmittel der

Gruppe 1A dirfen nur bei den entsprechenden Gasen und Dampfen eingesetzt werden.

Diein der Praxis uiblichen Lack- und L dsemitteldampfe fallen in die Explosionsgruppe I1A. Beispiele fur 11B sind Ethylalkohol und fir 11C

Wasserstoff, Acethylen.

Zundschutzarten

v ) bezieht sich auf Leuchten, die zur Vermeidung der Entziindung von abgel agerten
Staubschichten eine geringe Oberflachentemperatur aufwei sen missen. Diesist keine Kennzeichnung hinsichtlich des Explosionsschutzes.

Elektrische Betriebsmittel
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Grundsatzliche Anfor derungen gemald EN 60079-0 und zusatzlich eine oder mehrere der folgenden Ziindschutzarten
«n» nach EN 60079-15

« 0 » Olkapselung nach EN 60079-6

« p » Uberdruckkapselung nach EN 60079-2

«  » Sandkapselung nach EN 50017

«d » druckfeste Kapselung nach EN 60079-1

« e » erhohte Sicherheit nach EN 60079-7

«la» oder «ib » Eigensicherheit nach EN 60079-11

«m » Vergusskapselung nach EN 60079-18

Nichtelektrische Betriebsmittel

Grundsatzliche Anforderungen gemald EN 13463-1 und zusatzlich eine oder mehrere der folgenden Zindschutzarten
« ¢ » Konstruktive Sicherheit nach EN 13463-5

« b » Ziundquellentiberwachung nach EN 13463-6

« fr » Schwadenhemmende Kapselung nach EN 13463-2
(nur Geréatekategorie 3)

« k » Flussigkeitskapselung nach EN 13463-8

« p » Uberdruckkapselung (derzeit noch kein Normentwurf)
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«d » Druckfeste Kapselung nach EN 13463-3

Hinweise;

Die Normenreihe EN 13463 fir nichtel ektrische expl osionsgeschiitzte Geréte wurde bewusst parallel zur Normenreihe EN 60079-0 ff (elektrische
Geréte) aufgebaut. Fir einige Zindschutzarten existieren derzeit lediglich Arbeitspapiere.

Zundschutzarten gemafd EN 60079-0 ff

ZUndschutz- Kurz- |Bild Beschreibung der Schutzmalinahme Anwendung Kategorie
art zeichen (n)
gemal3
Richtlinie
Druckfeste d L 1 Energietechnische Betriebsmittel, 112G
| é s » Explosionsdruckfeste Bauweise Schaltgerdte, Motoren (alle Gerdte,
Kapselung dieim Normalbetrieb ziindfahig sind) [II 3G

» Verhinderung des Flammendurchtritts
an aulere Umgebung

» Festlegung max. Spaltabmessungen

» Begrenzung der max.
Oberflachentemperatur

Erhohte e L 1 Anschluss- und Verteilerkasten, n2G
Sicherheit é « keine betriebsméaRigen Funken oder L euchten, Messinstrumente,
‘ ] Lichtbogen K &figlaufermotoren (keine 113G
zUndfdhigen Funken im
» Festlegung von Luft- und Normalbetrieb)

Kriechstrecken

e Begrenzung der max.
Oberflachentemperatur
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Begrenzung der max.
Bauteiletemperaturen

besondere Anforderungen an
Wicklungen

(Leiterquerschnitt, Isolierfahigkeit,
mech. Festigkeit)

Eigensicherheit |ia, ib Mess-, Steuer-, Regeltechnik, 1G
betriebsmaRige Funken erlaubt Datentechnik (kleine elektrische
: . Werte, steigende Bedeutung) N2G
Arbeiten unter Spannung moglich
Begrenzung von Strom und Spannung 113G
Begrenzung von inneren und &uf3eren
Induktivitéten und Kapazitaten
Begrenzung der max.
Oberflachentemperatur
Begrenzung der max.
Bautelletemperaturen
Geréte der Kategorie 1 moglich! (ia)
Vergusskapselung|ma, mb|L 1 Mess-, Steuer- und Regeltechnik 1G
é # Einbettung der Bauteilein _ .
Vergussmasse (Vermeidung heil3er Stellen auf N2G
. . Platinen)
Ex-Atmosphére wird von potentieller 113G

Ziundguelle ferngehalten

Begrenzung der max.
Oberflachentemperatur

Vergussmasse ist resistent gegen
el ektrische, thermische, mechanische
oder chemische EinflUsse
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» Gerdte der Kategorie 1 moglich! (ma)

Olkapselung 0 L 1| Einbettung der Bauteilein Ol Transformatoren (seltene 112G
é & Anwendung)
Ex-Atmosphére wird von potentieller 113G
Zindguelle ferngehalten
Begrenzung der max. Oberfl&chentemperatur
Uberdruck- p, pz \ Energietechnische Betriebsmittel 112G
kapselung rd o Uberdruck eines Inertgases im (aktive Mal3nahmen zur Sicherheit
Y Geréteinneren mit erforderlich) 113G
Uberwachungsei nrichtung
» Eindringen Ex-Atmosphére wird
ausgeschlossen
» Begrenzung der max.
Oberflachentemperatur
» Begrenzung der max.
Bautelletemperaturen
» vereinfachte Gerdte der Kategorie 3
maoglich! (pz)
Sand- g L 31 Kondensatoren, 112G
kapselung é " » Einbettung der Bauteilein Sand elektronische Bauteile (Fullung mit
‘ ) I kleinen Glaskugeln oder Sand) 113G

» Ausbreitung einer Explosion im
Inneren wird verhindert

» Begrenzung der max.
Oberflachentemperatur

» Gehause darf nicht gedffnet werden
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Zundschutzarten gemafd EN 60079-0 ff

30

ZUndschutz- Kurz- |Bild Beschreibung der Schutzmal3nahme Kategorie(n) gemai
artn zeichen Richtlinie
nichtfunkende nA Lt 113G
Gerdte | é « Entstehung eines Funkens ist ausgeschlossen

» Festlegung von Luft- und Kriechstrecken

» Begrenzung der max. Oberflachentemperatur

» Begrenzung der max. Bauteil etemperaturen
nC nC . 114 « 1|in den Ausfihrungen: 113G

4]t ] « umschlossene Schalteinrichtung

» gekapselte Einrichtung bzw. abgedichtete Einrichtung

e nicht zindfédhige Teile

* hermetisch dicht
energie- nL 113G
begrenzt » Begrenzung von Strom und Spannung

» Begrenzung von inneren und auferen Induktivitéten und

Kapazitéten

» Begrenzung der max. Oberflachentemperatur

» Begrenzung der max. Bauteiletemperaturen
schwaden- nR - 113G
sichere Gehause  Eindringen Ex-Atmosphére wird ausgeschlossen

« Vorrichtung zur Uberpriifung der Schwadensicherheit




» Begrenzung der max. Oberflachentemperatur

» Eindringen Ex-Atmosphare wird ausgeschl ossen
» Begrenzung der max. Oberflachentemperatur

vereinfachte nP N 113G
Uberdruck- ;"r'! « Uberdruck eines Inertgases im Geréteinneren mit
kapselung Uberwachungsei nrichtung

é Funke moglich

Explosion mdglich -

I Gas(stromung)

Vermedung bzw. betriebsmaldig unzulassig

Beispiel einer Kennzeichnung

CE-Symibel und
Wz per -M EmimaET T
Hfllhnwlq wmmummm Eeruansien Stelle

Ex: Syrbol '
Y @\, s CE
m&t‘my_‘_: wmmm.—. Hul--l-n
=] 2G iEu de IlA T3 0102
L "B mxmexﬁsmﬂ\ |
Zeanifirierung \ Temperaturilasae
reness xleorsguppe
Betriebumittel Tl uchutzar tien)
[ Pl lcht-
#loktinehe Betrishimittial)

Zusatzkennzeichnung Uber die Bescheinigung der Prifstelle (Zertifizierung)
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Kennzeichnung Bedeutung

PTB Symbol der benannten Stelle

07 Jahr der Ausstellung

ATEX Kennzeichnung der Ausgabe des Zertifikates
5000 Zertifikat-Nummer der benannten Stelle

7 Lacklager, Misch- und Ber eitstellungsr aume

7.1 Lacklager

Flissige hochentziindliche, |eichtentztindliche und entziindliche Beschichtungsstoffe (z.B. Lacke, Ldsemittel) - friher Gefahrklassen A I, A 11 und
B nach VbF (neu: BetrSichV) - missen in besonderen Raumen gelagert werden.

Eine Lagerung ist nicht zulassig

* in Arbeitsr&umen

 in Durchgangen und Durchfahrten
* in Treppenréaumen

* inalgemein zuganglichen Fluren
» auf D&chern

* in Dachrdumen

In Lackierrdumen und gesonderten Bereichen darf allerdings eine Menge bereitgestel It werden, die hdchstens dem Bedarf elner Arbeitsschicht
entspricht.

Brennbare Flissigkeiten dirfen nur in bruchsicheren (z.B. Metall) und verschlossenen Gefal3en gelagert werden.

Lager fur hochentzlndliche und leichtentzindliche FlUssigkeiten mit einer Lagermenge von mehr als 10.000 | sind nach
Betriebssicherheitsverordnung erlaubnisbedirftig (z.B. durch Gewerbeaufsichtsdmter, Amter fir Arbeitsschutz). Die bisherige Anzeigepflicht
nach VbF ist mit Inkrafttreten der BetrSichV weggefallen.
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L agerraume muissen von anderen Raumen mindestens feuerbesténdig (F 90 nach DIN 4102) abgetrennt sein. Dies gilt auch fir Bauteile wie Fenster,
Turen, LUftungsschéachte. Wande und Decken miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen sein (Baustoffklasse DIN 4102-A).

Wenn keine Verbindung zu anderen Gebaudeteilen besteht, missen Wande, Decken, Tiren mindestens feuerhemmend (F 30 nach DIN 4102)
ausgefuhrt sein. Sie missen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoffklasse DIN 4102-A) bestehen.

Falls Wande Tell einer baulichen Brandabschnittstrennung sind, miissen sie die Anforderungen an Brandwande erfillen (DIN 4102-3
"Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Brandwande und nichttragende AulRenwande™). U.a. miissen sie dann

» aus Baustoffen der Baustoffklasse DIN 4102-A bestehen
* mindestens feuerbestandig (F 90 nach DIN 4102) sein.

Durchbriiche durch Wande und Decken, die in angrenzende Raume fihren, missen durch nichtbrennbare Baustoffe gegen den Durchtritt von
Dampfen, brennbaren Flissigkeiten und gegen Brandibertragung gesichert sein.

Fulhdden missen undurchldssig sein und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen (Baustoffklasse DIN 4102-A).

Ablaufe und Offnungen zu tiefergel egenen Raumen, Kellern, Gruben, Schachten sowie Kanale (z.B. fir Kabel- und Rohrleitungen) miissen gegen
das Eindringen brennbarer Flussigkeiten oder deren Dampfe geschiitzt sein. Dies kann z.B. durch Auffillen mit Sand erreicht werden.

Erlaubnisbedirftige Lagerraume dirfen nicht an Wohnraum angrenzen.

Ausgéange mussen unmittelbar ins Freie oder andere Brandabschnitte fiihren oder in Flure oder Treppenrédume, die Rettungswege im Sinne des
Bauordnungsrechts der Lander sind.

Innerhalb der Lacklager durfen von jeder Stelle des Raumes folgende - in der Luftlinie gemessene - Entfernungen zum néachstgel egenen Ausgang
nicht Uberschritten werden:

» ohne Sprinklerung oder vergleichbare Sicherheitsmalinahmen (automatische Feuerldschanlage): 25 m
* mit Sprinklerung oder vergleichbaren Sicherheitsmal3nahmen (automati sche Feuerl dschanlage): 35 m
« fallsder ganze Raum al's explosionsgefahrdeter Bereich angesehen werden muss: 20 m (siehe auch Tabelle 3)

Rettungswege miissen gekennzeichnet sein.
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Heizungsei nrichtungen missen so angebracht sein, dass sich auf ihnen Ablagerungen von Beschichtungsstoffen nicht bilden kénnen. DarUberhinaus
durfen auf ihnen Gegenstande (insbesondere Lackgebinde) nicht abgestellt werden konnen. Dazu sind in der Regel schrége Heizkorperabdeckungen
aus nicht brennbarem Material (Baustoffklasse DIN 4102-A), z.B. Bleche, Drahtgeflechte, anzubringen.

Hinsichtlich der Ausstattung mit Feuerlschern und Feuerl 6schanlagen siehe Abschnitt "4 Brandschutz".

An den Zugéangen das V erbotszeichen "Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten” sowie das Warnzeichen "Warnung vor explosionsfahiger
Atmosphére" sowie das Verbotszeichen " Zutritt fir Unbefugte verboten" anbringen.

A®

Abbildung 1
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Die Lagerung von brennbaren Flissigkeiten in Arbeitsr&umen kann auch in bauartgepriften Sicherheitsschranken nach DIN EN 14470-1 erfolgen
(Abbildung 1).

In Raumen, in denen sich erlaubnisbedirftige Uberirdische Léger befinden, muss e ne Blitzschutzanlage nach EN 62305 vorgesehen werden.

Um gefahrliche elektrostati sche Aufladungen zu vermeiden, missen ale metallischen Gegenstande el ektrisch leitfahig miteinander verbunden und
geerdet werden (Potential ausgleich) (Abbildung 2).

7.2 Auffangréaume

Raume zum Auffangen ausgelaufener brennbarer Flissigkeiten (Auffangwannen) missen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoffklasse DIN
4102-A) bestehen und dicht sein. Zumeist wird der Fuf3boden des Lacklagers als Auffangraum/ Auffangwanne ausgebildet.

Der Auffangraum muss bel Lagerung brennbarer FlUssigkeiten in ortsbeweglichen Geféfien mindestens fassen konnen:
+ Bei einem Gesamtfassungsvermogen der ortsbeweglichen Gefale bis 100 m*: mindestens 10 % des Rauminhaltes aller im Auffangraum
gelagerten Geféalle, mindestens jedoch den Inhalt des groften gelagerten Gefaldes

+ Bei einem Gesamtfassungsvermdgen der ortsbeweglichen Gefale von mehr al's 100 m® bis hichstens 1000 m®: mindestens 3 % des
Rauminhaltes aller im Auffangraum gel agerten Gef&l3e, mindestens jedoch 10 m®,

7.3 Luftung

Die Lagerrdume mussen ausreichend bel Uftet und beleuchtet sein. Die Liftung muss in Bodenndhe wirksam sein.
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Die L uftung muss sténdig einen mindestens 5-fachen Luftwechsel in der Stunde gewahrleisten.

Bel ausschliefdlich passiver Lagerung (esfindet kein Abfullen, Mischen oder Umfillen/ Umpumpen statt) brennbarer Fliissigkeiten in
gefahrgutrechtlich zuldssigen Transportbehaltern mit einem Rauminhalt bis 1000 | ist ein mindestens 0,4-facher Luftwechsel pro Stunde zu
gewadhrleisten.

In oberirdischen Lagern wird bei natirlicher/freier LUftung (Austausch von Raumluft gegen Aul3enluft infolge Wind und/oder
Temperaturdifferenzen bei ausreichend dimensionierten Zu- und Abluftéffnungen in AuRenwanden) etwa ein 0,4- bis 1facher L uftwechsel pro
Stunde erreicht. Bei technischer Luftung (L uftaustausch durch Ventilatoren) sind 2- bis 5-fache Luftwechsel pro Stunde Ublich.

7.4 Explosionsgefahr dete Bereiche

Fur die Lagerung brennbarer Fllssigkeiten in gefahrgutrechtlich zuldssigen Transportbehaltern mit einem Rauminhalt bis 1000 | sind die
explosionsgefahrdeten Bereiche und die Anforderungen an el ektrische und nichtel ektrische Betriebsmittel und Einrichtungen in Tabelle 3
beschrieben.

7.5 Misch- und Bereitstellungsrdume
Hinsichtlich der baulichen Mal3nahmen und Kennzeichnung gelten dieselben Anforderungen wie an Lacklager.

Werden ausschliefdlich Beschichtungsstoffe, L 6semittel 0.a. mit einem Flammpunkt, der ausreichend *) Gber der Verarbetungstemperatur
liegt verarbeitet, ist mit Explosionsgefahrdung nicht zu rechnen.

Werden Beschichtungsstoffe, Ldsemittel 0.4 mit einem Flammpunkt, der nicht ausreichend *°) (iber der Verarbeitungstempertur liegt verarbeitet,
gilt folgendes:

« In Raumen, in denen Beschichtungsstoffe, L osemittel 0.4 mit einem Flammpunkt, der nicht ausreichend Uber der V erarbeitungstemperatur
liegt, zum Tell aus offenen Behaltern abgefillt, gemischt, umgefillt oder umgepumpt werden, gilt:

o bei natOrlicher Luftung:
1 mum die Verarbeitungsstelle Zone 1, weitere 2 m Zone 2

o bei technischer Llftung:
1 mum die Verarbeitungsstelle Zone 1, weitere 1 m Zone 2

> bel Absaugung an der Verarbeitungsstelle:
0,5 m um Verarbeitungsstelle Zone 2.
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* An Farbmischregalen mit ausschlie3lich selbstschlie3enden Einzelgebinden ist mit Explosionsgefahr dung nicht zu rechnen.

* An Farbmischregalen mit nicht nur selbstschlie3enden Einzelgebinden von hdchstens 5 Liter gilt:
° bei natiirlicher Liiftung:
m bis zu einer Hohe von 0,5 m {iber der Farbmischwaage und

m biszu 2 mum das Zielgebinde und 0,5 m Uber Flur: Zone 2
o bei technischer Liiftung:
m 0,5 m um die Farbmischwaage und

m 0,2 muber Flur: Zone 2

Tabelle 3: Explosionsgefahr dete Bereiche und Anforderungen an elektrische und nichtelektrische Betriebsmittel und Einrichtungen bei der
L agerung brennbarer FlUssigkeiten in gefahrgutrechtlich zuldssigen Transportbehaltern mit einem Rauminhalt bis 1.000 |

L agerbedingungen Explosionsgefdhrdeter Bereich Elektrische und Bemerkungen
nichtelektrische
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Einrichtungen und
Betriebsmittel *

Lagerrdume zur ausschliefdlich passiven Lagerung (esf

indet kein Abfullen, Mischen oder Umfillen/Umpumpen statt)

Lagerraum bis 100 m® und raumhoch mindestens Gerdtegruppe 1, | kein explosionsgeféhrdeter Bereich, wenn
mindestens 0,4-facher Zone2*® Gerétekategorie 3G die Behalter so eingelagert werden, dass
Luftwechsel pro Stunde
» die mogliche Pruffallhdhe der
Behdlter nicht Gberschritten und
eine Beschadigung der Behdlter
L agerraum Giber 100 m® und bis 1,5 m Hohe mindestens Geréategruppe I, durch das einlagernde

mindestens 0,4-facher Zone2™ Geratekategorie 3G Flurforderzeug (z.B. Verwendung

L uftwechsel pro Stunde von Mitganger-Flurforderzeugen,
besondere Staplervorsitze wie
Fassgreifer) ausgeschlossen ist

L agerraum Giber 100 m® und kein expl osionsgeféhrdeter bis zu einer Héhe von 0,8 m
mindestens 2-facher L uftwechsel Bereich Uber Erdgleiche missen ale
pro Stunde fest instalierten
Betriebsmittel der
Geréategruppe 1,
Gerétekategorie 3G
entsprechen
Lagerung nicht explosionsgefahrdet, hinsichtlich des Explosionsschutzesist eine
sofern die FlUssigkeit bei der L Uftung nicht erforderlich
« reiner Fliissigkeiten mit Lagerung nicht auf eine
Flammpunkt Giber 35 °C | Temperatur tber 30 °C erwarmt
oder wird

» von Gemischen mit
Flammpunkt Uber 45 °C

Lagerraume zur aktiven Lagerung (es findet durch Abfillen, Mischen oder Umfiillen/Umpumpen statt)
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L agerraume ohne Beschrankung
der Raumgrof3e, in denen sténdig
ein mindestens 5-facher
Luftwechsel in der Stunde
gewdhrleistet ist

1 m um denBereich, in dem
abgefullt wird, Zone 1 -
unabhéangig von der Art der
Abfiullung und der abgefillten
Menge

mindestens Geradtegruppe I,
Gerétekategorie 2G

restlicher Lagerraum Zone 2

mindestens Geradtegruppe I,
Gerétekategorie 3G

bei Lagermengen von weniger als450 |
leichtentzindlicher bzw.weniger as 3.000 |
entzindlicher FlUssigkeiten ist natirliche
L Gftung ausreichend

8 Absaugung, L iftung von Rdumen und Bereichen

Raume und Bereiche, in denen Beschichtungsstoffe durch Personen verarbeitet werden (z.B. Lackierraume, gesonderte Bereiche, Abdunstraume/-
plétze, Misch- und Bereitstellungsrdume) missen eine L iftung aufweisen. Diese muss so ausgeftihrt sein, dass

« gefahrliche explosionsfahige Atmosphére verhindert wird,
 die Arbeitsplatzgrenzwerte entstehender Gase, Dampfe, Nebel eingehalten sind (siehe auch BGR 231)

und

* im Arbeitsbereich des Lackierers Zugluft nicht auftritt.

In der Regel wird dies nur durch eine technische L Uftung (L uftaustausch durch Ventilatoren) erreicht.

Fur eine wirksame technische L Giftung haben sich folgende M al3nahmen bewahrt:

* Zuluft im oberen, Absaugung im unteren Bereich des Raumes

* Querdurchstromung des Spritzbereiches/Raumes. Die Arbeitsplétze sollten dabel im Bereich der Frischluftzufihrung liegen
* Impulsarme Zuluft (z.B. durch so genannte Quellschlauche), um starke Verwirbelungen zu vermeiden

 Mittlere Stromungsgeschwindigkeit im Absaugquerschnitt sollte mindestens 0,5 m/s betragen ™
 Zuluftvolumenstrom ungefahr Abluftvolumenstrom

Aus Energiespargriinden sollten Mal3nahmen zur Verringerung der V olumenstréme wahrend Nichtspritzzeiten durchgefthrt werden, z.B.
Energiesparklappe im Zu-/Abluftstrom, polumschaltbare Motoren fir Zu-/Abluft, die mit der "Ruhestellung” der Spritzpistole gekoppelt sind.
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Ansonsten sind bei neuen Anlagen technische Liftung (Absaugung) und die Luftzufuhr fir die Spritzpistole so verriegelt, dass der Spritzbetrieb nur
bei wirksamer Absaugung moglichist.

Zuluft- und Abluftfilter dirfen nicht leichtentflammbar sein (mindestens Baustoffklasse DIN 4102-B2). Geeignet sind z.B. Glasfasergewebe,
Kartonfilter gemal3 DIN 4102-B2.

Die Standzeit von Filtern kann durch Anordnung von Prallblechen erhéht werden.

Besteht die Gefahr, dass Lackierraumtiren wegen einer zu hohen Druckdifferenz durch die Absaugung nicht mehr getffnet werden kdnnen, muss
die Absaugung auch von innerhalb des L ackierraumes stillgesetzt werden kénnen, z.B. durch einen NOT-AUS-Schalter. Anforderungen an die
elektrische Ausriistung siehe Abschnitt " Elektrische und nichtel ektrische Geréate und Komponenten®.
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Zu- und Abluft sind so zu fuhren, dass sowohl der beim Lackieren entstehende Spritznebel als auch L dsemitteldampfe von frisch lackierten Teilen
sicher erfasst werden. Belastete L uft darf nicht in den Atembereich des Lackierers gelangen.
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Die Absaugung muss auch von innerhalb des L ackierraumes stillgesetzt werden konnen, z.B. durch einen NOT-AUS- Schalter. Anforderungen an
die elektrische Ausrtistung siehe Abschnitt "Elektrische und nichtel ektrische Gerdte und Komponenten”.

Bei Ableitung der abgesaugten L uft sind folgende Mindestabstande h der Abluftrohrmiindung einzuhalten:

* h=2m Uber First eines Giebeldaches

* h=5m uber Flach- und Sheddéchern

* h=5m Uber Firsthohe der Wohngebaude in 50 m Umkreis,
jedoch mindestens 10 m tiber dem Erdboden.
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Fur das Abluftrohr sind Blitzschutzmal3hahmen notwendig (siehe DIN VDE 0 185)
Die Austrittsgeschwindigkeit der Abluft senkrecht nach oben sollte mindestens 7 m/s sein.
Dieins Freie abgefiihrte L uft darf hochstens 3 mg L ackfeststoffe/m® Abluft (TA-Luft-Wert) enthalten.

An automatischen Auftrageinrichtungen, z.B.

 Flutbeschichtungsanlagen
» Spritzrobotern
» Streichmaschinen

 die Absaugeinrichtung auch nach Stillsetzen der Auftrageinrichtung so lange wirksam bleiben, wie mit der Bildung geféhrlicher
explosionsfahiger Atmosphére durch L ésemittel dampf-L uft-Gemische zu rechnen ist

* ein Leistungsverlust der technischen L Uftung von mehr al's 10 % mit optischem und akustischem Alarm angezeigt werden. Bel Ausfall der
technischen L Uftung muss die automatische Auftragei nrichtung stillgesetzt und eine weitere Zufuhr von Beschichtungsstoffen gestoppt
werden. Die Uberwachung der technischen L iiftung kann z.B. durch Stromungswéchter im Abluft-V olumenstrom geschehen. Die
Uberwachung des Motors der Absaugeinrichtung allein gentigt nicht.

8.1 Tauchbehélter

« mit einer Oberflache von mehr als 0,25 m?

« fir Beschichtungsstoffe, deren Flammpunkt < 40 °C ist oder die betriebsmaRig *° iber ihren Flammpunkt erwarmt werden miissen mit
einer Absaugeinrichtung ausgeriistet sein.

Dies kann z.B. geschehen durch eine Absaugwand an einer Langsseite des Tauchbehdlters und impulsarmer Zuluftstrémung (z.B. durch sogenannte
Quellschlauche) von der Gegenseite her.

Neue Tauchanlagen mit einer Beckenoberfl&che von mehr als 6 m* miissen geméall EN 12581 eingehaust sein.

Verschiedene Prinzipien der Badabsaugung
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9 Lackiereinrichtungen

Lackiereinrichtungen sind z.B. in

* Spritzwande, -stande, -kabinen
* Flutanlagen

» Tauchbehalter

* Spritzautomaten

Spritzkabinen, -sténde, -wande und andere Einrichtungen (z.B. Spritzroboter) fur das Spritzen und Sprihen missen mit Absaugeinrichtungen
ausgerustet sein, die ein Austreten von Spritz- und Spriihnebeln aus dem Arbeitsbereich verhindern (siehe auch EN 12215, EN 13355).

Spritzstand ist der Stand, in dem sich das zu beschichtende Werksttick wahrend der Spritzarbeiten innerhalb eines mit einer Absaugwand
versehenen und bis auf die offene Zugangsseite geschlossenen Bereiches befindet. Das Werkstlick ragt nicht Uber den Spritzstand hinaus. Die offene
Zugangsseite ist Einlassoffnung fur die Zuluft und Zugang fir den Lackierer. Der Lackierer steht wahrend der Spritzarbeiten vor der offenen
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Zugangsseite. Das zu beschichtende Werkstiick befindet sich zwischen Lackierer und Absaugwand. Der Spritzstrahl wird in Richtung zur
Absaugwand aufgetragen mit einer Abweichung von nicht mehr als etwa 30° zur Mittelachse.

Spritzstand

Spritzkabine
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Spritzwand
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Spritzkabineist die Kabine, in der sich der Lackierer wahrend der Spritzarbeiten mit dem zu beschichtenden Werkstiick in einem geschlossenen
Raum mit technischer Liftung (Zuluft, Abluft, Luftsinkgeschwindigkeit ca. 0,3 m/s) befindet. Die Luftfihrung ist vertikal, horizontal oder as
Kombination méglich.

Fur neue Spritzstande und Spritzkabinen sind die Anforderungen an Bau und Ausrtstung in EN 12215, fur kombinierte Spritz-Trocknungskabinen
in EN 13355 festgelegt.

Spritzwand ist die Wand (Absaugwand), die als Erfassungseinrichtung wahrend der Spritzarbeiten am Werksttick positioniert wird. Die Position
des Spritzlackierers zur Absaugwand und Stromungsrichtung ist nicht festgelegt. Die Richtung des Spritzstrahls zur Stromungsrichtung ist nicht
festgelegt. Der Erfassungsgrad ist relativ gering.

Spritzlackierarbeiten diurfen grundsétzlich nur in Arbeitsbereichen ausgefihrt werden, die mit einer technischen L tiftung versehen sind. Geeignet
sind Spritzkabinen oder Spritzstande oder Lackierrdume mit wirksamer technischer Luftung.

Gemal3 BGR 231 und BGIA/ LASI-ALM A-Empfehlung von 2005 muss jedoch zum Schutz vor Aerosolen und organischen Dampfen
grundsétzlich geeigneter Atemschutz getragen werden. Nur an Spritzstanden kann unter bestimmten V oraussetzungen auf den Atemschutz ganz
verzichtet werden.

Bei Spritzarbeiten von Hand mit geringer Lackmenge (weniger als 0,5 kg pro Arbeitsschicht) sind
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» Spritzwande oder
 Organisatorische Malinahmen ebenfalls geeignet.

Organisatorische Mal3nahmen sind z.B. zeitliche oder raumliche Trennung von Spritzarbeiten und anderen Arbeiten, wirksame nattrliche L iftung.
L ackiereinrichtungen missen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoffklasse DIN 4102-A) sein, z.B. aus Stahlblech.

Spritzstande und -kabinen missen auf der Innenseite glatt, eben und moglichst fugenfrei sein.

L ackiereinrichtungen, in denen auch Wasserlacke verarbeitet werden, miissen korrosionsbesténdig ausgefihrt sein.

An Tauchbehéltern fur brennbare Beschichtungsstoffe muss dartiber hinaus eine der folgenden Einrichtungen vorhanden sein:

» Abdeckung, die sich bel einem Brand gefahrlos schlief3en 18sst

Abdeckung, die sich bel einem Brand sel bsttatig schlief3t

L 6scheinrichtung, die aus sicherer Entfernung von Hand ausgel 6st werden kann
» automatische L dscheinrichtung (siehe auch EN 12581)

Fur neue Tauchbeschichtungsanlagen sind die Anforderungen an Bau und Ausrtstung in EN 12581 festgelegt.

Fur elektrostatische Spriheinrichtungen sind die Anforderungen an Bau und Ausriistung in EN 50050, EN 50176 und EN 1953 festgelegt. Fiir den
Betrieb sind zusétzliche Anforderungen in der BG-Information Elektrostati sches Beschichten (BGI 764) zusammengestellt.

Fir das holzbe- und -verarbeitende Gewerbe gelten fur SpritzZlackierarbeiten von Hand bei Verwendung branchentblicher
Lacksysteme und Farben einschliefdlich Beizen folgende Festlegungen:

* Bel einer Verarbeitungsmenge von mehr als 200 | pro Jahr sind Spritzackierarbeiten nur an Spritzstanden oder in
Spritzkabinen zuléssig.
* Bel einer Verarbeitungsmenge von mehr als 100 | und héchstens 200 | pro Jahr ist mindestens eine Spritzwand notwendig.

» Bei einer Verarbeitungsmenge von héchstens 100 | pro Jahr und einer wirksamen nattrlichen Liftung kann
ausnahmswei se auf eine technische Luftung verzchtet werden.
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Tauchanlage in der Bleistiftfertigung mit CO,-Ldschanlage

10 Abdunstraume und -bereiche, Trocknungsraume und -bereiche

Hinsichtlich der baulichen Mal3nahmen und Kennzeichnung miissen die Anforderungen der Abschnitte

» "Raume und bauliche Einrichtungen”
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* "Brandschutz"

» "Explosionsschutz"
» "Elektrische und nichtelektrische Geradte und Komponenten" eingehalten werden.

In Trocknungsrdumen (damit sind nicht Lacktrockner nach EN 1539 gemeint) ist eine technische L iftung erforderlich. Die elektrischen und
nichtel ektrischen Gerédte und Komponenten mtissen mindestens den Anforderungen an Zone 2 entsprechen.

Werden frisch beschichtete Werkstiicke in Regalen oder Transportwagen (Hordenwagen) abgelegt, kann zur Beurteilung der explosionsgeféahrdeten
Bereiche um die Regale oder die Transportwagen der Verarbeitungsfall 7 von Anhang 1 herangezogen werden.

Abdunstbereich mit Absaugung und L acktrockner

Absaugung an Hor denwagen
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11 Verarbeiten von Wasser lacken
Fir die Entziindbarkeit von Wasserlack ist der Flammpunkt allein nicht ausschlaggebend.

Wenn Wasserlacke einen Flammpunkt haben, sind sie brennbar. Die Entziindbarkeit von Wasserlacken in fein verteiltem Zustand (Sprihnebel)
richtet sich nach seinen Bestandteilen .

Ein Wasserlack, welcher der Formel
[% Wasser] >1,70 x [% organische L 6semittel] + 0,96 x [% organischer Feststoff]

entspricht, ist as nicht entziindbar einzustufen. Mal3nahmen zum Explosionsschutz sind dann nicht notwendig, es sei denn, es werden zusétzlich
andere | 6semittel haltige Stoffe aus anderen Verarbeitungsgriinden oder zur Reinigung eingesetzt.

Ist die Formelbedingung nicht eingehalten, mussen Mal3nahmen zum Explosionsschutz immer durchgefihrt werden.

Beispidl 1:
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Wasserlack mit

Antell Wasser = 60 %, Anteil organischer Losemittel = 6 %, Anteil organischer Feststoffe = 34 %:

Einsetzen in die Formel liefert 0,60 > 0,102 + 0,327 (richtig!)

Ergebnis. Bedingung erfillt. Wasserlack nicht entziindbar.

Beispiel 2:

Wasserlack mit Anteil Wasser = 17%, Anteil organischer Ldsemittel = 12 %, Anteil organischer Feststoffe = 71%:
Einsetzen in die Formel liefert 0,17 > 0,204 + 0,682

Ergebnis: Bedingung nicht erfillt. Wasserlack entziindbar.

Wasserlacke kdnnen jedoch als Lackschicht schon nach teillweiser Trocknung wieder brennbar werden. Informationen dariiber missen beim
Lieferanten eingeholt werden.

Wasserlacke kdnnen auf Grund ihrer Bindemittelbasis in wasserl 6sliche und wasserverdiinnbare Systeme eingetellt werden. Gesundheitsgefahren
koénnen durch Einatmen der Lackaerosole (BGR 231) und durch Hautkontakt mit dem Lack entstehen.

Gerade weil so wenig Uber die Gefahrdung durch Wasserlacke bekannt ist, ist eine technische Luftung dringend notwendig und
geeignete personliche Schutzausr istung muss getragen werden (siehe Abschnitt 9" Lackiereinrichtungen™).

Wasser losliche Lacke

Bindemittel ist ein in organischen Losemitteln vorgel0stes Harz, z.B. Acrylat, das durch Neutralisation (Salzbildung) mit Aminen in eine
wasserl 6sliche Form gebracht wird. Der Anteil an organischen Ldsemitteln kann bis zu 25 % betragen.

Eine Exposition ist somit gegeniiber dem Bindemittel, den Aminen und dem Ldsemittel gegeben. Eine Bewertung der Gefahrdung der Inhaltsstoffe
ist derzeit nicht moglich, weil fir die verwendeten Amine und das haufig eingesetzte L 6semittel Butylglycol keine Arbeitsplatzgrenzwerte
vorliegen.

Wasserverdinnbare Lacke

Die Bindemittel in diesen Lacken sind wasserunléslich. Sie werden bel der Herstellung des Lackes mit Hilfe oberfl&chenaktiver Substanzen aul3erst
fein in Wasser verteilt. Durch diesen Prozess entfallt die Mitverwendung von "Hilfsl6semitteln™ oder Aminen.

Eine Exposition ist somit gegentiber dem Bindemittel und den oberflachenaktiven Substanzen gegeben.

Die Anforderungen des Abschnittes "Brandschutz" sind immer einzuhal ten.
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12 Verarbeiten von UV-Lacken

Bel der UV-Technologie wird der fliissige Lackfilm durch ultraviolette Strahlen ausgehértet. Diese Aushértung erfolgt sehr schnell, meistensin
Sekunden oder Bruchteilen von Sekunden. Zum Start der Polymerisation werden in der Regel Fotoinitiatoren eingesetzt. Andere Bestandteile der
UV-Lacke kdnnen Pigmente oder Additive sein. Normalerweise sind UV -Lacke |6semittelfrei und damit nicht entziindbar (siehe Wasserlacke).

Bel der Verarbeitung von UV -Lacken entstehen Gefahrdungen, die von der chemischen Zusammensetzung des Beschichtungsstoffes, der
angewandten A pplikationstechnik und der Art der Aushéartung des L ackes bestimmt werden. Diese signifikante Gefahrdungen und die wichtigsten
Schutzmal3nahmen sind:

Besonders zu beachten ist, dass ohne UV -Bestrahlung der Lack nicht aushértet. Daher sind insbesondere der Hautkontakt und das Einatmen von
L ackaerosolen zu vermeiden.

Ausfuhrlichere Informationen zur Auswahl und zur sicheren Verarbeitung von UV-Lacken sind enthalten im europaischen "UV-protocol coating”,
das im Jahr 2005 verabschiedet wurde. Das Protokoll ist verfiigbar unter www.vdma.org/uv
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Gefahrdung

SchutzmalRnahmen

Kontakt mit oder
Einatmen
von UV-Lacken oder
Aerosolen
und Losemitteln als
Nebel oder Flussigkeiten

Vermeidung oder Reduzierung von Lackaerosolen durch geeignete Beschichtungstechnik (z.B.
Tauchlackieren, Wal zenauftrag, nebelarme Spritzverfahren)

Einbau einer technischen Luftung, z.B. entsprechend:
o EN 12215 (Spritzkabinen und Spritzstinde) oder

o EN 13355 (kombinierte Spritzkabinen)

Einatmen von Ozon

Erfassung des Ozon durch geeignete technische L Uftung

Keine Ruckfluhrung der abgesaugten Luft in den Arbeitsraum

Einbau geeigneter Einrichtungen (z.B. Filter) vor Ableitung in die Umgebung
Messung der Ozon-Konzentration vor |nbetriebnahme

Exposition gegentiber UV
-Licht

Vermeidung der Emissionen von gefédhrlicher Strahlung in den Arbeitsraum durch geeignete
Abschirmung

Abschirmung des reflektierten Lichts
Verriegelung der Zugange und Offnungen von UV -Trocknungsanlagen mit den Strahlungsquellen

Bel begehbaren Kabinen sind Einrichtungen zum Erkennen von Personen notwendig (z.B.
Bewegungsmelder). Diese Einrichtungen missen mit den Strahlungsquellen von UV -
Trocknungsanlagen elektrisch verriegelt sein.

Regelméfdige Prifung der Dichtungen und Abdeckungen bel der Instandhaltung
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Besonders zu beachten ist, dass die meisten UV-Lacke ohne UV-Bestrahlung nicht aushérten. Daher sind insbesondere der
Hautkontakt und das Einatmen von Lackaerosolen zu vermeiden.

Ausfuhrlichere Informationen zur Auswahl und zur sicheren Verarbeitung von UV-Lacken sind enthalten im europaischen "UV -protocol coating”,
das im Jahr 2005 verabschiedet wurde. Das Protokoll ist verfligbar unter www.vdma.org/uv

UV-Hértung von lackierten Holzstiihlen  UV-Hartung von lackierten Fahr zeugteilen

3

13 Betrieb

Allgemein

Lackierarbeiten sind nur bei ausreichend wirksamer L iftung zul&ssig.

Lackierer Uber Arbeitsweisen unterrichten, die Schadstoffkonzentration und Overspray (Lackaerosole) verringern (siehe Anhang 3).

L semitteldampfe
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Brennbare Beschichtungsstoffe in Lackierraumen und gesonderten Bereichen nur in der fir den Fortgang der Arbeiten notwendigen Menge -
hdchstens Bedarf einer Arbeitsschicht - bereitstellen, moglichst in den Original gebinden. Grof3ere Mengen miissen in Lacklagern gelagert
werden.

Gefél3e, Gebinde, Behdlter stets abgedeckt halten.

L eere Gebinde mindestens taglich aus den Arbeitsraumen entfernen.

Tauchbehalter nach Beendigung der Arbeit abdecken, um ein Verdunsten von L ésermitteln zu vermeiden.

Elektrostatische Aufladung

Gegenstande, die sich gefahrlich aufladen konnen, z.B. Werksttickauflagen, leitfahige Gebinde, el ektrostatisch erden (Potentialausgleich). Dies gilt
insbesondere beim Umfillen und Airless- Spritzen.

Bel Spritzlackierarbeiten mit entziindbaren Beschichtungsstoffen sowie beim Abflllen, Mischen, Umfillen, Umpumpen muss el ektrostatisch
ableitfahiges Schuhwerk getragen werden (siehe BGR 132).

Bel Spritzlackierarbeiten mit elektrostatischer Unterstiitzung muss der Lackierer zusétzlich Uber einen geeigneten leitféahigen Handgriff der
L ackierpistole geerdet sein.

Werden Handschuhe verwendet, miissen diese ebenfalls leitfahig sein.
Brandgefahr

Untersuchungen der Holz-BG in Lackierbereichen von holzverarbeitenden Betrieben haben gezeigt, dass das Brandrisiko durch

* Selbstentzindung
» Schweil3-/Flexarbeiten
» Ablagerungen in Absaugeinrichtungen

besonders grof3 ist.

Esist notwendig,
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» Beschichtungsstoffe, deren Ablagerungen leichtentziindlich sind, z.B. von Nitrocelluloselacken (Nitrolacken)
und

» Beschichtungsstoffe, die bel der Trocknung Warme entwickeln, z.B.

o Beschichtungsstoffe, welche a's Bindemittel ausschliefllich oder teilweise trocknende Ole enthalten (Ollacke, Kunstharzlacke)
oder

o losemittelfreie oder I6semittelarme Mehrkomponenten-Reaktionslacke (z.B. Epoxidharzlacke, PUR- Lacke)

auf getrennten Lackiereinrichtungen zu verarbeiten. Falls eine getrennte Verarbeitung nicht erfolgt, vor dem wechselweisen Verarbeiten
Filtermaterial wechseln und die Auflage-, Aufhange- und Transportei nrichtungen grindlich reinigen.

Vor dem Verarbeiten verschiedener Beschichtungsstoffe sollten die Lieferanten befragt werden, ob ein wechselweises Verarbeiten zul&ssig ist.
Auch beim Kontakt zwischen |6semittel haltigen Reinigern und Beschichtungsstoffen ist elne Selbstentztindung moglich.

Abgel tste Ablagerungen, PutzZlappen u.a. in verschlief3baren, nichtbrennbaren Behaltern sammeln und taglich aus den
Verarbeitungsraumen entfernen. Dies betrifft insbesondere Lappen, die mit trocknenden Olen, z.B. Leindlfirnissen, Ollacken,
getrankt sind.

Reinigung

Abgelagerte Beschichtungen in angemessenen Zeitabstanden von Wanden, Stéanden und Kabinen und deren Umgebung entfernen. Das Reinigen
l&sst sich z.B. durch vorheriges
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» Auftragen von Schmierseife, Abziehlack 0.4
» Anbringen von Papier (Papier taglich entfernen)
erleichtern.
Zur Erhaltung der Ableitfahigkeit missen FulZbdden regelmaliig gereinigt werden.
Zum Reinigen moglichst Werkzeuge aus Edelstahl, Kupfer, Berylliumbronze oder Holz verwenden.

Filterwechsel

Filtermaterial spétestens dann entfernen, wenn pro m* Filtermaterial folgende Massen Lackfestkorper abgeschieden worden sind:

» 3hbis4 kg bei Glasfasermaterial
+ 2bis5kg bei Kartonfilter, Zickzack-System *®

Hohere Abscheidemengen von Lackfestkdrpern erhdhen die Brandlast erheblich und sollten deshalb vermieden werden.

In der Praxis kann der Filterwechsel

* bel geringem Lackverbrauch erst nach mehreren Wochen
» bei hohem Lackverbrauch jedoch schon nach mehreren Tagen

notwendig sein.

Zundquellen

Sollen in Lackierbereichen auch andere Arbeiten durchgefiihrt werden (zum Beispiel Schleifen, Bohren) oder ist zusétzliche Beleuchtung
erforderlich (zum Beispiel Handlampen), missen die Betriebsmittel den Anforderungen der Zone entsprechen, in der sie eingesetzt werden (siehe
auch Abschnitt "Elektrische und nichtelektrische Geréate und Komponenten” und Anhang 1).

Arbeiten mit Zindgefahr, z.B. Arbeiten mit Funkenflug (Schleifen), Feuerarbeiten (Schwelif3en, Schneiden) und Arbeiten mit funkenreif3enden
Maschinen und Werkzeugen durfen in feuergefahrdeten R&dumen (z.B. Lackierrdumen, Schreinereien/Tischlereien) sowiein feuer- und
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explosionsgefahrdeten Bereichen (z.B. Lackierbereichen in Fertigungsraumen) nur durchgefihrt werden, wenn der Unternehmer eine schriftliche
Erlaubnis erteilt (Muster siehe Anhang 5) und besonder e Sicher heitsmal3nahmen getroffen werden.

Organisation

Feuerl6sch- und Brandmel deeinrichtungen nicht mit Gegenstanden verstellen.

Personen mit der Handhabung von Feuerl6sch- und Brandmel deeinrichtungen vertraut machen.
Flucht- und Rettungswege freihalten.

Alarmplan-, Flucht- und Rettungsplan erstellen.

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung auch Explosionsschutzdokument erstellen (siehe Anhang 4).

Brénde und Explosionen in

» Lackierrdumen,
* Misch- und Bereitstellungsraumen,
e Abdunst- und Trocknungsraumen und

» Lackiereinrichtungen

sollten der Berufsgenossenschaft und der Aufsichtsbehorde unverziglich angezeigt werden. Dies gilt auch fir Falle ohne Personenschaden.

Weitere Hinweise zum sicheren Lackieren siehe BGI 557.
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14 Prifungen

Nach der Betriebssicherheitsverordnung und TRBS 1201-1 muss vor der erstmaligen Nutzung von Arbeitsplétzen in explosionsgefahrdeten
Bereichen die Explosionssicherheit der Arbeitsplétze einschliefdlich der Arbeitsmittel Gberprift werden. Die Uberprifung ist von einer befahigten
Person durchzufthren, die Uber besondere Kenntnisse auf dem Gebiet des Explosionsschutzes verfugt (siehe TRBS 1203).

Bel Uberwachungsbedirftigen Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind neben der Erstprifung auch wiederkehrende Priifungen
erforderlich (spétestens alle 3 Jahre).

Uberwachungsbediirftige Anlagen sind

« ale explosionsgeschitzten Gerdte und Anlagen im Sinne der EG-Richtlinie 94/9/EG (z.B. elektrostatische Spriheinrichtungen, Leuchten
innerhalb von Spritzkabinen, Ventilatoren in Abluftleitungen)

» aleAlt-Geréte und -Anlagen, die vor dem 30.06.2003 errichtet wurden und in den Geltungsbereich der ElexV fielen sowie nichtelektrische
Alt-Geréte und -Komponenten.

Die Pruffristen sind vom Betreiber auf Grund einer Gefahrdungsbeurteilung festzulegen. Dabei sollten Herstellerangaben und -empfehlungen
berticksichtigt werden. Der Betreiber hat fr fristgerechte Nachpriifungen Sorge zu tragen. Die Prifungen sind mit ihren Priifergebnissen zu
dokumentieren.

Eine Handlungsanleitung zur Prifung von Lackieranlagen ist in VVorbereitung.
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Verarbeitungsbeispiele mit Angabe der explosionsgefahr deten Bereiche Anhang 1

Der Betreiber hat die Bereiche, in denen gefahrliche explosionsféhige Atmosphére auftreten kann, in Zonen einzuteilen. Fir die Zonenfestlegung an
Spritzlackierarbeitspldtzen kénnen zwei unterschiedliche Beurteilungsgrundlagen herangezogen werden:

1. Flammpunktkriterium (Verarbeitungsfall 1 - 4)

Die Zonenfestlegung erfolgt nach der Hohe des Flammpunktes des Beschichtungsstoffes, wobei unterschieden wird, ob der Flammpunkt grofier
oder kleiner als 21°C ist.

Dieses Kriterium ist Gberwiegend noch fur altere Anlagen oder fir einfache Lackiereinrichtungen (z.B mobile Absaugwénde), die nicht die
Anforderungen der EN 12215 oder EN 13355 erfiillen, anzuwenden.

2. Konzentrationskriterium (Verarbeitungsfall 5 - 8)

Die Zonenfestlegung erfolgt nach der rechnerischen mittleren Durchschnittkonzentration brennbarer Stoffe in Luft, deren Berechnung in EN 12215
und EN 13355 beschrieben ist. Dabel ist die so genannte "V erspritzte Hochstmenge fliissiger organischer Beschichtungsstoffe/Stunde” zu verstehen
als der maximale Massestromwert, der auch bei kurzzeitigem Einsatz nicht Gberschritten wird.

Bel der Anwendung dieses Kriteriums wird unterschieden, ob die rechnerische mittlere Durchschnittskonzentration kleiner as 25 % der Unteren
Explosionsgrenze UEG (mit oder ohne Bedienperson) oder grof3er als 2 5% der UEG (nur zulassig ohne Bedienperson) ist.

Das Konzentrationskriterium ist Uberwiegend fir neuere Anlagen, bei denen der Hersteller die Einhaltung der EN 12215 oder EN 13355 bestétigt
hat, anzuwenden.

Ubersicht Verarbeitungsfalle Spritzlackieren

Beurteilungskriterium Lackierraum |Sonstiger Arbeitsraum
Flammpunkt des <21°C Verarbeitungsfall 1| Verarbeitungsfall 3
Beschichtungsstoffes
>21°C Verarbeitungsfall 2| Verarbeitungsfall 4
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Rechnerische mittlere | < 25 9% der UEG mit Bedienperson |Verarbeitungsfall 5| Verarbeitungsfall 6

Durchschnitts- : - .
konzentration < 50 % der UEG ohne Bedienperson|Verarbeitungsfall 7|  Verarbeitungsfall 8

Fur Tauchbehélter bzw. Handbeschickung siehe Verarbeitungsfall 9 bzw. 10.

Auf dltere Anlagen darf das Konzentrationskriterium nur angewendet werden,wenn alle fiir den Explosionsschutz relevanten
Anforderungen der Normen EN 12215 oder EN 13355 erfullt sind.

Verarbeitungsfall 1:
Gesonderte Raume (Lackierraume) zum Verarbeiten von fllissigen brennbar en Beschichtungsstoffen.

Verarbeitung von |6semittel haltigen Beschichtungsstoffen mit einem

* Flammpunkt < 21 °C oder einem

+ Flammpunkt > 2 1 °C, wenn sie betriebsmafig *° tiber ihren Flammpunkt erwéarmt werden, z.B. beim HeilRspritzen.
Hinwels:
Expl osionsgefahr dete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuer geféhrdete Bereiche.

Lackierraum mit Spritzstand Lackierraum mit Spritzkabine
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FEUERGEFAHRDET

Schutzmal3nahmen nach TRBS 2152 (fr iher: Explosionsschutz-Regeln - BGR 104)

Art der LUftung

Einteilung der Bereiche in Zonen

Inneres von Standen und Kabinen

technische L{ftung

Zone 1: Im Inneren

Um Standéffnung (standige Offnungen, aber keine Tiiren) | technische L iftung

Zonel: 25m

Verarbeitungsfall 2:

Gesonderte Raume (L ackierraume) zum Verarbeiten von fllissigen brennbaren Beschichtungsstoffen

63




Verarbeitung von |6semittel haltigen Beschichtungsstoffen mit einem

+ Flammpunkt > 21 °C, wenn sie betriebsmaRig *° nicht Gber ihren Flammpunkt erwarmt werden.

Hinweis:
Explosionsgefahrdete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuergefahrdete Bereiche.

Lackierraum mit Spritzstand L ackierraum mit Spritzkabine

FEUERGEF AHRDET FEUERGEFAMRDET

=

ZONE 2

50

FEUERCEFAHRDET

FEUERGEFAHRDET

IONED

Schutzmaf3nahmen nach TRBS 2152 (fr Gher: Explosionsschutz-Regeln - BGR 104)
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Art der LUftung | Einteilung der Bereiche in Zonen

Inneres von Standen und Kabinen technische L Uftung Zone 2. Im Inneren

Um Standoffnung (standige Offnungen, aber keine Tiren) | technische L iftung Zone2:1m

Schutzmal3nahmen nach den Explosionsschutz-Regeln (BGR 104)

Verarbeitungsfall 3:

Andere Raume (z.B. Fertigungsrdume) mit einzelnen Standen und Kabinen zum Verarbeiten von fllissigen brennbar en Beschichtungsstoffen

Verarbeitung von |6semittel haltigen Beschichtungsstoffen mit einem

* Flammpunkt < 21 °C oder einem
 Flammpunkt > 21 °C, wenn sie betriebsméRig ** tiber ihren Flammpunkt erwarmt werden, z.B. beim HeiRspritzen.

Hinweis;

Expl osionsgefahrdete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuer geféhrdete Bereiche.

Anderer Arbeitsraum mit Spritzstand Anderer Arbeitsraum mit Spritzkabine
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Schutzmal3nahmen nach TRBS 2152 (fr iher: Explosionsschutz-Regeln - BGR 104)

Art der LUftung

Einteilung der Bereiche in Zonen

Inneres von Standen und Kabinen

technische L uftung

Zone 1: Im Inneren

Um Standoffnung (standige Offnungen, aber keine Tiiren)

technische Llftung

Zonel:25m
Zone 2: weitere 2,5
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Verarbeitungsfall 4:
Andere Raume (z.B. Fertigungsrdume) mit einzelnen Standen und Kabinen zum Verarbeiten von fllissigen brennbar en Beschichtungsstoffen.

Verarbeitung von |6semittel haltigen Beschichtungsstoffen mit einem

» Flammpunkt > 21 °C, wenn sie betriebsméaRig * nicht tber ihren Flammpunkt erwarmt werden, z.B. beim HeiRspritzen.
Hinwels:
Expl osionsgefahrdete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuer geféhrdete Bereiche.

Anderer Arbeitsraum mit Spritzstand Anderer Arbeitsraum mit Spritzkabine
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FEUERGEFAHRDET

FEUERGEFAHRDET

FEUERGEFAHRDET

l_:tf'

FEUERGEFAHRDET

Schutzmaf3nahmen nach TRBS 2152 (fr Gher: Explosionsschutz-Regeln - BGR 104)

g

Art der Liftung

Einteilung der Bereiche in Zonen

Inneres von Standen und Kabinen

technische L lftung

Zone 2: Im Inneren

Um Standoffnung (standige Offnungen, aber keine Tiiren)

technische Llftung

Zone2:1m

Konzentrationskriterium
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Berechnung der Konzentration brennbarer L 6semittel gemald EN 12215 Anhang B:

Um den Vergleich mit der unteren Explosionsgrenze (UEG) zu vereinfachen wird die Konzentration als Cyeg(in % der UEG) ausgedriickt.

EuEE - l%céai (1)

Die mittlere Konzentration (Masse) im Inneren der Spritzkabine bzw. des Spritzstandes hangt ab von der Menge der eingebrachten L dsemittel und
dem Luftstrom:

EaMep-lo-kaly (2)
5

Cues berechneter Wert der hochstzuléssigen K onzentration brennbarer Lésemittel als Funktion von UEG in %
C  durchschnittliche Konzentration brennbarer Lésemittel (in Luft) in der Spritzkabine/ im Spritzstand in
g/m®
UEG untere Explosionsgrenze der Losemittel oder Ldsemittelgemische bei 293 K in
g/m®

Wenn die Bestandteile der L 6semittelgemische bekannt sind, die UEG des Gemisches jedoch unbekannt ist, ist die UEG des
L 6semittel bestandteiles mit dem geringsten Wert einzusetzen. Sind keine Angaben vorhanden, ist ein Wert von 40 g/m® einzusetzen.

Mmax  Pro Stunde verspritzte Hochstmenge fllissiger organischer Beschichtungsstoffe ing/h
Ky Massenanteil der in den flUssigen organischen Beschichtungsstoffen enthaltenen brennbaren L 6semittel wahrend des Spritzverfahrens in %
k, Geschétzte Menge brennbarer Losemittel, die in der Spritzkabine / im Spritzstand durch Verdunstung freigesetzt werden in%

(Standardwert = 80% bzw. 0,80)

ks Sicherheitsfaktor, der die Heterogenitét der L 6semittelkonzentration und insbesondere die hohen Konzentrationen zwischen
Spritzpistole, dem Werkstiick und dessen Umgebung beriicksichtigt (Standardwert = 3)

Qmin  Mindest-Frischluftstrom innerhalb der Spritzkabine bzw. des Spritzstandes, der die freigesetzten brennbaren Losemittel auf die in
zul&ssige Konzentration herabsetzt m*h

Beispielrechnung

Annahmen:
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Strémungsparameter eines horizontal bel lifteten Spritzstandes

Breite/ Hohe B =2m

Langen L =4m

mittlere L uftgeschwindigkeit v =05m/s
Hochstmenge der zugefiihrten Beschichtungsstoffe My = 5.000 g/h

untere Explosionsgrenze UEG =40 g/m®

Gehalt an brennbaren L 6semitteln ki =85% (0,85)
Verdunstungsanteil k., =80% (0,80)
Sicherheitsfaktor ks = 3 (Standardwert)

Der Mindestluftstrom Quin kann aus der Luftgeschwindigkeit v und der Breite B und der Lange L des Absaugquerschnitts berechnet werden:

Qmin:V* B* L (3)
gemal (3) Qmin=0,5m/s X 2m X 4m X 3.600 s/h = 14.400m%h

geMéaR (2) €. 20008 X085 X0EX3 o7y gy
14.400 m*/h

gemarS (1) {_:J55= 100 :-.;M = 1;3%
40 gim?
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Ergebnis:

Es wird eine rechnerische Durchschnittskonzentration Cues = 1,78 % der UEG erreicht, wenn die technische Liiftung des Spritzstandes fiir eine
mittlere Luftgeschwindigkeit von v = 0,5 m/s ausgelegt ist.

Verarbeitungsfall 5:
Gesonderte Raume (Lackierrdume) zum Verarbeiten von fliissigen brennbaren Beschichtungsstoffen.

Verarbeitung von |6semittel haltigen Beschichtungsstoffen in Spritzstanden und -kabinen mit oder ohne Bedienungsperson nach EN 12215 bzw. EN
13355.

Mittlere rechnerische Konzentration an brennbaren Ldsemitteln (unabhéngig vom Flammpunkt!) muss auf einen Wert von
» <25 % der Unteren Explosionsgrenze (UEG) begrenzt sein

L ackierraum mit Spritzstand Lackierraum mit Spritzkabine
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Feuergefihrdet Feuergefahrdet

(2 s

Zone 2

Zone 2

Feuergefahrdet Feuergefahrdet
Zone 2
® ]
Zone 2
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Hinweis. Explosionsgefahrdete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuergefahrdete Bereiche.

Schutzmal3nahmen nach TRBS 2152 (fr iher: Explosionsschutz-Regeln - BGR 104)

Art der LUftung | Einteilung der Bereiche in Zonen

Inneres von Standen und Kabinen technische L Uftung Zone 2. Im Inneren

Um Standoffnung (standige Offnungen, aber keine Tiren) | technische L iftung Zone2:1m

Verarbeitungsfall 6:
Andere Arbeitsraume (z.B. Fertigungsraume) mit einzelnen Standen und Kabinen zum Verarbeiten von fllissigen brennbaren Beschichtungsstoffen.

Verarbeitung von |6semittel haltigen Beschichtungsstoffen in Spritzstanden und -kabinen mit oder ohne Bedienungsperson nach EN 12215 bzw. EN
13355.

Mittlere rechnerische Konzentration an brennbaren Ldsemitteln (unabhéngig vom Flammpunkt!) muss auf einen Wert von
e < 25 % der Unteren Explosionsgrenze (UEG) begrenzt sein

Anderer Arbeitsraum mit Spritzstand Anderer Arbeitsraum mit Spritzkabine
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FEUERGEFAHRDET

FEUERGEF AHRDET

FEUERGEFAHRDET

ﬁﬂ'

FEUERGEF AHRDET
L@

Hinweis: Explosionsgefahrdete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuergeféhrdete Bereiche.

Schutzmaf3nahmen nach TRBS 2152 (fr iher : Explosionsschutz-Regeln - BGR 104)

naturliche Luftung

Art der LUftung Einteilung der Bereiche
in Zonen
Inneres von Tauchbehéltern technische L iftung Zone O
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Umgebung von Tauchbehal tern Oberflachen der beschichteten Giter sollen frel von
ablaufenden Beschichtungsstoffen sein (Verweilzeit)

naturliche Luftung

Zonel:25m
nachoben 1,5m

Verarbeitungsfall 7

Gesonderte Raume (L ackierraume) zum Verarbeiten von fllissigen brennbaren Beschichtungsstoffen.

Verarbeitung von |6semittel haltigen Beschichtungsstoffen in Spritzstanden und -kabinen ohne Bedienungsperson nach EN 12215

(Automatikanlage).

Mittlere rechnerische Konzentration an brennbaren Ldsemitteln (unabhéngig vom Flammpunkt!) muss auf einen Wert von

e <50 % der Unteren Explosionsgrenze (UEG) begrenzt sein

Lackierraum mit Spritzstand Lackierraum mit Spritzkabine

Feuergefahrdet Feuergefahrdet

fone l
one 2
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Feuergefihrdet Feuergefahrdet

Zonel

Zone 2 IDE 5

Hinweis:. Explosionsgeféhrdete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuergefahrdete Bereiche.

Schutzmal3nahmen nach TRBS 2152 (fr iher: Explosionsschutz-Regeln - BGR 104)

Art der LUftung | Einteilung der Bereiche in Zonen

Inneres von Standen und Kabinen technische L {ftung Zone 1: Im Inneren

Um Standoffnung (standige Offnungen, aber keine Tiiren) | technische L iiftung Zone2:1m

Verarbeitungsfall 8

Andere Arbeitsraume (z.B. Fertigungsraume) mit einzelnen Standen und Kabinen zum Verarbeiten von fllissigen brennbaren Beschichtungsstoffen.
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Verarbeitung von |6semittel haltigen Beschichtungsstoffen in Spritzstanden und -kabinen ohne Bedienungsperson nach EN 12215
(Automatikanlage).

Mittlere rechnerische Konzentration an brennbaren Ldsemitteln (unabhéngig vom Flammpunkt!) muss auf einen Wert von

e <50 % der Unteren Explosionsgrenze (UEG) begrenzt sein

Anderer Arbeitsraum mit Spritzstand Anderer Arbeitsraum mit Spritzkabine

Feuergefahrdet Feuergefahrdet

fone 1
fone 2
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Feuergefihrdet

Feuergefahrdet

{:‘ﬂ""

Hinweis: Explosionsgeféhrdete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuergefahrdete Bereiche.

Schutzmal3nahmen nach TRBS 2152 (friher: Explosionsschutz-Regeln - BGR 104)

Art der LUftung

Einteilung der Bereiche in Zonen

Inneres von Standen und Kabinen

technische L liftung

Zone l: ImInneren

Um Standéffnung (stéandige Offnungen, aber keine Tiiren)

technische L {ftung

Zone2:1m

Verarbeitungsfall 9

Tauchbehalter zum Verarbeiten von fllissigen Beschichtungsstoffen
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Verarbeitung von Beschichtungsstoffen mit einem

* Flammpunkt < 40 °C oder eéinem

+ Flammpunkt > 40 °C,wenn sie betriebsmaRig * tiber ihren Flammpunkt erwarmt werden.

Art der LUftung

Einteilung der Bereichein

sein (Verweilzeit)

Oberflachen der beschichteten Guter sollen frel von ablaufenden Beschichtungsstoffen

Zonen
Inneres von Sténden und Kabinen technische Zone 0: Im Inneren
L iftung
natrliche
L Uftung
Umgebung von Tauchbehaltern technische Zone 1: 2,5 m, nach oben
L iftung 1,5m

Verarbeitungsfall 10:

Andere Rdume (z.B. Fertigungsraume) ohne Spritzwande, -stande, -kabinen oder &hnliche Beschichtungse nrichtungen.

Gelegentliche Handbeschichtung von Gutern (z.B. Auftragen mit Pinsel, Rolle, Ballen); kein Verspritzen von Beschichtungsstoffen.
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Werkstiick

Handbeschichtung mit fliissigen Beschichtungsstoffen mit Art der Zonel Zone?2
einem L Gftung
natdrliche Welitere 2,5 m um bzw.
« Flammpunkt < 40 °C oder einem L dftung e 2,5mum das tber Werkstuick




+ Flammpunkt > 40 °C wenn sie betriebsmaiig ** tber ihren * 1,5m Uber dem
Flammpunkt erwérmt werden Werkstiick
technische
L'L]ftung ¢ 1 mumdas
Werkstiick
* 1 m Uber dem
Werkstuick
Flammpunkt > 40 °C natirliche
L Uftung

Grundséatzich gilt ein Bereich von 5 m um die Verarbeitungsstellen al s feuergefahrdeter Bereich, sogenannter gesonderter Bereich.

Anforderungen an Fordergurte und Antriebsriemen

Anhang 2

Werden Fordergurte in Zone 0 eingesetzt, miissen u.a. folgende Bedingungen erfiillt sein

» Fordergurt selbst ausreichend ableitfahig
» Bandgeschwindigkeit: < 0,5 m/s
e Gurttrommeln und Tragrollen geerdet

» Gurtverbinder nicht zul&ssig
Werden Fordergurte in Zone 1 eingesetzt, miissen u.a. folgende Bedingungen erfillt sein *°:

» Fordergurt selbst ausreichend ableitfahig
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» Bandgeschwindigkeit: <5 m/s
» Gurttrommeln und Trogrollen geerdet
e Gurtverbinder zuléssig

Antriebsriemen in Zone 0 vermeiden.

Antriebsriemen in Zone 1 miissen u.a. folgende Bedingungen erfiillen #

* Riemen ableitfahig und geerdet

* Riemengeschwindigkeit > 30 m/s

Geeignet sind Riemen mit der Kennzeichnung nach 1SO 1813

g"antistati sch"

Arbeitsweisen zur Verringerung der Schadstoffkonzentration und von Over spray (L ackaer osolen)

Anhang 3

Spritzstrahl senkrecht zur Oberflache fuhren

Spritzgerat moglichst nahe an der zu spritzenden Fléche fihren:
o Niederdruckspritzen/HVLP-Spritzen ca. 5 bis 25 cm

o Hochdruckspritzen ca. 25 bis 50 cm
o Luftunterstiitztes Airless-Spritzen ca. 25 cm

o Airless-Spritzen ca. 30 cm

Spritzstrahlbreite an Werkstlickabmessungen anpassen

Zerstaubungsdruck mdaglichst gering halten
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Werkstiick in moglichst kurzer Entfernung zur Spritzwand/ Absaugwand aufstellen

Immer in Richtung Spritzwand/ Absaugwand spritzen, ggf. Werksttick auf drehbarer Werkstiickauflage drehen

Bei automatischen Auftragverfahren moglichst hohe Warentragerflachenbel egung sicherstellen

Hinweise der Spritzgerdtehersteller zur Erhthung des Lackauftragwirkungsgrades in der Betriebsanleitung beachten

Musterformular Explosionsschutzdokument mit Erlauterungen Anhang 4.1

Formblatt 1

Explosionsschutzdokument
nach § 6 BetrSichV

Allgemeine Angaben

Name und Adresse des Unternehmens

Zustandige BG

Mitgliedsnummer

Betriebsstatte

Ersteller des Explosionsschutzdokumentes

Explosionsgefahr dete Ber eiche Explosionsgefahr durch Siehe Blatt Nr.
Gase, Dampfe Nebel | Staube
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Ol Nj]oojOlbd|W

Datum:

Unterschrift des Arbeitgebers: | Unterschrift des Erstellers des Explosionsschutzdokumentes

Blatt Nr.

Formblatt 2/1

Beurteilung der Explosionsgefahr durch Gase, Nebel, in RGumen / Bereichen bei der Verarbeitung von Beschichtungsstoffen

Explosionsschutzdokument

Explosionsgefahrdeter Bereich:

Raum:

Verantwortlicher:

Gas, Nebel, Dampft/ Beschichtungsstoff

[ ] Sicherheitsdatenblatt vorhanden @

[ ] im Gefahrstefikataster eingetragen
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(fir Anwendung des Flammpunkt = . . . . ° C Ziindtemperatur = . . . . ° Explosionsgruppe: @
Flammpunktkriteriums) C
Beschreibung @
der Anlage/
der Verfahren
Zoneneinteilung Zone keine Ex-Zone* | Beurteilungsgrundlage ©

innerhalb des Raumes/Bereiches

(O]

[]

[]

[]

[]

[]

[]

[]

[]

[]

[]

[]

[]

N|jo|alr|w|dN]F

[]

[]

Technische SchutzmalRnahmen

* Verhinderung oder Einschrankung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare
(z.B. durch natiirliche oder technische L {iftung oder Absaugung) ©

[ ] nicht zutreffend

* Verhinderung der Ziindung explosionsfahiger Atmosphéare
(Vermeidung wirksamer Ziindquellen) @

[ ] nicht zutreffend

Ausfuhrung der elektrischen Geréte:

[ ] Geréte entsprechen der RL 94/9/EG (fur Geréte, die ab 01.07.2003 in Verkehr gebracht wurden)
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[ ] Geréte entsprechen der Elex-V (neu: BetrSichV) (fur Altgeréte, die bis 30.06.2003 in Verkehr
gebracht wurden

[ ] Die Bewertung der Altgeréte zur sicheren Verwendung in der jeweiligen EX-Zoneist erfolgt

[ ] nicht zutreffend

Ausfuhrung der nichtelektrischen Geréte
[ ] Geréte entsprechen der RL 94/9/EG (fur Geréte, die ab 01.07.2003 In Verkehr gebracht wurden)

[ ] Die Bewertung der Altgeréte zur sicheren Verwendung in der jeweiligen EX-Zoneist erfolgt

Datum:

Unterschrift: Blatt Nr.:

* zutreffendes ankreuzen

Formblatt 2/2

Beurteilung der Explosionsgefahr durch Gase, Nebel, in RGumen / Bereichen bei der Verarbeitung von Beschichtungsstoffen

Explosionsschutzdokument

Technische Schutzmal3nahmen (Fortsetzung)

» Konstruktive MafRnahmen, welche die Explosionsauswirkungen auf ein unbedenkliches M al3 beschrénken

[ ] nicht zutreffend

(10)

» Zusatzliche technische MalRnahmen zur Verringerung des Restrisikos

[ ] nicht zutreffend

(1
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Organisatorische Schutzmaf3nahmen
zur Verbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Beschaftigten in explosionsgefahrdeten Bereichen

Schriftliche Betriebsanweisung

vorhanden zu erstellen
bis

Unterweisung der Beschéaftigung erfolgt
(12)

am...... ...

[]

[]

[]

» Zusétzliche organisatorische Maflnahmen fir gefahrliche Tatigkeiten

(z.B. Arbeitsfreigaben) *?

Kennzeichnung expl osionsgefahrdeter Bereiche entsprechend BGV A8

[ ] vorhanden 9

[ ] vorzunehmen bis ... ... ... ...

* Regelmafiige Reinigung der explosionsgefahrdeten Bereiche

Ist die regelmaliige Reinigung gemal’ Betriebsanweisung
sichergestellt

[] []

ja nein

(19

* Prifungder Arbeitsplatze / Arbetsmittel

Ist vor der erstmaligen Nutzung eine Prifung durch eine
befahigte Person erfolgt?

[] []
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ja nein

Erfolgen regelmaRige Priifungen? [] []

ja nein Prufintervall: ... ... ...

Weitere Dokumente / Anlagen

[ ] Sicherheitsdatenbl atter (Ordner ... ... [] (Ordner ... ... ... )
) Gefahrstoffkataster
[ ] Lageplan (Ordner ... ... ... )
(Ordner ... ... [ ] EX-Zonenplan
[ ] Prufbescheinigungen ) (Ordner ... ... ... )
(Ordner ... ...
)
Datum: Unterschrift des Unterschrift des Erstellersdes
Arbeitgebers: Explosionsschutzdokumentes

Blatt Nr.: . ..

Anlage zum Explosionsschutzdokument
Liste explosionsgeschitzter Geréte

Formblatt 3

Geréateliste fur Raum/ Bereich:
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Bezeichnungen siehe Abschnitt "Elektrische und nichtelektrische Gerdte und Komponenten - Kennzeichnung” dieser BGI 740

Mindestanforderungen entsprechend der ermittelten
Ex-Zonen und der sicherheitstechnischen
Kenngrolien

Ausfuhrung
nach ElexV* Ausfihrung nach ATEX*
JN | Schutz- |Gerde| Gerdte- | Explosions| Tempera
atlP ... - |kategorie - -
gruppe gruppe |turklasse

Elektrische Geréate (z.

B. elektrische Motoren, Schalter, Leuchten)

Ausfihrung Mindest
nach ElexV* Ausfuihrung nach ATEX* -
anforde-
JN | Schutz- |Gerdte| Gerédte- |Explosions| Tempera| Zind- | fungen
atiP... - |kategorie - - |schutzart| erfdllt
gruppe gruppe | turklasse JN
Nichtelektrische Geréte (z.B. Forderbander, Getriebe, pneumatische Pumpen)
Bezeichnung Ausfihrung | Gerdte| Geréte- | Explosions| Tempera| Zind- | Mindest
nach ATEX* - |kategorie - - schutzart -
gruppe gruppe |turklasse anforder
JN -
ungen
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erfullt
JN

* siehe auch Tabedlle 2 Blatt Nr. ...

Erlauterungen zum Formblatt 2

D

)
3
(4)
()

(6)

(7)

Hier sind der Beschichtungsstoff bzw. die Gase, Dampfe, Nebel zu nennen, die expl osionstechnisch die kritischsten Stoffeigenschaften
besitzen (z.B. niedrigster Flammpunkt, niedrigste UEG).

Hier ist der niedrigste Wert der Gemische oder einer Einzelkomponente einzutragen.
Hier ist die Einrichtung/ Anlage mit ihren wesentlichen Bestandteilen aufzuf ihren und die eingesetzten Verfahren sind kurz zu beschreiben.
Hier sind die jeweiligen Zonen fir den Raum/ Bereich zu nennen - Anhang 1 dieser BGI.

Als Beurteilungsgrundlage fir die Zoneneinteilung kénnen Unfallverhitungsvorschriften, beruf sgenossenschaftliche Regeln und
Informationen, technische Regeln und Normen herangezogen werden, z.B. BGR 500 Kapitel 2.29, BGR 104, BGI 740, EN 12215, EN
13355..

Die Verhinderung oder die Einschrankung der Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére kann z.B. durch die folgenden technischen
Mal3nahmen erreicht werden:

» Absaugung an der Entstehungsstelle
» Gezidte technische L tGftungsmal3nahmen.

Beim Einsatz von elektrischen und nichtel ektrischen Geréten und Werkzeugen innerhalb explosionsgeféhrdeter Bereiche, miissen
Ziundguellen sicher vermieden werden. Dies bedeutet, dass z.B. elektrische Betriebsmittel, bel deren Betrieb Funken entstehen kdnnen (z.B.
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Handmaschinen mit Kollektormotoren) unvorschriftsméflige Handleuchten und funkenrei3ende Handwerkzeuge aus diesen Bereichen fern
gehalten werden miissen.

(8) Sind elektrische Geréte in explosionsgefahrdeten Bereichen vorhanden, missen diese Geréte so beschaffen sein, dass sie keine wirksamen
Zindguellen darstellen konnen. Handelt es sich um Geréte oder Komponenten, die bereits vor dem 30.06.2003 in Verkehr gebracht wurden,
so muss die EG-Richtlinie 94/9/EG nicht rickwirkend auf diese Geréte angewandt werden. Es muss aber gepruft werden, ob die Geréte bzw.
die Komponenten in der vorliegenden Zone sicher verwendet werden kénnen. Elektrische Geréte, die ab dem 01.07.2003 in Verkehr gebracht
wurden, mussen der RL 94/9/EG entsprechen und fir den Einsatz in den jeweiligen Zonen geeignet sein (siehe Tabelle). Die Hersteller- bzw.
Konformitétserklarungen missen vorliegen und die Gerdte missen vollsténdig gekennzeichnet sein.

Gerategruppe |1 | Gerétekategorie 1 G | Geeignet fur den Einsatz in Zone O, 1 und 2
Geratekategorie 2 G | Geeignet fur den Einsatz in Zone 1 und 2
Gerétekategorie 3 G | Geeignet fur den Einsatz in Zone 2

(9) Auch fur nichtelektrische Geréte und Werkzeuge in explosionsgefdhrdeten Bereichen, die seit 01.07.2003 in Verkehr gebracht wurden, muss
wie bel elektrischen Geraten eine Hersteller- bzw. Konformitétserklarung im Sinne der Richtlinie 94/9/EG vorliegen. Alle Gerate mussen fir
den Einsatz in den jewelligen Zonen geeignet (siehe 0.g. Tabelle) und vollstandig gekennzeichnet sein.

Fur nichtel ektrische Altgeréte, die nicht nach EG-Richtlinie 94/9/EG in Verkehr gebracht wurden, besteht ein genereller Bestandsschutz. Eine
Anpassung an die Beschaffenheitsanforderungen der EG-Richtlinie 94/9/EG oder sogar ein Austausch durch "ATEX"-Geréte ist also nicht
erforderlich. Dabei wird jedoch vorausgesetzt, dass die Geréte den damals geltenden nationalen Bestimmungen (z.B. BGR 104, BGR 132)
entsprechen. In jedem Fall sollte auf die vom Hersteller angegebene maximale Verwendungsdauer und auf ausreichende Wartung und
Instandsetzung geachtet werden. Bei Unsicherheit bzgl. der sicheren Weiterverwendung nichtel ektrischer Altgerate in explosionsgefdhrdeten
Bereichen sollten Experten (z.B. von den Berufsgenossenschaften, der PTB oder der BAM) hinzugezogen werden.

(10) Kann die Bildung explosionsfahiger Atmosphére oder das Vorhandensein wirksamer Ziindquellen in Anlagen und Behaltern nicht sicher
ausgeschl ossen werden, mussen konstruktive Mal3nahmen getroffen sein, weiche die Auswirkungen moglicher Explosionen auf ein
unbedenkliches Mal3 reduzieren. Solche Mal3nahmen sind:

» Explosionsfeste Bauweise von Behédtern und Apparaturen.
» Explosionsunterdriickung durch schnelles Einblasen von Léschmitteln in Behalter und Apparaturen.

» Explosionsdruckentlastung von Behédltern und Apparaturen durch Freigabe von definierten Querschnitten zur Abfuhr des Druckes
und des Flammenstrahles in eine ungeféhrliche Richtung (meist in Verbindung mit explosionstechnischer Entkopplung).
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» Verhinderung der Flammen- und Explosionsiibertragung (Explosionstechnische Entkoppelung) z.B. durch mechanisches
Schnellabsperren oder Ausschleusen.

Die vorbeschriebenen konstruktiven Schutzmal3hahmen kénnen nur in Bereichen eingesetzt werden, in denen sich bel bestimmungsgemallem
Betrieb keine Personen aufhalten durfen.

(11) Zusétzliche technische Mal3nahmen kénnen z.B. in der Zugabe von gasformigen I nertstoffen (Stickstoff, Kohlendioxid) oder Wasserdampf
bestehen. Diese Schutzmal3nahmen kdnnen wegen der Sauerstoffverdrangung nur in Bereichen eingesetzt werden, in denen sich bel
bestimmungsgemal3em Betrieb keine Personen aufhalten durfen.

(12) Zur Unterweisung der Beschéftigten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen tétig werden sollen, miissen schriftliche Betriebsanweisungen
vorliegen. Darin sind Informationen zu den Explosionsgefahren, sowie Mal3nahmen zu deren Abwendung aufzunehmen. Personen, die mit
der Durchfthrung von Instandsetzungs-, Wartungs-, Umbau- und Reinigungsarbeiten beauftragt werden, miissen eine angemessene spezielle
Unterweisung erhalten. Die Unterweisung ist zu protokollieren. Die Teilnehmer bestétigen durch Unterschrift die Teilnahme an der
Unterweisung.

(13) Fur gefahrliche Tétigkeiten (z.B. Schwell3-, Schneid-, Trennschleif- und sonstige Feuerarbeiten) in explosionsgefahrdeten Bereichen missen
schriftliche Arbeitsfreigaben (Erlaubnisscheinverfahren) eingefiihrt sein - siehe Anhang 6 dieser BGI.

(14) An den Zugangen zu explosionsgefahrdeten Bereichen muss folgende Kennzei chnung vorgenommen werden:

* Warnzeichen "Warnung vor explosionsfahiger Atmosphére”
» Verbotszeichen "Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten™
» Verbotszeichen "Zutritt fir Unbefugte verboten™.

(15) Materialablagerungen von brennbaren Stéauben und Beschichtungsstoffen in explosionsgefdhrdeten Bereichen kdnnen zu zusétzlichen
Brandgefahren und im Falle der Aufwirbelung auch zu Explosionsgefahren fihren. Um diese Gefahren zu unterbinden, miissen diese
Ablagerungen regelméaldig entfernt werden. Der Umfang und die Intervalle der Reinigungsmalinahmen missen in der Betriebsanweisung
festgelegt sein.

(16) Siehe Abschnitt "Prifungen” dieser BGI.
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WﬁH:M 1an:

Verarbeitung von l6semittelhaltigen Lacken,

Verdiinnungen, Beizen und Reinigungsmitteln
Lasemittelhatige Lacke wie PUR-Lacke, NC-Lacke (Nitrozeliulose-Lacke) bas
Verarbeitung durch Spritzen (Addess, Alrmix, Becherpistole) oder andere
Auftragsvesfahren, [Gsemittelnaltige Verddnnungen und Renigungsmittel.
ez inben

Wichtige Inhalsstoffe sind Kohlenwasserstoffe (aromatisch, 2 B. Xylol, Tolus,
Ethyibenzol; aliphatisch, z. B. Testbenzin), Alkohole (z. B. Butanol), Ester (z. B.
Ethvylacetat, Bulylacetat) und Ketone (z. B, Aceton, Maethylethylketon). Harter von
PUR-Lacken enthalten lsocyanate.

Gagundhaits-
echidlich

| Gefahren filr Mensch und Umwelt l

Dampfe und Mebel konnen mit Luft explosionsfahige Gemische bilden, Erhohte Entzindungsgefabr bel durchirdnktemn
Matenal (z.B. Kleidung, Putziappen). Einatmen, Verschlucken (Essen, Trinken, Rauchen mit beschmutden Handen)
oder Aufnabme durch die Haut konnen zu Gesundheitsschaden fihren, Kann rezen, Schwindel und Kopfschmenzen
hervorrufen und zu Adergien fOhren, Dauerhafe Schaden méglich. PUR-Lacke Augenschaden bed dirsktern
Lackkontakt magkch.

Wassergefghrdend - Eindringen in Boden, Wasser und Kanaiisation vermeiden,

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln |

Von Zindguellen fermmhaften Keine offenen Flammen, nicht rauchen. Nicht awl heifle Flachen spritzen, Nur
ax-geschitzte und funkenfreie Werkzeuge verwenden, Elektrische Aufladung durch Erdung vermeiden. Arbeiten nur bel
Frischluftzufubr, wvor aflem im Bodenbereich, engen Raumen und Behaltern, da Dampfe schwerer sind als Luft
Knechende Dampfe kénnen auch bel groferer Entfernung zur Entzidadung fdhren. Entslehenda Aerosole und Dample
sind wirksam abzusaugen. Vomatsmenge auf einen Schichtbedar® beschranken. Gefdle nicht offen stehen lassen
Berdhrung mit Augen, Haut und Klsidung vermeiden, Wor Pausen und nach Arbeitsende Hande grindich refnigen,
nach Arbeitsende Hautpflegemittel avfiragen. Verunnsnigle Kieidung wechsein,

Augenschuts: Boi Spritegefahs Schutzbafie, bes PUR-Lacken: Vollschutzbeile|

Atemschutz: Gasfiller A2 (braun) mit vorgeschaltetem Partikelfter P2 In Gruben, Schéchten und Silos nur
umgebungsiuflunabhangeges Alemschuzgerit venrsenden!

Handschutz: Es gt kein Handschutzmaterial, das gegen afe Lésemdtel bestandig st Handschube (Nt
Butylkautschuk, Fluorkautsehuk) sind nur als Spotrschite bei kurziristigen Arbeften goeignot

Hawtschutz: Fr unbedeckle Kdrperteie fottfreies oder -armes Hautschutzmitted (Okin-Wasser-Emulsion} verwenden,
Kérperschuts: Antetatsche Schutskbeidung, 2.8, Kleidung aus Baumwolle,

|_ Verhaiten im Gefahrenfall

Produkte mind brennbar, geesgnete Léschmittel sind Kohlendicosd, Loschpubver oder -schaum, Bei Brand in der
Umgebung Behalter mit Sprobwasser kihien Berst- und Explosionsgefahs bel Erhzung. Bei Brand entstehen
gefahriche Dample. Nach Verschitten/fuslaufen mit saugfahigem Material (z. B. Sand, Kieselgur) aufnehmean und we
umlar Entscrgung beschrigben beseitigen

Zu:mwm:tmu Finik: . e R L s e o e R L TR B i Y (T
Fluchtweg: .. i unhﬂm-m i e
| Eemba LIl |
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! ElaVE mineg I

Bei jeder Erste-Hilfe-MaBnahme: Sclbstschutz beachten und umgehend Arzt verstindigen,

Mach Augenkontakt: 10 Minuten mi Wasser oder Augenspllidsung spllen,

Nach Hautkontakt Verunfmnighe Kleidung sofort ausziehen, Mit viel Wasser und Seife reinigen. Keine Verdinner for die
Reinigung verwenden,

Nach Einatmen: Frschiuft. Atermeége fraihalten: Zahnprathesen, Erbrochenes entfernen, Bel Bewultosigket stabile
Seitenlage. Atmung und Puls kontrolieren. Bei Atem- oder Herzstilstand: sofort konstiche Beatmung und
Harrdruckmassage.

Nach Verschlucken: Koin Erbrechen herbeifhren. Bei Bewulltsein in kleinen Schllcken viel Wasser tinken lassen.
Medizinisches Kohlepulver verabraichen, Arzt rufen

l Sachgerechte Entsorgung

Nicht in Ausguss oder Miilltonne schitten! Zur Entsomgung in verschlie@baren, gekennzeichneten Gebinden sammein.
Abfalle verschiedener Lacksysteme nicht mischen (Gefahr der Sefbstentzindundg),

Linkerschirilt des Linttemehmers

Unterweisung " Gefahr stoffe”

Die nachfolgend aufgefiihrten Mitarbeiter, die mit Gefahrstoffen umgehen, wurden durch Betriebsanweisung(en) der einzelnen Arbeitsstoffe
(Zubereitungen) dartiber unterrichtet, dass beim Umgang mit diesen Arbeitsstoffen

+ dieerforderlichen Schutzmaldhahmen beachtet werden

« und, soweit erforderlich, personliche Schutzausriistungen, z.B. Atemschutz, Schutzhandschuhe, benutzt werden.

Uber die Betriebsanweisung(en) bin ich ausfihrlich unterrichtet worden (mindestens jahrlich):

Nr. Name, Vorname Datum Unterweisung bestétigt

93



Musterformular eines ausgefullten Explosionsschutzdokumentes

Anhang 4.2

Explosionsschutzdokument
nach § 6 BetrSichV

Formblatt 1

Allgemeine Angaben

94




Mame und Adresse
des Unternehmens

Musks GmbH
Musfersfr. 400
99 999 Huskrstadt

Zustindige BG

Hol2 - Berufsacnossenschoft

Mitgliedsnummer

886 &888 88

Betriebsstatte

MHuskersit. 400

99 999 Huskerstadls
E:-r;tlilsh?c:::sschutz- rfﬁﬂé H “—'-;-Itf
dokumentes

Explosionsgefahr durch Siehe

Explosionsgefihrdete Bereiche Gﬂiéﬁﬁ:’;r’fﬁ Staube Blatt Nr.
L | Lackicrraum 4 mif Sprifuvend X 2-3
2 | Lackierraum 4 mil Sprstand ¥ y-5
3 | Lack(ages X L-F
4
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10

Daturmn Unterschrift des Arbeitgebers Unterschrift des Erstellers des
Explosionsschutzdokumentes

15440007 | Ragues Muker Forooe Llbrks/

* Zutreffendes ankreuzen

Blatt Mr. '{

Explosionsschutzdokument
Beurteilung der Explosionsgefahr durch Gase, Dampfe,

Nebel in Raumen / Bereichen bel der Verarbeitung von Beschichtungsstoffen

Formblatt 2 - Seite 1/2

96




Explosionsgefahrdeter Raum/Bereich: [aclulrraum A mit Sonfrond

Gas, Nebel, Dam pf/ LﬁSﬁm:r’fc’ihﬂdﬁgﬂ lachke

Beschichtungsstoff 2. 5 Movolach Jqo!,?qx_, 22

A sicherheitsdatenblatt vorhanden
R im Gefahrstoffkataster eingetragen

Sicherheitstechnisc he ff?'
Kenngrélen Flammpunkt = ¥

Zindtern peratur = '-?m €

IA

Explosionsgruppe:

H|

Beschreibung \.S?)nlk-m@‘fh mfi* frOCkCﬁE-I Abﬂﬂugt.lﬂna’

H00 m*
7.000 m3/h

7.000 mP/A

sl il Raumvolumen
Abmgtc}shmg
Autu ffonage

[ |

Gl

Zoneneinteilungen innerhalb des Raurnes/Bereiche s

Ex-Zone
[4]

Keine
Ex-Zone”

Beurteilungsgrundlags

[£]

L.Jm Inn&n der Absaugiand jdes Absaugsysin A

86T 740, Anhang 4

2 Jm Bercich von A5m um die Absaugond

A

Verarbeivungsioll A

3 Om estlichen Rereich des [ackitrraums

4.

=

Technische SchutzmaBnahmen

Verhinderung ader Einschrankung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

iz.B. durch natirliche oder technische Liftung oder Absaugung)

[] nicht zutreffend @ufﬁh iua({l{ - und Abu‘-{{anfﬂ (ol mn{fﬁ F.O00 mjf.h

be: Einem Roaumvolumen von S00m3:
[udfwechsel = 449-fach th

Verhinderung der Ziindung explosionsfahiger Atmosphare (Vermeidung wirksamer Zindquellen)

—siehe Gerdteliste fir den jeweiligen Raumn/Bereich (Formblatt 3)
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Ausfiithrung der elektrischen Gerate:
[ nicht zutreffend [] Geridte entsprechen der RL94/9/EG (fir Gerdte, die ab 1.7.2003 in Verkehr gebrachtwurden)

[®] Gerdte entsprechen der Elex (fir Altgerite, die bis 30.6.2003 in Verkehr gebrachtwurden)

[®] Die Mindestanforderungen an Altgerdte zur sicheren Verwendung in der jeweiligen Ex-Zone sind erfillt

Ausfiihrung der nichtelektrischen Gerate: (=]
[] nicht zutreffend [] Gerite entsprechender RL94/9/EG (fir Gerate,die ab L.72003 inVerkehr gebracht wurden)
[X] Die Mindestanforderungen an Altgerdte zur sicheren Verwendung inder jeweiligen Ex-Zone sind erfillt

Kenstruktive MaBnahmen, welche die Explosionsauswirkungen auf ein unbedenkliches Mall beschranken ]
[®Z] nicht zutreffend
Zusitzliche technische MaBnahmen zur Verringerung des Restrisikos
(®] nichtzutreffend
* Zutreffendes ankreuzen 111 =j i
siehe nachfolgende Erlduterungen Biatt M. 2

Explosionsschutzdokument
Beurteilung der Explosionsgefahr durch Gase, Dampfe,
Nebel in Raumen / Bereichen bel der Verarbeitung von Beschichtungsstoffen

Formblatt 2 - Seite 2/2
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Organisatorische Schutzmafnahmen

zurVerbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes

der Beschiftigten in explosionsgefihrdetzn Bereichen

Schriftliche Unterweisung
Betriebsanweisung der Beschaftigung
vior- zu erstellen erfolgt am
hander® bis
ﬂﬂfndbjaﬂuc'f:.fut"l? Nr. 40 X AY. 44 200F
ir ¥ » -
Verarbidung von {dse mittel haltigen
lachken, ... ”
Zusdtzliche organisatorische MaBnahmen fiir gefahrliche Tatigheiten (z.B. Arbeitsfreigaben) =]
Erfaubnisscheinvenjohren yur Arbeiken mif Qﬁndgc/ahr
Kennzeichnung explosions- (3]
gefahrdeter Bereiche A a [ verhanden
[ vorzunehmen bis L.?D A4, #?Dﬁ‘?'
RegelmaBige Reinigung der explosionsgefahrdeten Bereiche [
Ist dieregelmilige Reinigung gemak
Betrisbsanweisung sichergestellt [¥ ja [ nein
Priifung der Arbeitsplatze / Arbeitsmittel [i]
Ist vor der erstmaligen Mutzung eine Priifung
durch eine befahigte Person erfolgt? O [ nein
el A St |
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Erfolgen regelmaliige Priifungen M ja || nein Priitintervall UIW” LALSY

Weitere Dokumente / Anlagen

] sicherheitsdatenblatter EOrdner_éem%c_] [# Gefahrstoffkataster [Ordner—éﬁ,{amgk—]

{Ordner Bk ) [M Ex-Zonenplan [Ordner_gu&bﬂ_ﬁ—:l

[ Lageplan

[®] Prifbescheinigungen (Crdner n’ﬁy’“"‘gm ! [ MaBnahmenliste (Crdner ﬁ?ﬁ?&ﬁ?ﬁg- |

Daturn Unterschrift des Arbeitgebers Unterschrift des Erstellers des
Explosicnsschutzdokumentes

A5.44.200% | Peoier Funter e Ze/

* Zutreffendes ankreuzen

siehe nachfolgende Erlduterungen —— 3
att Mr.

Explosionsschutzdokument
Beurteilung der Explosionsgefahr durch Gase, Dampfe,
Nebel in Raumen / Bereichen bel der Verarbeitung von Beschichtungsstoffen

Formblatt 2 - Seite 1/2
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Explosionsgefihrdeter Raum/Bereich: (:ﬁﬂ'hf'ﬂtrmm 2 mit ‘SOHfZSI"ﬂﬂd

Gas, Nebel, Dam pf/ LG&CmM‘dhaih@t lacke [ Sicherheitsdatenblatt vorhanden
Beschichtungsstoff 2.B. Acetel 357 R im Gefahrstoffkataster eingetragen
i::::;;g:ﬁmmsm Flammpunkt = -4 . Ziindtem peratur = 550 - Explosionsgruppe: IrA 4
T —_ Spriksiond nach EN AZ24S mit Yrockenabscheidung L
| ABsaugleisturg ~ 44400 mfh
Juluftonlage = 45.000 m3/h
Zoneneinteilungen innerhalb des Raurnes/Bereiche s Ex-Zone| Keine Beurteilungsgrund lage
[@|Ex-Zone* (5]
LJm Jnnern oes Sprikesfandes A 861 740, Anhang 4,
2 dm Beccich von dm um dic offenc Seife 36 und
3 2ugangsseiie X verarbeitungsfall &
a Jm restlichen Bertich oles [ackitirauams X
5,
Technische SchutzmalBnahmen
Verhinderung oder Einschrinkung der Bildung explosionsfahiger Atmosphire

(z.B. durch natiirliche oder techni sche Liftung oder Absaugung)

[] nicht zutreffend

Abluftleistung entsprechend dem in EN 42245 gefordiecden
Ldeef von A4.400 mifh [ siehe Seite 35 olieser 36I #io).

Dechnerische Durchschnibsbonlenhotion = 4, 78% der UEA

Verhinderung der Ziindung explosionsfahiger Atmosphare (Vermeidung wirksamer Zondquellen)
—siehe Gerdteliste fir den jeweiligen Raumn/Bereich (Formblatt 3)
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Ausfiithrung der elektrischen Gerite:
[ nicht zutreffend [§] Gerite entsprechen der RL94/9/EG (fir Gerdte, die ab 1.7.2003 in Verkehr gebrachtwurden)

[ Gerite entsprechen der Elex (fir Altgerite, die bis 30.6.2003 in Verkehr gebrachtwurden)

[] Die Mindestanforderungen an Altgerdte zur sicheren Verwendung in der jeweiligen Ex-Zone sind erfillt

Ausfiihrung der nichtelektrischen Gerate: (=]
[] nicht zutreffend [¥] Gerite entsprechender RL94/9/EG (fir Gerite,die ab L.7.2003 in Verkehr gebracht wurden)
[] Die Mindestanforderungen an Altgeridte zur sicheren Verwendung inder jeweiligen Ex-Zone sind erfillt

Konstruktive MaBnahmen, welche die Explosionsauswirkungen auf ein unbedenkliches Mali beschranken =]
[®] nicht zutreffend
Zusitzliche technische MaBnahmen zur Verringerung des Restrisikos [
] nichtzutreffend

e ot s e e siehe nachfolgende Erlauterungen gt N 4

Explosionsschutzdokument
Beurteilung der Explosionsgefahr durch Gase, Dampfe,
Nebel in Raumen / Bereichen bei der Verarbeitung von Beschichtungsstoffen

Formblatt 2 - Seite 2/2
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Organisatorische Schutzmafinahmen
zur¥erbesserung der Sicherheit und des Gesundheits schutzes
der Beschiftigten in explosionsgefihrdeten Bereichen

Schriftliche Unterweisung =
Betriebsanweisung der Beschiftigung
vor- zu erstellen erfolgt am
hander® bis
Befricbsanveisung NI AQ X AY4.41.100%
'] d - . .
Verorbeidung wvon Lésemifelhalsgen
lacken, ... "
Zusatzliche organisatorische MaBnahmen fir gefahrliche Tatighe iten (z.B. Arbeitsfreigaben) ]
Erlanbnisscheinvesfohrent s Arbeiken mit andgq’ah r
Kennzeichnun g explosions- D)
gefahrdeter Bereiche A & [ worhanden
: [¥ worzunehmen bis Jg"f'd’?m?
Regelmilige Reinigung der explosionsgefihrdeten Bereiche [=]
Ist dieregelmilige Reinigung gemik
Betricbsanweisung sichergestelit ja [ nein
Priifung der Arbeitsplatze / Arbeitsmitte|
Ist vor der erstmaligen Nutzung eine Priifung
durch eine befihigte Person erfolgt? ¥ ja [] nein
Eaf RRY 27 X
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Erfolgen regelmialige Priifungen? & ja [ nein Priifintervall JC-"" RN

Weitere Dokumente / Anlagen

sicherheitsdatenblatter  [Drdner his | [X] Gefahrstoffkataster  (Crdner 5.‘_'{&;‘-1'-51:0[}?:! I
Lageplan (Crdner ;ECIM | Ex-Zonenplan (Crdner £x+&huk |
i Flagnahmen-
[ Prifbescheinigungen (Crdner Pru,fur:rfcn | [x MaBnahmenliste (Crdner Arbeitsschuf |
Daturn Unterschrift des Arbeitgebers Unterschrift des Erstellers des
Explosionsschutzdokumentes
— # ~
AS. A4 Q007 ' L/
Rowuer Hunoker rewd [

* Zutreffendes ankreuzen

sieche nachfolzende Erlduterungen
[z g g Blatt Nr. o2

Explosionsschutzdokument
Beurteilung der Explosionsgefahr durch Gase, Dampfe,
Nebel in Raumen / Bereichen bel der Verarbeitung von Beschichtungsstoffen

Formblatt 2 - Seite 1/2
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Explosionsgefahrdeter Raum/Bereich: mfk{a‘?ﬂ mif

Abjadlen, Hischen

» Umyfailen

Gas, MNebel, Dampf/ wxm:ﬂfﬂ?ﬂﬂhyd EﬂCkC- ®] sicherheitsdatenblatt vorhanden
Beschichtungsstoff {Iﬂd- b&ri - ,.nun'gm K] im Gefahrstoffkataster eingetragen
Sicherheitstechnisc he =]
Kenngrélen Flammpunkt = 'r"‘ °C Eiimn:ltvarn|:naratur="'g'ﬁ:']I "€ Explosionsgruppe: IA
Beschreibung mjﬂfﬂ.um mit @memm"—’” e @ms [
der Anlage / T‘&chn;&m .-':f_}"f'uﬂ mit A&Mugﬁ&dhn&: meafh
derVerfahren
(sechsjacher Luftiicchset )
Abjulien | Mischen, Umfalen von [acken
Zoneneinteilungen innerhalb des Raumnes/Bereiche s Ex-Zone| Keine Beurteilungsgrund lage
Ex-Zone” =]
L Am wum den Arbeitsbercich A SaX 740,
2 restbches [agerraum ) Serfe oI
3.
A,
=
Technische SchutzmalBnahmen
Werhinderung oder Einschrankung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare [e]
(z.B. durch natirliche oder technische Liftung oder Absaugung)
[] nicht zutreffend ;.Dﬂmh kﬁhnfﬁﬂh(: M{mng J'ﬂ‘f.f‘ mmafﬁ
luftuechsel = é-foch

| Werhinderung der Ziindung explosionsfahiger Atmosphare (Vermeidung wirksamer Zindquellen)
- siehe Gerdteliste fir den jeweiligen Raumn/Bereich (Formblatt 3)
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Ausfiihrung der elektrischen Gerate: (2]
[ nicht zutreffend [] Gerdte entsprechen der RL94/9/EG (fir Gerdte, die ab 1.7.2003 in Verkehr gebracht wurden)

Gerdte entsprechen der Elexy (fiir Altgerite, die bis 30.6.2003 in Verkehr gebrachtwurden)

[] Die Mindestanforderungen an Altgerite zur sicheren Verwendung in der jeweiligen Ex-Zone sind erfillt

Ausfithrung der nichtelektrische n Gerate: E]
K] nicht zutreffend [] Gerite entsprechen der RL94/9/EG (fir Gerite,die ab 172003 inVerkehr gebracht wurden)
[] Die Mindestanforderungen an Altgerite zur sicheren Verwendung in der jeweiligen Ex-Zone sind erfillt

Kenstruktive MaBnahmen, welche die Explosionsauswirkungen auf ein unbedenkliches Malk beschranken ]
] nicht zutreffend
Zusitzliche technische MaBnahmen zur Verringerung des Restrisikos
] nicht zutreffend
At v i g i siehe nachfolgende Erlduterungen - 6

Explosionsschutzdokument
Beurteilung der Explosionsgefahr durch Gase, Dampfe,
Nebel in Raumen / Bereichen bel der Verarbeitung von Beschichtungsstoffen

Formblatt 2 - Seite 2/2
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Organisatorische Schutzmafinahmen
zurVerbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes
der Beschiftigten in explosionsgefihrdeten Bereichen

Schriftliche Unterweisung
Betriebsanweisung der Beschiftigung
vior- zu erstellen erfolgt am
hander’ bis
Setichsantieisung Nr. A0 X 25.04 2008
' Veracbeitung von Lose mittelhalfrgen
Lacken ...
]

Zusidtzliche organisatorische MaBinahmen fiir gefahrliche Tatigheiten (z.B. Arbeitsfreigaben)

Ertanbnisschanverfohren Yar Arbefen mif 2undgefahr

Kennzeichnung explosions- [
gefahrdeter Bereiche A & varhanden

[ worzunehmen bis
RegelmaBige Reinigung der explosionsgefihrdeten Bereiche [l
Ist dieregelmilige Reinigung gemik
Betricbs anweisung sichergestellt X ja [ nein
Priifung der Arbeitsplatze / Arbeitsmitte|
Ist vor der erstmaligen Mutzung eine Priifung
durch eine befi higte Person erfolgt? []j@ [A nein

107

inhefrh




Ertolgen regelmaliige Prifungen? (%] ja

L] nein Priitintervall l'.III-"-"-"”"'-" i E

[#] Lageplan

Weitere Dokumente / Anlagen
K] sicherheitsdatenblatter (Ordner

(Crdner ﬁa‘-"':-

®] Prifbescheinigungen (Crdner F}U{unjﬂn

)

ﬁ{ﬂﬁt‘#t_y *| Gefahrstoffkataster [Ordner_adw_]

Ex-Zonenplan (Crdner EX“thhuﬁ )
Hapnohmen -
®] maBnahmenliste  (Ordner Arbetsschufy }

Datum

25 gl Touy

Unterschrift des Arbeitgebers

Revew' o /W

Unterschrift des Erstellers des
Explosionsschutzdokumenteas

Froeee it

* Zutreffendes ankreuzen

siehe nachfolgende Erliuterungen

Blatt Mr. "F

Anlage zum Explosionsschutzdokument

Liste explosionsgeschutzter Geréate

Formblatt 3
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Geriteliste fiir Raum/Bereich:

lackierraum £ mit Sprnkuand

Bezeichnungen siehe Abschnitt Elektrische und nichtelektrische Gerdte und Komponenten —Kennzeichnung” dieser BGI 740

Mindestanforderungen entsprechend
der ermittel ten Ex-Zonen und der
sicherheitstechnischen Kenngréfien

Ausfithrung y .
i b Ausflihrung nach ATEX

Schutz-| Gerate- Gerate- Explosions{ Tempera-
{E_K> art gruppe kategorie | gruppe turklasse
IV I
Jo | 5% | A6 A T2

Elektrische Gerite (z.B. elektrische Motoren, Schalter, leuchten)

Bezeichnung Ausfithrung g ‘ Mindest-
nach Elex\y™ Snrapg et ATEX anforde-
Schutz-| Gerate- Gerate- Explosionsd Tempera- | Zind- rungen
@ art gruppe kategorie | gruppe turklasse | schutzart | erfillt
NP 1IN
leuchie 4 uber Sprtwand | Jjo | 54 Ja
leuchie 1 lackiedraum T & A TY e Jo
Scholkr for lewchien | ya | 65 /o
Hofos Absougventilafor | jo | &4 X
{nicht i Abluftstrom )
Nichtelektrische Gerdte (2B Forderbinder, Getriebe, pneumatische Pumpen)
Bezeichnung Ausfihrung Gerite- Gerite- Explosionsd Termpera- | Zind Minde st-
nach ATEX® Eruppe kategorie | gruppe turklasse | schutzart | anforde-
rungen
erfillt
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1IN 1im
Becherpistole B 4390 | pein Via
Becherpistole & 2007 | ja I |2 | ZA |75 Ja
* slehe auch Tabelle 2
Blatt Mr.
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Geriteliste fiir Raum/Bereich:

4

and

Bezeichnungen siche Abschnitt  Elektrische und nichtelektrische Gerdte und Komponenten —Kennzeichnung” dieser BGI 740

Mindestanforderungen entsprechend
der ermittel ten Ex-Zonen und der
sicherheitstechnischen Kenngrofien

Ausfihrung
nach Elex\*

@art

AW IR

Schutz-

Gerate-
gruppe

Ausfithrung nach ATEX®

Gerite-
kategorie

Ex plosions-
gruppe

Tempera-
turklasse

36

EA

T

Elektrische Gerate (z.B. elektrische Motoren, Schalter, leuchten)

Bezeichnung Ausfiihrung 4 2 Mindest-
nach Elexv® ROSE I ninchy TR anforde-
Schutz-| Gerdte- Gerite- Explosionsq Tempera- | Zind- rungen
@ art gruppe kategorie | gruppe turklasse | schutzart | erfullt
NP 1IN
Leuchfen im Sprify- I | 36 | FTA| T4 | nA | ya

Sfand

Schatfer gum Ein-

I

34

Ec

T6

A

JA

und. Ausscholien

oler Absauagung

Hotor Absaxg - I | 86 | FA| T4 | nA | 42
venti(ator
Nichtelektrische Gerdte (2B Fsrderbinder, Getriebe, pneumatische Pumpen)
Bezeichnung Ausfihrung Gerite- Gerite- Explosions{ Termpera- | Zind Mindest-
nach ATEX® Eruppe kategorie | gruppe turklasse | schutzart | anforde-
rungen
erfullt

111




112

Aickessqeiat - Fumpe | fo r |26 | fa|l 4| ¢ | g

Airdessgerdd- Pisiole | o L |26 | EA| T4 | C | fo

Absaugventilafor 4 |36 | ZA| T4 | C | fo
* slehe auch Tabelle 2 Blatt N q




Geriteliste fiir Raum/Bereich: 4&1&@1&&’}

Bezeichnungen sishe Abschnitt  Elektrische und nichtelektTische Gerdte und Komponenten —Kennzeichnung” dieser BGI 740

Mindestanforderungen entsprechend
der ermittel ten Ex-Zonen und der
sicherheitstechnischen Kenngrofien

Ausfihrung
nach Elexi*
Schutz-

@art

AN IR .

Gerate-
gruppe

Ausflihrung nach ATEX®

Gerate-
kategorie

Explosions-
gruppe

Tempera-
turklasse

-

Jo | 5%

AG

IA

73

Elektrische Gerite (z.B. elektrische Motoren, Schalter, leuchten)

Bezeichnung Ausfithrung g 2 Mindest-
nach Elex\v™ ROSEriiog riach ATEK anforde-
Schutz-| Gerate- Gerate- Explosions] Tempera- | Zind- rungen
@ art gruppe kategorie | gruppe turklasse | schutzart | erfillt
N IR J/N
Leuchien Ja | &Y Jo
Nichtelektrische Gerdte (zE Firderbinder, Getrisbe, pneumatische Pumpen)
Bezeichnung Ausfiihrung Gerite- Gerite- Explosions{ Tempera- | Zind- Mindest-
nach ATEX® Eruppe kategorie | gruppe turklasse | schutzart | anforde-
rungen
erfiillt
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1M

IfN

Rothrierk -

d'a

26

A

ry

C | 4o

prcumafisch

* slehe auch Tabelle 2
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Betriebsamweisung M Entwurf AO Betrieb: HHS’E&' GMbH; Hu‘sfcﬁs;ad‘t

gem. § 14 GefStoffy

Verarbeitung von losemittelhaltigen Lacken,
Verdiinnungen, Beizen und Reinigungsmitteln

Lisemittelhaltige Lacke wie PUR-Lacke, NC-Lacke (Mitrozellulose-Lacke) bei
Verarbeitung durch Spritzen (&irless, Airmix, Becherpistole) oder andere
Auftragsverfahren; lésemittelhaltige Verd innungen und Reinigungsmittel.
Wichtige Inhaltsstoffe sind Kohlenwasserstoffe (aromatisch, z.B Xylo| To lual, schiidiich

Ethylbenzol; aliphatisch, zB. Testbenzin), Alko hole (z.B. Butanol), Ester
(z.B. Ethylacetat, Butylacetat) und Ketone (2. B Aceton, Methylethylketon).
Hartervon PUR-Lacken enthalten lsocyanate.

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

Dampfe und Nebel kinnen mit Luft explosionsfahige Gemische bilden. Erhdhte Entzindungsgefahr bei durchtranktem
Material (z.B. Kleidung, Putzlappen). Einatmen, Verschlucken (Essen, Trinken, Rauchen mit beschmutzten Handen) oder
Aufnahme durch die Haut kinnen zu Gesundheitsschaden fihren. Kann reizen, Schwindel und Kopfschmerzen hervor-
rufen und zu &llergien fihren Dauerhafte Schaden maglich. PUR-Lacke: Augenschaden beidirektem Lackko ntakt maglich.
Wassergefahrdend — Eindringen in Boden, Wasser und Kanalisation vermeiden.

Schutzmafnahmen und Verhaltensregeln

won Zandquellen fernhalten. Keine offenen Flarmmen, nicht rauchen. Micht auf heilBe Flichen spritzen. Mur ex-geschitz-
te und funkenfreie Werkzeuge verwenden. Elektrische Aufladung durch Erdung vermeiden. Arbeiten nur bei Frisch-
luftzufuhr, vor allem im Bodenbereich, engen Raumen und Behiltern, da Dampfe schwerer sind als Luft. Kriechende
Campfe k&dnnen auch bei gréBerer Entfernung zur Entzindung fihren. Entstehende Aeroscle und Dampfe sind wirksam
abzusaugen. Vorratsmenge auf einen Schichtbedarf beschranken Gefile nicht offen stehen lassen. Berihrung mit
Augen, Haut und Kleidung vermeiden. Vor Pausen und nach Arbeitsends Hande grindlich reinigen, nach Arbeitsende
Haut pflegemittel auftragen. Verunreinigte Kleidung wechseln.

Auge nschutz: Bei Spritzgefahr: Schutzbrille, bei PUR-Lacken: Viollschutzbrille!

Ate mschutz: Gasfilter A2 (braun) mit vorgeschaltetern Partikelfilter P2, In Gruben, Schachten und Siles nur umgebungs-
luftunabha ngiges Aternschutzgerat verwenden!

Handschutz: Es gibt kein Handschutzmaterial, das gegen alle Ldsemittel bestandig ist. Handschuhe (Mitril, Butyl-
kautschuk, Fluorkautschuk) sind nur als Spritzschutz bei kurzfristigen Arbeiten geeignet.

Hautschutz: Fiir unbedeckte Kérperteile fettfreies oder -armes Hautschutzmittel (§l-in-Wasser-Emulsion) verwenden,
Korperschutz: Antistatische Schutzkleidung, z.B. Kleidung aus Baumwolle.
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Verhalten im Gefahrenfall

Produkte sind brennbar, geeignete Lischmittel sind Kohlendioxid, Wschpulveroder -schaum. Bei Brand in der Umgebung
B=halter mit Sprihwasser kiihlen. Berst- und E<plosionsgefahr bei Erhitzung. Bei Brand entstehen gefihrliche Dam pfe.
Mach Verschitten/auslaufen mit saugfihigem Material (z.B. Sand, Kieselgur) aufnehmen und wie unter Entsorgung
beschrieben beseitigen.

Zustindiger Arzt oder Klinik: _ ¥ *‘_‘"“-5-"” | Husterste, 40 ¥ 200
Fluchtweg: Ao P“MM Lockresraiaum Unfalltelefon: ¥ A00
Erste Hilfe

Bei jeder Erste-Hilfe-Mafnahme: Selbstschutz beachten und umgehend Arzt verstindigen.

Mach Augenkentakt: 10 Minuten mitWasser oder Augenspilldsung spiilen.

Mach Hautkentakt:Verunreinigte Kleidung sofort ausziehen. Mitviel Wasser und Seifereinigen. Keine Verdinner fiir die
Reinigung verwenden.

Mach Einatmen: Frischluft Atemmwege freihalten: Zahnprothesen, Erbrochenes entfernen. Bei Bewusstlosigkeit: stabile
Seitenlage. Atmung und Puls kontrollieren. Bei Atem- oder Herzstillstand: sofort kinstliche Beatmung und Herzdruck-
massage.

Mach Verschlucken: Kein Erbrechen herbeifilhren. Bei Bewusstsein in kleinen Schlucken viel Wasser trinken lassen.
Medizinisches Ko hlepulververabreichen, Arzt rufen.

Ersthelfer.  H« HTUSEEr | 1. Musker

Sachgerechte Entsorgung

Micht in susguss oder Muilltonne schiitten! Zur Entsorgung in verschlieBbaren, gekennzeichnete n Gebinden sammeln.
Abfille verschiedener Lacksysteme nicht mischen (Gefahr der Selbstentzindung).

c;,éé,_{ﬂ%fnzﬁ/l

Unterschrift des Uintemehmers

Unterweisung " Gefahr stoffe"

Die nachfolgend aufgefiihrten Mitarbeiter, die mit Gefahrstoffen umgehen, wurden durch Betriebsanweisung(en) der einzelnen Arbeitsstoffe
(Zubereitungen) dartiber unterrichtet, dass beim Umgang mit diesen Arbeitsstoffen

+ dieerforderlichen Schutzmaldhahmen beachtet werden
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» und, soweit erforderlich, personliche Schutzausriistungen, z. B. Atemschutz, Schutzhandschuhe, benutzt werden.

Uber die Betriebsanweisung(en) bin ich ausfiihrlich unterrichtet worden (mindestens jahrlich):
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Mr. Mame, Vorname Datum Unterweisung bestatigt

A0 florfer, Row'er LS. 04. 1008 | dluoter, Rowder
AQ Mlvl-l-f_rf TN 150408 | Marter, riuss
A0 MerdorRolCoudd | LV.00. 108 | Howsrior-+RoCouned
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Musterformular - Erlaubnisschein fir Arbeiten mit Zindgefahr Anhang 5.1

Erlaubnisfir Arbeiten mit Ziundgefahr
(z.B. Schweil3en, Schneiden, Schieifen)
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1 | Arheitsort/-stdle
1o | Bereich mit Brond- Die riiumliche Ausdehnung um die Arheitssielle:
und Explesionsgefahr
Um kreis | Radivs) von m, Hihe van m, Tiefe van m
2 | Adbeitsoutirag
{zB. Tridger abirernen)
Arbe itsverfohiren
o
3 | Sicherheitsmofinohmen | [ Entfernen beweglicher brennbarer Stoffe und Gegenstinde — ggf. auch Stouboblogerungen
hei Brondgefohr O Entfernen von Wand- und Deckemverkleidungen, soweit sie brennbare Stoffe ahdecken
ader verdecken aderselhst hrennbar sind
30 | Beseifigen der [ Abdedeen crisfester bremnbarer Sioffe ader Gegerefinds (2 B. Holzhalken, -winds, Mo
Branckyeda hr -fullbiden, -gegerstinde, Kunstsioffteile) mit gesigneten Mitkln und gegebenenfals
deren Anteuchien
O Abdichter won Offunge n (2B, Fugen, Ritzen, Moverdurchbrishe, Rohriffrongen, Rinmen s it
Koming, Schiichte) u benochborten Bereichen durch Lehm, Gips Mirte], feuchte Ende uss.
[ Entfernen der Kortonfilter der Abscheidung :
Unter hrift
3 | Bereiktellen van [ Feverkischer mit [ Waser ] Puber [ C0;
Feuerkischmitieln O lischdecken =
[ Léschsand
[0 mgeshloserer Wasershlauwh
O wmsegefillte Brmer el
[ Eenochrichrigen der Feue rwehr o
3¢ | brondpesien [0 Withrend der schrwei Bte chischen Arbeiten Home:
3d | Brondwadhe [ Wach &hschluss der s haeifiechnischen Arbeiten
Dawer: Sunden Hame:
4 | Siherhetsmafnahmen | [ Eiferren simdicher explosionsfohiger Stoffe und Gegenstinde —ouch Staubablager wgen
bei Explosionsgefahr und Behiilier mit gefibelichern Inholt oder dessen Resten
[ Beseiigen von Explosiorsgefohr in Robeleitunge n
[ Ahdichten von orkfesten Behittern, Apporaten oder Rohrleitungen, die brennbare
Fliissigkeiten, Gase oder Stiube enthalien oder enthaolten haben und gegebenenfalk in T
do | Beseifigen der Verbindung mit lufttechnischen MaBnohmen
Explosionsgefahr 0 Durchfiihren hoftiechnischer Mafinahmen nach EX-RL in Verbindung mit messtec hnischer
Uherwachung Aseibrt
O bufstedlen von Gosworngeriiten
O niferren samiicher Lock-/Lisemittelgebinde r——
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db | Oberwochung [ Ubewnchen der Sicherheitsmofinohmen ouf Widksamke it Harme:
4c | Buthebung der Wach Ahschluss der Arbeiten mit Ziind ge fohr
Sicherheitemafndhmen
Hoch: Stunden Hame:
5 | Marmiering Standort des niichstyelegencn Brandmelders
Telefons
Fewerwehr Ruf-Nr.
6 | Avftroggebender Die Mafinohmen nodh Mummern 3 und 4 trogen den durch die rtlichen Verhiilinisse
Untemehmer entsiehenden Gefahren Rechnung
{Avf traggeber)
Datum lnerschrift
7 | Awshiwender Die Arbeiten noch Mommer 2 divten erst begonnen werden, wenn die Sicherheitsmallndhmen Kennisnchme des Susfihrenden nach 2
Untemehmer nach Hummern 3 vndfoder 4 durcbgefishrt sind.
{Avf tragnehmer)
loim Umersduif lnersehri b
Crignat Aufthrender mi 2 1. Kopie Aufioggeber 2. Kopie: Aoftragnehmer

Muster eines ausgefillten Erlaubnisscheinesfir Arbeiten mit Zindgefahr

Anhang 5.2

Erlaubnisfir Arbeiten mit Zindgefahr
(z.B. Schweil3en, Schneiden, Schleifen)
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Arheitsort/-stelle

lachiesraum £ mit c?aﬂ'fwiand

Tn | Bereich mit Brond- Die riiumliche Ausdehnung um die Arbeitsslle: gan a6 Qmm
und Explisionspefohr
Urnbr eis {Radi) von m, Hihe von m, Tiefe ven m
2 | Arbeitsoufirg ¥exarbeif und ehliefacheifen
(z.B. Triager ahiremnen) .
Arkeitsverfohiren _Dﬂ_&ll{gﬁ lxl.hn “i{r' Hﬂﬁkf{fﬂxﬂf
3 | Sicherheitsmofinohmen | @] Entfernen beweglicher hrennharer Stoffe und Gegenstinde — ggf. ouch Stouboblogerungen
bei Erondyefohr [ Enifernen van Wand- und Deckenverkleidungen, soweit sie hrennhare Stoffe o bdecken ‘
aler verdechen ader selhst bre nnbar sind #ﬂ Hmm{ﬂﬁﬁfm
30 | Beseifigen der [ Absdecken o s fester brennharer Stoffe ader Gegenstinds (2.8, Holzhalken, -wiinds, i
Brondge fuhr -fullbéiden, -gegersfinde, Kunststoffteile) mit gesi gneten Mitieln und gegebenenfals
deren Anfeuchten 29.04. 2008, /400 h
Abdichten won Offnongen (2B, Fugen Ritzen, Moverdurchbrixhe, Rehraffrongen, Rinnen, Auggeliht
Komire, Schiichte] zu be chborten Bereichen durch Lehm, Gips, Mértel, feuchte Erde use :
[ Entfernen der Korfonfilter der Abscheidung ﬁﬁan@Aﬂf
3 | Bereistellen von B Feverldacher mit [ Womer [ Puber [ 0y Mues =
Feverkis: hmitteln X Lischdechen mfn{{. fer (O scher
O Lischsand
O mgeschlossener Wasserschmudh miﬁr?’f ‘?Dﬂg { Juwh
[0 wmsergefiillie Brmer gé ¢M ézr
[ Benachrichfipen der Feve rwehr e cs
s
3¢ | Brondposten (& Wihrend der schweiBtechnischen Arbeiten Nome:  Hr, Hu.s.krmskﬂ
3 | Brondwahe [ Wach Abschluss der schaeiftechnischen Arbeiten
Dauer: 2 Stunden Name: ¥ Hf-f&‘trmt.
4 | Sicherbetmofinghmen | [ Entfemen samtlicher explosionsfihiger Stoffe wd Gepersfinde — much Stubablagerungen
bei Explesionsgefahr urd Behiilter mit gefibrlichern Inhalt oder dessen Resten
] Beseitige n von Explosi onsgefohr in Robrleitungen
[ Abdichten von ortsfesten Behiltern, Apporaten oder Rohrleitungen, die brennbore Hf. ngﬂﬂ&fﬁﬂ
Fliissi gheiten, Gose oder Skiube entholten oder entholten hoben und gegebenenfalls in -
do | Beseifigen der Verhindung mit lufttechnischen Mafinohmen

Explosiom ge fnhr

O Duschfiihren luftiechnischer Mafinahmen nach EX-RLin Verbind ung mit messtechischer
Uberwachung

O Awkkllen von Goswer ngeriiten

X Enffermen similicher Ladk-/Lisemitrlgebinds
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db | Oberwachung A Ubewachen der Siche theitsmoB nobmen ouf Wirksamkeit Nome: M. ﬁujk{ﬂu{‘jfaﬁ;

4 | Authebung der Mach Ak chluss der & beiten mit Ziind gefohr
Sicherheitmalnahmen ;
Hach: 2’ Shunden Name: ¥, Hﬂdkf{&ﬂﬁ.‘ﬂ'ﬁf
5 | oMriuemy Standort des miichstyelegenen Brandmelders en "fa ar .
Telefons Hfjﬁfﬁfbu!'ﬂ
Femerwehr Ruf-Nr. jg'a

6 | Auftroggebender Die MaBinahmen nadh Hummern 3 und 4 trogen den durch die drfichen Verhiitmisse

Unternehmer entstehenden Gefahren Rechnung
(Avfiroggeber) 45, 04. 2008 &, MW
Dotum Unerschri b
7 | Avshitwender Die Arbeiten noch Hummer 2 divfen erst begonnen werden, wenn die Sicherbeitsmaflinahmen Kernmisnabme des busfitheenden nach 2
Unternehmer noch Mumme m 3 ond foder 4 durchgefishit sind.
{Avfiragnehmer) 24.04 2008 f-.éﬁ;{a /A ‘M E:w '9.’ IFM &fm
labim lnkrscrift Unerschri b

Origimal: &usfihrender noch? 1. Kopie Aufirogpeber 2. Kopier &oftromehmer ;E‘L &f‘m:r &mbﬁ

Vorschriften und Regeln Anhang 6

Wesentliche Forderungen fir das sichere Errichten und Betreiben von Lackierrédumen und Lackiereinrichtungen werden insbesondere gestellt in:
1. Gesetze, Verordnungen, Technische Regeln

GPSG - Gesetz zur Neuordnung der Sicherheit von technischen Arbeitsmitteln und Verbraucherprodukten (Artikel 1 Gesetz Uber technische
Arbeitsmittel und V erbraucherprodukte (Geréte- und Produktsicherheitsgesetz)

9. GPSGV - Neunte Verordnung zum Geréte- und Produktsicherheitsgesetz (M aschinenverordnung)

11. GPSGV - Elfte Verordnung zum Geréte- und Produktsicherheitsgesetz (Explosionsschutzverordnung)
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GefStoffV - Verordnung zur Anpassung der Gefahrstoffverordnung an die EG-Richtlinie 98/24/EG und andere EG-Richtlinien (Verordnung zum
Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung)

BetrSichV - Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, Uber
Sicherheit beim Betrieb Uberwachungsbedirftiger Anlagen und Uber die Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes
(Betriebssicherheitsverordnung)

TRBS 1201-1 - Technische Regeln fur Betriebssicherheit - Prifungen von Arbeitsmitteln und Gberwachungsbedirftigen Anlagen
TRBS 1203 - Technische Regeln fir Betriebssicherheit - Befahigte Personen - Allgemeine Anforderungen
TRBS 1203-1 - Technische Regeln fir Betriebssicherheit - Befahigte Personen - Besondere Anforderungen - Explosionsgeféhrdungen

TRBS 2152 - Technische Regeln fir Betriebssicherheit - Technische Regeln fir Gefahrstoffe - Gefahrliche explosionsféahige Atmosphére -
Allgemeines

TRBS 2152-1 - Technische Regeln fir Betriebssicherheit - Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Gefahrliche explosionsféhige Atmosphére -
Beurteilung der Explosionsgefahrdung

TRBS 2152-2 - Technische Regeln fir Betriebssicherheit - Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Vermeidung oder Einschrankung geféahrlicher
explosionsfahiger Atmosphére

TRDbF - Technische Regeln fur brennbare Flissigkeiten
TRDbF 20 - Lager

BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und hnliche
V organge (Bundes-1mmissionsschutzgesetz)

4. BImSchV - Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes- |mmissionsschutzgesetzes (V erordnung tber genehmigungsbediirftige Anlagen)

31. BImSchV - 31. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-I mmissionsschutzgesetzes (V erordnung zur Begrenzung der Emissionen fllchtiger
organischer Verbindungen bei der VVerwendung organischer Ldsemittel in bestimmten Anlagen - 31. BImSchV);

TA Luft - Erste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft)

ArbStéttV - Arbeitsstéattenverordnung
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ASR - Arbeitsstattenrichtlinien

GewO - Gewerbeordnung

Bauordnungen der Lander

2. EG-Richtlinien

RL 98/37/EG - Richtlinie 98/37/EG des Européi schen Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998 zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten fur Maschinen (EG-M aschinenrichtlinie)

RL 94/9/EG - Richtlinie 94/9/EG des Européi schen Parlaments und des Rates vom 23. Méarz 1994 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten fUr Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemal3en Verwendung in explosionsgefdhrdeten Bereichen

RL 1999/92/EG - Richtlinie 1999/92/EG des Européi schen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 1999 Uber Mindestvorschriften zur
Verbesserung des Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmosphéren gefahrdet werden konnen
Leitlinien zur Anwendung der 1999/92/EG

3. Européaische Normen

EN 619

DIN EN
1127-1

EN 1539
EN 1869
EN 1953
EN 12215
EN 12621
EN 12581

EN 12753

Stetigforderer; Geréte und Systeme fur Stlickgut; spezielle Sicherheitsanforderungen fir Planung, Herstellung, Aufstellung und
Inbetriebnahme

Explosionsfahige Atmosphéren - Explosionsschutz - Teil 1: Grundlagen und Methodik Achtung: VVorgesehener Ersatz durch prEN
1127-1 (2004-12)

Trockner und Ofen, in denen brennbare Stoffe freigesetzt werden

L dschdecken

Spritz- und Spriihgeréte fur Beschichtungsstoffe - Sicherheitsanforderungen

Spritzkabinen fur fllssige organische Beschichtungsstoffe - Sicherheitsanforderungen

Forder- und/oder Umlaufanlagen fir Beschichtungsstoffe unter Druck - Sicherheitsanforderungen

Beschichtungsanlagen - Tauchbeschichtungsanlagen und Elektrotauchbeschichtungsanlagen fir organische fllssige
Beschichtungsstoffe - Sicherheitsanforderungen

Thermische Reinigungsanlagen fur Abluft aus Anlagen zur Oberflachenbehandlung - Sicherheitsanforderungen

125



EN 12757
-1

EN 12981

EN 13463
-1

EN 13463
-2

EN 13463
-3

EN 13463
-5

EN 13463
-6

EN 13463
-8

EN 13501
-1

EN 13355

EN 14470
-1

prEN
14637

EN 14986
EN 50017
EN 50050
EN 50176
EN 50177

Mischgeréte fir Beschichtungsstoffe - Sicherheitsanforderungen Tell 1. Mischgeréte zur Verwendung in der
Fahrzeugreparaturlackierung

Beschichtungsanlagen - Spritzkabinen fir organische Pulverlacke - Sicherheitsanforderungen
Nicht-elektrische Geréte fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen - Teil 1: Grundlagen und Anforderungen

Nicht-elektrische Geréte fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen - Tell 2: Schutz durch schwadenhemmende K apselung
"fr"

Nicht-elektrische Geréte fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen - Teil 3: Schutz durch druckfeste Kapselung "d"
Nicht-elektrische Geréte fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen - Teil 5: Schutz durch konstruktive Sicherheit "c"
Nicht-elektrische Geréte fir den Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen - Teil 6: Schutz durch Zindquellentberwachung "b"
Nicht-elektrische Geréte fur den Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen - Teil 8: Schutz durch Flissigkeitskapselung "k

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1. Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prufungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

Kombinierte Spritz- und Trocknungskabinen - Sicherheltsanforderungen
Feuerwiderstandsfahige Lagerschranke - Teil 1: Sicherheitsschranke fir brennbare FlUssigkeiten

Schldsser und Baubeschldge - Elektrisch gesteuerte Feststellanlagen fir Feuer-/Rauchschutztiren - Anforderungen, Prifverfahren,
Anwendung und Wartung

Konstruktion von Ventilatoren fur den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen

Elektrische Betriebsmittel fir explosionsgeféhrdete Bereiche - Sandkapselung "q"

Elektrische Betriebsmittel fir explosionsgefahrdete Bereiche - Elektrostatische Handspriihe nrichtungen

Ortsfeste elektrostatische Spriihanlagen fur brennbare fllissige Beschichtungsstoffe / Achtung:V orgesehener Ersatz durch prEN 50176
Ortsfeste elektrostati sche Spriihanlagen fir brennbare Beschichtungspul ver
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EN 60079
-0

EN 60079
-1

EN 60079
-2

EN 60079
-6

EN 60079
-7

EN 60079
-11

EN 60079
-14

EN 60079
-15

EN 60079
-18

EN 60305

EN 60529
SO 1813

Elektrische Betriebsmittel fir gasexplosionsgefahrdete Bereiche - Teil 0: Allgemeine Anforderungen (IEC 60079-0:2004, modifiziert)
Elektrische Betriebsmittel fir gasexplosionsgefahrdete Bereiche - Teil 1. Druckfeste Kapselung "d" (IEC 60079-1:2003)

Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefahrdete Bereiche - Teil 2: Uberdruckkapselung "p" (IEC 60079-2:2001)
Explosionsfahige Atmosphére - Teil 6: Gerdteschutz durch Olkapselung "o" (IEC 60079-6:2007)

Explosionsfahige Atmosphére - Teil 7: Gerateschutz durch erhohte Sicherheit "e" (IEC 60079-7:2006)

Explosionsfahige Atmosphére - Teil 11: Geréteschutz durch Eigensicherheit "i" (IEC 60079-11:2006)

Elektrische Betriebsmittel fir gasexpl osionsgeféhrdete Bereiche - Tell 14: Errichtung elektrischer Anlagen in explosionsgeféhrdeten
Bereichen (ausgenommen Grubenbaue) (1EC 60079-14:2002)

Elektrische Betriebsmittel fir gasexplosionsgefahrdete Bereiche - Tell 15: Konstruktion, Prifung und Kennzeichnung von elektrischen
Betriebsmitteln der Zindschutzart "n" (IEC 60079-15:2005)

Elektrische Betriebsmittel fir gasexpl osionsgeféhrdete Bereiche - Teil 18: Konstruktion, Prifung und Kennzeichnung elektrischer
Betriebsmitteln mit der Schutzart Vergusskapselung "m" (IEC 60079-15:2005)

Isolatoren fir Freileitungen mit einer Nennspannung Uber 1 kV - Keramik- oder Glasisolatoren fir Wechsel spannungssysteme -
Kenngrofien von Kappenisolatoren (IEC 60305:1995)

Schutzarten durch Gehause (1P-Code) (IEC 60529:1989)

Riementriebe - Keilrippenriemen, Verbundkeilriemen und Keilriemen einschliefdlich Breitkeilriemen und Hexagonalriemen -
Elektrische Leitfahigkeit von antistatischen Riemen: Charakteristika und Prifverfahren / Achtung: Berichtigter Nachdruck 1999-04

4. Unfallver hiitungsvor schriften

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (BGV A3)

Trockner fiir Beschichtungsstoffe (BGV D24) *

Verarbeiten von Beschichtungsstoffen (BGV D25) *
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5. Berufsgenossenschaftliche Regeln, Infor mationen

BGI 557 Sicherheitslehrbrief fir Lackierer

BGI 639 Maler- und Lackiererarbeiten

BGI 725 Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz - Schreinereien, Tischlereien
BGI 726 Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz - M 6belindustrie

BGI 729 Faserverstérkte Polyesterharze

BGI 736 Holzschutzmittel

BGI 737 Gefahrstoffe im Modell- und Formenbau

BGI 764 Elektrostatisches Beschichten

BGR 104 Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)

BGR 132 Vermeidung von Ziindgefahren infolge el ektrostatischer Aufladungen
BGR 133 Ausrlistung von Arbeitsstatten mit Feuerldschern

BGR 134 Einsatz von Feuerldschanlagen mit sauerstoffverdréngenden Gasen
BGR 231 Schutzmal3nahmenkonzept fur Spritzlackierarbeiten - Lackaerosole
BGR 500 Betreiben von Arbeitsmitteln

6. DIN-Normen

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
DIN 4844 Sicherheitskennzeichnung
DIN 18230 Baulicher Brandschutz im Industriebau

7. VDE-Bestimmungen
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DIN VDE Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V
0100

DIN VDE Bestimmungen fur das Errichten ortsfester el ektrostati scher Spriihanlagen

0147
DIN VDE Elektrische Betriebsmittel fir gasexplosionsgefahrdete Bereiche - Teil 14: Elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten
0165-1 Bereichen (ausgenommen Grubenbaue)

(EN 60079-14)
8. VDI -Richtlinien

VDI 2280 Ableitbedingungen fir organische L 6semittel
VDI 30017 VDI-Handbuch L tGftungstechnik
VDI 30042 VDI-Handbuch Raumlufttechnik

9. Bestimmungen der Feuerversicherer

VdS 2001 Feuerldscher

VdS 2006 Blitzschutz durch Blitzableiter

VdS 2010 Risikoorientierter Blitz- und Uberspannungsschutz
VdS 2015 Elektrische Gerdte und Einrichtungen

VdS 2028 Fundamenterder

VdS 2029 Holz bearbeitende und verarbeitende Betriebe - Richtlinien fir den Brandschutz
VdS 2030 Brandschutzplan

VdS 2031 Blitz- und Uberspannungsschutz

VdS 2033 Feuergefdhrdete Betriebsstétten

VdS 2046 Elektrische Anlagen bis 1000 V

VdS 2093 CO,-Feuerldschanlagen

VdS 2095 Brandmeldeanlagen

VdS 2397- Produkte und Anlagen des baulichen Brandschutzes - Teil 4: Feuerschutzabschllisse, sonstige Brandschutztiren und ergénzende
4 Sonderbauteile
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VdS 2097- Produkte und Anlagen des baulichen Brandschutzes - Teil 5: Brandschutzverglasungen
5

VdS 2098 Rauch- und Warmeabzugsanlagen

VdS 2111 Pulver-Ldschanlagen

VdS 2234 Brandwande und Komplextrennwande

VdS 2240 Betriebsbuch fur Inertgas- und Pulverlschanlagen
VdS 2325 Betrieb von CO,-Feuerléschanlagen

VdS 2460 Fehlerstromschutzeinrichtungen

VdS 2473 VdS-anerkannte Bauteile fir Gasldschanlagen

VdS 2490 VdS-anerkannte Errichterfirmen fur Feuerldschanlagen
VdS 2496 Ansteuerung von Feuerléschanlagen

10. VDM A-Einheitsblatter

VDMA 24169 L ufttechnische Anlagen; Bauliche Explosionsschutzmal3hahmen an Ventilatoren;

Teil 1 Richtlinien fir Ventilatoren zur Forderung von brennbare Gase, Dampfe oder Nebel enthaltender Atmosphére

VDMA 24381 Anforderungen an Spritzkabinen und kombinierte Spritz- und Trocknungskabinen

11. Literatur

Spritzlackieren von Hand bel der Holzbe- und -verarbeitung LA SI-Empfehlungen - Empfehlungen fir die Geféhrdungsbeurteilung nach der
Gefahrstoffverordnung

VDMA OT Info#13 Explosionsschutzanforderungen an Hersteller und Betreiber von Maschinen und Anlagen der Oberflachentechnik
PTB Forschungsbericht PLEX5 2005 00185, Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig

UV -Protokoll: "Gemeinsames Protokol |l Uber verbesserte Einsatzbedingungen der UV-Technologie in der Druck- und Beschichtungsindustrie in
Europa"
Kostenloser Download unter http://www.vdma.org/uv
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1 VbF: Verordnung brennbare Fliissigkeiten

2 Weitere Informationen zur Brennbarkeit von Wasserlacken siehe Bericht Nr. PTB-W-57, Physikalisch-Technische Bundesanstalt Braunschweig,
Februar 1994.

3 Betriebsmaliige Erwarmung liegt vor, wenn Beschichtungsstoffe durch das Arbeitsverfahren (z.B. HeiRspritzen) erwarmt werden, Mal3gebend ist

jewells die hochste Temperatur, sel es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle (z.B. an der Spritz- oder Sprihdose) oder des zu

beschichtenden Gutes. Hierzu zahlt nicht die natiirliche Erwarmung in Arbeitsgefal3en an heifl3en Tagen.

Anforderung nach pr EN 14637

°> oder andere sicherheitstechnisch gleichwertige Konstruktions- oder Bauformen (siehe auch DIN EN 60079-15)

der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt, der Bergbau-V ersuchsstrecke Dortmund-Derne oder einer sonstigen, im Bundesarbeitsbl att
bezeichneten Prifstelle

Mit Umsetzung der ATEX 95 hat die EG-Konformitadtserklarung an Bedeutung gewonnen. Damit ist zugleich die Verpflichtung entfallen, bel

elektrischen Geréten der Kategorie 2 die EG-Baumusterpriifbescheinigung mitzuliefern. Beteiligung einer benannten Stelle bei Kategorie 2-

Geraten: Durchfthrung der EG-Baumusterprifung, Bewertung des QM-Systems (el ektrische Geréte), Aufbewahrung der technischen

Dokumentation des Herstellers (nichtel ektrische Geréte)

& Weitere Kennzeichnungen (falls zutreffend): Zindschutzart nach Normenreihen EN 60079 ff (elektrisch) bzw. EN 13463 (nichtel ektrisch),
Explosionsgruppe, Temperaturklasse, Zertifizierungs-Kennzeichnung, die CE-Kennzeichnung entféllt bel Komponenten

® Mit Umsetzung der ATEX 95 hat die EG-Konformitatserklarung an Bedeutung gewonnen. Damit ist zugleich die Verpflichtung entfallen, bei
elektrischen Geréten der Kategorie 2 die EGBaumusterprifbescheinigung mitzuliefern. Beteiligung einer benannten Stelle bei Kategorie 2-
Geraten: Durchfthrung der EG-Baumusterprifung, Bewertung des QM-Systems (el ektrische Geréate), Aufbewahrung der technischen
Dokumentation des Herstellers (nichtel ektrische Geréate)

19 \Weitere K ennzeichnungen (falls zutreffend): Ziindschutzart nach Normenreihen EN 50015 ff (elektrisch) bzw. EN 13463 (nichtelektrisch),

Explosionsgruppe, Temperaturklasse, Zertifizierungs-Kennzeichnung, die CE-K ennzeichnung entféllt bel Komponenten

1 siehe auch Abschnitt "Elektrische und nichtelektrische Geréte und Komponenten”
12 fest installierte Gaswarneinrichtung nicht berticksichtigt (siehe hierzu TRbF 20 "Lager", Abschnitt 8.3.2, Absatz 3, Ziffer 3).
¥ bis 1,5 m Hohe Zone 2 bei Lagerung zindempfindlicher Stoffe der Temperaturklasse T5 oder T6 sowie Diethylether

14 Die Ausdehnung des explosionsgeféhrdeten Bereiches der Zone 1 hangt davon ab, wie und in welcher Menge abgefiillt wird, sowie von den
ortlichen LUftungsverhaltnissen am Abfllplatz (Objektabsaugung, Raumabsaugung). Die Ausdehnung der Zone 1 |asst sich daher nur im
Einzelfal durch den Betreiber festlegen. Dies kann in Anlehnung an die Beispielsammlung der EX-RL (BGR 104) Punkt 2.2.7 "L ager"
geschehen.

5 Im Spritznebelberei ch sollten Stromungsgeschwindigkeiten von 0,3 m/s bis 0,4 m/s realisiert werden.

S
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16 Betriebsmafige Erwarmung liegt vor, wenn Beschichtungsstoffe durch das Arbeitsverfahren (z.B. HeilRspritzen) erwarmt werden. Mal3gebend ist
jewells die hdchste Temperatur, sei es des Beschichtungsstoffes on der Arbeitsstelle (z.B. um der Spritz- oder Sprihdose) oder des zu
beschichtenden Gutes. Hierzu zahlt nicht die natiirliche Erwarmung in Arbeitsgefal3en an heif3en Tagen.

7 Siehe auch PTB-Forschungsbericht Nr. PLEx5 2005 00185, Physikalisch-Technische Bundesanstalt Braunschweig, September 2005.
18 Herstellerangaben

19 Betriebsmafige Erwarmung liegt vor, wenn Beschichtungsstoffe durch das Arbeitsverfahren (z.B. HeiRspritzen) erwarmt werden. Mal3gebend ist
jewells die hdchste Temperatur, sei es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle (z.B. an der Spritz- oder Sprihdose) oder des zu
beschichtenden Gutes. Hierzu zahlt nicht die natiirliche Erwarmung in Arbeitsgefal3en an heil3en Tagen.

2 Betriebsmaliige Erwarmung liegt vor, wenn Beschichtungsstoffe durch das Arbeitsverfahren (z.B. HeiRspritzen) erwarmt werden. Mal3gebend ist
jewells die hochste Temperatur, sel es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle (z.B. an der Spritz- oder Sprihdose) oder des zu
beschichtenden Gutes. Hierzu zahlt nicht die natirliche Erwarmung in Arbeitsgefal3en an heifl3en Tagen.

2 Betriebsmalige Erwarmung liegt vor, wenn Beschichtungsstoffe durch das Arbeitsverfahren (z.B. HeilRRspritzen) erwarmt werden. Mal3gebend ist
jeweils die hdchste Temperatur, sei es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle (z.B. an der Spritz- oder Sprihdose) oder des zu
beschichtenden Gutes. Hierzu zahlt nicht die natiirliche Erwarmung in Arbeitsgefal3en an heil3en Tagen.

22 Betriebsmaliige Erwarmung liegt vor, wenn Beschichtungsstoffe durch das Arbeitsverfahren (z.B. Heil3spritzen) erwarmt werden. Mal3gebend ist
jeweils die hdchste Temperatur, sei es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle (z.B. an der Spritz- oder Sprihdose) oder des zu
beschichtenden Gutes. Hierzu zahlt nicht die natirliche Erwarmung in Arbeitsgefal3en an heifl3en Tagen.

% Betriebsmaliige Erwarmung liegt vor, wenn Beschichtungsstoffe durch das Arbeitsverfahren (z.B. HeiRspritzen) erwarmt werden. Mal3gebend ist
jewells die hochste Temperatur, sel es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle (z.B. an der Spritz- oder Sprihdose) oder des zu
beschichtenden Gutes. Hierzu zahlt nicht die natirliche Erwarmung in Arbeitsgefal3en an heif3en Tagen.

2 Betriebsmaliige Erwarmung liegt vor, wenn Beschichtungsstoffe durch das Arbeitsverfahren (z.B. Heil3spritzen) erwarmt werden. Mal3gebend ist
jeweils die hdchste Temperatur, sei es des Beschichtungsstoffes an der Arbeitsstelle (z.B. an der Spritz- oder Sprihdose) oder des zu
beschichtenden Gutes. Hierzu zahlt nicht die natiirliche Erwarmung in Arbeitsgefai3en an heifl3en Tagen.

% s.a. Richtlinien fur die Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostati scher Aufladungen - Richtlinie " Statische Elektrizitét" - (BGR 132)
% s.a. Richtlinien fur die Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen - Richtlinie " Statische Elektrizitét" - (BGR 132)
" s.a. Richtlinien fur die Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen - Richtlinie " Statische Elektrizitét" - (BGR 132)
% Hinweis: In 05/2007 ist DIN EN 13501-1 erschienen. Die Normenreihe DIN 4102 ist aber derzeit noch giltig.

2 Mindestens 5 K bei reinen Losemitteln bzw. mindestens 15 K bei L ésemittelgemischen.

% aulRer Kraft seit 1.1.2005
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