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Unfallverhitungsvorschrift
»verwendung von Flussiggas*”
vom Oktober 1993

geandert durch folgenden Nachtrag:
1. Nachtrag — Fassung Januar 1997

Hinweis zu den Durchfiihrungsanweisungen:

Die Durchfiihrungsanweisungen zu den einzelnen Bestimmungen sind im Anschluss an die
jeweilige Bestimmung in Kursivschrift abgedruckt.

Durchfiihrungsanweisungen geben vornehmlich an, wie die in den Unfallverhiitungsvor-
schriften normierten Schutzziele erreicht werden kdnnen. Sie schlieen andere, mindestens
ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in technischen Regeln anderer Mitgliedstaa-
ten der Europaischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens tber den Euro-
paischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben kénnen. Durchfiihrungsan-
weisungen enthalten dartiber hinaus weitere Erlauterungen zu Unfallverhiitungsvorschrif-
ten.

Prifberichte von Priflaboratorien, die in anderen Mitgliedstaaten der Européaischen Union
oder in anderen Vertragsstaaten des Abkommens tber den Européischen Wirtschaftsraum
zugelassen sind, werden in gleicher Weise wie deutsche Prifberichte berticksichtigt, wenn
die den Prufberichten dieser Stellen zu Grunde liegenden Prifungen, Prifverfahren und
konstruktiven Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwertig sind. Um derartige
Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in der Normenreihe EN 45 000 nie-
dergelegten Anforderungen erfiillen.
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I. Geltungsbereich

Geltungsbereich

81

(1) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt fir
die Verwendung von Flussiggas zu Brennzwecken,

Flissiggasanlagen fur Brennzwecke, soweit sie aus Druckgasbehéltern
versorgt werden,

Flissiggasverbrauchsanlagen fur Brennzwecke, soweit sie aus Druck-
behaltern versorgt werden.

Zu 81 Abs.1 Nr. 2:

Flissiggasanlagen bestehen aus Versorgungsanlagen und Verbrauchsan-
lagen.

Hinsichtlich der Aufstellung von Druckgasbehéltern zum Entleeren von
Flissiggas weisen die Technischen Regeln Druckgasbehalter - TRG 280
unter Ziffer 8.1.11 auf die ,,Richtlinien fur die Verwendung von Flissiggas*
(ZH 1/455) hin. Diese werden durch die vorliegende Unfallverhiitungsvor-
schrift ,,Verwendung von Flissiggas® (GUV-V D 34, bisher GUV 9.7) er-
setzt. Die Unfallverhiutungsvorschrift enthélt weiter gehende spezifische
Regelungen, die bisher in den vorstehend genannten Richtlinien enthalten
waren.

Begriffsbestimmungen fir Druckbehalter und Druckgasbehélter siehe § 3
Druckbehalterverordnung.

Flussiggasanlagen siehe Bild 1 und 2:

Fliissiggasanlage

Versorgungs- Verbrauchsanlage
anlage
| Verbrauchs-

Banaltarvenlll h einrichtungen
qgleichzeitig |

Hauptabspearr -

einfichiung ! Druckragsl-

garat

Tracknungsanlagen
Schrumplanfagen
Flammantagen
RAucheranlagan
Tralbgasanlagen
von Fahrzeugen

Druckgashehélter
(Aufstellung zum Entlecren)

Bild 1: Flissiggasanlage
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Fliissiggasanlage

Versorgungs- i Verbrauchsanlage

anlage
Verbrauchs-
! \ einrichtungen
Bruckregel-
gerit
Hauptabispare-
' ginrichtung

AR

Trocknungsanlagen
Schrumpfanlagen
Flammanlagen
Raucheranlagen
Treibgasanlagen
von Fahrzeugen

Druckgasbehalter
{Aufstellung zum Entlearan)

Bild 2: Flissiggasanlage

Zu den Flussiggasanlagen fuir Brennzwecke gehoren auch Treibgasanla-
gen von Fahrzeugen.

Hinsichtlich Betrieb und Prufung der Treibgasanlagen von kraftbetriebe-
nen Flurforderzeugen siehe Abschnitt ,,Besondere Bestimmungen fir
Fahrzeuge mit Fliissiggasverbrennungsmotor”.

Bei Treibgasanlagen von Fahrzeugen siehe auch:

StraBenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO), insbesondere An-
hang | ,,Richtlinien fir die Prifung von Fahrzeugen, deren Motor mit
verflissigten Gasen (Propan, Butan u.A.) betrieben wird“ zu §45
StvVZO.

»Richtlinien des Bundesverkehrsministeriums fur Fahrzeuge mit Auto-
gas-Antrieb* (zzt. Entwurf).

Verbrauchsanlagen siehe Bild 3.
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\erbrauchsanlage

Hauptabspesr-

ainrichtuny Verbrauchs-

Versorgungsanlage " Druckregal- sinfichtungen
gerat

I_FIT:'>|_ i | n
N '

Industriefeusrungsanlagan
Getreidetrocknungsaniagen
Bauvtrocknungsanfagen

e

1\ . ; Schrumpfanlagen

" Druckhehalter : i Fldmmanlagen

\ . forislest) v Réucheranlagen
L ~ Hirecfenanlagan

1 Trockencolanan|agen

r/ / y/ﬂ/' % //' Keramlkatananlagan

Bild 3: Verbrauchsanlage

(2) Diese Unfallverhitungsvorschrift gilt nicht, soweit ihr Gegen-

stand in staatlichen Rechtsvorschriften geregelt ist.

Zu 81 Abs. 2:

Sicherheitsanforderungen fiir Konstruktion, Bau und Ausristung von Gas-
verbrauchseinrichtungen (Geréte) sind in der Siebten Verordnung zum
Geratesicherheitsgesetz geregelt. Diese Verordnung setzt die EG-Richt-
linie fir Gasverbrauchseinrichtungen (90/396/EWG) in nationales Recht
um. Siehe hierzu Anhang 3 dieser Unfallverhitungsvorschrift.
Druckbehalter, Druckgasbehdlter, Fillanlagen und Rohrleitungen sind in
der Druckbehalterverordnung und den zugehérigen

— Technischen Regeln Druckbehélter (TRB),

— Technischen Regeln Druckgase (TRG),

— Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR)

geregelt.

Diese Technischen Regeln sind auszugsweise in den Anhéngen 1 und 2
zusammengestellt.

Bei Vorwarmgeraten fiir Stralenbelége siehe auch

— Gefahrgutverordnung Straflie (GGVS) sowie die in Bezug genommenen
Anlagen A und B des Accord européen relatif au transport internatio-
nal des marchandises Dangereuses par Route (ADR); deutscher Titel:
Européisches Ubereinkommen (ber die internationale Beférderung
gefahrlicher Giter auf der Stralle,

— ,Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Strale; Anforderun-
gen fir elektrische Ausriistung von Fahrzeugen zur Beférderung be-
stimmter geféhrlicher Guter und an ortsbeweglichen Warnleuchten,

— Dampfkessel siehe Dampfkesselverordnung.
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(3) Diese Unfallverhutungsvorschrift gilt nicht fur die folgenden An-
lagen und die Verwendung von Flussiggas zu Brennzwecken in diesen Anla-
gen:

1. Verfahrenstechnische Anlagen,
2. Anlagen der 6ffentlichen Gasversorgung,

3. Anlagen zum Schweif3en, Schneiden und verwandte Verfahren zum Be-
arbeiten metallischer Werkstiicke sowie fiir zugehérige Einrichtungen,

Kélteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen,
5. Anlagen auf Seeschiffen,

6. Anlagen zu Haushaltszwecken auf Wasserfahrzeugen in der Binnen-
schifffahrt,

7. Schutzgaserzeugungs- und -verbrauchsanlagen.

Zu 81 Abs. 3 Nr. 1:

Verfahrenstechnische Anlagen sind die Gesamtheit aller notwendigen Ein-
richtungen fur die Durchfiihrung des Ablaufes von chemischen, physikali-
schen oder biologischen Vorgangen zur Gewinnung, Herstellung oder Be-
seitigung von Stoffen oder Produkten.

Zu 81 Abs. 3 Nr. 2:

Siehe UVV ,Anlagen fir Gase der 6ffentlichen Gasversorgung” (BGV C 6,
bisher VBG 52).

Zu 81 Abs. 3 Nr. 3:

Siehe UVV ,Schweilen, Schneiden und verwandte Verfahren*
(GUV-V D 1, bisher GUV 3.8).

Zu 81 Abs. 3 Nr. 4:

Siehe UVV ,Kalteanlagen, Warmepumpen und Kihleinrichtungen®
(GUV-V D 4, bisher GUV 2.5).

Zu 81 Abs. 3 Nr. 6:

Siehe ,,Richtlinien fir Flissiggasanlagen zu Haushaltszwecken auf Was-
serfahrzeugen in der Binnenschifffahrt“ (BGR 146, bisher ZH 1/275).

ll. Begriffsbestimmungen

Begriffsbestimmungen

§2. (1) Verwendung von Flussiggas zu Brennzwecken im Sinne dieser
Unfallverhitungsvorschrift ist das Gebrauchen und Verbrauchen von Flus-
siggas zur Verbrennung.
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Zu §2 Abs. 1:

Gebrauchen und Verbrauchen von Flissiggas zur Verbrennung sind z.B.
folgende Vorgénge:

— Erwéarmen, Abflammen, Trocknen,

- Warmluft-/HeiBlufterzeugen (Schrumpfen),

— Schmelzen (Glas, bitumindse Massen),

— Brennen (keramische Erzeugnisse),

— Verbrennen in Motoren (Treibgasanlagen von Fahrzeugen).

(2) Flussiggase im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind die
brennbaren Gase Propan, Propen (Propylen), Butan, Buten (Butylen) und
deren Gemische.

Zu 82 Abs. 2:

Siehe hierzu DIN 51 622 ,Flissiggase; Propan, Propen, Butan, Buten und
deren Gemische; Anforderungen®.

Flissiggase sind im Sinne des Verkehrsrechtes gefahrliche Giter der
Klasse 2 Ziffern 3b und 4b. Siehe hierzu Anlage A Randnummer 2201 zur
Verordnung uber die innerstaatliche und grenziberschreitende Beforde-
rung geféhrlicher Guter auf Straen (GGVS).

Werden Flussiggase zum Betreiben von Verbrennungsmotoren verwen-
det, bezeichnet man sie als Treibgase.

(3) Flussiggasanlagen im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
bestehen aus Verbrauchsanlagen fur Brennzwecke und zur Entleerung auf-
gestellten und angeschlossenen Druckgasbehéltern.

(4) Versorgungsanlagen im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
umfassen alle zur Versorgung der Verbrauchsanlagen dienende Teile ein-
schlie8lich der Hauptabsperreinrichtung.

(5) Verbrauchsanlagen im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
umfassen die Verbrauchseinrichtungen fiir Brennzwecke einschliel3lich des
Leitungsnetzes und der Ausristungsteile hinter der Hauptabsperreinrich-
tung.

Zu §2 Abs. 3 bis 5:

Flissiggasanlagen und Flussiggasverbrauchsanlagen siehe Bilder 1 bis 3
in den Durchfiihrungsanweisungen zu 8 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3.

Versorgungsanlagen siehe Druckbehélterverordnung.

(6) Verbrauchseinrichtungen im Sinne dieser Unfallverhiitungsvor-
schrift sind Gerate mit und ohne Abgasfuhrung.

Zu 82 Abs. 6:
Gerate mit Abgasfiihrung werden auch Feuerstétten genannt.
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(7) Ortsveranderliche Flussiggasanlagen im Sinne dieser Unfallver-
hatungsvorschrift sind Anlagen, bei denen die Verbrauchsanlagen oder Ver-
sorgungsanlagen an unterschiedlichen Stellen verwendet werden kénnen.

Zu 8§82 Abs. 7:

Ortsveranderliche Fliissiggasanlagen sind z.B. Anlagen, die auf Baustellen
zum Einsatz kommen. Flissiggasanlagen, die fest in Fahrzeugen oder an
fahrbaren Maschinen installiert sind, gelten nicht als ortsveranderliche
Flussiggasanlagen.

(8) Ausristungsteile im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind
sicherheitstechnisch erforderliche und dem Betrieb der Verbrauchsanlagen
dienende Armaturen und Regeleinrichtungen.

Zu §2 Abs. 8:
Zu den Ausristungsteilen gehéren z.B.
— Absperreinrichtungen,

— Regel-, Stell- und Sicherheitseinrichtungen, wie
Druckregelgerate,
Flammeneinstelleinrichtungen,
Leckgassicherungen,
Schlauchbruchsicherungen,
Flammeniberwachungseinrichtungen.

(9) Hauptabsperreinrichtung im Sinne dieser Unfallverhitungsvor-
schrift ist die Absperreinrichtung, mit der die gesamte Verbrauchsanlage
von der Versorgungsanlage abgesperrt werden kann. Dies kann auch das
Behélterabsperrventil sein.

Zu 8§82 Abs. 9:

Die Hauptabsperreinrichtung dient z.B. zur Absperrung der Gasversor-
gung eines Geb&udes oder Geb&udeteiles.

(10) Vorratsbehalter im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind
die zur Reserve an die Flissiggasanlagen angeschlossenen oder zum baldi-
gen Anschluss bereitgehaltenen gefiliten Behélter, die fur den Fortgang der
Arbeiten erforderlich sind.

Zu 82 Abs. 10:

Siehe auch Technische Regeln Druckgase TRG 280 ,,Allgemeine Anforde-
rungen an Druckgasbehalter; Betreiben von Druckgasbehaltern®.

(11) Einwegbehalter im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind
Druckgaspackungen, Druckgaskartuschen und Einwegflaschen.

10
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Zu §2 Abs. 11:

Druckgaspackungen sind mit Verschlussventil ausgefihrt.
Druckgaskartuschen sind ohne Verschlussventil ausgefiihrt.
Siehe auch Technische Regeln Druckgase

- TRG 300 ,,Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Druckgas-
packungen®,

— TRG 301 ,,Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Druckgas-
kartuschen, Halterungen und Entnahmeeinrichtungen®,

- TRG 303 ,,.Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Einwegfla-
schen®.

(12) Treibgasbehalter im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
sind Druckgasflaschen (Treibgasflaschen) oder fest mit dem Fahrzeug ver-
bundene Druckgasbehélter (Treibgastanks), in denen Flissiggas zum An-
trieb von Verbrennungsmotoren bereitgehalten wird.

Zu 82 Abs. 12:

Siehe hierzu Technische Regeln Druckgase TRG 380 ,,Besondere Anfor-
derungen an Druckgasbehdlter; Treibgastanks®; hiernach werden unter
Treibgastanks Treib- und Brenngastanks verstanden.

(13) Entnahmestellen im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
sind die Stellen des Leitungsnetzes, an denen das Fliissiggas entnommen
wird, um der Verbrauchseinrichtung zugefuhrt zu werden.

(14) Anschlussdruck im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift ist
der FlieRiberdruck am Gasanschluss der Verbrauchseinrichtung in Millibar
(mbar).

(15) Anschlusswert im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift ist
der Gasverbrauch in kg/h oder g/h einer Verbrauchseinrichtung bei Nenn-
warmebelastung; er wird auf den unteren Heizwert (Hu) bezogen.

(16) Flammeniuberwachungen im Sinne dieser Unfallverhiitungsvor-
schrift sind Sicherheitseinrichtungen, die

— den Gasweg in Abhé&ngigkeit von der Steuerwirkung eines Flammen-
fuhlers offen halten und nach dem Erléschen der Flammen wieder
schlieRen (Zundsicherung),

— von einem Steuerkreis beeinflusst, das Vorhandensein einer Flamme
Uberwachen und davon abhangig den Gasweg zu einem Brenner 6ffnen
oder schlieBen (automatische und teilautomatische Ziindsicherung),

- einem Steuergerat oder einem Stellglied das Vorhandensein oder das
Ausbleiben bzw. das Abrei3en einer Flamme melden (Flammenwachter-
Teilautomat)

11
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oder

— auf Befehl eines damit zusammengehérenden Flammenwéchters beim
Ausbleiben der Flamme die Gaszufuhr zum Stellglied innerhalb der Si-
cherheitszeit unterbrechen und den Gasweg absperren und dartber hi-
naus auf Befehl von Reglern, Wachtern und Begrenzern ansprechen und
die In- und AuRRerbetriebnahme von Brennern nach einem vorgesehenen
Programm veranlassen (Gasfeuerungs-Automaten).

(17) Handbrenner im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind
Gerate, die wahrend des Betreibens von Hand gefihrt werden.

Zu 82 Abs. 17:
Hierzu zéhlen auch Flammgerate fir Bauarbeiten.
Laborbrenner, Bunsenbrenner zahlen nicht zu den Handbrennern.

(18) Raume unter Erdgleiche im Sinne dieser Unfallverhiitungsvor-
schrift sind Rdume, deren Boden allseitig tiefer als 1,0 m unter der umge-
benden Gelandeoberflache liegen. Diesen Raumen stehen Orte gleich, die
allseitig von dichten, 6ffnungslosen Wéanden von mindestens 1,0 m Hohe
umschlossen werden.

Zu 82 Abs. 18:

Zu den Orten, die Raumen unter Erdgleiche gleichzusetzen sind, zéhlen
z.B. Keller, Kanalisationen, Stollen, Gruben, Vertiefungen tber Erdgleiche
(z.B. Schwimmbecken).

(19) Technische (maschinelle) Luftung im Sinne dieser Unfallver-
hiatungsvorschrift ist der Luftaustausch durch Strémungsmaschinen.

Zu §2 Abs. 19:
Strdmungsmaschinen sind z.B. Ventilatoren, Geblése.

(20) Naturliche Laftung im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
ist der Luftaustausch durch 6rtliche Temperatur- oder Druckunterschiede.

(21) Feuer hemmend im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift ist
das Brandverhalten von Bauteilen entsprechend DIN 4102 ,,.Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen“ fiir eine Einwirkungsdauer von 30 Minuten
(Feuerwiderstandsklasse F 30).

(22) Feuerbestandig im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift ist
das Brandverhalten von Bauteilen entsprechend DIN 4102 ,,.Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen* fur eine Einwirkungsdauer von 90 Minuten
(Feuerwiderstandsklasse F 90).

12
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1. Aufstellung und Betrieb

A. Gemeinsame Bestimmungen
Allgemeines

§3. Soweit nichts anderes bestimmt ist, richten sich die Bestimmungen
dieses Abschnittes Il an Unternehmer und Versicherte.

Anforderungen an Personen

84.  Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Anlagen nach §1 Abs. 1
Nr. 2 und 3 nur von Versicherten betrieben oder gewartet werden, die im Be-
treiben oder in der Wartung dieser Anlagen unterwiesen sind und von denen
zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgabe zuverlassig erfillen.

Zu 8§84:

Unterweisung Uber Gefahren und ihre Abwendung bei diesen Arbeiten
siehe

— 87 Abs. 2UVV ,Allgemeine Vorschriften* (GUV-V A 1, bisher GUV 0.1),
— 8§20 Abs. 2 Gefahrstoffverordnung,

— Nummer 3 der Technischen Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 555 ,,Be-
triebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffv*.

Da der Unternehmer Normadressat dieser Bestimmung ist, ist ihm die Be-
rechtigung eingeraumt, die Arbeiten auch selbst durchzuftihren, wenn er
die hierzu erforderlichen Voraussetzungen erfiillt.

Versicherte im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind auch Perso-
nen, die als Beschéftigte anderer Unternehmen Arbeiten durchfuhren.

Betriebsanweisungen

§5. (1) Der Unternehmer hat fir Anlagen nach 81 Abs. 1 Nr. 2 und 3 eine
Betriebsanweisung in versténdlicher Form und Sprache aufzustellen, in der
alle fur den sicheren Betrieb erforderlichen Angaben enthalten sein miissen.
Die Betriebsanweisung ist den Versicherten bekannt zu machen. Sie muss
fur die Versicherten am Betriebsort jederzeit zugénglich sein.

Zu 85 Abs. 1:
Die Betriebsanweisung richtet sich an die Versicherten.

13
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14

Sie regelt das Verhalten bei der Verwendung von Flussiggasanlagen und
Flussiggasverbrauchsanlagen zur Vermeidung von Unfall- und Gesund-
heitsgefahren und dient als Grundlage fiir Unterweisungen.

Zur Erstellung der Betriebsanweisungen kdnnen die vom Hersteller mit-
gelieferten Betriebsanleitungen verwendet werden. Siehe hierzu auch
DIN EN 292 ,Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe, allgemeine Gestal-
tungsleitsatze; Teil 1: Grundsatzliche Terminologie, Methodik".

Die Betriebsanweisungen enthalten insbesondere Angaben Uber

— Aufstellung,

— Inbetriebnahme,

— Stillsetzung,

— Instandhaltungsarbeiten,

— Verhalten bei Stérungen,

— Verhalten bei Gefahrfallen oder Brandfallen,

— erforderliche wiederkehrende Prifungen,

— sachgemaéRe Installation,

— erforderliche SchutzmalRnahmen

sowie erforderlichenfalls weitere Angaben fiir ein gefahrloses Ableiten der
Abgase;

bei Vorwarmgeraten fur Stralenbeldge dariiber hinaus eine Schemazeich-
nung der Flissiggasanlage mit Bezeichnung der Einzelteile und Beschrei-
bung der Sicherheits- und Regeleinrichtungen und weiterhin folgende
Hinweise fur

— die Schutzbereiche beim Fillen, Entleeren und Abstellen,
— die Dichtheitspriifung fur Leitungen, Ventile und Verbindungen,

— die sichere Herstellung dichter Verbindungen (z.B. mit geeigneten
Dichtungswerkstoffen),

— das gefahrlose Anziinden der Heizeinrichtung (z.B. mit Handbrennern),

— das Verhalten bei kritischen Druckuberschreitungen im Flissiggas-
system (Zeiger des Manometers Uber roter Strichmarke),

— das Verhalten bei Gefahrféllen (z.B. bei Austritt von brennbaren Flis-
sigkeiten oder Flissiggas),

— wiederkehrende Prifungen,
- die Uberwachung und Priifung von Feuerléschern;

bei Tischkochern auch Hinweise, dass

— diese nicht mit brennender Flamme transportiert werden duirfen,
und - sofern sie aus Einwegbehaltern versorgt werden —

— nur so grolRe KochgefaRe benutzt werden dirfen, die gewahrleisten,
dass auf den Einwegbehadlter kein Hitzestau ausgeubt wird.

Betriebsanweisungen flr Flissiggasanlagen, die aus Einwegbehaltern ver-
sorgt werden, sollten auch Hinweise auf
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— sachgerechtes Lagern,
— Auswechseln,

— volliges Entleeren,

— Entsorgen

enthalten.

Siehe auch 8§20 Gefahrstoffverordnung und Technische Regeln fir Ge-
fahrstoffe TRGS 555 ,,Betriebsanweisung und Unterweisung nach §20
GefStoffv*.

(2) Die Versicherten haben die Betriebsanweisung zu beachten.

Aufstellung von Flissiggasanlagen

§6. (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.
1 Nr. 2 und 3 so errichtet und aufgestellt werden, dass sie sicher betrieben
und in Stand gehalten werden kdnnen.

Zu 86 Abs. 1:

Fir Anlagenteile, die dem Anwendungsbereich der Druckbehélterverord-
nung unterliegen, gelten diese Forderungen als erfillt, wenn die zugeho-
renden Technischen Regeln

— Druckbehélter (TRB),
— Druckgase (TRG),

— Rohrleitungen (TRR)
eingehalten sind.

Die Aufstellung beinhaltet auch die Aufhdngung, Errichtung und den Ein-
bau.

Fur das Bereitstellen von Reservebehdltern siehe Technische Regeln
Druckgase TRG 280 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter,
Betreiben von Druckgasbehaltern®.

Bei Versorgungsanlagen mit Druckgasbehaltern wird hinsichtlich einzuhal-
tender Schutzbereiche, die beim Entleeren von Druckgasbehaltern einzu-
halten sind, auf Nummer 8 der Technischen Regeln Druckgasbehalter
TRG 280 ,,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehdlter; Betreiben von
Druckgasbehaltern“ verwiesen; siehe hierzu Anhang 2.

Ist der Aufstellungsbereich der Druckbehalter und Druckgasbehélter in be-
sonderen Féllen abfallend zu Gebaudedffnungen oder befinden sich Off-
nungen, z.B. fir Luftansaugeinrichtungen in der Nahe des explosionsge-
fahrdeten Bereiches, siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu §31
Abs. 1.

Hinsichtlich erforderlicher ergdnzender Regelungen siehe auch §5 ,Be-
triebsanweisungen®.

15



(2) Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.
1 Nr. 2 und 3 so aufgestellt werden, dass sie gegen mechanische Beschéadi-
gung geschuitzt sind.

(3) Druckgasbehalter missen so aufgestellt werden, dass sie gegen
unzulassige Erwarmung geschutzt sind.

Zu 86 Abs. 3:

Eine unzuléssige Erwarmung ist bei Druckgasbehéltern dann nicht anzu-
nehmen, wenn das Fliissiggas im Druckgasbehalter nicht héher als 40 °C
erwarmt wird.

In der Regel sind zu Warmequellen folgende Mindestabsténde fir Druck-
gasbehélter ausreichend:

Mindestabstande
Warmestrahlungsquellen ohne mit wirksamem
Strahlungsschutz | Strahlungsschutz
inm inm
von Heizgeraten, Feuerstatten
und &hnlichen Warmequellen 0,70 0,30
von Heizkdrpern 0,50 0,10
von Gasherden und &hnlichen
Wéarmequellen 0,30 0,10
von Warmequellen, die groRere
Hitze erzeugen, z. B. Bautrock-
nungs- und Schmelzgeréate 1,00 0,50

Von den geringeren Absténden der vorstehenden Tabelle kann nur dann
ausgegangen werden, wenn der Strahlungsschutz

— ausreichend groR dimensioniert ist,

— aus nicht brennbaren Stoffen besteht,

— fest zwischen Warmequelle und Druckgasbehalter angebracht ist.
Druckgasbehélter dirfen in oder unter Verbrauchseinrichtungen nur auf-
gestellt werden, wenn

— sie sich nicht in unmittelbarem Strahlungsbereich der Brennerflamme
befinden,

— die Einrichtungen so ausgefuhrt sind, dass sie die Druckgasbehalter
vor unzulassiger Erwarmung schutzen.

Auch ist zu beachten, dass eine unzuléssige Erwarmung nicht von heiRen
Abgasen der Verbrauchseinrichtungen bewirkt wird.

MU STER-=UWVYWY

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass um zum Entleeren an-
geschlossene Druckgasbehélter ein ausreichender Bereich eingehalten
wird, in dem sich keine Kelleréffnungen und -zugange, Gruben und &hnliche
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Hohlrdume, Kanaleinldufe ohne Flussigkeitsverschluss, Luft- und Licht-
schéchte sowie brennbares Material befinden.

Zu 86 Abs. 4:

Der Bereich ist als ausreichend bemessen anzusehen, wenn die Abmes-
sungen mindestens den Werten der Bilder 2 und 3 des Anhanges 2 (TRG
280) entsprechen.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flussiggasanlagen so
aufgestellt werden, dass sie nicht 6ffentlich zuganglich sind, oder die Si-
cherheitseinrichtungen, Regeleinrichtungen und Stellteile an der Versor-
gungsanlage mussen gegen unbefugten Zugriff Dritter gesichert sein.

Zu 86 Abs. 5:

Diese Forderung ist z.B. erfullt durch
verschlieRbare Schutzhauben,
verschlieRbare Flaschenschranke,
— bauliche Malnahmen,

— standige Beaufsichtigung.

Standige Aufsicht bedeutet, dass
— sich mindestens eine Person immer in der Nahe der Anlage aufhalt
oder

— durch die Arbeitsweise eine stdndige Beobachtung erforderlich ist,
z.B. bei Arbeiten mit Handbrennern.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.
1 Nr. 2 und 3 nicht in R&umen unter Erdgleiche aufgestellt werden. Dies gilt
nicht

— fur ortsfeste Verbrauchsanlagen, wenn die Festlegungen des § 31 ,,Auf-
stellung von ortsfesten Verbrauchsanlagen in RAumen unter Erdgleiche*
eingehalten sind,

— fur in Gebrauch befindliche Druckgasbehélter mit einem Rauminhalt von
nicht mehr als 1 Liter,

— wenn das Aufstellen von Verbrauchsanlagen, die aus Druckgasbehaltern

versorgt werden, zur Ausfuhrung von Arbeiten dort voribergehend not-
wendig ist und besondere Schutzmafnahmen getroffen sind.

Zu 8§86 Abs. 6:

Besondere SchutzmalRnahmen siehe auch § 10 ,,MaRnahmen gegen Gas-
austritt bei Schlauchbeschadigungen®.

(7) In Treppenraumen, engen Hofen sowie Durchgéngen und Durch-
fahrten oder in deren unmittelbarer Nahe diurfen Druckgasbehalter nur auf-
gestellt werden, wenn dies zur Ausfiihrung von Arbeiten dort vortiibergehend

17
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notwendig ist und besondere SicherheitsmalRnahmen durch den Unterneh-
mer getroffen sind.

Zu 86 Abs. 7:

Vorubergehendes Aufstellen ist z.B. bei Instandsetzungsarbeiten erforder-
lich.

Besondere Sicherheitsmalnahmen sind z.B.
— Absperrungen, Sicherung des Flucht- und Rettungsweges,
— LoftungsmaRnahmen.

(8) Verbrauchseinrichtungen missen standsicher aufgestellt wer-
den. Dies gilt nicht fir solche Verbrauchseinrichtungen, die wahrend des
Betriebes von Hand gefiihrt werden.

(9) Bei Verbrauchsanlagen mit angeschlossenen Druckgasbehéltern
ab 1 Liter Inhalt, denen Gas aus der Gasphase entnommen wird, missen die
Druckgasbehélter aufrecht stehend und standsicher aufgestellt werden.

Zu 8§86 Abs. 9:

Druckgasflaschen gelten als standsicher aufgestellt, wenn sie

— DIN 4661-5 ,,Druckgasflaschen; Geschweilite Stahlflaschen, FuRe*
bzw.

— DIN 4664 ,Druckgasflaschen; Nahtlose Stahlflaschen*
und

— den Technischen Regeln Druckgase TRG 310 ,Besondere Anforde-
rungen an Druckgasbehalter, Flaschen aus Stahl“

entsprechen und
— die Aufstellflache eben ist

und — soweit Zugbeanspruchung tber Schlauchleitungen nicht ausge-
schlossen ist —

— sie gegen Umfallen gesichert sind.

So genannte Handwerkerflaschen gelten als Einliter-Flaschen und sind so-
mit aufrecht stehend oder hangend zu betreiben.

(10) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen
nur an

— Druckbehélter
oder
— hoéchstens 8 Druckgasbehélter zur gleichzeitigen Gasentnahme

angeschlossen werden; diese Behélter missen im Freien oder in einem be-
sonderen Aufstellungsraum aufgestellt sein.

18
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(11) Abweichend von Absatz 10 dirfen in Arbeitsraumen bis 500 m3
sowie fir jede weitere 500 m3 Rauminhalt

— ein Druckgasbehalter mit einem zulassigen Fullgewicht bis 33 kg
oder

— zwei Druckgasbehélter mit einem zuléssigen Fillgewicht bis jeweils
14 kg

aufgestellt werden.

(12) Abweichend von den Abséatzen 10 und 11 dirfen in Arbeitsrau-
men bis 500 m?® sowie fur jede weitere 500 m® Rauminhalt bis zu 8 Druck-
gasbehélter wie folgt aufgestellt werden:

— zum Versorgen von Hand- und Bunsenbrennern unter der Vorausset-
zung, dass kein Druckgasbehélter mehr als 14 kg zul&ssiges Fullgewicht
besitzt und die Flammen standig beobachtet werden,

— aus betriebstechnischen Grinden, wenn die Flussiggasanlage wéahrend
der Gasentnahme unter standiger Aufsicht steht.

Zu §6 Abs. 12:
Betriebstechnische Griinde kénnen z.B. auf Baustellen gegeben sein.
Sténdige Aufsicht siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 6 Abs. 5.

(23) In Nischen von weniger als 2 m? Bodenflache ist die Aufstellung
von Druckgasbehaltern weder in Flaschenschranken noch im Freien zul&s-
sig, sofern infolge Undichtheiten ausstrémendes Gas nicht gefahrlos ab-
flieRen kann.

(14) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass durch ausreichende
Abstdnde oder andere geeignete Schutzmalnahmen sichergestellt wird,
dass durch Verbrauchsanlagen keine unzulassigen Temperaturen an Bau-
teilen aus brennbaren Stoffen entstehen.

Zu 8§86 Abs. 14:

Ausreichende Abstande sind eingehalten, wenn sichergestellt ist, dass an
den Oberflachen von Bauteilen mit brennbaren Stoffen bei Nennwéarme-
belastung keine héheren Temperaturen als 85 °C auftreten konnen.

Bei Abgas filhrenden Teilen ist diese Forderung erfahrungsgemaR erfullt,
wenn z.B. ein Abstand von 0,1 m zu Bauteilen aus brennbaren Stoffen ein-
gehalten ist.

Bei Durchbriichen durch Bauteile ist diese Forderung erfullt, wenn der Ab-
stand durch Schutzrohre mit Abstandshaltern eingehalten und der Zwi-
schenraum mit nicht brennbaren, formbestéandigen Baustoffen geringer
Warmeleitféahigkeit ausgefllt ist.

Andere SchutzmaBnahmen sind z.B. Warmedammung oder Beluftung ge-
gen Warmestrahlung.
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Zu den Bauteilen aus brennbaren Baustoffen zahlen z.B. auch Einbau-
mobel.

Unzulassige Temperaturen kdnnen entstehen durch
- Warmebelastung,
— Warmestrahlung,
— Glimmstellen,
— Funkenflug
oder
- Flammenwirkung.

(15) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Raumen und Be-
reichen, in denen mit explosionsfahiger Atmosphare gerechnet werden
muss, Verbrauchseinrichtungen nur unter Beachtung der Explosionsschutz-
maRnahmen in Betrieb genommen werden.

Zu 86 Abs. 15:

Explosionsschutzmalnahmen siehe ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)*
(GUV-R 104, bisher GUV 19.8).

(16) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen,
bei denen ein Austritt unverbrannten Gases und die Bildung einer gefahrli-
chen explosionsfahigen Atmosphére nicht sicher verhindert ist, so aufge-
stellt werden, dass

- mogliche Gasaustrittsstellen,
— Luftungsoffnungen von Aufstellungsraumen

von einem ausreichend bemessenen Bereich ohne Ziindgefahr umgeben
sind. Der Bereich ohne Zindgefahren darf durch bauliche oder gleichwer-
tige Malinahmen begrenzt sein, wenn die Liftung nicht unzulassig behindert
wird.

Zu 86 Abs. 16:

Mit der Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare ist nicht
zu rechnen, wenn Verbrauchsanlagen so ausgefiihrt sind, dass sie dicht
sind.

Eine geféhrliche explosionsféhige Atmosphére kann z.B. auftreten

— an Undichtheiten, bei denen konstruktionsbedingt die Dichtheit wah-
rend des Betriebes auf Dauer nicht gewébhrleistet ist, z.B. Stopfbuch-
senpackungen an Armaturen,

— betriebsmaRig beim AnschlieRen und Ldsen von Leitungsverbindun-
gen,

— bei Gasaustritt aus Sicherheitseinrichtungen.

Bereiche ohne Zindquellen sind in der Regel ausreichend bemessen,
wenn um maogliche Austrittsstellen
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— bei Anlagen mit Druckbehéltern
explosionsgefahrdete Bereiche mit Abstdnden nach den Technischen
Regeln Druckbehalter TRB 610 ,Druckbehalter; Aufstellung von
Druckbehaltern zum Lagern von Gasen*

— bzw. bei Anlagen mit Druckgasbehéltern
Schutzbereiche nach den Technischen Regeln Druckgase TRG 280
LAllgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von
Druckgasbehéaltern®

festgelegt sind (siehe hierzu Anhang 2).

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 31 Abs. 1.

Gleichwertige Manahmen sind z.B. das Aufstellen von Flaschenschréan-
ken.

Anschluss von Verbrauchsanlagen an Versorgungsanlagen

§7. (1) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen
nur an Versorgungsanlagen angeschlossen werden, die den zu erwartenden
Beanspruchungen so weit gentigen, dass Versicherte nicht gefahrdet wer-
den.

Zu 87 Abs. 1:
Diese Forderung ist z.B. erfullt, wenn die Versorgungsanlagen

— der Druckbehélterverordnung sowie den zugehérigen Technischen
Regeln Druckbehélter (TRB),

den Technischen Regeln Druckgase (TRG)

und

den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR),
von Vorwarmegeréaten fur Stralenbelage

— auch den Anlagen A und B der Gefahrgutverordnung Stralle (GGVS)
sowie den Ausnahmen Nummern S 70 oder S 77 der StraRen-Gefahr-
gutausnahmeverordnung

entsprechen.

Diese Forderung schlieft bei Einwegbehéltern ein, dass solche mit Ver-

schlussventil verwendet werden.

Siehe Technische Regeln Druckgase TRG 300 ,,Besondere Anforderungen
an Druckgasbehalter; Druckgaspackungen®.

(2) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen
an Versorgungsanlagen nur angeschlossen werden, wenn unter Berick-
sichtigung der Anschlusswerte aller Verbrauchseinrichtungen und der Be-
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triebsdauer keine den Betriebsablauf storende Unterkihlung der Versor-
gungsanlage eintritt.

Zu 87 Abs. 2:

Eine den Betriebsablauf stérende Unterkiihlung kann vermieden werden,
z.B. durch

— ausreichend dimensionierte Versorgungsanlagen (bei Betrieb aus der
Gasphase)

oder
— Zwischenschaltung eines Verdampfers.
Hinsichtlich der Dimensionierung siehe Anhang 5 ,, Tabellen und Diagram-
me*.

Hinsichtlich erforderlicher ergdnzender Regelungen siehe auch §5 ,Be-
triebsanweisungen®.

(3) Vereisungen, die infolge zu hoher Gasentnahme entstanden sind,

durfen nur durch langsames Auftauen beseitigt werden. Offenes Feuer, glu-
hende Gegenstande und Strahler diirfen zum Auftauen nicht verwendet wer-
den. Vereisungen dirfen nicht abgeschlagen werden.

Zu 87 Abs. 3:

Das Auftauen von Vereisungen oder die Erwarmung von Druckgasbehél-
tern erfolgt zweckmaélRigerweise mit Warmluft oder Warmwasser, deren
Temperatur nicht mehr als 50 °C betragt und Gberwacht wird.

(4) Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass bei Anschluss der

Verbrauchsanlagen an Versorgungsanlagen sichergestellt ist, dass Flussig-
gas nicht unbeabsichtigt in flissiger Phase zu den Brennern gelangen kann.

Zu 87 Abs. 4:

Dies kann gewéhrleistet werden, wenn sichergestellt ist, dass Flissiggas
nur aus

— aufrecht stehenden Druckgasbehaltern
oder
— aufrecht getragenen Einwegbehéaltern
entnommen wird und
— Treibgasflaschen nur fiir Treibgaszwecke verwendet werden.

Fir den Betrieb aus der Flissigphase sind z.B. Zerstaubungsbrenner
konstruiert.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-

tungen nicht direkt an Anschlussstutzen des Ventils von Druckgasbehéaltern
angeschlossen werden.
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Zu 87 Abs. 5:

Bei direktem Anschluss von Verbrauchseinrichtungen an den Anschluss-
stutzen des Ventils besteht bei mechanischen Beanspruchungen die Ge-
fahr, dass sich die Anschlussverschraubung I6st und undicht wird. Durch
die Verwendung einer kurzen Schlauchleitung zwischen Druckgasbehélter
und Verbrauchseinrichtungen kann ein dichter Anschluss gewahrleistet
werden.

Anschluss von Verbrauchseinrichtungen mit Rohrleitungen

§8. (1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-
tungen nur unter Verwendung von geeigneten Rohrleitungen an Versor-
gungsanlagen angeschlossen werden.

Zu 8§88 Abs. 1:

Geeignet sind Rohrleitungen, die den chemischen, thermischen und me-
chanischen Beanspruchungen standhalten.

Diese Forderung schlieft ein, dass

— fir Flussiggas geeignete Rohrleitungen,

— erforderlichenfalls korrosionsgeschitzte Rohrleitungen
zu verwenden sind.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Rohrleitungen zwi-
schen Versorgungsanlage und Verbrauchseinrichtungen einschlie3lich der
Ausristungsteile so verlegt werden, dass sie gegen chemische, thermische
und mechanische Beschadigungen von auf3en geschutzt sind.

Zu 88 Abs. 2:

Mit mechanischen Beschadigungen muss z.B. infolge innerbetrieblichen
Verkehrs- oder Transportvorgédngen im Aufstellungsbereich der Flissig-
gasanlage gerechnet werden.

Ein Schutz vor mechanischen Beschadigungen kann z.B. durch Anfahr-
schutzvorrichtungen erreicht werden.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Versorgungsanlage
und Verbrauchseinrichtungen durch fest verlegte Rohrleitungen miteinan-
der verbunden werden.

(4) Abweichend von Absatz 3 durfen bei ortsveranderlichen Flissig-
gasanlagen oder beim Vorliegen besonderer betriebstechnischer Grunde
anstelle von Rohrleitungen auch Schlauchleitungen verwendet werden.
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Zu §8 Abs. 4:

Besondere betriebstechnische Griinde kdnnen z.B. bei der Verwendung
von Flussiggas

— infliegenden Bauten,
— auf Baustellen,

oder
— in Laboratorien und Schulen
vorliegen.
Durch die Aufstellung an wechselnden Standorten ist wegen der wech-
selnden Betriebsverhéltnisse — standiger Auf- und Abbau - eine feste Ver-
legung nicht immer moglich bzw. sicherheitstechnisch nicht sinnvoll.
Besondere betriebstechnische Griinde kdnnen auch vorliegen bei

— Verbrauchsanlagen, die sich bestimmungsgemal bewegen (z.B.
Brennerbewegungen),

— Verbrauchsanlagen oder -einrichtungen, die Schwingungen, Vibratio-
nen, Erschitterungen ausgesetzt sind,

— kippbaren oder anhebbaren Fahrzeugaufbauten.

Mit Schwingungen, Vibration, Erschitterung ist z.B. bei folgenden Ver-
brauchseinrichtungen zu rechnen:

— Flammanlagen, Abflamm- und Enthaarungsmaschinen,
— Vorwarmgeraten fir Stralenbelége.

Ortsveranderliche Flissiggasanlagen siehe auch §2 Abs. 7.

(5) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass ortsfeste Ver-

brauchseinrichtungen nur betrieben werden, wenn sie fest an Rohrleitungen
angeschlossen sind.

Zu 8§88 Abs. 5:

Unter einem festen Anschluss wird z.B. auch ein Anschluss mittels
Schlauchleitungen aus nicht rostendem Stahl nach DIN 3384 ,Edelstahl-
schlauche fir Gas* verstanden.

(6) Abweichend von Absatz 5 dirfen ortsfeste Verbrauchseinrichtun-

gen auch Idsbar angeschlossen werden, wenn dies aus betriebstechnischen
Grinden notwendig ist.
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Zu §8 Abs. 6:
Betriebstechnische Griinde liegen z.B. vor, wenn

— ortsfeste Verbrauchseinrichtungen aus hygienischen bzw. reinigungs-
technischen Griinden haufiger umgestellt werden mussen,

— Verbrauchseinrichtungen an wechselnden Standorten, z.B. auf Bau-
stellen, in Baustellenunterkiinften oder in fliegenden Bauten,
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— Brenner in Laboratorien und Schulen
aufgestellt werden.

Unter einem l|8sbaren Anschluss wird z.B. bei Verbrauchsanlagen mit
einem Nenndruck von 50 mbar die sicherheitstechnische Anschluss-
armatur und die Sicherheits-Schlauchleitung mit Anschlussstecker nach
DIN 3383-1 ,,Gasschlauchleitungen und Gasanschlussarmaturen; Sicher-
heits-Gasschlauchleitungen, Sicherheits-Gasanschlussarmaturen* ver-
standen.

(7) Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass Anschlisse nach den
Abséatzen 5 und 6 durch den Betrieb der ortsfesten Verbrauchseinrichtungen
nicht unzuldssigen Temperaturen ausgesetzt werden.

Zu 88 Abs. 7:

Anschlisse sind keinen unzuléssigen Temperaturen von Abgasen ausge-
setzt, wenn diese so gefuhrt werden, dass die Anschlisse nicht von
heiBen Abgasen beriihrt werden.

(8) Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass l6sbare Rohrlei-
tungsverbindungen, die dynamisch beansprucht werden, freiliegend verlegt
werden.

(9) Rohrleitungen sind vor dem erstmaligen AnschlieRen gefahrlos
auszublasen.

Zu 88 Abs. 9

Fir das Ausblasen der Schlduche sollten vorzugsweise Luft oder reak-
tionsarme bzw. inerte Gase verwendet werden. Wird aus besonderen be-
trieblichen Griinden Fliissiggas verwendet, muss sichergestellt sein, dass
austretendes Gas gefahrlos ins Freie abgeleitet wird.

(10) Das beim Entltiften von Rohrleitungen austretende Gas/Luft-Ge-
misch oder Gas ist gefahrlos abzufiihren.

Zu §8 Abs. 10:

Gefahrlos bedeutet, dass das Gas/Luft-Gemisch bzw. Gas mit einer
Schlauchleitung ins Freie abgeleitet wird.

(11) Nach der Entliftung von Rohrleitungen in Aufstellungsraumen
muss mit geeigneten Einrichtungen festgestellt werden, ob gegebenenfalls
explosionsfahige Atmosphare vorliegt. Der Unternehmer hat geeignete Ein-
richtungen zur Verfigung zu stellen.

Zu 8§88 Abs. 11:

Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn geeignete Messgerate verwendet
werden.
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(12) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei absperrbaren

Rohrleitungen oder Rohrleitungsabschnitten Gas in flissigem Zustand nicht
eingeschlossen werden kann.

Zu 8§88 Abs. 12:

Diese Forderung kann z.B. erfiillt werden durch die Verwendung von Ein-
richtungen gegen unzuléssige Druckerhdhung, bei denen der Ansprech-
druck groRRer als der Ansprechdruck der Sicherheitsventile vorgeschalte-
ter Verdampfer ist.

Die gefahrlose Ableitung von austretendem Gas aus Einrichtungen gegen
Drucklberschreitung ist z.B. gewahrleistet, wenn Abgasleitungen ins Freie
gefuhrt werden und an diesen Stellen keine Gefahrdung besteht.
Hinsichtlich der gefahrlosen Ableitung von austretendem Gas ist diese
Forderung bei Vorwarmgeraten fir Stralenbelage z.B. erfillt, wenn
— die Ableitung nach oben erfolgt
und
— die Austritts6ffnung oberhalb der oberen Linie des Gerateumrisses
liegt und gegen Eindringen von Wasser geschiitzt ist.

Zu §8:

Fir Rohrleitungen, die unter einem Betriebsiiberdruck von mehr als
0,1 bar stehen, siehe Druckbehélterverordnung und zugehérige Techni-
sche Regeln Rohrleitungen (TRR).

Bei der Erstellung von Leitungsinstallationen kann insoweit auf die Tech-
nischen Regeln Flussiggas (TRF) zurlickgegriffen werden, als in dieser Un-
fallverhtitungsvorschrift zusatzliche Anforderungen nicht enthalten sind.

Anschluss von Verbrauchseinrichtungen mit Schlauchleitungen

§09.

(1) Werden gemafR 88 Abs. 4 Schlauchleitungen verwendet, hat der

Unternehmer dafiir zu sorgen, dass diese geeignet sind.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schlauchleitungen so

verlegt werden, dass sie gegen chemische, thermische und mechanische
Beschadigungen von aufRen geschiitzt sind.
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Zu 89 Abs.1 und 2:

Geeignet sind Schldauche, die den chemischen, thermischen und mecha-
nischen Beanspruchungen standhalten.

Diese Forderung schliefit ein, dass

— nur Schlduche zu verwenden sind, die gegen die Einwirkungen von
Flussiggas in gasférmiger oder fliissiger Phase bestandig sind,
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— zwischen Druckregelgerat und Verbrauchseinrichtungen solche
Schlauchleitungen verwendet werden, die dem maximalen Aus-
gangsdruck des Druckregelgerates entsprechend ausgelegt sind
(z.B. Schlauchleitungen entsprechend den Druckanforderungen nach
DIN 4815-1 ,,Schlauche fur Flussiggas; Schlauche mit und ohne Ein-
lagen“),

— zwischen Behdlterventilen und Druckregelgerat solche Schlauchlei-
tungen verwendet werden, die dem Druck der Hochdruckseite ent-
sprechend ausgelegt sind.

Hinsichtlich geeigneter Schlduche, die zwischen Druckregelgerat und Ver-

brauchseinrichtungen verwendet werden kdnnen, siehe

— DIN 4815-1 ,,Schlauche fiir Flissiggas, Schlauche mit und ohne Einla-
gen®,

— DIN 3384 ,Edelstahlschlduche fur Gas*;

fur Bunsenbrenner

— DIN 30664-1 ,,Schlauche fur Gasbrenner fur Laboratorien, ohne Um-
mantelung und Armierung; Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderun-
gen und Prifungen®,

Schlauche fir Treibgasanlagen von Fahrzeugen siehe DIN 4815-4

»Schlauche fir Flussiggas; Schlduche und Schlauchleitungen fir Treib-

gasanlagen in Fahrzeugen®.

Die Forderungen hinsichtlich der Schlauchleitungen zwischen Behélter-

ventil und Druckregelgerat konnen fur Flaschenanschlussleitungen z.B. mit

— Schlauchen der Druckklasse 30 nach DIN 4815-1, die nach
DIN 4815-2 ,Schlduche fur Flussiggas; Schlauchleitungen eingebun-
den sind,

— Edelstahlschlauchen nach DIN 3384 ,Edelstahlschlauche fiir Gas*
oder

— Rohrspiralen aus nahtlos gezogenen Kupfer- und Stahlrohren, deren
Ausfuhrung die erforderliche Beweglichkeit fiir den Anschluss sicher-
stellt,

erfillt werden.

(3) Schlauchanschlisse und Schlauchverbindungen missen so aus-
gefuhrt werden, dass ein dichter Anschluss gewabhrleistet ist und dass sie
sich nicht unbeabsichtigt I16sen kdnnen.

Zu 89 Abs. 3:

Diese Forderung schlief3t ein, dass

— normgerecht fest eingebundene Schlauchanschlisse, z.B. nach
DIN 4815-2 ,,Schlauche fir Flussiggas; Schlauchleitungen”,

— lésbare Verbindungen in Anlehnung an DIN EN 560 ,,Gasschweil3-
gerate; Schlauchanschlisse fur Gerate und Anlagen zum Schweil3en,
Schneiden und verwandte Verfahren*
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oder
— bei besonderen Bedingungen, z.B. Verklemmungsgefahr bei
— Bauarbeiten,
— Verlegung in Werkstatten,
nur solche Schlauchanschlusskupplungen eingesetzt werden, die sich
auch bei Verklemmungsgefahr nicht unbeabsichtigt I6sen,

verwendet werden.

Die Auswabhl geeigneter Schlauchtiillen hat auch unter dem Gesichtspunkt
der Vermeidung von Schlauchbeschadigungen zu erfolgen.

(4) Verbrauchseinrichtungen durfen nur an Schlauchleitungen ange-

schlossen werden, die nicht langer als 0,4 m sind.

(5) Abweichend von Absatz 4 dirfen Verbrauchseinrichtungen an

Schlauchleitungen angeschlossen werden, die langer als 0,4 m sind, wenn
besondere betriebstechnische Grinde vorliegen und wenn besondere Si-
cherheitsmaRnahmen eingehalten und die Schlauchleitungen so kurz wie
moglich sind.

Zu 89 Abs. 5:

Die Forderung hinsichtlich besonderer SicherheitsmalRnahmen ist erfullt,

wenn die folgenden MaRnahmen getroffen sind:

— die Verwendung von ,,Schlduchen fir besondere mechanische Bean-
spruchungen® fir den Bereich zwischen Druckregelgerat und Ver-
brauchseinrichtung,

— eine gegen Beschadigung besonders geschiitzte Schlauchverlegung,
(z.B. Anfahrschutz, Uberfahrschutz, Schutz vor Beschadigung durch
Né&gel bei Verlegung unter Zeltbdden),

— Mallnahmen gegen Gasaustritt entsprechend § 10,

— bei fliegenden Bauten einer Leckkontrolle zugéanglichen und gegen
mutwillige Beschadigung geschitzte Verlegung von Schlauchleitun-
gen.

Besondere SicherheitsmalRnahmen bei der Verwendung von Bunsenbren-
nern sind sichtbare Verlegung von Schlauchleitungen.

Besondere betriebstechnische Griinde siehe Durchfiihrungsanweisungen
zu §8 Abs. 4.

(6) Schlauchleitungen sind vor dem erstmaligen Anschlie3en gefahr-

los auszublasen.
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Zu 89 Abs. 6:

Fur das Ausblasen der Schlduche sollten vorzugsweise Luft oder reak-
tionsarme bzw. inerte Gase verwendet werden. Wird aus besonderen be-
trieblichen Griinden Flissiggas verwendet, muss sichergestellt sein, dass
austretendes Gas gefahrlos ins Freie abgeleitet wird.
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(7) Das beim Entluften von Schlauchleitungen austretende Gas/Luft-
Gemisch oder Gas ist gefahrlos abzufiihren.

Zu 89 Abs. 7:

Gefahrlos bedeutet, dass das Gas/Luft-Gemisch bzw. Gas z.B. ins Freie
abgeleitet wird.

(8) Bei ortsveranderlichen Verbrauchsanlagen muissen die Schlau-
che gegen zu erwartende unzulédssige Beanspruchungen geschutzt werden.

Zu 89 Abs. 8:
Bei den zu erwartenden unzulassigen Beanspruchungen kommen
— mechanische Beschadigungen,
— unzuldssige thermische Einwirkungen
oder
— unzulassige chemische Einwirkungen
in Betracht.

Mechanische Beschadigungen sind unter anderen zu erwarten, wenn
— Schlauche im Bereich von Verkehrswegen verlegt werden missen,
— Schlauche uber scharfe Kanten gezogen werden,

— mit dem Herabfallen von Gegenstéanden zu rechnen ist.

Zu den unzulassigen thermischen Einwirkungen z&hlen:
— offene Flammen,

Strahlungswarme,

Beruihrung mit heiBen Oberflachen,

— herabfallende heile Massen (z.B. Bitumen).

Zu den unzulassigen chemischen Einwirkungen zéhlen z.B.:
- Fette, Ol
— atzende Stoffe.

(9) Schlauchleitungen missen so angeschlossen werden, dass die
Schlauchverbindungen nicht unzuldssig mechanisch belastet werden. So-
weit hierzu besondere Einrichtungen erforderlich sind, hat der Unternehmer
diese zur Verfigung zu stellen.

Zu 89 Abs. 9:

Diese Forderung schlief3t ein, dass die Schlauchverbindung zwischen dem
Druckregelgerat und der fest verlegten Leitung beim Gasflaschenwechsel
durch das Gewicht des Druckregelgerates nicht belastet werden darf. Die-
se Forderung kann z.B. durch Verwendung von Stiitzvorrichtungen in
Form von Konsolen, Haltevorrichtungen fur die Druckregelgerate erfillt
werden.
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(10) Schadhafte Schlauche durfen nicht verwendet werden. Der Un-
ternehmer hat dafiir zu sorgen, dass schadhafte Schlauche sachgemaf aus-
getauscht werden.

Zu 89 Abs. 10:
Auch porése oder briichige Schlauche gelten als schadhaft.

(11) Handschrumpfgerate durfen nur Uber Schlauchleitungen, die
nicht langer als 8 m sind, an Versorgungsanlagen angeschlossen werden.

(12) Sind beim Gebrauch ortsveranderlicher Verbrauchseinrichtun-
gen Schlauchbeschadigungen nicht auszuschlielen, hat der Unternehmer
daflir zu sorgen, dass fur den Bereich zwischen Druckregelgerat und Ver-
brauchseinrichtung mindestens ,Schlduche fur besondere mechanische
Beanspruchung* verwendet werden.

Zu 89 Abs. 12:

Schlauchbeschadigungen sind z.B. beim Baubetrieb bzw. bei Verlegung
auf FuRbdden in Arbeitsbereichen nicht auszuschlief3en.

Schlauche fur besondere mechanische Beanspruchung siehe Druckklas-
se 6 DIN 4815-1 ,,Schlauche fiur Flissiggas; Schlauche mit und ohne Ein-
lagen®.

(13) Verbindungen von Schlauchleitungen missen so verlegt wer-
den, dass sie sich nicht unbeabsichtigt I6sen konnen.

Zu 89 Abs. 13:

Diese Forderung beinhaltet, dass Schlauchverbindungen (z.B. Schnell-
schlusskupplungen) so verlegt werden, dass diese nicht eingeklemmt und
unter Zugbelastung geldst werden kdnnen.

Zu §89:

Schlauchleitungen sind Flissiggasschlauche einschliefilich der Schlauch-
anschliisse bzw. Schlauchverbindungen.

MalRnahmen gegen Gasaustritt bei Schlauchbeschadigungen

8§10. Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Betrieb von Ver-
brauchsanlagen, in denen Schlauche verwendet werden, die besonderen
chemischen, thermischen und mechanischen Beanspruchungen unterlie-
gen, SicherheitsmalRnahmen getroffen werden, die verhindern, dass bei
Schlauchbeschéadigungen Gas in gefahrdrohender Menge entweichen kann.
Dies gilt nicht, wenn Verbrauchseinrichtungen aus Druckgasbehéaltern bis zu
11 Rauminhalt (0,425 kg Fullgewicht) versorgt werden.
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Zu §10:

Besondere chemische, thermische oder mechanische Beanspruchungen
liegen vor, wenn Schlauche z.B.

— aggressiven Medien ausgesetzt sind,

— in Berlhrung mit heifen Teilen, Gasen oder Brennerflammen kommen
kénnen,

— Biegewechselbeanspruchungen ausgesetzt sind,

— geknickt oder Uberfahren werden kdnnen.

Bei folgenden Arbeiten muss mit besonderen Beanspruchungen immer
gerechnet werden:

Bauarbeiten,

— Schaustellerarbeiten,

Arbeiten mit Handschrumpfgeraten,

Schlacht- und Fleischarbeiten.

Solche MaRnahmen sind z.B. bei Verbrauchsanlagen

— Uber Erdgleiche
die Verwendung von Schlauchbruchsicherungen
nach DIN 30693 ,,Schlauchbruchsicherungen fir Flissiggasanlagen®,

— unter Erdgleiche

die Verwendung von

— Leckgassicherungen, die schon bei kleinen Schlauchbeschadigun-
gen (Leckgasmengen) die Gaszufuhr abstellen,
oder

— Druckreglern mit integrierter Dichtheitsprifeinrichtung und einer
Schlauchbruchsicherung mit einem Nennwert bis zu 1,5 kg/h Flus-
siggas, bei denen vor jeder Inbetriebnahme zwangslaufig eine
Dichtheitsprifung erfolgt.

Verbindungsschlauche bis 0,4 m Lange zwischen Versorgungsanlagen
und fest verlegten Leitungen sowie zwischen fest verlegten Leitungen und
ortsfesten Verbrauchseinrichtungen sind in der Regel keinen besonderen
chemischen, thermischen oder mechanischen Beanspruchungen ausge-
setzt.

Betreiben von Verbrauchsanlagen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur Verbrauchsein-

richtungen in Betrieb genommen werden, die den zu erwartenden chemi-
schen, thermischen und mechanischen Beanspruchungen so weit gentigen,
dass bei deren Betrieb Versicherte nicht gefédhrdet werden. Bei Ver-
brauchseinrichtungen, die unter den Anwendungsbereich der Richtlinie
90/396/EWG des Rates vom 29. Juni 1990 zur Angleichung der Rechtsvor-
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schriften der Mitgliedstaaten fur Gasverbrauchseinrichtungen (ABI. EG Nr.
L 196 S.15) fallen und deren Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der
Richtlinie durch eine EG-Konformitatserklarung nach Anhang Il und das
EG-Zeichen nach Anhang lll der Richtlinie nachgewiesen ist, gelten diese
Voraussetzungen als erfullt. Ab dem 1. Januar 1996 darf der Unternehmer
die in Satz 2 genannten Verbrauchseinrichtungen erstmals nur in Betrieb
nehmen, wenn ihnen eine EG-Konformitatserklarung nach Anhang Il der
Richtlinie beigefugt ist und sie mit dem EG-Zeichen nach Anhang IIl der
Richtlinie versehen sind.

Zu 8§11 Abs. 1:

Diese Forderung schlielt ein, dass auf die Anschlusswerte der Ver-
brauchseinrichtungen abgestimmte Anlagen- bzw. Ausriistungsteile, z.B.
Druckregelgeréte, Sicherheitsventile, Schlauchbruchsicherungen, ver-
wendet werden.

Diese Forderung schliet auch ein, dass Fihler von Temperaturbegren-
zern so angebracht oder geschiitzt werden, dass sie bei den zu erwarten-
den Beanspruchungen nicht unwirksam werden kénnen.

Auszug aus EG-Richtlinie fir Gasverbrauchseinrichtungen (90/396/EWG)
siehe Anhang 3.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen

nur betrieben werden, wenn gefahrliche Ansammlungen von unverbranntem
Gas vermieden werden.
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Zu 811 Abs. 2:
Diese Forderung ist z.B. erflllt, wenn

1. Verbrauchseinrichtungen verwendet werden, die entsprechend Num-
mer 3.2.2 des Anhanges | der Richtlinie 90/396/EWG beschaffen sind
und eine besondere Vorrichtung entsprechend Nummer 3.2.3 Satz 1
des Anhanges | dieser Richtlinie besitzen. Eine solche Vorrichtung ist
z.B. eine Flammenulberwachungseinrichtung, die nicht Uberbruckt
werden kann,

2. bei Verbrauchseinrichtungen mit mehreren Brennern, wenn die Bren-
ner so zueinander angeordnet sind, dass eine sichere Uberziindung
gewabhrleistet ist und mindestens ein Brenner mit einer Flammenuber-
wachung und zusatzlich mit einer dauernd wirkenden Ziindeinrichtung,
z.B. Zundbrenner oder Ziindfunken, ausgerustet ist, deren Funktion so
Uberwacht werden muss, dass im Stérungsfall die Sicherheitsabschal-
tung aller Brenner bewirkt wird,

3. bei Industrieéfen, die im Langzeitbetrieb und kontinuierlich mit einer
Arbeitstemperatur Uiber 650 °C betrieben werden,
— beim Anheizvorgang,
— bei Arbeitstemperaturen unter 650 °C,
— in Ofenzonen unter 650 °C Arbeitstemperatur
eine selbsttatige Flammeniberwachung wirksam und eine Gasman-
gelsicherung in der Zuleitung vorhanden ist,



MU STER-=UWVYWY

4. bei Handbrennern, Flammgeraten und gleichartigen Verbrauchsein-
richtungen, bei denen Flammenstabilitdt gewahrleistet ist und der Ar-
beitsvorgang die standige Beobachtung erfordert,

5. bei Schmelzgeraten mit hochstens 50 Liter Fullmenge und Warmhal-
tegeraten mit hochstens 250 Liter Fullmenge fur bituminése oder an-
dere heil’ zu verarbeitende Baustoffe, wenn diese im Freien oder in gut
bellifteten Raumen betrieben werden,

6. eine ausreichende Beliiftung der Raume, in denen die Verbrauchsein-
richtungen aufgestellt sind, durch standige Messungen nach §14
Abs. 1 nachgewiesen wird.

Flammeniiberwachungen siehe auch

— DIN 3258-2 ,Flammeniberwachung an Gasgeraten; Automatische
Zindsicherungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Pri-
fung®,

— DINEN 676 ,Automatische Brenner mit Geblase fir gasférmige
Brennstoffe,

— DIN EN 298 ,,Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgerate mit
und ohne Geblase*.

Langzeitbetrieb bei Ofen liegt dann vor, wenn die arbeitsablaufbedingte
Betriebsphase (Zeit zwischen Anheizen und Abstellen des Ofens) 7 Tage
Uberschreitet.

Langzeitbetrieb kann vorliegen z.B. bei Ofen der Glas- und Keramik-
industrie.

Kontinuierlich werden Ofen dann betrieben, wenn die im Ofen zu behan-
delnden Produkte ohne Unterbrechung des Arbeitsablaufes in den Ofen
eingebracht, wéhrend des Erwarmens durch den Ofen geférdert und aus
dem Ofenraum ausgetragen werden.

Arbeitstemperatur ist die Temperatur, die zur Durchfihrung eines be-
stimmten Warmevorganges benétigt wird. Je nach Konstruktion oder Be-
triebsweise kénnen zonen- oder zeitweise unterschiedliche Arbeitstempe-
raturen vorliegen. Fir eine sichere Ziindung ist die Wandungstemperatur
im Brennraum maligebend. Die Arbeitstemperatur muss nicht mit der
Temperatur des Arbeitsgutes identisch sein.

Gasmangelsicherung ist eine Einrichtung, die beim Absinken des Gas-
druckes unter seinen normalen Betriebsdruck den weiteren Gasaustritt
verhindert und beim Ansteigen des Gasdruckes ein selbsttatiges Offnen
nicht zulasst.

(3) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen
nur mit einem gleichmafigen auf die Verbrauchseinrichtungen abgestimm-
ten Arbeitsdruck betrieben werden.

Zu 811 Abs. 3:

Ein gleichmaRiger Arbeitsdruck kann z.B. gewabhrleistet werden durch die
Verwendung eines Druckregelgerétes,
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— das unmittelbar hinter der Hauptabsperreinrichtung installiert wird
und

— dessen Ausgangsiiberdruck dem Anschlussuberdruck der Ver-
brauchseinrichtungen entspricht.

Eine unzulassige Anderung des Gasdruckes ist nicht anzunehmen
— bei Verbrauchsanlagen, die aus Einwegbehaltern versorgt werden,

— bei Verbrauchsanlagen, denen das Gas fliissig zugefiihrt wird, wenn
diese Anlagen mit geeigneten Einrichtungen ausgeristet sind, die
einen konstanten Anschlussdruck gewabhrleisten,

— wenn an der Hauptabsperreinrichtung bereits der Arbeitsdruck an-
steht.

Wird stets die gleiche Verbrauchseinrichtung betrieben oder werden Ver-
brauchseinrichtungen betrieben, die gleiche Anschlusswerte erfordern,
schliet diese Forderung ein, dass die Druckregelgerate auf den Nennwert
des erforderlichen Anschlussiiberdruckes fest eingestellt sind.

Wird ein Druckregelgerat mit Hilfsenergie betrieben, schlielt diese For-
derung ein, dass bei normaler Schwankung der Hilfsenergie die Ver-
brauchseinrichtungen weiterhin sicher funktionieren (siehe auch Anhang |
Nummer 3.1.5 der Richtlinie 90/396/EWG) und bei unzulassiger Schwan-
kung oder Ausfall der Hilfsenergie die Verbrauchseinrichtungen selbsttétig
abgeschaltet werden.

Druckregelgeréte (Druckregler, Druckminderer) haben die Aufgabe, den
Ausgangsdruck innerhalb der festgelegten Grenzen konstant zu halten.

Fir Druckregelgeréte siehe auch

E DIN 4811-3 ,,Druckregelgerate fur Flussiggas; Druckregelgerate mit Si-
cherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck
fur festeingestellte oder einstellbare Ausgangsdriicke bis
4 bar”,

E DIN 4811-4 ,Druckregelgerate fur Flissiggas; Druckregelgerate und Si-
cherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck
fur Anlagen mit Flussiggasflaschen®,

DIN 4811-5 ,Druckregelgerate fiir Flissiggas; Druckregelgerate und Si-
cherheitseinrichtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck
fur ortsfeste Flussiggasbehalter*,

DIN 4811-6 ,,Druckregelgerate fur Flissiggas; Druckregelgerate und Si-
cherheitseinrichtungen fir Anlagen mit geregeltem Ein-
gangsdruck®,

Empfohlen werden solche Druckregelgeréte, deren Schlauchanschluss-
stutzen zur Vermeidung von Schlauchbeschadigungen nach unten gerich-
tet sind.

Diese Forderung beinhaltet z.B., dass bei Verwendung von Verbrauchs-

einrichtungen in der Fleischwirtschaft Regeleinrichtungen nicht im Inneren
von R&ucherrdumen, -kammern oder -tiirmen angebracht werden.
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(4) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Verbrauchsanla-
gen, bei denen die Verbrauchseinrichtungen nicht dem Druck vor dem
Druckregelgerat standhalten, Einrichtungen gegen unzuléassig hohen Druck-
anstieg verwendet werden.

Zu 8§11 Abs. 4:

Derartige MaRnahmen sind z.B. die Verwendung von Sicherheitseinrich-
tungen, wie
— Druckregelgerat mit
— Sicherheitsabsperreinrichtung (SAV)
und
— Sicherheitsabblaseeinrichtung (SBV) mit Abblaseleitung ins Freie,

— Uberdrucksicherheitseinrichtungen.

Sicherheitsabsperreinrichtungen (SAV) und Sicherheitsabblaseeinrichtun-
gen (SBV) mit Abblaseleitung ins Freie kdnnen auch dem Druckregelgerat
nachgeordnet sein.

Sicherheitsabblaseeinrichtungen (SBV) sind Einrichtungen, die im bli-
chen Betrieb geschlossen (betriebsbereit) sind und die Aufgabe haben,
einen Gasstrom aus der Druck fuhrenden Leitung Uber die Sicherheits-
abblaseeinrichtung selbsttétig freizugeben, sobald der Druck in dem ab-
zusichernden System den Ansprechdruck steigend erreicht.

Sicherheitsabblaseeinrichtungen schlielen wieder selbsttatig, wenn der
Druck unter den Ansprechdruck fallt.

Sicherheitsabsperreinrichtungen (SAV) sind Einrichtungen, die im norma-
len Betrieb geoffnet (betriebsbereit) sind und die Aufgabe haben, den
Gasstrom selbsttatig abzusperren, sobald der Druck in dem abzusichern-
den System einen oberen bzw. einen unteren Ansprechdruck erreicht. Sie
offnen sich nach dem Sperren nicht selbsttétig.

Uberdrucksicherheitseinrichtungen sind Einrichtungen, die den Anschluss-
druck der Gasverbrauchseinrichtungen (Geréte) auf einen unkritischen
Wert begrenzen und deren etwaige Undichtheiten (Leckagemengen) nicht
zu einem Druckaufbau in nachfolgenden Geraten fihren.

Hinsichtlich Dichtheiten/Undichtheiten (Leckagemengen) siehe auch § 13
Abs. 1 und Durchfiihrungsanweisungen zu § 13.

Bei Vorwarmgeraten fir StraRenbelage ist diese Forderung z.B. erfillt,

wenn nur Druckregelgerate mit Sicherheitsabsperrventil (SAV) verwendet
werden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur Verbrauchsein-
richtungen betrieben werden, bei denen das Ziinden sicher erfolgen kann
und Flammen weder zurtickschlagen noch abheben kénnen.
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Zu 8§11 Abs. 5:

Diese Forderung beinhaltet, dass bei der Verwendung von Zindeinrich-
tungen sichergestellt ist, dass ausstromendes Gas sicher geziindet wird
(siehe auch Anhang | Nummer 3.2.2 der Richtlinie 90/396/EWG).

(6) Der Unternehmer muss geeignete Gasanziinder zum sicheren
Zunden von Brennern zur Verfiigung stellen.

Zu 811 Abs. 6:
Geeignete Gasanziinder sind Piezoziinder und Ziindlanzen.

(7) Brenner missen auf sichere Art geziindet werden.

Zu 8§11 Abs. 7:
Zum sicheren Zunden gehdren
— das Verwenden geeigneter Gasanzinder,

— die Benutzung vorhandener Zindeinrichtungen, die in den Sicher-
heitskreis der Flammenuberwachung einbezogen sind,

— die Einhaltung von Ziindpausen und eventuellen Spilvorgéngen bei
wiederholten Ziindvorgangen.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei zwangsluftbetrie-
benen Brennern von Verbrauchseinrichtungen bei Druckabfall oder Ausfall
der Verbrennungsluft die Gaszufuhr abgesperrt wird.

Zu §11 Abs. 8:
Dies kann z.B. durch eine Einrichtung gewabhrleistet werden,
— die in der Verbrauchseinrichtung integriert
oder
— dieser vorgeschaltet
ist.

(9) Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass bei Verbrauchsein-
richtungen, in denen Heilluft oder Verbrennungsgase umgewalzt oder aus
denen Abgase mechanisch abgesaugt werden, so betrieben werden, dass
beim Ausfall der Umwaélz- oder Abgasanlagen die Gaszufuhr zu den Bren-
nern abgeschaltet wird.

(10) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Verbrauchsein-
richtungen, die gleichzeitig mit verschiedenen brennbaren oder die Ver-
brennung férdernden Gasen gespeist werden kdnnen, ein Gas nicht in die
Leitung des anderen Gases eindringen kann.

36



MU STER-=UWVYWY

(11) Verbrauchseinrichtungen dirfen nur aus der Gasphase betrie-
ben werden. Dies gilt nicht fur Verbrauchseinrichtungen, die fir den Betrieb
aus der Flissigphase konstruiert sind.

Zu §11 Abs. 11:
Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu 8§ 7 Abs. 4.

(12) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass bei Fortleitung in der
Gasphase sichergestellt ist, dass in den Leitungen keine Riickkondensation
erfolgen kann.

Zu 811 Abs. 12:

Dies kann erreicht werden durch Druckregelung auf die bei der jeweiligen
Temperatur abgestimmten Werte, bei denen kein Flussiggas in flissiger
Phase zu erwarten ist.

(13) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-
tungen so betrieben werden, dass die Verbrennungsluft einwandfrei und
Flammenstabilitat gewahrleistet ist.

Zu 8§11 Abs. 13:

Eine einwandfreie Verbrennung liegt vor, wenn z.B. bei geschlossenem
Brennraum der CO-Gehalt im unverdiinnten Abgas 0,1 Vol.-% nicht tber-
steigt.

Eine einwandfreie Verbrennung liegt auch vor, wenn verfahrenstechnisch
bedingt temporar mit reduzierter Atmosphéare gearbeitet werden muss
und geeignete SicherheitsmalRnahmen (z.B. AbsperrmaRnahmen) getrof-
fen sind.

Diese Forderung beinhaltet, dass verschmutzte Brenner zu reinigen sind.

(14) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass nur solche Ver-
brauchseinrichtungen verwendet werden, bei denen bei unbeabsichtigter
Beeinflussung der Primarluft keine gefahrliche Flammenanderung eintritt.

Zu 8§11 Abs. 14:
Diese Forderung ist z.B. bei Handbrennern erfillt, durch
— Bohrungen im Injektor,

oder

— Ausbildung des Lufteintritts am Injektorrohr derart, dass eine grof-
flachige Abdeckung, die die Luftzufuhr verhindert, nicht moglich ist.

(15) Handbrenner missen bei Arbeitsunterbrechungen sicher abge-
legt oder aufgehangt werden.
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Zu 8§11 Abs. 15:

Das Aufhédngen oder Ablegen von Handbrennern und Schlduchen an
Druckgasbehéltern und anderen Gas fiihrenden Einrichtungen ist kein si-
cheres Aufhangen.

Ein sicheres Ablegen von Handbrennern ist moglich, wenn diese mit einer
Ablegevorrichtung ausgerustet sind, die so gestaltet ist, dass die Klein-
flamme bei ordnungsgeméRem Ablegen oder Abstellen des Brenners
nicht auf die Abstellflache gerichtet ist.

(16) Handbrenner mit Flammenkleineinstellung miissen so einge-

stellt werden (Einstellschraube), dass die Kleinflammen auch im Freien sta-
bil brennen.

Zu 8§11 Abs. 16:

Hinweise zur Windstabilitat siehe DIN EN 731 ,,GasschweiRgerate; Hand-
brenner fur angesaugte Luft; Anforderungen und Prifungen®.

(17) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Stellteile von Ver-

brauchsanlagen leicht und gefahrlos erreichbar sind und den betriebstech-
nischen Erfordernissen entsprechend von Stellen betéatigt werden kdnnen,
von denen aus die zu steuernden Funktionen Gbersehen werden kdnnen.

Zu 811 Abs. 17:

Stellteile sind Elemente zum Verstellen von Steuer- und Regeleinrichtun-
gen.

,Leicht erreichbar* bedeutet, ohne Behinderung das Stellteil zu erreichen.

Diese Forderung beinhaltet, dass der Zugang zu Stellteilen freigehalten
werden muss.

Diese Forderung beinhaltet z.B. auch, dass Stellteile von Verbrauchs-
anlagen in der Fleischwirtschaft nicht im Inneren von R&ucherrdumen,
-kammern oder -tiirmen angebracht werden.

(18) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Stellteile von Ver-

brauchsanlagen nicht unbeabsichtigt betéatigt werden kénnen.
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Zu 811 Abs. 18:

Die Forderung nach einem Schutz gegen unbeabsichtigtes Betétigen der
Stellteile kann z.B. erfullt werden durch

— geeignete Anordnung der Stellteile bzw. Aufstellung der Ver-
brauchseinrichtungen

oder
— geeignete Schutzmalnahmen.

Unbeabsichtigtes Betétigen von Stellteilen ist z.B. moglich durch Ansto-
Ren, Hangenbleiben mit Kleidung, Fallen von Gegenstanden auf Hebel-
schalter.
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(19) Verbrauchsanlagen durfen erst von Versorgungsanlagen ge-
trennt werden, wenn sicher gewahrleistet ist, dass kein weiterer Gasaustritt
erfolgen kann.

Oberflachentemperaturen

§12. Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass heil3e Oberflachen, die
nicht unmittelbar fir den Arbeitsvorgang erforderlich sind und im Arbeits-
und Verkehrsbereich liegen, gegen zufélliges Beruihren so gesichert werden,
dass Verletzungen ausgeschlossen sind. Dies gilt nicht fur Teile von Ver-
brauchseinrichtungen, bei denen die Gefahr durch Verbrennung erkennbar
ist.

Zu §12:

Hinsichtlich Oberflachentemperaturen siehe DIN EN 563 ,,Sicherheit von
Maschinen; Temperaturen berlhrbarer Oberflachen; Ergonomische Daten
zur Festlegung von Temperaturgrenzwerten fiir heiBe Oberflachen®.

Auszug aus DIN EN 563 (Ausgabe August 1994):

,,Die folgende Tabelle zeigt die Verbrennungsschwellen/-bereiche bei der Berlihrung
mit einer heien Oberflache fur verschiedene Kontaktzeiten an:

Verbrennungsschwellen/-bereiche Kontaktdauer bis zu

1 Sekunde 1 Minute 10 Minuten | 8 Stunden
Material und langer

To (°C) To (°C) To (°C) To (°C)

unbeschichtete Metalle 65 - 70 51 48 43
beschichtete Metalle 75 -80 51 48 43
(Schichtdicke 50 um)
Keramik, Glas, Stein 80 - 86 56 48 43
Kunststoffe 86 - 93 60 48 43
Holz 110 - 140 60 48 43

Die Oberflachentemperatur (To) ist die in °C gemessene Temperatur einer beruhr-
baren Oberflache.

Die Kontaktdauer ist die Zeit (t), wéhrend der eine Bertuhrung der beriihrbaren Ober-
flache stattfindet.”

Zu den heilRen Teilen, bei denen die Gefahr durch Verbrennung erkennbar
ist, z&hlen z.B.

— Brennerflansche und Abgasstutzen,
— Ausblashauben von Warmiufterzeugern,

— Brennkammern, Strahlflachen und Abstandsbuiigel von Heizstrahlern,
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— Brennkammern und Gasruckfihrleitungen von Bautrocknern mit Ver-
dampfungsbrennern,

— Tdiren von Industrietfen.

Dichtheiten/Undichtheiten

8§13. (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen
nur betrieben werden, wenn ihre gasbeaufschlagten Anlagenteile bei den
auf Grund der vorgesehenen Betriebsweise zu erwartenden chemischen,
thermischen und mechanischen Beanspruchungen dicht bleiben.

(2) Verbrauchsanlagen missen an Versorgungsanlagen dicht ange-
schlossen werden.

(3) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass zum Aufspilren von
Undichtheiten nur Gasspirgerate und Mittel verwendet werden, durch die
eventuell ausstromendes Gas nicht entziindet wird.

(4) Bei Undichtheiten muss die zugehdrige Absperreinrichtung ge-
schlossen werden. Zindquellen sind zu beseitigen, bis das ausgestromte,
unverbrannte Gas entfernt ist.

Zu 8§13 Abs. 4:

Hinsichtlich der Beseitigung unverbrannten Gases werden in der Regel ins
Freie fuhrende Tiren und Fenster zur Liftung gedffnet; Querliftung ist am
wirksamsten.

Bei Druckgasbehdltern, die Mangel oder Schaden aufweisen, siehe auch
Nummer 3.8 der Technischen Regeln Druckgase TRG 280.

(5) Undichte Druckgasbehalter sind unverziglich aus dem geféahrde-
ten Bereich, soweit dieses ohne Gefahr moglich ist, zu entfernen und ent-
sprechend zu kennzeichnen.

Zu 8§13 Abs. 5:

Brennendes Fliissiggas sollte in der Regel nur geléscht werden, wenn zu-
gleich der weitere Gasaustritt verhindert werden kann. Als erste MalRnah-
me sollte deshalb versucht werden, durch Schlieen von Absperreinrich-
tungen den Gasaustritt abzustellen.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Druckregelgerate mit
verschlissenen oder beschéadigten Dichtungen nicht angeschlossen wer-
den. Verschlissene oder beschéadigte Dichtungen missen ersetzt werden.
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(7) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Druckgasbehélter mit
verschlissenen oder beschadigten Dichtungen zum Gaslieferanten zurtick-
befordert werden.

(8) Druckregelgerate dirfen an Druckgasbehalter nur angeschlos-
sen werden, wenn die Anschlisse aufeinander abgestimmt sind.

Zu §13 Abs. 8:

Aufeinander abgestimmte Anschllsse siehe

— Bilder 4 und 5 nach DIN 477-1 ,,Gasflaschenventile fur Prufdriicke bis
max. 300 bar; Bauformen, Baumale, Anschlisse, Gewinde* (Auszug
aus Ausgabe 5/90).

— Bilder 6 und 7 nach DIN 4811-2 ,Druckregelgerate fiir Flussiggas,
Druckregelgerate mit Sonderanschliissen, sicherheitstechnischen An-
forderungen, Prufung, Kennzeichen“ (Auszug aus Ausgabe 9/81):

Dichtring zum Behiliarventil
gehorand

Sshtenstutzen am
Druckgashehélter-
ventil

™~ Uberwurfmutter
{griffiges Riffelprofily

Bild 4: Anschluss fir Druckgasbehélter mit einem zuléssigen Fullgewicht
bis 14 kg

MU STER-=UWVYWY
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Dichtring zum Regler gehdrend

Seitenstutzen
am Druckgas-
behéltarventil i . . I

Uberwyurimutter
{Sechskant}

Bild 5: Anschluss fur Druckgasbehalter mit einem zulassigen Fillgewicht

bis 33 kg
Ubsrwurfmutter
{Sechskant}

a) —E 5= =
Seitenstutzen am Dichtring zum Regler
Druckgasbehaltarventil gehdrend

b)

Uberwurfmutier
{Sechskant)

Bild 6: Kombinationsanschluss von Druckregelgeraten fiir Druckgas-
behélter mit einem zuldssigen Fillgewicht a) bis 14 kg und b) bis
33 kg
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el

%// A f <

Bild 7: Pol-Anschluss von Druckregelgeraten fiir Druckbehalter

(9) Zum Anschluss von Druckregelgeraten miussen geeignete Werk-
zeuge benutzt werden. Ausgenommen sind Anschlisse, die von Hand an-
gezogen werden missen.

Zu 8§13 Abs. 9:
Ungeeignet sind z.B. Rohr-, Wasserpumpenzangen.

Zu §13:
Die Forderung nach Dichtheit beinhaltet, dass die Anlagen, Anlagenteile
und Ausristungsteile einschlieBlich aller I16sbaren und unlésbaren Verbin-
dungen gegeniiber der umgebenden Atmosphére so dicht bleiben, dass
an keiner Stelle eine Brand-, Explosions- oder Gesundheitsgefahr besteht.
Brand- und Explosionsgefahr besteht nicht, wenn keine gefahrliche brenn-
bare oder explosionsfahige Atmosphére entstehen kann.
Die Bezeichnung dicht schlieRt die Dichtheit bei den héchsten Betriebs-
und Prufdricken ein und lasst unvermeidbare Leckraten, z.B. durch Diffu-
sionsvorgange zu, wenn hierdurch an keiner Stelle eine Brand-, Explo-
sions- oder Gesundheitsgefahr besteht.
Dichtheit bei Stellgliedern siehe z.B. DIN 3391 , Allgemeine Sicherheits-
anforderungen fir Gas-, Sicherheits- und Regeleinrichtungen®,
Anforderungen beziiglich der Leckraten von Schlduchen sind enthalten in
ISO 3821 ,,SchweiRen; Gummischléduche fur Schweillen, Schneiden und
verwandte Verfahren®.
Rohrverbindungen kénnen konstruktiv so ausgefuhrt werden, dass sie auf
Dauer dicht sind. Es kann davon ausgegangen werden, dass z.B. folgen-
de Rohrverbindungen auf Dauer dicht sind:
— unlésbare Verbindungen (z.B. geschweift, hartgeltet),
— l6sbare Verbindungen, wie

— Flansche mit Schweif3lippendichtungen,
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— Flansche mit Nut und Feder nach DIN 2512,
— Flansche mit Vor- und Riicksprung nach DIN 2513,
— Flansche mit V-Nuten und V-Nutendichtungen,

— Flansche mit glatter Dichtleiste und besonderen Dichtungen, z.B.
It-Dichtungen bis PN 25 bar, metallinnenrandgefasste Dichtungen
oder metallummantelte Dichtungen,

— Schneidringverschraubungen bei nahtlosem Prazisionsstahlrohr
nach DIN 2391-2,

— Bordelverschraubungen oder Schneidringverschraubungen mit
Einsteckhilsen bei Kupferrohr nach DIN 1786 in Fahrzeugen und
Booten.

Die Forderung nach Dichtheit beinhaltet bei Verbrauchsanlagen mit Ein-
wegbehdltern, dass die Dichtheit des Anschlusses nicht durch das Ge-
wicht des Einwegbehélters beeintrachtigt wird und Gas fiihrende Teile des
Anschlusses nicht fir die Befestigung des Einwegbehalters verwendet
werden.

Laftungseinrichtungen/Abgasleitungen

§14.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.

1 Nr. 2 und 3 nur in R&umen aufgestellt werden, die so be- und entliftet sind,
dass in der Raumluft keine geféhrliche explosionsfahige Atmosphére, kein
gesundheitsgefahrliches Abgas/Luft-Gemisch und kein Sauerstoffmangel
auftreten kénnen. Bei Verbrauchseinrichtungen, bei denen unkontrollierter
Gasaustritt mdglich ist, muss der ausreichende Luftwechsel durch standige
Messungen nachgewiesen werden.
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Zu 8§14 Abs. 1:

Bei Verbrauchseinrichtungen nach den Durchfiihrungsanweisungen zu
8§11 Abs. 2 Nr. 2 bis 5 liegt kein unkontrollierter Gasaustritt vor. Bei glins-
tigen Verhaltnissen kann eine natirliche Raumliftung ausreichend sein.

Solche gunstigen Verhaltnisse kdnnen vorliegen, wenn Raume Uber zwei
in unterschiedlicher Hohe angeordnete, stéandig offene Luftungsoffnungen
in gegeniiberliegenden Wanden verfiigen, wobei sich eine Offnung in FuR-
bodennéhe befindet, und deren Querschnitte so grof? sind, dass ein aus-
reichender Austausch der Raumluft gewahrleistet ist. Liegen keine gunsti-
gen Verhdltnisse vor, kann die Forderung nach ausreichender Be- und
Entliftung durch technische LiftungsmalRnahmen erreicht werden.

Siehe auch DIN 1946-2 ,,Raumlufttechnik; Gesundheitstechnische Anfor-
derungen (VDI-Luftungsregeln)* und ,,Regeln fir Sicherheit und Gesund-
heitsschutz an Arbeitsplatzen mit Arbeitsplatzliftung” (BGR 121, bisher
ZH 1/140).
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Ausreichend sind zwei standig offene Liftungsoffnungen in gegeniiberlie-
genden Wanden, die eine ausreichende Luftung ermdglichen. Luftungs-
offnungen mit mindestens 1% der Bodenflache - jedoch nicht kleiner als
je 100 cm2 Offnung - sind ausreichend.

Nach 85 Arbeitsstattenverordnung muss eine Storung an Anlagen der
technischen Luftung der fur den Betrieb der Anlage zustandigen Person
durch eine selbsttétig wirkende Warneinrichtung angezeigt werden kén-
nen.

(2) Im Freien errichtete Anlagen missen so aufgestellt werden, dass
die erforderliche natirliche Liftung nicht behindert wird.

(3) Soweit technische Liftungseinrichtungen notwendigerweise in-
stalliert sind, missen diese vor Inbetriebnahme der Verbrauchseinrichtun-
gen in Funktion gesetzt werden. Soweit naturliche Liftungseinrichtungen
notwendigerweise vorhanden sind, miissen diese wirksam gemacht werden.

(4) Wahrend des Betriebes der Verbrauchseinrichtungen missen
Laftungs6ffnungen offen gehalten werden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-
tungen, die an Abgasanlagen angeschlossen werden missen, nur betrieben
werden, wenn sie an Abgasanlagen angeschlossen sind.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-
tungen, die nicht an Abgasanlagen angeschlossen werden missen und die
Verbrennungsluft in den Raum leiten, nur betrieben werden, wenn

— die Raume gut be- und entliiftet sind
und

— der Anteil gesundheitsschadlicher Stoffe in der Atemluft keine unzutrag-
liche Konzentration erreicht.

Zu §14 Abs. 6:

Mit einer unzutraglichen Konzentration gesundheitsschadlicher Stoffe in
der Atemluft ist nicht zu rechnen, solange die Grenzwerte dieser Stoffe un-
terschritten werden und der Sauerstoffgehalt der Luft mehr als 19 Vol.-%
betragt.

Hinsichtlich Grenzwerte siehe Technische Regeln fiir Gefahrstoffe TRGS
900 ,,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte” (bisher
ZH 1/401).

(7) Die erforderlichen Mindestquerschnitte der Abgasleitungen so-
wie der Be- und Entliftungs6ffnungen dirfen nicht verkleinert werden.
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Zu 814 Abs. 7:
Hierzu gehort auch, dass Luftungsoffnungen
— nicht zugestellt
und
— gereinigt
werden.
Erforderliche Mindestquerschnitte von Abgasleitungen siehe Technische

Regeln Flissiggas (TRF) sowie die einschlagigen DVGW-Arbeitsblatter
des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e.V.

Zu §14:
Natirliche Liftungseinrichtungen sind z.B. Fenster, Tiren.
Technische Liftungseinrichtungen sind z.B. Stromungsmaschinen.

AuRerbetriebnahme von Verbrauchseinrichtungen

§165.

(1) Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass die Gaszufuhr zu den

Verbrauchseinrichtungen unterbrochen werden kann, um einen unkontrol-
lierten Gasaustritt bei AuBerbetriebnahme und Betriebsruhe der Ver-
brauchseinrichtungen verhindern zu kénnen.

Zu 815 Abs. 1:

Dies kann z.B. mit einer Absperreinrichtung erreicht werden, die am Ende
von fest verlegten Leitungen vor den Verbrauchseinrichtungen vorhanden
ist.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Gaszufuhr zu der

gesamten Verbrauchsanlage leicht unterbrochen werden kann.

Zu 815 Abs. 2:

Dies kann z.B. mit einer vor der Verbrauchsanlage eingebauten und leicht
zuganglichen Hauptabsperreinrichtung erreicht werden.

Hauptabsperreinrichtungen siehe § 2 Abs. 9.

(3) Die Gaszufuhr zu den Verbrauchseinrichtungen und zur Ver-

brauchsanlage muss
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zum Arbeitsschluss

oder

bei langeren Arbeitsunterbrechungen, soweit nicht durchgehender Be-
trieb einer Verbrauchseinrichtung erfolgt,

zur Beendigung des durchgehenden Betriebes,
nach Verbrauch des Flissiggases,
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vor dem Abschrauben des Druckregelgerates,
vor dem L&sen von Leitungen,
bei Stérungen oder in Gefahrfallen

unterbrochen werden.

Zu 815 Abs. 3:

Diese Forderung wird z.B. erfilllt durch Betétigen einer Hauptabsperrein-
richtung und von Absperreinrichtungen vor Verbrauchseinrichtungen.

Langere Arbeitsunterbrechungen sind z.B. auch die tblichen Pausen.

Léngere Arbeitsunterbrechungen liegen nicht vor, wenn Verbrauchsein-
richtungen in Pausen beaufsichtigt weiterbetrieben werden.

Durchgehender Betrieb liegt vor, wenn die arbeitsablaufbedingte Be-
triebsphase langer als eine Arbeitsschicht dauert.

Durchgehender Betrieb kann z.B. an Wochenenden und Feiertagen sowie
bei Heiz- und Trocknungsprozessen erforderlich sein.

Hierzu gehort auch, dass nach dem Verbrauch des Fliissiggases oder
nach dem Abschrauben des Druckregelgerates die Ventilverschlussmutter
und die Ventilschutzkappe wieder aufgeschraubt werden.

Gefahrfalle sind z.B. Brande; siehe auch §17.

(4) Die Gaszufuhr von Verbrauchseinrichtungen, die nur unter Auf-

sicht betrieben werden dirfen, muss vor langeren Arbeitsunterbrechungen
unterbrochen werden.

Zu §15 Abs. 4:

Diese Forderung wird z.B. erfillt durch Betéatigen von Absperreinrichtun-
gen vor Verbrauchseinrichtungen.

Verbrauchseinrichtungen, die nur unter Aufsicht betrieben werden durfen,
sind solche, bei denen der Arbeitsvorgang oder sicherheitstechnische
Griinde die stdndige Beobachtung erfordern. Hinsichtlich der sicherheits-
technischen Grunde siehe auch die Betriebsanleitungen des Herstellers.

Langere Arbeitsunterbrechungen siehe auch Durchfiihrungsanweisungen
zu 815 Abs. 3.

Befordern von Flissiggasanlagen

§16.

(1) Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass zum Beférdern von

Flissiggasanlagen nur solche Transporteinrichtungen verwendet werden,
die einen sicheren Transport gewéhrleisten.

(2) Flussiggasanlagen missen bei der Beférderung so gesichert

werden, dass sie nicht umkippen oder sonst ihre Lage verandern kdnnen.

47



MU STER-=UWVYWY

Zu 8§16 Abs. 1 und 2:

Transporteinrichtungen gewabhrleisten nur dann einen sicheren Transport,
wenn die Druckgasbehélter mit geeigneten Einrichtungen gegen Umfallen
gesichert werden kénnen und Gas sich nicht in gefahrdrohender Menge
ansammeln kann.

Befordern von Druckgasbehéltern siehe auch Technische Regeln Druck-
gase TRG 280 ,,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betrei-
ben von Druckgasbehéltern®.

(3) Vor dem Befordern von Flissiggasanlagen missen vorhandene
Absperreinrichtungen der Druckgasbehéalter und der Verbrauchseinrichtun-
gen geschlossen werden. Beim Befordern von Flussiggasanlagen auf kur-
zen innerbetrieblichen Wegen gentigt das SchlieRen der Absperreinrichtun-
gen der Verbrauchseinrichtungen.

Zu §16 Abs. 3:

Bei der Beforderung von Flissiggasanlagen auf offentlichen Stral3en sie-
he auch Gefahrgutverordnung StralRe (GGVS) und Gefahrgutverordnung
Eisenbahn (GGVE).

(4) Flussiggasanlagen dirfen nicht mit Ladegiitern zusammen befor-
dert werden, die die Sicherheit der Anlagen geféhrden.

Zu 816 Abs. 4:

Bei der Beforderung von Verbrauchsanlagen mit angeschlossenen Druck-
gasbehéltern und Vorratsbehaltern auf 6ffentlichen Stralen ist auch das
»<Zusammenladeverbot“ mit leichtentziindlichen Materialien nach der Ge-
fahrgutverordnung Stralle (GGVS) sowie die Gefahrgutverordnung Eisen-
bahn (GGVE) zu beachten.

Zu §16:

Unter Beftérdern wird die Umsetzung von Flissiggasanlagen zum Einsatz
an weiter entfernten Orten verstanden.

Brandschutz bei Verbrauchsanlagen

8§17. (1) Verbrauchseinrichtungen missen so betrieben werden, dass ei-
ne Brandgefahr verhindert ist und Verbrennungen oder Verbriihungen ver-
mieden werden.

Zu 8§17 Abs. 1:

Diese Forderung schliefit ein, dass Guter mit explosions- oder brandge-
fahrlichem sowie sehr giftigem Inhalt oder Giter, die beim Erhitzen hoch-
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giftige Zersetzungsprodukte abgeben, nicht unter Verwendung von Hand-
schrumpfgeraten verpackt werden kénnen.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-
tungen in Raumen und Bereichen, in denen mit gefahrlicher explosionsfahi-
ger Atmosphare gerechnet werden muss, nur unter Beachtung der Brand-
und Explosionsschutzmalinahmen betrieben werden.

Zu 817 Abs.1 und 2:

Bereiche mit Brandgefahr sind Bereiche, in denen brennbare Stoffe, z.B.
— Isolierstoffe,

— Dachpappe,

— Bitumen,

- Fette,

- Ole,

— Textilien,

— Packmaterial (z.B. Pappe, Papier, Kunststoffe),

— Staubablagerungen

vorhanden sind.

Stoffe, die sich besonders leicht entziinden lassen, sind z.B. feste Stoffe,
die der Flamme eines Ziindholzes 10 Sekunden ausgesetzt sind und nach

der Entfernung des Ziindholzes von selbst weiterbrennen oder weiter-
glimmen. Hierunter fallen

— lose Holzwolle,

— loses Papier,

— Staub,

— Holzspane,

— Magnesiumpulver,

— Heu,

- Stroh,

— Baum- und Zellwollfasern.

Hinsichtlich der Stoffe, die als leichtentziindlich einzustufen sind, siehe
Gefahrstoffverordnung und Chemikaliengesetz.

Explosionsgefahrdete Bereiche sind Bereiche, in denen Explosionsgefahr
herrscht, d.h. in denen auf Grund der &rtlichen und betrieblichen Verhélt-
nisse gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare auftreten kann. Explo-
sionsgeféhrdete Bereiche siehe auch ,,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)“
(GUV-R 104, bisher GUV 19.8).

(3) Lasst sich die Brandgefahr in den Bereichen nach Absatz 2 aus
baulichen oder betriebstechnischen Griinden nicht restlos beseitigen, hat
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der Unternehmer die anzuwendenden SicherheitsmalRnahmen fiir den Ein-
zelfall in einer Betriebsanweisung festzulegen.

Zu 8§17 Abs. 3:
Zu den SicherheitsmaRnahmen gehort z.B.

— Fern halten brennbarer Stoffe und Gegenstidnde von den Ver-
brauchseinrichtungen,

— das Abschirmen oder Abdecken verbleibender Gegenstande oder
Stoffe vor Beginn der Arbeiten mit Handbrennern, z.B. zum Schrump-
fen,

— Aufstellung von Verbrauchseinrichtungen auf nicht brennbaren Unter-
lagen; siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu 8 22 Abs. 12,

— Bereithalten geeigneter Feuerléscheinrichtungen; siehe auch GUV-
Regel ,, Ausriistung von Arbeitsstatten mit Feuerléschern* (GUV 10.10),

— Kontrolle der brandgefahrdeten Bereiche und ihrer Umgebung nach
Durchfiihrung der vorgenannten Arbeiten,

— Festlegung der Flucht- und Rettungswege,
— Abdichten von Offnungen im gefahrdeten Bereich.

(4) Die Abgas fuhrenden Teile von Verbrauchseinrichtungen missen

freigehalten werden von Gegenstanden und Stoffen, die sich an den Wan-
dungen der Abgasrohre, Leitungen und Kamine entziinden kdnnen.

In-Stand-Setzen

§18.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen

nur durch von ihm beauftragte Personen in Stand gesetzt werden und dass
fur die Instandsetzung nur geeignete Ersatzteile und Hilfsmittel zur Verfu-
gung gestellt und verwendet werden.
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Zu 8§18 Abs. 1:

Vom Unternehmer beauftragte Personen sind solche, die mit den jeweili-
gen Instandsetzungsarbeiten vertraut sind und von denen zu erwarten ist,
dass sie die ihnen Ubertragenen Aufgaben zuverlassig durchfihren.
In-Stand-Setzen von Druckgasbehéltern sieche Nummer 9 der Techni-
schen Regeln Druckgase TRG 280 ,,Allgemeine Anforderungen an Druck-
gasbehalter; Betreiben von Druckgasbehaltern®.

Die Forderung nach geeigneten Ersatzteilen ist erfiillt durch Verwendung
von
— Original-Ersatzteilen des Herstellers,

— Ersatzteilen, die nach den kompletten Fertigungsunterlagen des Her-
stellers der Originalteile gefertigt worden sind,
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oder

— anderen Ersatzteilen und anschlielender Prifung durch den Sachkun-
digen nach der entsprechenden Geréate-Norm sowie Bescheinigung
des Priifergebnisses.

Zu den geeigneten Hilfsmitteln zéhlen:

— Pumpen,

Verdichter,

— Messeinrichtungen,

Ableitungsschlauche,

Inertgase,

— Schaum bildende Mittel,

Blasensetzgerate.

(2) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Teile von Ver-
brauchsanlagen, die Verschleil? und Alterung unterliegen, nach spéatestens 8
Jahren ausgewechselt werden. Dies gilt nicht, wenn die ordnungsgemalie
Beschaffenheit durch einen Sachkundigen bestétigt worden ist.

Zu §18 Abs. 2:

Anlagenteile, die Verschleill oder Alterung unterliegen, sind z.B. Membra-
nen, Absperreinrichtungen, Druckregelgerate, Schlauchleitungen.

Verhalten bei Stérungen

§19. (1) Bei Storungen an Verbrauchseinrichtungen muss die zugehdrige
Absperreinrichtung unverziglich geschlossen werden, wenn dieses ohne
Gefahr mdglich ist. Anderenfalls ist die Hauptabsperreinrichtung zu schlie-
Ben. Soweit dies aus verfahrenstechnischen Grinden nicht méglich ist, ist
entsprechend der Betriebsanweisung zu verfahren. Eine Wiederinbetrieb-
nahme darf erst erfolgen, nachdem die Stérungsursache beseitigt wurde.

(2) Im Brandfall mussen Vorratsbehélter, wenn dies ohne Gefahr
mdglich ist, an einen sicheren Ort gebracht und gegebenenfalls gekihlit
werden. KihimaRnahmen sind auch beim Brand im Bereich von ortsfesten
Behaltern im Freien erforderlich.

Zu 8§19 Abs. 2:

KihimaRnahmen sind erforderlich, weil Uberhitzte Behalter auf Grund stei-
genden Innendruckes und verminderter Materialfestigkeit bersten kdnnen.
Auch der kontrollierte Abbrand von austretendem Flussiggas, das nicht
abgestellt werden kann, erfordert eine schnelle und ausreichende Kiih-
lung, z.B. von Behalterwandungen, Rohrleitungen, die im Einflussbereich
des Feuers sind.
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(3) Besteht die Gefahr,

— dass ausstromendes Gas nicht mehr unter Kontrolle gebracht werden
kann

oder
— eines Brandes im Bereich von Verbrauchs- und Versorgungsanlagen,
sind
— die Feuerwehr unverzuglich zu alarmieren,

— soweit gefahrlos durchfiihrbar, Zindquellen zu beseitigen und die ge-
samte elektrische Anlage von sicherer Stelle aus spannungsfrei zu
schalten,

— der Gefahrbereich von Menschen zu raumen.

Anzeigen von Schadensfallen

§20. Der Unternehmer muss Explosionen oder Brande an Anlagen nach
81 Abs. 1 Nr. 2 und 3 unverziglich dem Unfallversicherungstrager anzeigen.
Dies gilt nicht fur Verbrauchseinrichtungen mit einem Anschlusswert von
kleiner als 5 kg/h.

Zu §20:

Die Anzeige ersetzt nicht die nach 8 34 Druckbehélterverordnung vorge-
schriebene Anzeige an die staatlichen Aufsichtsbehérden.

B. Besondere Bestimmungen

Verbrauchsanlagen in der Fleischwirtschaft

§21. (1) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass die Funktionsweise
von Brennern nicht durch betriebsbedingte Einwirkungen beeintrachtigt
wird.

Zu 8§21 Abs. 1:
Diese Forderung kann z.B. erfiillt werden durch

— geeignete SchutzmafRnahmen gegen betriebsbedingte Einwirkungen,
z.B. durch eingebrachtes Rauchermaterial, Rauchergut, herabtropfen-
des Fett oder Kondensat,

oder
— geeignete Anordnung von Brenner und Brennerdffnungen.
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(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Brenner in den
Brennkammern so betrieben werden, dass die Brennflammen keine
Flachenberthrung haben, die eine unvollkommene Verbrennung verursa-
chen konnen.

Zu 8§21 Abs. 2:

Diese Forderung kann z.B. durch geeignete Brenneranderungen bzw.
-einstellungen erfullt werden.

(3) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Versicherte bei
Flammanlagen nicht in den Arbeitsbereich der Flammen gelangen kdnnen.

Zu 8§21 Abs. 3:
Diese Forderung ist z.B. erfillt, wenn

— an den Einlauf- und Auslauféffnungen von kontinuierlichen Flamm-
anlagen Umwehrungen angebracht sind, die den Zutritt erschweren,

oder

— die Regelung der Gaszufiihrung fur die FlAmmbrenner so eingerichtet
ist, dass nur das Einfahren von an Rohrbahnhaken héngenden
Schweinen die Flammbrenner in Funktion bringen.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei HeiBrauchanlagen
im Durchzugbetrieb und direkter Heizung der Kammern keine Rickzindge-
fahr infolge der brennbaren Bestandteile des Rauchergutes besteht.

Zu §21 Abs. 4:

Bei Anordnung der Brenner hinter dem Raucherzeuger oder oberhalb des
Glutbettes besteht Riickziindgefahr infolge der brennbaren Bestandteile
des Réaucherrauches.

Diese Forderung kann z.B. durch priméarseitig angeordnete Brenner erfillt
werden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass stillgelegte Ver-
brauchsanlagen von den Rohrleitungen getrennt werden.

Zu §21:

Verbrauchsanlagen in der Fleischwirtschaft sind z.B. Raucher-, Koch-, Kli-
maanlagen und kombinierte Anlagen, Flammanlagen.

Siehe auch ,,Sicherheitsregeln fir Raucheranlagen zur Nahrungsmittelbe-
handlung” (BGR 128, bisher ZH 1/216).
Hinsichtlich Abgasfiihrung siehe auch

— Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Verordnung tber Kleinfeuerungsanlagen — 1. BImSchV),
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— Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verordnung uUber Genehmigungsbedurftige Anlagen -
4. BImSchV)

sowie
— das Bauordnungsrecht der Bundeslander.

Flissiggasanlagen fur Bauarbeiten

§22. (1) Abweichend von §6 Abs.6 dirfen fir Bauarbeiten Druckgas-
behalter und Verbrauchsanlagen in Raumen und Bereichen unter Erdgleiche
aufgestellt werden, wenn dies aus betriebstechnischen Griinden notwendig
ist und natirliche oder technische Luftung die Bildung einer geféhrlichen
explosionsfahigen Atmosphare sowie die Bildung eines gesundheitsgefahr-
lichen Abgas/Luft-Gemisches und Sauerstoffmangel verhindert und die
Flissiggasanlage unter standiger Aufsicht steht.

Zu 822 Abs. 1:
Standige Aufsicht siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 6 Abs. 5.

(2) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Druckgasbehélter zur
Versorgung der Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche

— bei langeren Arbeitsunterbrechungen
und

— entleerte Druckgasbehalter unverziglich

entfernt werden.

Zu 8§22 Abs. 2:

Langere Arbeitsunterbrechungen siehe auch Durchfiihrungsanweisungen
zu 8§15 Abs. 3.

(3) In Tunnels, Stollen, Kanalisationen und Raumen ahnlicher Bauart
durfen Behalter mit mehr als 14 kg zulassigem Fullgewicht nur dann betrie-
ben werden, wenn der Unternehmer hierfir die nach den ortlichen Verhalt-
nissen erforderlichen zusatzlichen SicherheitsmalRnahmen festgelegt und
fur die Flussiggasanlage einen im Betrieb mit Flissiggasanlagen unterwie-
senen Versicherten benannt hat, der

1. den sicherheitstechnischen Zustand der Anlage taglich zu prifen
und

2. die Aufstellung der Flissiggasanlagen und den Druckgasflaschenwech-
sel zu Uberwachen

hat.
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Zu §22 Abs. 3:

Wegen der in engen und in lang gestreckten Raumen erhdhten Geféhr-
dung bei Branden und Verpuffungen sollte Flissiggas in solchen Féllen
nur dann verwendet werden, wenn dies betriebstechnisch unbedingt not-
wendig ist.

(4) Istin einem Raum oder in einem engeren Bereich einer Baustelle

die Verwendung mehrerer Flissiggasanlagen erforderlich, hat der Unter-
nehmer den gegenseitigen Abstand und die erforderlichen zusatzlichen
SicherheitsmalBnahmen entsprechend den ortlichen Verhaltnissen festzu-

legen.

Zu 8§22 Abs. 4:

Zusétzliche SicherheitsmalRnahmen kénnen insbesondere zur Vermeidung
und Bekampfung von Branden und Verpuffungen sowie hinsichtlich der
Flucht- und Rettungswege erforderlich sein.

(5) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-

tungen in Raumen nur betrieben werden, wenn

— den Verbrauchseinrichtungen eine fur die Verbrennung ausreichende
Luftmenge zugefiihrt wird

und

— die Abgase Uber Abgasziige ins Freie geleitet werden.

Zu 8§22 Abs. 5:

Eine firr die Verbrennung ausreichende Luftmenge wird zugefihrt, wenn

z.B.

1. der Rauminhalt in m® mindestens der 10fachen Nennwérmebelastung
in kW aller im Raum in Betrieb befindlichen Gerate entspricht und
durch Fenster und Turen ein natlrlicher Luftwechsel sichergestellt ist,

2. standig offene Luftungsoffnungen nach den Durchfiihrungsanweisun-
gen zu § 14 Abs. 1 vorhanden sind.

(6) Abweichend von Absatz 5 dirfen Verbrauchseinrichtungen ohne

Abgasfihrung in Raumen betrieben werden, wenn

— diese gut be- und entliftet sind

und

— der Anteil gesundheitsschadlicher Stoffe in der Atemluft keine unzutrag-
liche Konzentration erreicht.

Zu §22 Abs. 6:
Eine gute naturliche Be- und Entluftung ist gegeben, wenn z.B.
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1. der Rauminhalt in m3 mindestens der 30fachen Nennwérmebelastung
in kW aller im Raum in Betrieb befindlichen Gerate entspricht und
durch Fenster und Tiren ein natirlicher Luftwechsel sichergestellt ist

oder

2. standig offene Liftungséffnungen fir Zu- und Abluft in der Nahe von
Decke und Boden vorhanden sind, deren GroRRe in m2 mindestens der
0,003fachen Nennwérmebelastung in kW aller im Raum in Betrieb be-
findlichen Geréate entspricht.

Mit einer unzutréglichen Konzentration gesundheitsschédlicher Stoffe in
der Atemluft ist nicht zu rechnen, solange die MAK-Werte unterschritten
sind und der Sauerstoffgehalt in der Luft mehr als 19 Vol.-% betragt.

(7) Abweichend von Absatz 5 dirfen in Raumen mit einer fur die Ver-
brennung ausreichenden Luftzufuhr zum Austrocknen dieser Raume Heiz-
gerate betrieben werden. In diesen Raumen ist der standige Aufenthalt von
Personen verboten. Auf das Verbot ist an den Eingangen der Raume durch
das allgemeine Verbotszeichen mit einem Zusatzzeichen mit der Aufschrift
,Der standige Aufenthalt von Personen ist in diesen Raumen verboten* hin-
zuweisen.

Zu 822 Abs. 7:

Kohlendioxid entzieht dem geldschten Kalk Wasser, sodass es zur Bildung
von Calciumcarbonat kommt. Das in den Abgasen enthaltene Kohlen-
dioxid soll auf diese Weise den Abbindevorgang des Mortels beschleuni-
gen. Durch die Zufuhr des Kohlendioxids wird aber ein Teil der atembaren
Luft verdrangt. Hierbei ist es ausreichend, wenn der Sauerstoffgehalt in
der Luft mehr als 17 Vol.-% betragt.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Handbrenner nur aus
der Gasphase betrieben werden.
Zu 8§22 Abs. 8:

Diese Forderung bedingt, dass Handbrennern das Flussiggas gasformig
zugefihrt wird.

(9) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur Handbrenner ver-
wendet werden, die der Bauart nach nur aus der Gasphase betrieben wer-
den durfen.

(10) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flissiggas in Boh-
rungen und bei Arbeiten in Druckluft nicht verwendet wird.

(11) In brandgefahrdeten Bereichen dirfen Vorratsbehélter nur auf-
gestellt werden, soweit sie an die Verbrauchsanlage angeschlossen sind.
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(12) Bei Bauarbeiten mussen Verbrauchseinrichtungen so aufge-
stellt werden, dass durch Abgase oder Strahlungswéarme keine Brande ent-
stehen kdnnen.

Zu 8§22 Abs. 12:

Das Entstehen von Branden kann z.B. durch das Aufstellen der Ver-
brauchseinrichtungen (z.B. Schmelzéfen) in einer Wanne aus nicht brenn-
barem Material verhindert werden. Die Wanne muss bei Verbrauchsein-
richtungen, in denen Flissigkeiten erhitzt werden, in der Lage sein, die
auslaufenden oder Uiberlaufenden Flissigkeiten sicher aufzunehmen.

(13) In Raumen Uuber Erdgleiche dirfen Verbrauchseinrichtungen
zum Austrocknen und Heizen im durchgehenden Betrieb unter folgenden
Bedingungen eingesetzt werden:

1. Die Druckgasbehalter missen Uber Erdgleiche aufgestellt werden.

2. Die Flussiggasschlauchleitungen muissen Uber eine Leckgassicherung
angeschlossen werden.

3. Die Flussiggasanlage muss von einem Versicherten, der vom Unterneh-
mer beauftragt ist, tdglich mindestens einmal gepruft werden, wobei ins-
besondere

— die Aufstellung der Flussiggasbehélter,
— Verlegung, Anschluss und Dichtheit der Leitungen
sowie
— die Aufstellung der Verbrauchseinrichtungen
zu Uberprifen sind.

Zu §22 Abs. 13:

Durchgehender Betrieb ist dann gegeben, wenn flissiggasbefeuerte
Heizgerdte zum Beheizen und Austrocknen von Raumen eingesetzt wer-
den, ohne dass Beschaftigte anwesend sind. Durchgehender Betrieb kann
z.B. in den Wintermonaten bei Tag und Nacht, an Wochenenden und
Feiertagen erforderlich sein, damit die Bauarbeiten auch bei ungunstigen
Witterungsverhaltnissen weitergeftihrt werden kénnen.

(14) In Raumen unter Erdgleiche durfen die Verbrauchseinrichtungen
zum Austrocknen und Heizen im durchgehenden Betrieb unter folgenden
Bedingungen eingesetzt werden:

— Einhaltung der in Absatz 13 genannten Bedingungen.
— Es durfen nur Heizgerate mit Geblase verwendet werden.

(15) Absatz 14 gilt auch, wenn die Verbrauchseinrichtungen und zu-
gehorige Flussiggasbehéalter im Freien oder in Raumen Uber Erdgleiche be-
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trieben werden und die erwarmte Luft Uber flexible Leitungen in RGume ge-
leitet wird.

(16) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Schmelzgerate mit
hoéchstens 50 Liter Fullmenge und Warmhaltegerate mit hdchstens 250 Liter
Fullmenge fur bitumindse oder andere heil’ zu verarbeitende Baustoffe ohne
Flammeniberwachung nur im Freien oder in gut belifteten Raumen betrie-
ben werden.

(17) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Einwegbehalter zur
Versorgung der Verbrauchsanlagen nicht verwendet werden.

(18) Abweichend von 811 Abs.4 dirfen ortsveranderliche Ver-
brauchsanlagen bei Bauarbeiten auch mit Druckregelgeraten ohne Einrich-
tungen gegen Druckanstieg betrieben werden.

(19) Handbrenner mit mehr als 100 mm Flammenlange, die nicht mit
einer Einrichtung ausgerustet sind, die beim Loslassen des Stellteiles die
Flammenlange selbsttéatig auf maximal 100 mm begrenzt (Flammenkleinein-
stelleinrichtung) oder die Gaszufuhr absperrt, dirfen nicht verwendet wer-
den.

(20) Angeschlossene Druckgasbehélter durfen nach Betriebsschluss
in RAumen nur verbleiben, wenn ausreichende Liftung sichergestellt ist.

Zu 8§22 Abs. 20:

Ausreichende Luftung ist gewéhrleistet, wenn mindestens 2 Liftungsoff-
nungen mit einem Querschnitt von 1% der Grundflache (=100 cm?) vor-
handen sind.

(21) Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass bei der Verwendung
von Schlauchleitungen ein Druckregelgerat unmittelbar an der Absperrein-
richtung des Behélters anzuschlief3en ist.

Zu 8§22:

Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind Arbeiten zur
Herstellung, Instandhaltung, Anderung und Beseitigung von baulichen
Anlagen einschlie3lich der hierfir vorbereitenden und abschlieRenden Ar-
beiten. Dies kann sein im Hoch- und Tiefbau sowie Stahlbau einschlief3lich
der Stellen und Raume, in denen Umbau-, Reparatur- und Erweiterungs-
arbeiten, z.B. Maurerarbeiten, Leitungsverlegungen, Installationsarbeiten,
Anstricharbeiten, FuBbodenverlegungen, durchgefiihrt werden.
Heizgerate fir Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
sind ortsverdnderliche Geréte, die Warmluft oder Strahlungswérme erzeu-
gen und zum Beheizen und Austrocknen von Raumen bei Bau- und Mon-
tagearbeiten bestimmt sind.
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Schmelzgerate fur Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift
sind ortsveranderliche Gerate, die zum Schmelzen und Aufbereiten von bi-
tuminésen und anderen heil} zu verarbeitenden Baustoffen bestimmt sind.

Flammgerate fiir Bauarbeiten im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift
sind ortsveranderliche Gerate, die zum Trocknen oder Bearbeiten von
Flachen mit offener Flamme oder zu &hnlichen Arbeiten bestimmt sind.

Flammgeréte sind z.B.

— Flachentrockner,

— AufschweilRbrenner,
— Flammenstrahlgerate.

Flissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fur StralRenbelage

§23. (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei Vorwarmgeraten
mit mehreren zusammengefassten Druckgasbehéltern oder Druckbehdl-
tern, die einzeln absperrbar sind und aus der Flussigphase betrieben wer-
den, ein Uberstrémen des Gases ausgeschlossen wird.

Zu 8§23 Abs. 1:

Dies kann mit geeigneten Einrichtungen, z.B. Uberstrémsicherungen, er-
reicht werden.

(2) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Druckgasbehélter
von Vorwarmgeraten vor Unterfeuerung durch Fremdbrénde geschutzt wer-
den.

Zu 8§23 Abs. 2:
Diese Forderung ist z.B. durch Strahlungsschutzeinrichtungen erfullt.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die gesamte Gaszu-
fuhr schnell unterbrochen werden kann.

Zu §23 Abs. 3:

Dies kann gewahrleistet werden durch eine Schnellschlusseinrichtung am
Ende der Sammelleitung der Druckgasbehalter, die leicht erreichbar und
einfach zu betatigen ist.

Die Schnellschlusseinrichtung kann auch gleichzeitig Hauptabsperrein-
richtung sein.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Vorwarmgeréaten
die Druckgasbehalter so befestigt werden, dass sie sich bei den zu erwar-
tenden Beanspruchungen nicht in ihrer Lage verandern.
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Zu 823 Abs. 4:
Diese Forderung soll folgenden Beanspruchungen standhalten:
— zweifaches Gesamtgewicht horizontal und vertikal abwarts,
— einfaches Gesamtgewicht vertikal aufwarts

und
— Verdrehen.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Druckgasbehalter
sicher entleert werden kénnen und nur Kippvorrichtungen fir Druckgas-
behalter verwendet werden, die in der Entnahmestellung feststellbar sind.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Maschinenfihrer
den Druck in der Verbrauchsanlage standig uberwachen kann.

Zu 8§23 Abs. 6:

Dies ist z.B. durch eine Druckanzeigeeinrichtung méglich, die vom Ma-
schinenfuhrer leicht zu beobachten ist.

(7) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass als bewegliche Lei-
tungen an Vorwarmgeraten fur Stralenbeldge nur solche verwendet wer-
den, die den besonderen thermischen und mechanischen Einwirkungen
standhalten.

Zu 8§23 Abs. 7:
Siehe DIN 3384 , Edelstahlschlauche fur Gas“.

(8) Abweichend von Absatz 7 dirfen zur Entnahme in der Gasphase
auch andere Schlauche verwendet werden, wenn durch selbsttatig wirken-
de Einrichtungen Gasaustritt bei Schlauchbruch verhindert ist.

Zu 8§23 Abs. 8:

Diese Forderung kann erfullt werden durch die Verwendung von
Schlauchbruchsicherungen und Schlauchen der Druckklasse 30, Wand-
dicke 5 mm, nach DIN 4815-2 ,Schlauche fur Flissiggas; Schlauchleitun-
gen“.

(9) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass nur Strahler verwen-
det werden, bei denen das Gas nicht unverbrannt austreten kann.

Zu §23 Abs. 9:

Einrichtungen, die ein Austreten unverbrannten Gases verhindern, sind
z.B.

— Brenner mit getrennten Gaszuleitungen und stabil brennender Flamme
oder
— Flammeniiberwachungseinrichtungen.
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(10) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass fir Vorwarmgerate
geeignete Handbrenner zum Anzunden mitgefuhrt werden und fir diese
entsprechende Halterungen vorhanden sind.

(11) Abweichend von Absatz 9 darf bei einem einzelnen Strahler bis
zu einer Nennwéarmebelastung von 30 kW auf das Mitfihren eines Hand-
brenners zum Anziinden verzichtet werden.

(12) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die elektrische
Energieversorgung von Vorwarmgeraten fir Stralenbelage im Gefahrfall
schnell unterbrochen werden kann.

Zu 8§23 Abs. 12:

Siehe ,,Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Stral3e; Anforde-
rungen firr elektrische Ausriistung von Fahrzeugen zur Beférderung be-
stimmter gefahrlicher Giter und an ortsbewegliche Warnleuchten* (TRS
002).

Ein Gefahrfall kann vorliegen z.B. bei
— Fremdbrénden,
— Austreten von unverbranntem Gas in gefahrdrohender Menge.

(13) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Vorwarmgeraten
fur Strallenbelége in der Nahe der Versorgungsanlage geeignete Feuer-
I6scher mit ausreichendem Fassungsvermégen mitgefiuhrt werden.

Zu §23 Abs. 13:

Diese Forderung ist z.B. erfillt, wenn je nach Fassungsvermogen der
Behalter Feuerldscher wie folgt vorhanden sind:

- bis1m?3 1 Feuerltscher P 6,
— Uber 1 m3bis5m3 2 Feuerléscher P 6,
— Uber 5 msd 2 Feuerloscher P 12.

(14) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Fahrer in geschlos-
senen Fahrerkabinen gegen Flammeneinwirkung vom Tank geschitzt sind.

Zu §23 Abs. 14:

Dies kann z.B. durch zusatzliche HitzeschutzmaBnahmen, z.B. Schutz-
waéande, erreicht werden.

Ausbildung von Schutzwénden siehe ,,Technische Richtlinien zur Gefahr-
gutverordnung Stral3e; Anforderungen an die nichtelektrische Ausriistung
und Feuerldscher” (TRS 003).

(15) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Beférdern von
Vorwarmgeraten fir StraBenbeldge die Gefahrgutverordnung StraBe mit
ihren Anlagen A und B sowie die Ausnahmen Nummern S70 und S77 der
StralRen-Gefahrgutausnahme-Verordnung beachtet werden.
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(16) Soweit fur Flussiggasanlagen von Vorwarmgeréaten fur Stralen-
beldge Druckgasbehélter eingesetzt werden, durfen nur solche mit Sicher-
heitsventil verwendet werden.

(17) Vor dem Auswechseln von Druckgasbehéltern hat der Maschi-
nenfuhrer das Vorwarmgeréat gegen unbeabsichtigtes Bewegen zu sichern
sowie den Motor und die Heizeinrichtung abzustellen.

(18) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass auf Vorwarmgeraten
nur Druckgasbehélter mitgefuhrt werden, die fest angeschlossen sind, und
dass wéahrend des Betriebes alle Druckgasbehalter zur gleichmafiigen Ent-
nahme gedffnet sind.

(19) Zum Anzinden der Heizeinrichtungen dirfen nur die vorgesehe-
nen Handbrenner benutzt werden. Anlagen mit Strahlern, deren Nennwaér-
mebelastung unter 30 kW liegt, dirfen direkt von Hand angeziindet werden.

(20) Die Hauptgaszufuhr darf erst getffnet werden, nachdem alle
Zundflammen brennen.

(21) Bei Flussiggasanlagen mit stabil brennenden Zindbrennern
ohne Flammeniuberwachungen muss sichergestellt werden, dass alle Strah-
ler und Brenner gleichzeitig in Betrieb sind.

(22) Nach dem Auswechseln von Druckgasbehaltern hat der Maschi-
nenfihrer alle Anschliisse auf Dichtheit zu prifen. Undichtheiten sind um-
gehend zu beseitigen.

(23) Der Maschinenfuhrer hat sich vor Beginn einer jeden Arbeits-
schicht vom ordnungsgemafRen Zustand der Fliissiggasanlage zu tberzeu-
gen.

(24) Der Unternehmer hat dafurr zu sorgen, dass der Inhalt von Feuer-
I6schern mit Loschpulver monatlich mindestens einmal durch Schitteln auf-
gelockert wird.

Verbrauchsanlagen in Laboratorien von Einrichtungen des
Gesundheitsdienstes und der Wohlfahrtspflege

§24. In Laboratorien von Einrichtungen des Gesundheitsdienstes und der
Wohlfahrtspflege hat der Unternehmer MalRBnhahmen gegen den unbefugten
Betrieb von Verbrauchsanlagen in Rdaumen zu treffen.
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Zu §24:

Dies kann z.B. erreicht werden durch Absperreinrichtungen vor den Rau-
men, die gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen.

Hinsichtlich der Gasinstallation von Verbrauchsanlagen in Laboratorien
von Einrichtungen des Gesundheitsdienstes und der Wohlfahrtspflege sie-
he DVGW-Arbeitsblatt G 621 ,,Gasanlagen in Laboratorien und naturwis-
senschaftlich-technischen Unterrichtsraumen,; Installation und Betrieb*.

Flussiggasanlagen in Einrichtungen fur das Unterrichtswesen

§25. (1) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass in Lehr-, Unterrichts-
und Ubungsraumen und an Schiilerplatzen mit Entnahmestellen MaRnah-
men gegen den unbefugten Betrieb von Verbrauchsanlagen getroffen wer-
den.

Zu 8§25 Abs. 1:

Diese Forderung kann durch eine Absperreinrichtung fir die gesamte
Gasanlage des Raumes erfiillt werden.

Sind auch an den Schiilerplatzen Gasentnahmeeinrichtungen vorhanden,
kann dies z.B.

— durch mindestens eine Schnellschlussabsperreinrichtung am Lehrer-
platz,

bei groRen Labortischen

— durch eine weitere Schnellschlussabsperreinrichtung an der den
Schillern abgewandten Tischseite,

mit der die Gaszufuhr zu den Schilerplatzen unterbrochen werden kann,
erreicht werden.

Bei der Positionierung der Absperreinrichtung am Lehrerplatz ist zu
beriicksichtigen, dass sich die Lehrperson auch an den Schilerplatzen
befinden kann.

Schnellschlussabsperreinrichtungen kénnen z.B. Schnellschluss- oder Si-
cherheits-Absperreinrichtungen sein; siehe auch DIN 4817-1 , Absperr-
armaturen fur Flissiggas; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforderungen,
Prifungen, Kennzeichnung“ und DIN EN 161 ,, Automatische Absperrven-
tile fir Gasbrenner und Gasgerate*.

Soweit diese Forderung mit einer Schnellschlussabsperrung erfullt wird,
ist zu beachten, dass diese nur so lange gedffnet ist, wie an den Schiiler-
platzen Gas bendtigt wird und die Aufsicht Uber die Gasverwendung ge-
waébhrleistet ist.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in Einrichtungen des
Unterrichtswesens am Schluss der jeweiligen Unterrichtsstunde die Gaszu-
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fuhr zu der gesamten Gasanlage des Raumes unterbrochen und gegen un-
befugtes Offnen gesichert wird.

(3) Bei Verbrauchseinrichtungen, die aus Einwegbehaltern gespeist
werden, dirfen nur vom Unternehmer beauftragte Personen die Einweg-
behalter auswechseln.

(4) Verschmutzte Brenner dirfen nur von vom Unternehmer beauf-
tragten Personen gereinigt werden.

Zu §25:

Hinsichtlich Flissiggasanlagen fir das Unterrichtswesen siehe auch
DVGW-Arbeitsblatt G 621 ,,Gasanlagen in Laboratorien und naturwissen-
schaftlich-technischen Unterrichtsrdumen; Installation und Betrieb“.

Schrumpfsaulen, Schrumpfrahmen und Handschrumpfgerate

§26. (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Betrieb von
Handschrumpfgeréaten keine Schlauche verwendet werden, die langer als
8 m sind.

(2) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Stdrungen im Be-
wegungsablauf zwischen Brenner und Packgut die Gaszufuhr abgesperrt
wird.

Zu §26 Abs. 2:

Diese Forderung kann mit Einrichtungen erfiillt werden, die die Gaszufuhr
zwangslaufig absperren.

Hinsichtlich erforderlicher ergdnzender Regelungen siehe auch § 5 ,,Be-
triebsanweisungen®.

(3) Der Unternehmer muss dafiir sorgen, dass Versicherte bei
Schrumpfsaulen und -rahmen nicht in den Einwirkbereich der Flammen ge-
raten kdnnen.

Zu §26 Abs. 3:
Diese Forderung ist z.B. erflllt, wenn

— an Schrumpfséulen und -rahmen Umwehrungen angebracht sind, die
den Zutritt erschweren,

oder

— die Regelung der Gaszufiihrung fir die Brenner so eingerichtet ist,
dass nur das Einfahren von zu schrumpfenden Materialien die Brenner
in Funktion bringt.
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Zu §26:

Handschrumpfgeréte dienen zum Erwarmen von Schrumpffolien, die sich
dabei eng um das Packgut legen.

Schrumpfranmen siehe DIN 8740-8 ,,Begriffe fir Verpackungsmaschinen;
Maschinen zum Herstellen und Auflésen von Sammelpackungen und La-
deeinheiten®.

Schrumpfsaulen haben senkrecht angeordnete ruhende oder bewegte
Brennerleisten.

Flissiggasanlagen mit Einwegbehaltern

§27.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flissiggasanlagen

mit Einwegbehéltern nur betrieben werden, wenn

ein unbeabsichtigtes Ldsen der Einwegbehalter verhindert ist
und

die Einwegbehélter so eingesetzt werden, dass die aufgebrachten Si-
cherheitshinweise auch im eingesetzten Zustand lesbar bleiben

oder

Sicherheitshinweise an der Verbrauchsanlage jederzeit lesbar ange-
bracht sind.

(2) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Flissiggasanlagen

mit Einwegbehaltern so betrieben werden, dass keine unzulassige Erwar-
mung der Einwegbehélter auftreten kann.

Zu 8§27 Abs. 2:

Eine unzulédssige Erwarmung der Einwegbehélter durch Hitzestau kann bei

Warmhaltegeraten (Kochern) mit Druckgaspackungen, die innerhalb des

Gehauses untergebracht sind, verhindert werden, wenn

- die Druckgaspackung mittels einer Uberdruckeinrichtung ausgekup-
pelt wird, wodurch die Flamme selbsttétig erlischt
und

— die Aufnahmeeinrichtung fur Kochgefale das Verwenden von Koch-
gefalen mit groRen Bodenflachen, die durch Abstrahlwarme einen
Hitzestau auf den Einwegbehélter bewirken, erschwert.

Hierzu gehort z.B., dass bei Tischkochern nur KochgefaRe zugehoriger

GroRe verwendet werden.

(3) Flissiggasanlagen mit Einwegbehaltern missen nach jeder Be-

nutzung auf geschlossene Ventile und auRBerlich erkennbare Mangel gepruft
werden.
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(4) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Flissiggasanlagen
mit Einwegbehaltern nicht aufbewahrt werden

— an Orten, an denen Gefahr fur diese Flissiggasanlagen besteht,
— in Raumen unter Erdgleiche,
— in unbellfteten Behaltnissen.

Zu 8§27 Abs. 4:

Zu den Orten, an denen Gefahr fur die Flissiggasanlagen besteht, zéhlen
z.B. Schubladen, Werkzeugkasten.

Zu den unbeliifteten Behaltnissen zahlen auch unbeliftete Schranke.

Verbrauchsanlagen mit Zerstdubungsbrennern

§28. (1) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass nur Zerstaubungs-
brenner in Betrieb genommen werden, die den zu erwartenden Beanspru-
chungen sicher geniigen und bei deren Betrieb Versicherte nicht gefahrdet
werden.

Zu 8§28 Abs. 1:

Diese Forderung ist z.B. erfillt, wenn Zerstdubungsbrenner verwendet
werden, die mit zwei Brennerabsperrventilen ausgerustet sind, wobei min-
destens ein Brennerabsperrventil selbsttatig wirkt und das Disensystem
hinter den Brennerabsperrventilen so kurz wie mdglich ausgefiihrt ist.

Sicherheitstechnische Anforderungen an selbsttatige Brennerabsperrven-
tile siehe DIN EN 264 ,,Sicherheitsabsperreinrichtungen fir Feuerungsan-
lagen mit flussigen Brennstoffen; Sicherheitstechnische Anforderungen
und Prifungen®.

(2) Vor jeder Inbetriebnahme der Gasfeuerung muissen die Abgas-
wege ausreichend durchliuftet werden.

Zu 8§28 Abs. 2:

Als ausreichende Durchliftung wird ein dreifacher Luftwechsel des Ge-
samtvolumens des Feuerraumes und der nachgeschalteten Abgaswege
bis zum Schornsteineintritt angesehen. In der Regel soll die Durchliftung
mit dem gesamten Verbrennungsluftstrom und lber eine Zeit von mindes-
tens 15 s erfolgen. Die Durchliftung muss jedoch mit mindestens 50%
des gesamten Verbrennungsluftstromes, der bei maximaler Feuerungs-
warmeleistung der Feuerung erforderlich ist, durchgefiihrt werden.

(3) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Zerstaubungsbrenner
nach jedem Absperren der Gaszufuhr nachgespilt werden. Die Nachspul-
zeit muss so bemessen sein, dass die ausdampfende Gasmenge auf ein
nicht zundfahiges Gemisch verdunnt wird.
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(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Gaszufuhr zu den
Zerstaubungsbrennern auBerhalb des Aufstellungsraumes unterbrochen
werden kann.

Zu 8§28 Abs. 4:

Diese Forderung ist z.B. durch eine auBerhalb des Aufstellungsraumes
befindliche Hauptabsperreinrichtung erfullt.

(5) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Aufstellungsrau-
men von Zerstaubungsbrennern keine Pumpen und Verdampfer aufgestellt
werden.

(6) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Aufstellungsrau-
men von Zerstdubungsbrennern mindestens ein 3facher Luftwechsel
gewahrleistet ist.

(7) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Zerstaubungsbrenner
in Aufstellungsraumen mit Bodenvertiefungen nur dann betrieben werden,
wenn der in Absatz 6 geforderte Luftwechsel auch in den Bodenvertiefun-
gen gewabhrleistet ist.

(8) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass in RAumen mit Kanal-
einlaufen Zerstaubungsbrenner nur aufgestellt werden, wenn die Kanalein-
laufe gasdicht ausgefihrt sind.

(9) Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass Zerstaubungsbrenner
nur in Raumen aufgestellt werden, die so ausgefiihrt sind, dass bei Lecka-
gen Gas nicht in andere Raume gelangen kann.

Zu §28 Abs. 9:

Diese Forderung beinhaltet, dass z.B.

— Rohrdurchbriiche abgedichtet werden
und

— Tiren selbstschlieBend ausgefiihrt sind.

(10) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Zerstaubungsbren-
ner nur in Raumen aufgestellt werden, die mit Einrichtungen ausgerustet
sind, die bei Gasleckagen die Gaszufuhr unterbrechen.

Zu §28:

Zerstaubungsbrenner im Sinne dieser Unfallverhitungsvorschrift sind
Brenner, die mit Gas aus der flissigen Phase betrieben werden. Das Gas
verlasst die Brenndiise im flissigen Zustand.
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Fahrzeuge mit Flussiggas-Verbrennungsmotor

§29. (1) Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass Treibgasanlagen von
Fahrzeugen nur betrieben werden, wenn diese sich in einem ordnungs-
gemafen Zustand befinden.

Zu 8§29 Abs. 1:

In ordnungsgemaRem Zustand befinden sich Treibgasanlagen von Fahr-
zeugen mit einer behdrdlichen Betriebserlaubnis oder Genehmigung, die
sich in dem durch die Erlaubnis oder Genehmigung bestimmten Zustand
befinden. Hinsichtlich des ordnungsgemalen Zustandes bei Flurforder-
zeugen siehe Maschinen-Richtlinie 89/392/EWG. Bei Fahrzeugen mit
Flussiggasverbrennungsmotor kann der ordnungsgemafe Zustand ange-
nommen werden, wenn die vorstehend genannte Richtlinie entsprechend
eingehalten ist.

(2) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Treibgasbehélter so
am Fahrzeug befestigt werden, dass auch Verwindungen des Fahrzeug-
rahmens und -aufbaues auf die Treibgasbehélter und Rohrleitungen sowie
deren Befestigungseinrichtungen keinen schéadlichen Einfluss austben.

Zu 8§29 Abs. 2:
Ein sicheres Befestigen ist gewdhrleistet, wenn

— als Spannmittel
— Spannbugel
oder
— Spannbander (z.B. Stahlbander mit einem Mindestquerschnitt von
20 mm?),
— geeignete Gegenlager
und
— korrosionshemmende Zwischenlagen zwischen Treibgasbehélter und
Befestigungseinrichtung
verwendet werden.

Stahlseile sind als Spannmittel nicht geeignet.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Treibgastanks ent-
sprechend ihrer Kennzeichnung eingebaut werden.

(4) Abnehmbare Treibgasbehéalter miissen am Fahrzeug so positio-
niert werden, dass diese liegen und mit der Kragendffnung nach unten wei-
sen.

(5) Abweichend von Absatz 4 missen die Treibgasbehéalter mit der
Kragenoffnung nach oben positioniert werden, wenn die Entnahme bestim-
mungsgeman aus der Gasphase erfolgt.
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Zu 829 Abs. 5:

Im Regelfall wird der Kraftstoff der Treibgasanlage aus der flissigen Pha-
se des Treibgasbehélters zugefihrt. In seltenen Féllen, z.B. bei kleinen
Fahrersitzkehrsaugmaschinen, erfolgt die Entnahme aus der Gasphase.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Rohr- und Schlauch-
leitungen durch die Fahrbeanspruchung nicht beschédigt oder undicht wer-
den kénnen.

(7) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Leitungen und deren
Ausrustungsteile fir Gas in Flissigphase und Treibgasbehélter keiner unzu-
lassigen Warmeeinwirkung ausgesetzt sind.

Zu §29 Abs. 7:
Diese Forderung ist fur Treibgasbehalter z.B. erfllt, wenn

— der Treibgasbehélter aulerhalb des Motorraumes angeordnet und
nicht der Abluft durch die Motorkiihlung sowie dem Abgas ausgesetzt
ist,

— der Abstand des Treibgasbehalters zur Auspuffanlage mindestens
100 mm betragt oder geeignete Abschirmungen vorhanden sind.

Diese Forderung ist fir Rohrleitungen z.B. erfillt, wenn der Abstand zur
Auspuffanlage mindestens 100 mm betragt oder geeignete Abschirmun-
gen vorhanden sind.

Diese Forderung ist fur Schlauchleitungen erfiillt, wenn der Abstand zur
Auspuffanlage mindestens 300 mm betragt oder geeignete Abschirmun-
gen vorhanden sind.

(8) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass das Betanken von
Treibgastanks oder der Flaschenwechsel von auflen sicher und leicht
durchgefihrt werden kann.

Zu 8§29 Abs. 8:

Diese Forderung schlief3t ein, dass bei der Positionierung von Treibgas-
behaltern mit ihren Ausrustungsteilen ergonomische Erkenntnisse bertick-
sichtigt sind.

(9) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Treibgasbehélter nur
dann in Gehdusen untergebracht werden, wenn die Gehause nicht brennbar
ausgefuhrt sind und an ihrer tiefsten Stelle unverschlieBbare Offnungen von
mindestens 200 cm? freien Querschnitt je Behdlter vorhanden sind und ge-
geniber dem Fuhrerhaus oder dem Fahrgastraum gasdicht ausgefiihrt sind.

Zu 8§29 Abs. 9:

Die Forderung an die Gehauseausfuhrung beinhaltet, dass diese aus nicht
brennbaren Baustoffen besteht und so dicht ausgefiihrt ist, dass kein
Flussiggas in den Fahrzeuginnenraum gelangen kann.
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(10) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Treibgasanlagen
so eingestellt werden, dass der Schadstoffgehalt in den Abgasen so niedrig
wie mdéglich gehalten wird.

Zu 8§29 Abs. 10:

Eine Minimierung der Schadstoffgehalte in Abgasen ergibt sich, wenn z.B.
gemal 811 Abs. 12 eine einwandfreie Verbrennung im Motor gewahrleis-
tet ist.

Eine Minimierung der Schadstoffe kann erfahrungsgemafR bei wechsel-
weisem Betrieb mit Benzin nicht erreicht werden.

Fir eine Minimierung der Schadstoffe ist es auch erforderlich, dass Luft-
filter von Motoren regelmaRig auf Sauberkeit gepruft werden.

(11) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Einstellvorrich-
tung fur das Gas/Luft-Gemisch gegen unbeabsichtigtes Verstellen gesichert
wird.

Zu 8§29 Abs. 11:

Das Sichern gegen unbeabsichtigtes Verstellen kann durch Versiegeln
oder Verplomben erfolgen.

(12) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass nur solche Treibgas-
anlagen verwendet werden, bei denen das plotzliche Ausstrémen eines
grof3en Flussiggas-Volumens verhindert wird.

Zu 8§29 Abs. 12:

Diese Forderung ist z.B. erfiillt, wenn unmittelbar am Entnahmeventil des
Treibgasbehélters ein Rohrbruchventil angebracht wird, das auf den ma-
ximalen Gasverbrauch (z.B. kg/h) abgestimmt ist.

(13) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Treibgasanlagen
nicht gleichzeitig aus mehreren Treibgasbehaltern versorgt werden. Besteht
die Versorgungsanlage aus mehreren Treibgasbehéltern, muss durch ge-
eignete MaRnahmen sichergestellt werden, dass ein Uberstrémen von Fliis-
siggas von einem Treibgasbehalter in den anderen verhindert ist.

(14) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass Fahrzeuge mit
Treibgasanlagen nur dann in ganz oder teilweise geschlossenen Raumen
betrieben werden, wenn in der Atemluft keine gefahrlichen Konzentrationen
gesundheitsschéadlicher Abgasbestandteile entstehen kdnnen.

Zu 829 Abs. 14:

Siehe auch

— 854 Abs. 4 UVV ,Fahrzeuge* (GUV-V D 29, bisher GUV 5.1),

— 8§27 Abs.1 UVV ,Flurférderzeuge* (GUV-V D 27.1, bisher GUV 5.3),
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- 84 UVV ,Kraftbetriebene Flurforderzeuge* (GUV-V D27.2, bisher
GUV 5.3.1).

Geféhrliche Konzentrationen gesundheitsschadlicher Abgasbestandteile
sind dann nicht anzunehmen, wenn bei Messungen die in den Techni-
schen Regeln fir Gefahrstoffe TRGS 900 ,,Grenzwerte in der Luft am Ar-
beitsplatz; Luftgrenzwerte* (bisher ZH 1/401) angegebenen Werte bzw.
die TRK-Werte fiur die einzelnen Stoffe unterschritten werden. Bei Stoff-
gemischen schlief3t die Einhaltung der MAK-Werte der einzelnen Kompo-
nenten eine Geféhrdung nicht aus.

Siehe auch Durchfuhrungsanweisungen zu §45 Abs.1 UVV ,Allgemeine
Vorschriften“ (GUV-V A 1, bisher GUV 0.1).

Zur Vermeidung geféhrlicher Konzentrationen gesundheitsschadlicher Ab-
gasbestandteile sind ausreichende Liftungsverhaltnisse erforderlich.

(15) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass unter Erdgleiche

Fahrzeuge mit Treibgasanlagen nur betrieben werden, wenn

natirliche oder technische Liftung die Bildung einer explosionsfahigen
Atmosphare verhindert,
Treibgasflaschen nur Uber Erdgleiche gewechselt werden,

Treibgastanks mit einer automatisch arbeitenden Fillstandsbegrenzung
ausgerustet sind,

das Entnahmeventil des Treibgasbehélters mit einer Einrichtung verse-
hen ist, die bei Stillstand des Motors die Gaszufuhr zuverlassig absperrt,

Schlauchleitungen mit Einrichtungen versehen sind, die verhindern, dass
bei Schlauchbeschadigungen Gas in gefahrdrohender Menge entwei-
chen kann

und
standige Aufsicht besteht.

(16) Fahrzeuge mit Treibgasanlage sind sicher abzustellen.

Zu 8§29 Abs. 16:

Unter Abstellen wird die AufRerbetriebnahme von Fahrzeugen fiir langere
Zeit, z.B. zu Pausen oder nach Arbeitsschluss, verstanden.

Sicher abstellen beinhaltet auch:
— ausreichende Be- und Entliftung im Abstellbereich (siehe § 14),
— Abstellen tber Erdgleiche,

— SchlieRen des Entnahmeventils, soweit keine selbsttétig wirkende Ab-
sperreinrichtung vorhanden ist,

— Einhalten des Schutzbereiches nach Bild 8.
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TR
S

Bild 8: Schutzbereich an Fahrzeugen

(17) Um abgestellte Fahrzeuge mit Treibgasanlagen ist ein ausrei-

chender Bereich einzuhalten, in dem sich keine Keller6ffnungen und -zu-
gange, Gruben und ahnliche Hohlrdume, Kanaleinlaufe ohne Flussigkeits-
verschluss, Luft- und Lichtschachte sowie brennbares Material befinden

durfen.

Zu 829 Abs. 17:

Als ausreichend wird ein Bereich angesehen, wenn er mindestens die Ab-
messung des Schutzbereiches nach den Durchfiihrungsanweisungen zu
§29 Abs. 16 hat.

(18) Abnehmbare Treibgasbehélter durfen nur dann in Einstellrau-

men ausgewechselt werden, wenn die Bildung gefahrlicher explosionsféhi-
ger Atmosphare verhindert ist.
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Zu 8§29 Abs. 18:

Hinsichtlich der Vermeidung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmo-
sphare siehe auch §14 Abs. 1.

Zu 829:

Treibgasanlagen sind Anlagen, in denen Flussiggas als Kraftstoff fir Ver-
brennungsmotoren von Fahrzeugen verwendet wird. Zu den Fahrzeugen
gehdren auch Radlader.

Fir Fahrzeuge mit behordlicher Betriebserlaubnis gelten die ,,Richtlinien
fur die Prufung von Fahrzeugen, deren Motor mit verflissigten Gasen
(Propan, Butan u.A.) betrieben wird“ zu § 45 StVZO.

Siehe hierzu auch vVdTUV-Merkblatt 750 Teil 1 ,Autogasanlagen (Treib-
gasanlagen); Anforderungen*.
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Fahrzeuge ohne behordliche Betriebserlaubnis sind z.B. innerbetriebliche
Fahrzeuge; siehe auch Durchfihrungsanweisungen zu §4 UVV ,Fahrzeu-
ge“ (GUV-V D29, bisehr GUV 5.1).

Flissiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen

§30.

(1) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass in Fahrzeugen mit

Flissiggasanlagen zu Brennzwecken nur

maximal 4 Druckgasflaschen mit je bis zu 14 kg zuldssigem Fullgewicht,
maximal 2 Druckgasflaschen mit je bis zu 33 kg zuldssigem Fullgewicht
oder

dauernd fest mit dem Fahrzeug verbundene Brenngastanks bis zu je
200 Liter Fassungsvermégen

betrieben werden.

Zu 830 Abs. 1:

Unter Fahrzeuge sind auch Fahrzeugaufbauten zu verstehen, die nur ge-
legentlich verfahren werden. Baucontainer zahlen nicht zu den Fahrzeu-
gen.

Die Anzahl der Druckgasflaschen umfasst die angeschlossenen Druckgas-
flaschen und die bereitgehaltenen Druckgasflaschen. Im Brenngastank
wird Flussiggas zum Verbrennen, z.B. zum Heizen, Kochen, Beleuchten
und Kihlen, in Fahrzeugen bereitgehalten, wobei die Entnahme aus der
gasférmigen Phase erfolgt.

Hinsichtlich der Anforderungen an dauernd fest mit dem Fahrzeug ver-
bundene Brenngastanks siehe Technische Regeln Druckgase TRG 380
,Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Treibgastanks*.

(2) Abweichend von Absatz 1 dirfen Feldkochherde mit maximal

4 Druckgasflaschen mit je bis zu 33 kg zulassigem Fullgewicht betrieben
werden.

Zu 830 Abs. 2:

Unter Feldkochherde werden auch so genannte Kiichenwagen von Hilfs-
organisationen verstanden.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Druckgasflaschen

nach Absatz 1 in Fahrzeugen nur untergebracht werden

in nur von auRen zuganglichen Kasten oder Schranken,
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— die aus mindestens Feuer hemmenden Baustoffen bestehen und so
dicht ausgefiihrt sind, dass kein Flissiggas in den Fahrzeuginnen-
raum gelangen kann,

— in denen sich keine Zindquellen befinden,

— die in ihrer Unterseite oder unmittelbar tiber der Bodenoberflache
ausreichend groRRe Luftungsdffnungen haben, die direkt ins Freie
fuhren,

oder
— auBerhalb des Fahrzeuginnenraumes.

Zu 830 Abs. 3:
Luftungsoffnungen siehe § 14.

(4) Abweichend von Absatz 3 durfen nur ein Versorgungsbehélter
und ein Vorratsbehalter mit einem jeweiligen zulassigen Fillgewicht bis
14 kg in vom Fahrzeuginnenraum aus zuganglichen Késten oder Schranken
untergebracht werden.

(5) Druckgasflaschen nach den Absétzen 1 und 2 missen fest mit
dem Fahrzeug verbunden und gegen Verdrehen gesichert werden.

(6) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Flaschenventile vom
Fahrzeuginnenraum nur dann betéatigt werden kdnnen, wenn

— mit diesen Fahrzeugen keine Personen befdrdert werden,

— sich eine vorhandene Bedienungs6ffnung oberhalb des Flaschenventils
befindet und durch eine selbsttétig schlieBende Klappe gesichert ist.

(7) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Fuhrerhausern
Druckgasbehélter und Offnungen zu Aufstellungsraumen von Druckgas-
behaltern nicht vorhanden sind.

Zu 830 Abs. 7:
Unter Druckgasbehalter werden auch Einwegbehélter verstanden.

(8) Der Unternehmer hat dafliir zu sorgen, dass zur Versorgung der
Verbrauchsanlagen in Fahrzeugen nur Brenngastanks verwendet werden,
wenn gewabhrleistet ist, dass das Flussiggas aus der Gasphase entnommen
wird.

(9) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass in Fahrzeugen mit
Brenngastanks diese wie folgt eingesetzt werden:

— Fur ein sicheres Betanken muss ein ausreichend grof3er Zugriffs- und
Bewegungsbereich um den Fillanschluss vorhanden sein.
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— Bei einem Einbau in einem Gehduse muss der Zugriff nur von aul’en

mdglich sein. Das Gehduse muss mindestens aus Feuer hemmenden
Baustoffen bestehen und gegeniiber dem Fahrzeuginnenraum gasdicht
ausgefuhrt sein. Das Gehause muss ausreichende Liftungs6éffnungen in
der Unterseite oder unmittelbar tber der Bodenflache aufweisen, die di-
rekt ins Freie fuhren. In dem Gehause dirfen sich keine Zindquellen be-
finden.

- Beim Betanken auftretende Gasansammlungen oder aus Sicherheits-

ventilen ausstromendes Gas darf nicht in den Fahrzeuginnenraum ge-
langen kénnen.

— LUftungsoffnungen zum Fahrzeuginnenraum dirfen nur in ausreichen-

dem Abstand zu dem Fullanschluss oder den Luftungsoffnungen von
Gehausen zur Aufnahme des Brenngastanks vorhanden sein.

Zu 830 Abs. 9:

Siehe Nummer 7.2 der Technischen Regeln Druckgase TRG 380 ,,Beson-
dere Anforderungen an Druckgasbehalter; Treibgastanks®.

Als ausreichender Abstand zwischen Fllanschluss und Liftungsoffnun-
gen gilt 0,5 m.

(10) Der Unternehmer hat daftir zu sorgen, dass Brenngastanks ent-
sprechend ihrer Kennzeichnung eingebaut werden.

(11) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Brenngastanks nicht
Uberfullt werden.

Zu 830 Abs. 11:

Dies kann z.B. mit einer selbsttéatig wirkenden Einrichtung erreicht werden,
die verhindert, dass Brenngastanks tberfillt werden kénnen.

(12) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass Druckgasbehalter
so angeordnet werden, dass sie unzulassiger Warmeeinwirkung nicht aus-
gesetzt sind.

Zu §30 Abs. 12:

Siehe Technische Regeln Druckgase TRG 380 ,.Besondere Anforderun-
gen an Druckgasbehélter; Treibgastanks®.

Siehe auch Durchfiihrungsanweisungen zu § 29 Abs. 7.

(13) Der Unternehmer hat daflr zu sorgen, dass erforderliche Ein-
richtungen fir einen gleichméaRigen Flussiggas-Arbeitsdruck am Gasent-
nahmeventil des Druckgasbehélters angeschlossen werden, bei
Mehrflaschenanlagen auRerhalb des Fahrzeuginnenraumes in unmittelbarer
Néhe der Versorgungsbehélter.
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(14) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass sichergestellt ist,
dass vorhandene Druckregeleinrichtungen nicht mit dem Prifdruck beauf-
schlagt werden.

Zu 830 Abs. 14:

Dies kann z.B. bei Verbrauchsanlagen, die aus Brenngastanks versorgt
werden, mit einer hinter dem Druckregelgerat installierten Absperreinrich-
tung mit Prifanschluss erreicht werden.

(15) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Rohr- und Schlauch-
leitungen durch die Fahrbeanspruchung nicht beschéadigt oder undicht wer-
den.

Zu 830 Abs. 15:

Leitungen und deren Verlegung siehe DIN 30694-4 ,Gasgerate fur Flis-
siggas in Fahrzeugen; Koch-, Back-, Grill-, Kihl- und Gefriergerate; An-
forderungen und Prifung*.

Bei der Verlegung von Leitungen in Radkasten ist mit Beschadigungen zu
rechnen.

(16) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass bei kippbaren und
anhebbaren Fahrzeugaufbauten sichergestellt wird, dass infolge Zugbelas-
tung keine Beschadigungen an den Schlauchleitungen entstehen kdnnen.

Zu 8§30 Abs. 16:

Eine derartige Manahme ist z.B. die Verwendung einer Schlauchabreil3-
kupplung mit integriertem Ruckschlagventil, die bei Zugbelastung die
Schlauchleitung vor Beschadigung schiitzt sowie Gasaustritt verhindert.

(17) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchsanlagen
unverrickbar angebracht und spannungsfrei an Rohrleitungen angeschlos-
sen werden.

Zu 830 Abs. 17:

Hinweise fiir den Anschluss sind z.B. den Einbauvorschriften der Herstel-
ler zu entnehmen.

(18) Der Unternehmer hat dafiuir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-
tungen mit einem Anschlusswert von mehr als 50 g/h nur betrieben werden,
wenn die Verbrennungsluft ausschlielich aus dem Freien entnommen wird
und die Abgase unmittelbar ins Freie abgefuhrt werden.

Zu 830 Abs. 18:

Hinsichtlich der Fiihrung von Abgasen ist darauf zu achten, dass die Ab-
gasrohre in allen Teilen steigend verlegt sind.
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(19) Abweichend von Absatz 18 durfen Kochgerate mit offener Flam-
me oder transportable Laderaumheizungen betrieben werden, wenn ausrei-
chend bemessene Liftungséffnungen vorhanden sind.

Zu 830 Abs. 19:

Ausreichend bemessen sind Be- und Entliftungséffnungen bei Ver-
brauchseinrichtungen mit einem Anschlusswert >50 g/h, wenn sie je
100 g/h Anschlusswert 50 cm? groR sind, mindestens jedoch 150 cm?2. Die
erforderliche Offnung fiir Dunstschwaden wird hierdurch nicht beriihrt.

Anordnung der Be- und Entliiftungséffnungen siehe auch Durchfiihrungs-
anweisungen zu §14.

(20) Kochgerate durfen zur Beheizung des Fahrzeuginnenraumes
nicht benutzt werden.

(21) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass aus Abgasrohren
nur bestimmungsgeman Abgase austreten kénnen.

Zu 830 Abs. 21:

Hiervon kann bei der Verwendung von Edelstahlabgasrohren ausgegan-
gen werden. Aluminiumrohre und aluminiumkaschierte Papprohre sind in
der Regel ungeeignet.

(22) Der Unternehmer hat daftr zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-
tungen mit einem Anschlusswert bis 50 g/h nur betrieben werden, wenn in
der Nahe eine unverschlielbare Liftungséffnung von mindestens 10 cm?
Grof3e vorhanden ist.

(23) Fahrzeuge mit Flussiggasanlagen zu Brennzwecken sind sicher
abzustellen.

Zu 830 Abs. 23:

Abstellen im Sinne dieser Bestimmung ist das AuRer-Betrieb-Setzen von
Fahrzeugen zu langeren Arbeitsunterbrechungen oder nach Arbeitsende.
Langere Arbeitsunterbrechungen siehe auch Durchfiihrungsanweisungen
zu 8§15 Abs. 3.

Sicher abstellen beinhaltet auch

— ausreichende Be- und Entlliftung im Abstellbereich,
— Abstellen Uber Erdgleiche,

— SchlieBen des Entnahmeventils,

— Einhalten des Schutzbereiches nach den Technischen Regeln Druck-
gase TRG 280 ,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Be-
treiben von Druckgasbehaltern“; sieche Anhang 2, Bilder 2 und 3.
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(24) Um abgestellte Fahrzeuge mit Flussiggasanlagen zu Brenn-
zwecken ist ein ausreichender Bereich einzuhalten, in dem sich keine Kel-
ler6ffnungen und -zugénge, Gruben und ahnliche Hohlraume, Kanaleinlaufe
ohne Flussigkeitsverschluss, Luft- und Lichtschéchte sowie brennbares
Material befinden durfen.

Zu 830 Abs. 24:

Als ausreichend wird ein Bereich angesehen, wenn er die Abmessungen
des Schutzbereiches nach Anhang 2 hat.

(25) Vor dem Befordern von Flissiggasanlagen muissen die Absperr-
einrichtungen der Druckgasbehalter und der Verbrauchseinrichtungen ge-
schlossen werden. Dies gilt nicht, wenn Verbrauchseinrichtungen wahrend
der Beforderung mit Gas versorgt werden missen und Sicherheitsmalinah-
men getroffen sind.

Zu 830 Abs. 25:

Hinsichtlich SicherheitsmalRnahmen ist dieses bei brennbaren Flissigkei-
ten (z.B. heiles Fett in Friteusen von Fahrzeugen) gewahrleistet, wenn die-
se mit einem gut verschlieBbaren, dicht schlieBenden Deckel ausgeristet
sind, der sicherstellt, dass bei den zu erwartenden Beschleunigungen und
Verzdgerungen keine Flussigkeit austreten kann.

Zu §30:

Flissiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen sind z.B. Anlagen zum
Kochen, Heizen, Beleuchten und Kihlen.

Far das Verbrennen von Fliissiggas in Motoren siehe § 29.

Fir Heizungen und Kdhleinrichtungen siehe auch §7 UVV ,Fahrzeuge*
(GUV-V D 29, bisher GUV 5.1).

Aufstellung von ortsfesten Verbrauchsanlagen in R&umen unter
Erdgleiche

8§31. (1) Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, dass die zum Betrieb der
Verbrauchseinrichtungen aufgestellten Druckgasbehalter tber Erdgleiche
und so aufgestellt werden, dass ausstromendes Gas nicht in RAume unter
Erdgleiche gelangen kann.

Zu 831 Abs. 1:

Diese Forderung ist in der Regel erfillt, wenn Druckgasbehélter mit aus-
reichendem Abstand von Liftungsoffnungen von Aufstellungsraumen fur
Verbrauchsanlagen aufgestellt sind. Hinsichtlich des ausreichenden Ab-
standes siehe Durchfihrungsanweisungen zu § 30 Abs. 24.
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Ist der Aufstellbereich der Druckgasbehélter in besonderen Féllen, z.B.
abfallend zu Gebaudedffnungen oder befinden sich Offnungen, z.B. fur
Luftansaugeinrichtungen, in der Nahe des explosionsgefahrdeten Berei-
ches, kann eine Kombination von mehreren Schutzmaf3nahmen erforder-
lich sein, z.B. Hochfiihren der Luftzufiihrkanéle oder gasdichte Schutz-
mauern in Verbindung mit einer VergréRerung des ,.explosionsgeféhrdeten
Bereiches*.

Besondere Félle liegen vor, wenn die Druckgasbehalter auf Grund der ort-
lichen Verhaltnisse nur bergseits vom Aufstellbereich der Verbrauchsanla-
ge aufgestellt werden kénnen.

Aufstellung von Flissiggasanlagen in Rdumen unter Erdgleiche siehe auch
§6 Abs. 6.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Verbrauchseinrich-
tungen unter Erdgleiche nur aufgestellt werden, wenn durch besondere
Schutzmafnahmen sichergestellt ist, dass unverbranntes Gas nicht aus-
stréomen kann.

Zu 8§31 Abs. 2:

Die Forderung nach Durchfiihrung besonderer Malinahmen ist in der Re-
gel erfullt, wenn

— Verbrauchseinrichtungen mit Flammenuberwachungen ausgeristet
sind, die auch ein Ausstrémen von unverbranntem Gas an Zind- bzw.
Wachflammenbrennern verhindert,

— Verbrauchseinrichtungen mittels Rohrleitungen an die Verbrauchslei-
tung angeschlossen werden; abweichend hiervon sind fur erforderli-
che bewegliche Anschlisse bewegliche Leitungen zuléssig,

— Rohrleitungsverbindungen durch SchweiRen, Hartléten oder Schneid-
ringverschraubungen bis DN 22 oder als technisch dicht anzusehende
Flanschverbindungen hergestellt werden; Schneidringverschraubun-
gen und Flanschverbindungen missen zugénglich sein,

— Aufstellungsrdume mit einer technischen Luftung ausgeriistet werden,
die im gesamten Aufstellungsraum einen mindestens 1,5fachen Luft-
wechsel/h gewahrleistet; eine technische Liftung ist nicht erforderlich

1. bei Feuerstatten, wenn die erforderliche Verbrennungsluft dem
Aufstellungsraum der Feuerstatte entnommen wird und hierdurch
der geforderte 1,5fache Luftwechsel/h gewéhrleistet ist,

2. bei einer Verbrauchseinrichtung mit einem Anschlusswert bis
500 g/h, wenn beim Erldschen der Flammen die Gaszufuhr in der
Verbrauchsleitung vor Eintritt in den Raum unter Erdgleiche selbst-
tatig abgesperrt wird
oder

3. wenn sichergestellt ist, dass das aus einer eventuellen Leckstelle
ausstromende Gasvolumen 0,2 % des Rauminhaltes des Aufstel-
lungsraumes nicht Uberschreiten kann,
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— Verbrauchsanlagen so beschaffen sind, dass sie nur benutzt werden
kdnnen, wenn die technische Liftung wirksam in Betrieb ist (z.B.
Kopplung der Verbrauchseinrichtung mit der technischen Luftung);
wird der durch die technische Luftung geforderte Luftwechsel unter-
schritten oder die Verbrauchseinrichtung nicht betrieben, muss si-
chergestellt werden, dass die Gaszufuhr in der Gasversorgungsleitung
vor Eintritt in den Raum und nicht unter Erdgleiche selbsttatig abge-
sperrt wird
und

— bei Feuerstatten mit Stromungssicherungen die technische Liftung
die Abgasfiihrung nicht nachteilig beeinflussen kann.

Die Forderung nach Durchfiihrung besonderer Mafinahmen ist bei Auf-

stellung von Verbrauchseinrichtungen in Aufenthaltsraumen erfiillt, wenn

Uber die vorhergehenden MaRnahmen hinaus zusatzlich ein zu 6ffnendes

Fenster vorhanden ist und der Rauminhalt mindestens 20 m? betrégt.

Hinsichtlich Flammeniiberwachungen siehe auch

— DIN 3258-2 ,Flammeniberwachung an Gasgeraten; Automatische
Zundsicherungen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Pri-
fung®,

— DIN 4788-2 ,,Gasbrenner mit Geblase; Begriffe, Sicherheitstechnische
Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung®,

— DIN 4788-3 ,Gasbrenner, Flammeniberwachungseinrichtungen,
Flammenwachter, Steuergerdate und Feuerungsautomaten; Begriffe,
Sicherheitstechnische Anforderungen, Prufung, Kennzeichnung*.

Bewegliche Leitungen siehe DIN 30663 ,,Bewegliche Verbindungen fur

Gasleitungen* und DIN 3384 ,Edelstahlschlauche fir Gas*.

Die Wirksamkeit einer technischen Luftung kann z.B. durch Strémungs-

Uberwachung hergestellt sein.

Eine nachteilige Beeinflussung der Abgasfiihrung kann durch eine Saug-
Iiftung hervorgerufen werden.

IV. Prufungen

Allgemeines

§32. Die Bestimmungen dieses Abschnittes Uber Prifungen vor der ersten
Inbetriebnahme gelten nicht fir Gasverbrauchseinrichtungen, die unter den
Anwendungsbereich der Richtlinie 90/396/EWG des Rates vom 29. Juni
1990 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fur Gas-
verbrauchseinrichtungen (ABI. EG Nr. L 196 S. 15) fallen.
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Zu §32:

§32 nimmt Gasverbrauchseinrichtungen im Sinne der Richtlinie
90/396/EWG von den Prifverpflichtungen aus, da deren Konformitat mit
den grundlegenden Anforderungen dieser Richtlinie durch eine EG-Kon-
formitatserklarung sowie das CE-Zeichen bestatigt wird. Somit konnen die
Prifungen nach dieser Unfallverhitungsvorschrift nicht dazu fihren, dass
an handelsfahigen Produkten Anderungen vorgenommen werden mis-
sen.

A. Gemeinsame Bestimmungen

Flissiggasanlagen / Flissiggasverbrauchsanlagen

§33. (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.
1 Nr. 2 und 3 durch einen Sachkundigen wie folgt gepruft werden:

— vor der ersten Inbetriebnahme die zusammengebaute Anlage auf ord-
nungsgemale Installation und Aufstellung sowie Dichtheit,
— nach Instandsetzungsarbeiten, die die Betriebssicherheit beeinflussen
kénnen,
— nach Veranderungen, die die Betriebssicherheit beeinflussen kénnen,
— nach Betriebsunterbrechungen von mehr als einem Jahr auf
— ordnungsgemale Beschaffenheit,
— Dichtheit,
— Funktion
und
— Aufstellung.

Prifungen nach der Druckbehélterverordnung durch den Sachverstandigen
oder Sachkundigen bleiben hiervon unberuhrt.

Zu 8§33 Abs. 1:
Die Forderung nach einer Dichtheitspriifung ist z.B. erfiillt, wenn

— das Rohrleitungsnetz bei einer Vorprifung mit Ausnahme der Regel-
einrichtungen und Gaszahler bis zu den unmittelbar vor den Ver-
brauchseinrichtungen befindlichen geschlossenen Absperreinrichtun-
gen — vor dem Anbringen des Korrosionsschutzes sowie vor dem
Verputzen oder Abdecken — mit Luft unter dem 1,1fachen Betriebs-
druck, mindestens aber mit einem Uberdruck von 1 bar, unter leichtem
Abklopfen der Leitungen beaufschlagt wird und nach einer Wartezeit
von 2 Minuten fir den Temperaturausgleich der Prifdruck wahrend
einer anschlieenden Prufdauer von 10 Minuten nicht abfallt
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und

— die Rohrleitungen, die unter dem Betriebsdruck stehen, bei einer
Hauptprufung bis zu den Einstellgliedern der Verbrauchseinrichtun-
gen vor dem Einlassen von Gas mit dem 1,1fachen Betriebsdruck,
mindestens aber mit einem Uberdruck von 100 mbar, beaufschlagt
werden und nach dem Temperaturausgleich der Prufdruck wahrend
einer anschlieBenden Prifdauer von 10 Minuten nicht abfallt

und

— alle festen, beweglichen und l&sbaren Anschliisse sowie Leitungsver-
bindungen unter Betriebsdruck mit Schaum bildenden Mitteln

gepruft werden.

Die Prufung auf ordnungsgemaRe Beschaffenheit beinhaltet auch eine
Prufung auf Aufenkorrosion, z.B. durch Inaugenscheinnahme.

Baumustergeprifte Verbrauchseinrichtungen gentigen den Anforderun-
gen hinsichtlich ordnungsgemafer Beschaffenheit.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfah-
rung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach §1
Abs.1 Nr.2 und 3 hat und mit den einschlédgigen staatlichen Arbeits-
schutz-, Unfallverhltungsvorschriften, Richtlinien und allgemein aner-
kannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-
Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Européi-
schen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den
Europaischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist, dass er den arbeitssi-
cheren Zustand der Anlagen nach 81 Abs. 1 Nr. 2 und 3 beurteilen kann.

(2) Abweichend von Absatz 1 Satz 1 genlgt bei ortsverénderlichen
Flissiggasanlagen, die aus nicht mehr als einem Druckgasbehalter mit nicht
mehr als 33 kg Fullgewicht betrieben werden, die Prifung durch eine vom
Unternehmer beauftragte Person unter der Voraussetzung, dass die Ver-
brauchsanlage aus gepriften Einzelteilen zusammengebaut ist.

Zu 8§33 Abs. 2:

Vom Unternehmer beauftragte Personen sind solche, die mit dem jeweili-
gen Prifumfang vertraut sind und von denen zu erwarten ist, dass sie die
ihnen Ubertragenen Prifungen zuverlassig durchfuhren. Hierfir kommen
unter anderem Aufsicht Filhrende, Maschinenfiihrer und Fahrzeugfihrer in
Betracht.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.
1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen wiederkehrend mindestens
alle 4 Jahre durch einen Sachkundigen auf

— Dichtheit,
— ordnungsgemafe Beschaffenheit,
— Funktion
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und
— Aufstellung

gepruft werden. Kurzere Priffristen kénnen erforderlich sein, wenn beson-
dere Betriebsbedingungen vorliegen. Priifungen nach der Druckbehalterver-
ordnung durch den Sachverstandigen oder Sachkundigen bleiben hiervon
unberuhrt.

Zu 833 Abs. 3:

Infolge mechanischer, thermischer und chemischer Beanspruchungen
sind insbesondere Schlauche einem schnellen Verschleil ausgesetzt und
deshalb besonders in die Prifung mit einzubeziehen.

Die Prufung auf ordnungsgemafRe Beschaffenheit beinhaltet auch
— Brennerprifungen mit Brennproben
und
— die Prufung vorhandener Zindeinrichtungen.
Besondere Betriebsbedingungen liegen z.B. vor bei Verbrauchsanlagen
oder Einrichtungen,
— die sich bestimmungsgeman bewegen (z.B. Brennerbewegungen),
— die Schwingungen, Vibrationen, Erschutterungen
oder
— besonderen chemischen oder thermischen Beanspruchungen ausge-
setzt sind.

Bei Verbrauchseinrichtungen beinhaltet die Funktionspriifung, dass die
Geréte fur die Dauer von mindestens 5 Minuten bei Nennwéarmebelastung
in Betrieb genommen werden. Hierbei muss ein ordnungsgeméfes sto-
rungsfreies Brennen gewahrleistet sein.

Kirzere Priffristen (z.B. bei Baucontainern zwei Jahre) sind vom Unter-
nehmer auf Grund von Erfahrungen (z.B. in Betriebsanweisungen) festzu-
legen.

(4) Abweichend von Absatz 3 Satze 1 und 2 hat der Unternehmer
dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach §1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsverander-
lichen Verbrauchsanlagen wiederkehrend mindestens alle 2 Jahre durch
einen Sachkundigen geprift werden.

(5) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Ergebnisse der Pri-
fungen nach den Abséatzen 1 bis 4 in einer Prifbescheinigung festgehalten
werden, die bis zur ndchsten Prufung aufzubewahren ist. Die Prifbescheini-
gungen muissen den zur Einsicht Berechtigten jederzeit vorgelegt werden
konnen.
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Zu 833 Abs. &:
Hinsichtlich Priifbescheinigungen siehe

,Prifbescheinigung Uber die Prifung von Flissiggasanlagen zu
Brennzwecken in Fahrzeugen nach 8832, 33 und 38 der UVV ,Ver-
wendung von Fliissiggas* (VBG 21)* (BGG 935, bisher ZH 1/56),

- ,Prifbescheinigung tber die Prifung von Fahrzeugen mit Flussiggas-
Verbrennungsmotor nach 8833 und 37 der UVV ,Verwendung von
Flussiggas‘ (VBG 21)" (BGG 936, bisher ZH 1/57)

und

— ,Prifbescheinigung Gber die Prifung von

— Flussiggasanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus Druckgas-
behéltern versorgt werden
oder

— Flussiggasverbrauchsanlagen zu Brennzwecken, soweit sie aus
Druckbehdltern versorgt werden

durch Sachkundige nach § 33 der UVV ,Verwendung von Flissiggas'

(VBG 21)“ (BGG 937, bisher ZH 1/58).

Technische Aufsichtsbeamte des Unfallversicherungstragers sowie Ge-
werbeaufsichtsbeamte sind zur Einsicht in die Prifbescheinigungen be-
rechtigt.

Zu 833:

Hinsichtlich der Priifung von Flussiggasbehéltern und Rohrleitungen mit
einem Betriebsuberdruck groRer als 0,1 bar und deren sicherheitstech-
nisch erforderlichen Ausriistungsteile ist diese Forderung z.B. erfiillt, wenn
diese entsprechend der Druckbehalterverordnung (siehe auch Anhang Il
zu 8§12 ,Prifungen besonderer Behélter“) sowie den Technischen Regeln
Druckbehalter (TRB), den Technischen Regeln Druckgasbehélter (TRG)
bzw. den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR) gepriift werden.

B. Besondere Bestimmungen

Flissiggasanlagen in der Fleischwirtschaft

§34.

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass abweichend von 8§33

Abs.3 und 4
— Verbrauchsanlagen wiederkehrend mindestens alle 2 Jahre,

— Verbrauchseinrichtungen von Raucheranlagen wiederkehrend mindes-
tens einmal jahrlich

durch Sachkundige auf
— Dichtheit
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und
— Funktionsfahigkeit der Sicherheitseinrichtungen
gepruft werden.

Zu §34:

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfah-
rung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen in
der Fleischwirtschaft hat und mit den einschléagigen staatlichen Arbeits-
schutzvorschriften, Unfallverhiutungsvorschriften, Richtlinien und allge-
mein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen,
VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Eu-
ropaischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens uber
den Europaischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist, dass er den ar-
beitssicheren Zustand von Flissiggasanlagen in der Fleischwirtschaft be-
urteilen kann.

Flissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fur StralRenbelage

§35. (1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass abweichend von § 33
Abs. 1 die unter dem Druck der Versorgungsanlage stehenden Anlageteile
der Flissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fur Stralenbelage

— vor der ersten Inbetriebnahme
und
— nach Veranderungen, die die Betriebssicherheit beeinflussen kdnnen,
durch Sachversténdige auf
- Eignung
und
— richtige Anordnung

sowie die Anschlusse, Leitungen, Armaturen und Verbrauchseinrichtungen
durch Sachkundige auf

— Dichtheit
und

— Funktionsféhigkeit der Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen
geprift werden.

Zu 835 Abs. 1:

Zu den Anlagenteilen, die unter dem Druck der Versorgungsanlage ste-
hen, gehoren auch die Druckbehélter (Tanks) und Druckgasbehélter
selbst. Hinsichtlich der Prufpflicht dieser Druckbehélter (Tanks) und
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Druckgasbehélter siehe Gefahrgutverordnung Stralle (GGVS) und Gefahr-
gutverordnung Eisenbahn (GGVE).

Sachverstandiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Er-
fahrung besondere Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen von
Vorwarmgeraten fir StraRenbeldge hat und mit den einschlagigen staatli-
chen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien
und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-
Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens
Uber den Europaischen Wirtschaftsraum) vertraut ist. Er soll Flussiggas-
anlagen von Vorwarmgeraten fiir StraBenbelége prifen und gutachtlich
beurteilen kbnnen.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass abweichend von § 33
Abs. 3 die Fluissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fir StralBenbelage ent-
sprechend den

- Einsatzbedingungen
und
— betrieblichen Verhéltnissen
wiederkehrend
— nach Bedarf,
— mindestens jedoch einmal jahrlich,
durch Sachkundige auf ihren betriebstechnischen Zustand gepriift werden.

Zu 8§35 Abs.1 und 2:

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfah-
rung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Fliissiggasanlagen von
Vorwarmgeréaten flr Stralenbelage hat und mit den einschléagigen staatli-
chen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien
und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-
Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten
der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens
Uber den Europaischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist, dass er den
arbeitssicheren Zustand von Flissiggasanlagen von Vorwarmgeraten fir
StralRenbelage beurteilen kann.

(3) Die Prifergebnisse des Sachkundigen nach den Absatzen 1 und
2 sind dem Sachverstéandigen zu dessen Prifung vorzulegen.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an Vorwarmgeraten
fur StraBenbeldage vorhandene Feuerléscher jahrlich auf ihre Einsatzbereit-
schaft geprift werden.
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Zu 835 Abs. 4:

Hinweise zur Uberpriifung von Feuerléschern siehe DIN 14 406-4 ,Trag-
bare Feuerldscher; Instandhaltung*.

(5) Zusétzlich zu 8§33 Abs. 5 sind Mangelbeseitigungen auf Grund
von Prufungen schriftlich festzuhalten.

Flissiggasanlagen mit Zerstaubungsbrennern

8§36. (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.
1 Nr. 2 und 3 mit Zerstaubungsbrennern abweichend von § 33 Abs. 1 durch
einen Sachverstandigen gepruft werden.

Zu 8§36 Abs. 1:

Sachverstandiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Er-
fahrung besondere Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach §1
Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit Zerstaubungsbrennern hat und mit den einschlagi-
gen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften,
Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-
Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Européischen Union oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens Uber den Européischen Wirtschaftsraum) vertraut ist. Er soll
Anlagen nach 81 Abs.1 Nr.2 und 3 mit Zerstaubungsbrennern priifen
und gutachtlich beurteilen kdnnen.

(2) Der Unternehmer hat dafuir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.
1 Nr. 2 und 3 mit Zerstaubungsbrennern abweichend von 8§ 33 Abs. 3 jahrlich
durch einen Sachkundigen gepruft werden.

Zu 836 Abs. 2:

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfah-
rung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach §1
Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit Zerstaubungsbrennern hat und mit den einschlagi-
gen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschriften,
Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-
Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer
Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens Uber den Européischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist,
dass er den arbeitssicheren Zustand von Anlagen nach 81 Abs.1 Nr. 2
und 3 mit Zerstdaubungsbrennern beurteilen kann.
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Fahrzeuge mit Flussiggas-Verbrennungsmotor

8§37. (1) Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass zusatzlich zu §33
Abs. 3 Treibgasanlagen von Fahrzeugen wiederkehrend in regelmafRigen
Zeitabstanden, mindestens jedoch einmal jahrlich, durch einen Sachkundi-
gen auf

— Dichtheit,
— ordnungsgemafe Beschaffenheit,
— Funktion
und
— Funktionsféahigkeit der Sicherheitseinrichtungen
gepruft werden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass der Schadstoff-Ge-
halt im Abgas wiederkehrend, mindestens jedoch halbjahrlich, durch einen
Sachkundigen geprift und auf den erreichbaren niedrigsten Wert gebracht
wird.

Zu 837 Abs. 1 und 2:

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Treibgasanlagen von Fahrzeu-
gen hat und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Un-
fallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der
Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische
Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder anderer Ver-
tragsstaaten des Abkommens iber den Europaischen Wirtschaftsraum)
so weit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von Treibgasanlagen
von Fahrzeugen beurteilen kann.

Zu 8§37 Abs. 2:

Der erreichbar niedrigste Wert kann angenommen werden, wenn der CO-
Gehalt 0,1 Vol.-% im Leerlauf bei betriebswarmem Motor nicht Gbersteigt.

Flussiggasanlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen

8§38. Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass FlUssiggasanlagen zu
Brennzwecken in Fahrzeugen wiederkehrend mindestens alle 2 Jahre durch
einen Sachkundigen gepruft werden.

Zu §38:

Die Forderung nach einer Dichtheitsprufung ist bei Flussiggasanlagen zu
Brennzwecken in Fahrzeugen erfillt, wenn die Prifung mit Luft durch-
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gefuihrt wird. Hierfir sind die Leitungen von der Anschlussstelle des
Druckregelgerétes bis zu den geschlossenen Einstellgliedern der Ver-
brauchseinrichtungen vor dem Einlassen von Gas mit dem 1,1fachen, bei
Betriebsdriicken bis 50 mbar mit dem 3fachen Betriebsiiberdruck zu pri-
fen. Die Leitungen gelten als dicht, wenn nach einer Wartezeit von 5 Mi-
nuten fir den Temperaturausgleich der Prifdruck wahrend der an-
schlieBenden Prufdauer von 5 Minuten nicht abfallt.

Die Prifung auf ordnungsgemalie Beschaffenheit umfasst bei Flissiggas-
anlagen zu Brennzwecken in Fahrzeugen insbesondere die Prifung der
Verbrennungsluftzufiihrungen und Abgasabfiihrungen unter anderem auf

— Dichtheit der Abgasrohre,
— freien Durchgang der Abgasrohre,
— steigende Verlegung der Abgasrohre in allen Teilen,
— Befestigung der Abgasrohre mit Rohrschellen
sowie
— eine Brennprobe im Anschluss an die Dichtheitspriifung.

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfah-
rung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Flissiggasanlagen zu
Brennzwecken in Fahrzeugen hat und mit den einschldgigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und
allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Nor-
men, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europaischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens tber
den Europaischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist, dass er den ar-
beitssicheren Zustand von Flissiggasanlagen zum Kochen, Heizen, Be-
leuchten und Kihlen in Fahrzeugen beurteilen kann.

Flissiggasanlagen mit ortsfesten Verbrauchsanlagen
unter Erdgleiche

§39.

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach § 1 Abs.

1 Nr.2 und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche abwei-
chend von § 33 durch einen Sachverstandigen auf Ubereinstimmung mit die-
ser Unfallverhitungsvorschrift wie folgt geprift werden:

vor der ersten Inbetriebnahme die zusammengebaute Anlage auf ord-
nungsgemale Installation und Aufstellung sowie Dichtheit,

nach Veranderungen, die die Betriebssicherheit beeinflussen kénnen,

nach Instandsetzungsarbeiten, die die Betriebssicherheit beeinflussen
kdnnen.

Priafungen nach der Druckbehélterverordnung bleiben unberthrt.
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Zu 8§39 Abs. 1:

Sachversténdiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Er-
fahrung besondere Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach §1
Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche hat
und mit den einschlagigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfall-
verhttungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der
Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, tech-
nische Regeln anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union oder an-
derer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Européischen Wirt-
schaftsraum) vertraut ist. Er soll Anlagen nach §1 Abs.1 Nr. 2 und 3 mit
ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche priifen und gutachtlich be-
urteilen konnen.

Die Prifung erstreckt sich auf alle Anlagenteile unter Erdgleiche sowie auf
solche, die die Sicherheit der Teile unter Erdgleiche beeinflussen kénnen.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Anlagen nach §1

Abs.1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche ab-
weichend von & 33 Abs. 3 wiederkehrend mindestens einmal jahrlich durch
einen Sachkundigen geprift werden.

Zu 8§39 Abs. 2:

Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfah-
rung ausreichende Kenntnisse auf dem Gebiet der Anlagen nach §1
Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen unter Erdgleiche hat
und mit den einschlédgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfall-
verhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der
Technik (z.B. DVGW-Regeln, DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, techni-
sche Regeln anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union oder ande-
rer Vertragsstaaten des Abkommens tber den Europaischen Wirtschafts-
raum) so weit vertraut ist, dass er den arbeitssicheren Zustand von
Anlagen nach § 1 Abs. 1 Nr. 2 und 3 mit ortsfesten Verbrauchsanlagen un-
ter Erdgleiche beurteilen kann.

V. Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrigkeiten

§40.

Ordnungswidrig im Sinne des § 209 Abs. 1 Nr.1 Siebtes Buch Sozial-

gesetzbuch (SGB VII) handelt, wer vorsatzlich oder fahrlassig den Bestim-
mungen

— des 83 in Verbindung mit
§5 Abs. 1,
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86 Abs. 5, 6 Satz 1, Absatz 9 oder 15,

§7 Abs. 3 bis 5,

88 Abs. 3, 5, 7 bis 10 oder 12,

89 Abs. 4, 6, 7 oder 13,

811 Abs. 3 bis 5, 8 bis 10, 11 Satz 1, Absatz 12, 16, 18 oder 19,
8§12 Satz 1,

8§13 Abs. 2 bis 4, 6, 7 oder 8,

8§14 Abs. 3 bis 5,

8§15 Abs. 1, 3 oder 4,

8§16 Abs. 2, 3 Satz 1, Absatz 4,

8§17 Abs. 2, 3 oder 4,

8§18 Abs. 1, 2 Satz 1,

8§20 Satz 1,

8§21 Abs. 2 bis 5,

8§22 Abs. 2, 5, 7 Satz 2 oder 3, Absatze 8 bis 13, 16, 17, 19 oder 21,
8§23 Abs. 1, 2, 6, 9, 14, 16 bis 18, 19 Satz 1, Absatze 20 bis 23,
8826, 27, 28 Abs. 3 bis 10,

829 Abs. 3, 4, 8, 10, 12 oder 14,

8§30 Abs. 1, 3, 5 bis 8, 10, 11, 13 bis 18, 20 bis 22 oder 25 Satz 1
oder

§31 Abs.1,

- des 833 Abs. 1, 3 Satz 1, Absatz 5,
88 34 bis 38
oder
8§39 Abs. 1 Satz 1, Absatz 2

zuwiderhandelt.

VI. In-Kraft-Treten

In-Kraft-Treten

§41. Diese Unfallverhitungsvorschrift tritt am ersten Tage des Monats
April oder des Monats Oktober in Kraft, der als Erster der Bekanntmachung
folgt.

Der 1. Nachtrag zu dieser Unfallverhitungsvorschrift tritt am 1. Januar 1997
in Kraft.*

¥ Gilt nicht fur die Eisenbahn-Unfallkasse.
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**) Gleichzeitig treten auRer Kraft:
Unfallverhitungsvorschrift
DS 13202
Gemeinsame Bestimmungen fur alle Dienstzweige — (UVV 2) — in der ab

1. September geltenden Fassung, zuletzt gedndert mit Bekanntgabe
Nr. 4 giltig ab 1. Januar 1994

Abschnitt 33, Absatz 4
und
Abschnitt 35.

Zu §41:

Mit dem In-Kraft-Treten dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind die ,,Richt-
linien fur die Verwendung von Flissiggas* (ZH 1/455) vom Mérz 1978 mit
Ausnahme folgender Abschnitte

4.1.1,

4.2.1 bis 4.3.3,
4.4.1 bis 4.5.2,
4.5.5 bis 4.5.8,
4.5.10 bis 4.6.2,
4.8,

7.6.1,

7.6.3 bis 7.6.5
und

7.7.1 bis 7.7.14
nicht mehr anzuwenden.

**)Gilt nur fir die Eisenbahn-Unfallkasse.
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Anhang 1

Auszug aus den Technischen Regeln Druckbehélter
Anlage zu TRB 801 Nr. 25 , Flissiggaslagerbehalteranlagen*
(Ausgabe Dezember 1991 in der Fassung vom Juli 1997)

6.3
6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

7.3
731

7.3.2

Verdampfer

An Verdampfern, bei denen die zur Verdampfung des Flissiggases erforder-
liche Warme durch stehende Flissigkeit tUbertragen wird, muss der Flissig-
keitsstand jederzeit erkennbar und der Sollstand (Minimum und Maximum)
gekennzeichnet sein.

Verdampfer mussen so ausgelegt oder ausgeristet sein, dass das Gas in der
flissigen Phase nicht in das Leitungssystem hinter dem Verdampfer gelangen
kann.

Zur Erflllung der Anforderung nach Abschnitt 6.3.2 missen die Verdampfer mit
einer redundanten, und soweit moglich mit einer diversitaren Sicherheitsein-
richtung ausgeriistet sein.

Verdampfer sollten so ausgefiihrt sein, dass eine Gasaustrittstemperatur aus
dem Verdampfer von 40 °C bis 80 °C eingehalten wird.

Verdampfer mit geschlossenen Heizsystemen sind mit einem Druckschalter mit
Alarm und gleichzeitiger Heizungsabschaltung sowie einem Sicherheitsventil in
ausreichender Leistung im Warmetragersystem auszuriisten.

Verdampfer mit offenen Heizungssystemen miissen in der Entliiftungsleitung
der Heizung mit einer Gaswarneinrichtung oder einem Stromungswachter mit
Einbindung in das Not-Aus-System ausgerustet sein.

Am Verdampfereingang sind Selbststellglieder nach DIN 3394 Teil 1 (Gruppe A
oder B) oder Teil 2 (Gruppe Ry,) anzuordnen. Diese dirfen nur in FlieRrichtung
absperren. Das Stellglied des Verdampfers ist in das Not-Aus-System einzu-
beziehen.

Eine direkte Feuer-, Abgas- oder elektrische Beheizung der flissiggasbeauf-
schlagten Teile des Verdampfers ist unzuldssig.

Verdampfer

Verdampfer sind nur in dem Betrieb der Anlage dienenden Raumen oder im
Freien aufzustellen.

Die Raume nach Abschnitt 7.3.1
sind mindestens in Feuerwiderstandsklasse F 30 auszufihren,

— sind gegeniiber Nachbarrdumen entsprechend Feuerwiderstandsklasse
F 90 abzutrennen,

— missen bei Anlagen ab der Gruppe C eine Gaswarneinrichtung haben, die
in das Not-Aus-System eingebunden ist,
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7.3.3
7.3.4

7.35

94

— sind mit elektrischen Betriebsmitteln nach DIN/VDE 0165 auszurlisten
und

— sind ausreichend zu be- und entliiften, wobei die Entliiftung in Bodennahe
wirken muss.

Die Forderung nach ausreichender Be- und Entliiftung ist insbesondere erfilillt,
wenn die GroRe der Be- und Entliftungsoffnung jeweils mindestens 1/100 der
Bodenflache betragt. Als Gesamtflache ist mindestens 400 cm? vorzusehen.

Verdampfer diirfen grundsatzlich nicht unter Erdgleiche aufgestellt werden.

In RAumen mit Lagerbehdltern sowie innerhalb des Schutzbereiches von La-

gerbehaltern im Freien dirfen nur Verdampfer nachstehender Bauarten aufge-

stellt sein:

— Verdampfer mit elektrischer Beheizung und Ausrustung nach DIN EN 50 014,

— Verdampfer, die durch Warmwasser, Ol oder Dampf beheizt werden, wenn
die Aufheizung des Wéarmetrégers auflerhalb des Aufstellungsraumes oder
auBerhalb der Schutzzone erfolgt. Elektrische Ausristungen mussen der
DIN EN 50 014 entsprechen.

Um Verdampfer im Freien ist eine Schutzzone von mindestens 5 m einzuhalten.
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Anhang 2

Auszug aus den Technischen Regeln Druckgasbehalter

TRG 280 ,,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehalter; Betreiben von
Druckgasbehaltern*

(Ausgabe Oktober 1989)

11
14

2.2

2.3

TRG 280 - Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehalter
Betreiben von Druckgasbehéltern

Ausgabe Oktober 1995

Geltungsbereich
Diese TRG gilt fur das Betreiben von Druckgasbehaltern.

Diese TRG gilt nicht

— fir das Fullen und Betreiben von Druckgaspackungen und Druckgaskartu-
schen; hierfiir gelten die TRG 300, 301 und 403;

— fir das Fullen und Betreiben von Treibgastanks; hierfur gelten die TRG 380
und 404;

Begriffsbestimmungen

Betreiben

Zum Betreiben im Sinne dieser TRG gehoren das Befordern, Lagern, Bereit-
stellen, Entleeren und In-Stand-Halten von Druckgasbehaltern. ...

Lagern
Als Lagern gilt, wenn Druckgasbehélter in Vorrat gehalten werden. ...

Bereitstellen

Als Bereitstellen gilt, wenn gefiillte Druckgasbehélter an den zum Entleeren
vorgesehenen Stellen als Reservebehélter an Entnahmeeinrichtungen ange-
schlossen sind oder zum baldigen Anschluss bereitgehalten werden, soweit
dies fur den Fortgang der Arbeiten erforderlich ist.

Als Bereitstellen gilt auch, wenn gefiilite Druckgasbehalter

— an Arbeitsplatzen fur den Handgebrauch,

in der jeweils erforderlichen Anzahl und GréR3e bereitgehalten werden.
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2.4

2.8

2.9

2.10

3.7

3.8

3.16

3.18

96

Entleeren

Als Entleeren gilt, wenn Druckgasbehalter mit Entnahmeeinrichtungen verbun-
den sind und Gase entnommen werden.

Sicherheitsabstand

Der Sicherheitsabstand ist der zwischen Druckgasbehéltern und benachbar-
ten Anlagen, Einrichtungen oder Gebauden einzuhaltende Abstand. Durch ihn
sollen geféhrliche Einwirkungen, insbesondere gefahrliche Erwarmungen, auf
die Druckgasbehélter vermieden werden. Anlagen, von denen eine Gefahr aus-
gehen kann, sind z.B. Lager mit brennbaren Stoffen wie Holz, Verpackungs-
material, oberirdische Behalter fiir brennbare Flissigkeiten.

Schutzbereich

Der Schutzbereich ist ein raumlicher Bereich um Druckgasbehélter ..., in dem
infolge Undichtheiten an Anschliissen und Armaturen oder betriebsmagig beim
Anschlieen oder Lésen von Leitungsverbindungen oder infolge menschlicher
Fehlhandlungen das Auftreten von Gas oder Gas/Luft-Gemischen nicht ausge-
schlossen werden kann.

Der Schutzbereich nach Nummer 2.9 wird

— bei Gasen, die schwerer als Luft sind, von einem kegelformigen Raum ge-
bildet (siehe Bild 2).

Allgemeine Anforderungen

Besondere Vorkommnisse, Mangel und Schaden an Druckgasbehéltern und ih-
rer Ausristung sowie das Ansprechen ihrer Sicherheitseinrichtungen sind dem
fur den Betrieb Verantwortlichen umgehend zu melden.

Weist ein Druckgasbehélter Mangel oder Schaden auf, durch die Beschéftigte
oder Dritte gefahrdet werden, so ist er unverziglich gefahrlos zu entleeren; ist
dies nicht moglich, so sind andere geeignete MalRnahmen zu treffen, die eine
Geféahrdung weit gehend ausschlielen, z.B. Raumung des gefahrdeten Be-
reichs, Beseitigung von Zundquellen. Ggf. sind Feuerwehr und/oder Fillwerk
zu benachrichtigen.

Die Absperreinrichtungen gefiillter oder entleerter Druckgasbehalter, die nicht
angeschlossen sind, mussen fest verschlossen und mit den vorgesehenen
Schutzeinrichtungen versehen sein (z.B. Ventilschutzkappen, ggf. Verschluss-
muttern). Fir Flaschenbiindel siehe jedoch TRG 370.

Im Brandfall ist die Feuerwehr auf das Vorhandensein von Druckgasbehéltern
aufmerksam zu machen.



MU STER-=UWVYWY

3.19

3.20

4.2

4.6

4.7

51

51.1

512

513

Druckgasbehélter, die ortlich erhitzt oder der Brandhitze ausgesetzt waren,
mussen deutlich entsprechend gekennzeichnet und vor einer eventuellen Wei-
terverwendung gepruft werden, z.B. in Fillwerken.

Die Schutzbereiche mehrerer Druckgasbehélter kdnnen sich gegenseitig tUber-
schneiden; hierbei dirfen die Behdlter unmittelbar nebeneinander stehen
(siehe Bild 3).

Beftérdern von Druckgasbehaltern

Druckgasbehélter dirfen nur auf den daflr vorgesehenen Einrichtungen, z.B.
Rollreifen, Flaschenful oder Konkavbdden, gerollt werden. Druckgasbehalter
durfen nicht geworfen werden.

Zum Beftrdern von Druckgasbehaltern dirfen nur solche Lastaufnahmemittel
verwendet werden, die eine Beschadigung oder ein Herabfallen der Druckgas-
behalter zuverlassig ausschliefen. Nicht geeignet sind z.B. Magnet- oder Grei-
ferkrane, ausgenommen Greiferkrane mit besonders daflr geeigneten Greifern.

Druckgasbehalter dirfen nicht zusammen mit leichtentziindlichem Ladegut,
wie z.B. Holzspénen oder Papier, beférdert werden.

Bei dem Beférdern von Druckgasbehéltern im offentlichen Verkehr sind die
verkehrsrechtlichen Vorschriften tber die Beférderung gefahrlicher Guter zu
beachten.

Lagern von Druckgasbehéltern
Allgemeines

Beim Lagern von Druckgasbehéltern wird unterschieden zwischen Lagern in
R&umen und Lagern im Freien. Als Lager im Freien gelten auch solche, die min-
destens nach zwei Seiten offen sind.

Soweit in den nachfolgenden Bestimmungen die Anzahl der gefullten Druck-
gasbehalter begrenzt ist, diirfen entleerte ungereinigte Druckgasbehélter in
doppelter Anzahl vorhanden sein.

Druckgasbehélter durfen nicht gelagert werden

— in Raumen unter Erdgleiche,

— in Treppenrdumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Héfen sowie Durch-
gangen und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer Néhe,

— an Treppen von Freianlagen,

— an besonders gekennzeichneten Rettungswegen,

— in Garagen
und

— in Arbeitsraumen.

Zu den Arbeitsraumen gehoren nicht Lagerraume, auch wenn dort Arbeitneh-
mer beschéftigt sind.
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5.1.3.2 Bis zu 50 gefillte Druckgasflaschen durfen abweichend von Nummer 5.1.3 in

5111

5.2

521

524

5.2.5

5.2.6

98

R&umen unter Erdgleiche gelagert werden, wenn

— bei technischer Liftung die Einrichtung fiir die technische Liftung einen
zweifachen Luftwechsel in der Stunde gewahrleistet. Die Einrichtung fur die
technische Luftung muss entweder sténdig wirksam sein oder durch eine
Gaswarneinrichtung automatisch eingeschaltet werden, wenn von der Gas-
warneinrichtung Gas festgestellt wird. Beim Ausfall der Einrichtung fir die
technische Luftung muss ein Alarm ausgeldst werden;

— bei natirlicher Beliiftung die Liftungséffnungen mindestens ein Gesamt-
querschnitt von 10 % der Grundflache dieses Raumes haben, eine Durch-
liftung bewirken und der FuBboden nicht mehr als 1,5 Meter unter der
Gelandeoberflache liegt.

In Lagerraumen durfen sich keine Gruben, Kanale oder Abfliisse zu Kanalen
ohne Flussigkeitsverschluss sowie keine Kellerzugange oder sonstige offene
Verbindungen zu Kellerrdumen befinden. Ferner dirfen sich dort auch keine
Reinigungs- oder andere Offnungen von Schornsteinen befinden. Bei der La-
gerung im Freien gilt Satz 1 nur fir den Schutzbereich. ...

Im Schutzbereich von Druckgasbehaltern ... dirfen sich keine Zundquellen
befinden, durch die Gase geziindet werden kdnnen.

Auf die Schutzbereiche und die jeweilige Gefahrdung (Explosions- oder Vergif-
tungsgefahr) ist durch Warnschilder hinzuweisen.

Lager in Raumen

R&ume zum Lagern von Druckgasbehdltern miissen von angrenzenden R&u-
men durch mindestens Feuer hemmende Bauteile getrennt sein. Feuerbestéan-
dige Bauteile sind erforderlich, wenn in angrenzenden Raumen, die nicht dem
Lagern von Druckgasbehaltern dienen, Brand- oder Explosionsgefahr besteht.

Der FuBbodenbelag in Lagerraumen muss mindestens schwer entflammbar
und so beschaffen sein, dass die Druckgasbehalter sicher stehen.

Lagerraume miissen ausreichend be- und entliiftet werden. ...

In Lagerraumen durfen keine brennbaren Stoffe wie z.B. brennbare Flissigkei-
ten, Holz, Holzspane, Papier, Heu, Stroh und Gummi gelagert werden. Abwei-
chend hiervon dirfen in Lagerhallen, in denen nicht mehr als 50 gefullte Druck-
gasflaschen, darunter nicht mehr als 25 Druckgasflaschen mit brennbaren ...
Gasen, gelagert werden, auch brennbare Stoffe, ausgenommen brennbare
Flussigkeiten, gelagert werden, wenn der Lagerplatz fur Druckgasflaschen
durch eine mindestens 2 m hohe Wand aus nicht brennbaren Baustoffen ab-
getrennt ist und zwischen Wand und den brennbaren Stoffen ein Abstand von
mindestens 5 m eingehalten wird.
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5.3
53.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

8.1.6

8.1.7

8.1.9

Lager im Freien

Bei Lagern im Freien muss die Aufstellfliche so beschaffen sein, dass die
Druckgasbehalter sicher stehen.

Werden ... gefiillte Druckgasflaschen ... im Freien gelagert, so missen diese
allseits von einem Schutzbereich umgeben sein. ... Die Abmessungen der
Schutzbereiche ergeben sich aus Bild 2.

Der Schutzbereich darf sich nicht auf Nachbargrundstiicke oder 6ffentliche
Verkehrsflachen erstrecken. Der Schutzbereich darf an héchstens zwei Seiten
durch mindestens 2 m hohe 6ffnungslose Schutzwénde aus nicht brennbaren
Baustoffen eingeengt sein. Hierbei darf es sich an einer Seite auch um eine Ge-
b&udemauer handeln, die im Schutzbereich 6ffnungslos sein muss.

Bei Lagerung gefiillter Druckgasbehéalter im Freien muss zu benachbarten An-
lagen und Einrichtungen, von denen eine Geféhrdung ausgehen kann, ein Si-
cherheitsabstand eingehalten werden. Der Sicherheitsabstand betragt mindes-
tens 5 m um die Druckgasbehalter. Er kann durch eine mindestens 2 m hohe
Schutzwand aus nicht brennbaren Baustoffen ersetzt werden.

Bereitstellen von Druckgasbehéaltern

Bereitstellen zum Entleeren

An Stellen, an denen Druckgasbehdlter zum Entleeren angeschlossen sind,
darf hochstens die gleiche Anzahl von Druckgasbehéltern bereitgestellt wer-
den. ...

Entleeren von Druckgasbehéltern

Beim Zusammenschalten mehrerer Druckgasbehalter fir Gase in flissigem Zu-
stand durfen bei Entnahme aus der flussigen Phase die Absperreinrichtungen
der einzelnen Druckgasbehélter, von Stérungen abgesehen, nach inrem Offnen
erst wieder geschlossen werden, wenn alle Druckgasbehélter entleert sind, da-
mit ein ungewolltes Uberfiillen einzelner Druckgasbehélter verhindert wird. An
Batterieanlagen ist ein Hinweisschild anzubringen, dass die Aufschrift tragt:
»Absperreinrichtung der einzelnen Druckgasbehalter miissen bis zum Entleeren
der gesamten Batterie voll gedffnet bleiben”.

Druckgasbehalter diirfen nur zusammengeschaltet werden, wenn sie mit dem
gleichen Prufliberdruck gekennzeichnet sind.

Jeder zum Entleeren angeschlossene Druckgasbehélter ... muss von einem
Schutzbereich umgeben sein. Diese Schutzbereiche sind fur Druckgasbehalter
mit brennbaren Gasen Zone 2 nach § 2 Abs. 4 Nr. 1 Buchst. C ElexV.

Die Abmessungen der Schutzbereiche ergeben sich aus Bild 3. ...
Nummer 5.3.3 gilt entsprechend.
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8.1.10 Eines Schutzbereiches bedarf es nicht

8.3
8.3.1

8.4

8.4.3

8.4.4

8.45

9.3

100

2. bei Einzelflaschen fir Propan/Butan mit einem zulassigen Fillgewicht bis 14
kg,

3. wenn die Druckgasbehalter mit Verbrauchsgeraten verbunden sind, deren
offene Flammen sich innerhalb der in Bild 3 genannten Abstande befinden,

4. um Flaschenschréanke.

Entleeren in Flaschenschranken

Flaschenschranke missen aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen. Sie
missen je eine Liftungsoéffnung im Boden- und Deckenbereich von 1/100 der
Grundflache, mindestens jedoch 100 cm? haben.

Bei Flaschenschranken ohne unmittelbare Entliftung ins Freie ist der Fla-
schenschrank bei der Aufstellung von Druckgasbehéltern mit brennbaren, gif-
tigen und sehr giftigen Gasen durch eine technische Liftung gefahrlos ins Freie
zu entliften.

Entleeren in besonderen Aufstellungsraumen oder an Aufstellplatzen im
Freien (zentrale Gasversorgungsanlagen)

Werden in besonderen Aufstellungsraumen mehr als sechs gefullte Druckgas-
behéalter fir brennbare Gase zum Entleeren aufgestellt, so ist der ganze Raum,
héchstens aber 5 m um die Druckgasbehalter, Zone 1 nach § 2 Abs. 4 Nr. 1
Buchst. B ElexV.

In besonderen Aufstellungsrdumen und an Aufstellplatzen im Freien dirfen
gleichzeitig gefiillte und entleerte Druckgasbehalter vorhanden sein. Insgesamt
darf nicht mehr als die dreifache Anzahl von Druckgasbehéltern vorhanden
sein, wie zum Entleeren angeschlossen sind.

In besonderen Aufstellungsrdumen muissen Druckgasbehélter nach Gasarten
getrennt aufgestellt sein.

In-Stand-Halten von Druckgasbehéltern

Druckgasbehalter miissen sorgfaltig und fachgerecht gewartet und in Stand
gesetzt werden.

Instandsetzungsarbeiten an Druckgasbehaltern dirfen nur von fachkundigem
Personal in hierfur eingerichteten Werkstétten durchgefuhrt werden.
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r=20m

r=10m

h=10m
h=05m

a) in Raumen b) im Freien

Bild 2: Schutzbereiche fur Druckgasflaschen mit Flussiggas,

Einzelflasche und Batterien mit 2-6 Flaschen, bei Entnahme aus der Gasphase

r=30m
h=10m {
' |
Flilssiggas
a} in Raumen
r=20m
h = 0,5 m
FiUssiggas
By Im Fralen

In Réumen
im Freien

Bild 3: Schutzbereiche fur mehrere Druckgasflaschen mit Flissiggas,
Batterien mit mehr als 6 Flaschen bei Enthahme aus der Gasphase

Zu Bild 2 und 3:

Schutzbereiche bei Entnahme aus der Fliissigphase
a) in R&umen: ganzer Raum

b) im Freien:r=3m;H=0,5m
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Anhang 3

1. Auszug aus der Siebten Verordnung zum Geratesicherheitsgesetz (Gas-
verbrauchseinrichtungsverordnung — 7. GSGV) vom 26. Januar 1993 in
der Fassung vom 28. September 1995 (BGBI. | S. 1213)

§1
Anwendungsbereich

(1) Diese Verordnung gilt fir das In-Verkehr-Bringen von Gasverbrauchseinrich-
tungen (Gerate und Ausrustungen).

(2) Gerate im Sinne dieser Verordnung sind Geréte, die zum Kochen, zum Heizen,
zur Warmwasserbereitung, zu Kihl-, Beleuchtungs- oder Waschzwecken verwendet
und mit gasformigen Brennstoffen betrieben werden und bei denen, soweit mit ihnen
Wasser erwarmt wird, die Wassertemperatur 105 °C nicht Ubersteigt. Gas-Geblase-
brenner und die zugehérigen Warmetauscher sind den Geréten gleichgestellt.

(8) Ausrustungen im Sinne dieser Verordnung sind Sicherheits-, Kontroll- und
Regelvorrichtungen sowie Baugruppen — mit Ausnahme von Gas-Geblésebrennern
und ihren zugehdrigen Warmetauschern —, die fiir gewerbliche Zwecke gesondert in
den Verkehr gebracht werden und in eine Gasverbrauchseinrichtung eingebaut oder
zu einer solchen zusammengebaut werden sollen.

(6) Diese Verordnung gilt nicht fur Gerate, die speziell zur Verwendung bei in-
dustriellen Verfahren in Industriebetrieben bestimmt sind.

§2
Sicherheitsanforderungen

Gerate und Ausriistungen dirfen nur in den Verkehr gebracht werden, wenn sie den
grundlegenden Anforderungen nach Anhang | der Richtlinie 90/396/EWG des Rates
vom 29. Juni 1990 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fir
Gasverbrauchseinrichtungen (ABI. EG Nr. L 196 S. 15), gedndert durch die Richtlinie
93/68/EWG des Rates vom 22. Juli 1993 (ABI. EG Nr. L 220 S. 1), entsprechen und die
Gerate bei vorschriftsméaRiger Verwendung die Sicherheit von Personen, Haustieren
und Gutern nicht gefahrden.
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2. Richtlinie fur Gasverbrauchseinrichtungen (90/396/EWG)
Anhang | ,,Grundlegende Anforderungen*

Anhang |

Grundlegende Anforderungen

Vorbemerkung

Die Verpflichtungen auf Grund der fir Gerate geltenden grundlegenden Anforderungen
dieses Anhangs finden, wenn eine entsprechende Notwendigkeit besteht, auch bei
Ausrustungen Anwendung.

1.

1.1.

1.2.

1.2.1.

Allgemeine Bedingungen

Ein Gerat ist so zu konstruieren und herzustellen, dass es sicher betrieben wer-
den kann und keine Gefahr fir Personen, Haustiere und Guter darstellt, wenn
es vorschriftsméalig nach Artikel 1 Absatz 4 dieser Richtlinie verwendet wird.

Wird ein Gerat in den Verkehr gebracht, so sind

— eine Anleitung fur den Installateur beizufiigen,

— eine Bedienungs- und Wartungsanleitung fur den Benutzer beizufiigen,

— auf dem Geréat sowie auf seiner Verpackung die geeigneten Warnhinweise
anzubringen.

Die Anleitungen und Warnhinweise missen in der/den Amtssprache(n) des
Empfangermitgliedstaats abgefasst sein.

Die Anleitung fur den Installateur muss alle Anweisungen fiur die Installation,

Einstellung und Wartung enthalten, die eine einwandfreie Ausfiihrung dieser Ar-

beiten und eine sichere Benutzung des Gerétes ermdglichen. In der Anleitung

ist insbesondere Folgendes anzugeben:

— die verwendete Gasart,

— der verwendete Eingangsdruck,

— die erforderliche Beluftung,

— fir die Versorgung mit Verbrennungsluft,

— zur Vermeidung der Bildung von Gemischen mit einem gefahrlichen Gehalt
an unverbranntem Gas bei nicht mit der Vorrichtung nach Nummer 3.2.3
versehenen Geréten,

— die Bedingungen fir den Abzug der Verbrennungsprodukte,

— fir Gas-Geblasebrenner und die zugehoérigen Warmetauscher die charakte-
ristischen Eigenschaften, die Bedingungen fir ihren Zusammenbau, die da-
zu beitragen, dass die fur die fertig gestellten Geréte geltenden grundlegen-
den Anforderungen erfullt werden, und gegebenenfalls das Verzeichnis der
vom Hersteller empfohlenen Kombinationen.
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1.2.2.

1.2.3.

1.3.

2.2.

3.1
3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.

104

Die Bedienungs- und Wartungsanleitung fur den Benutzer muss alle fiir eine
sichere Benutzung erforderlichen Angaben enthalten und insbesondere den
Benutzer auf etwaige Beschréankungen der Benutzungsmdglichkeiten hin-
weisen.

Die Warnhinweise auf dem Geréat und seiner Verpackung missen eindeutige
Angaben Uber die Gasart, den Eingangsdruck und die etwaigen Beschrankun-
gen der Benutzungsmaoglichkeiten enthalten, insbesondere die Beschrankung,
dass das Gerat nur in ausreichend beliifteten Raumen aufgestellt werden darf.

Eine zur Verwendung in einem Geréat vorgesehene Ausrustung ist so zu kons-
truieren und herzustellen, dass sie ihrem Zweck entsprechend einwandfrei ar-
beitet, wenn sie nach der Anleitung des Herstellers eingebaut wird.

Die Anleitungen fur Einbau, Einstellung, Betrieb und Wartung sind der Ausrus-
tung beizufiigen.

Werkstoffe

Die Werkstoffe missen fur ihre vorgesehene Verwendung geeignet sein und
den mechanischen, chemischen und technischen Beanspruchungen widerste-
hen, denen sie bei vorhersehbaren Bedingungen ausgesetzt sind.

Die fiir die Sicherheit bedeutsamen Eigenschaften der Werkstoffe sind vom
Hersteller oder vom Lieferanten zu gewabhrleisten.

Auslegung und Herstellung
Allgemeines

Das Gerat ist so herzustellen, dass bei vorschriftsméaRiger Verwendung keine
Instabilitat, Verformung oder Abnutzung und kein Bruch auftreten, die die
Sicherheit des Gerats beeintrachtigen kénnten.

Bei Inbetriebnahme und/oder beim Betrieb auftretende Kondensation darf den
sicheren Betrieb des Geréts nicht beeintrachtigen.

Das Geréat ist so auszulegen und herzustellen, dass das Risiko einer Explosion
durch eine von auBen kommende Brandgefahr so gering wie méglich gehalten
wird.

Das Gerat ist so herzustellen, dass weder Wasser noch unerwiinschte Luft in
die Gas fuhrenden Bauteile eindringen kénnen.

Bei normaler Schwankung der Hilfsenergie muss das Gerat weiterhin sicher
funktionieren.

AuBergewdhnliche Schwankungen oder Ausfall der Hilfsenergie sowie ihre wie-
der einsetzende Zufuhr dirfen nicht zu einer gefahrlichen Situation fiihren.
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3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.2.
3.2.1.
3.2.2.

3.2.3.

Das Gerédt ist so auszulegen und herzustellen, dass es nicht zu Elektrounféllen
kommen kann. Fur den Anwendungsbereich der Richtlinie 73/23/EWG gilt die
Einhaltung der Sicherheitsziele fiir elektrische Gefahren als Erfiillung dieser An-
forderung.

Alle unter Druck stehenden Teile des Gerates miissen den mechanischen und
thermischen Belastungen widerstehen, ohne dass es zu Verformungen kommt,
die seine Sicherheit gefahrden.

Das Gerat ist so auszulegen und herzustellen, dass durch den Ausfall einer
Sicherheits-, Kontroll- und Regeleinrichtung keine geféhrliche Situation ent-
steht.

Ist ein Gerdt mit Sicherheits- und Regeleinrichtungen versehen, so darf das
Funktionieren der Sicherheitseinrichtung durch das Funktionieren der Regel-
einrichtung nicht beeintrachtigt werden.

Alle Teile eines Gerates, die bei der Herstellung eingestellt oder angepasst wer-
den und nicht vom Benutzer und vom Installateur manipuliert werden durfen,
sind entsprechend zu schutzen.

Die Schalt- und Regelungsvorrichtungen missen eindeutig kenntlich gemacht
und mit allen zur Vermeidung von Bedienungsfehlern erforderlichen Angaben
versehen sein. Sie mussen so ausgelegt sein, dass keine Bedienungsfehler auf-
treten kdnnen.

Ausstrémen von unverbranntem Gas
Das Gerdt ist so herzustellen, dass seine Gasleckrate kein Risiko darstellt.

Die Gerate sind so herzustellen, dass das Ausstromen des Gases beim Zinden
und Wiederziinden sowie nach dem Erldschen der Flamme begrenzt ist, damit
eine gefahrliche Ansammlung von unverbranntem Gas in dem Gerat vermieden
wird.

Gerate, die zum Betrieb in R&umen bestimmt sind, missen mit einer besonde-
ren Vorrichtung versehen sein, mit der eine gefahrliche Ansammlung von un-
verbranntem Gas in den Rdumen vermieden wird.

Geraéte, die nicht mit einer derartigen Vorrichtung versehen sind, dirfen nur in
R&umen mit ausreichender Belliftung verwendet werden, sodass eine gefahrli-
che Ansammlung von unverbranntem Gas vermieden wird.

Die Mitgliedstaaten kénnen fiir ihr Gebiet die Voraussetzungen festlegen, unter
denen eine ausreichende Beluftung der Raume fir die Aufstellung dieser Geréa-
te — deren Merkmale hierbei zu berlicksichtigen sind — gegeben ist.

Gerate fur GroRkuchen und Geréte, die mit Gas betrieben werden, das toxische
Bestandteile enthalt, missen mit dieser Vorrichtung versehen sein.
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3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.5.

3.6.
3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.7.
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Zindung

Das Geréat ist so herzustellen, dass bei vorschriftsméRiger Verwendung
— das Zunden und Wiederziinden gleichméRig erfolgt und
— eine Querziindung gewabhrleistet wird.

Verbrennung

Das Gerét ist so herzustellen, dass bei vorschriftsmaRiger Verwendung die
Flammenstabilitat gewahrleistet wird und die Verbrennungsprodukte keine un-
annehmbaren Konzentrationen gesundheitsschéadlicher Stoffe enthalten.

Das Gerét ist so herzustellen, dass bei vorschriftsméaRiger Verwendung keine
Verbrennungsprodukte unerwartet ausstromen kénnen.

Ein an einen Abzug fir die Verbrennungsprodukte angeschlossenes Geréat
muss so hergestellt sein, dass bei nicht normaler Zugwirkung keine Verbren-
nungsprodukte in gefahrlicher Menge in den betreffenden Raum ausstromen.

Unabhangige Heizgerate fir den Hausgebrauch und Durchlauferhitzer, die
nicht an einen Abzug fur die Verbrennungsprodukte angeschlossen sind, diir-
fen in dem betreffenden Raum keine Kohlenmonoxidkonzentration erzeugen,
die flr die ihr ausgesetzten Personen unter Beriicksichtigung der vorhersehba-
ren Expositionszeit eine Gesundheitsgefahr darstellen kann.

Rationelle Energienutzung

Das Gerat ist so herzustellen, dass unter Beriicksichtigung der Sicherheits-
aspekte eine rationelle Energienutzung gewabhrleistet ist, die dem derzeitigen
Stand der Technik entspricht.

Temperaturen

Teile des Geréts, die in der Nahe des Bodens oder anderer Flachen angebracht
sind, dirfen keine Temperaturen erreichen, die eine Gefahr fur die Umgebung
bilden.

Die Oberflachentemperaturen der zur Bedienung der Gerate vorgesehenen
Knopfe und Griffe dirfen keine Temperaturen erreichen, die eine Gefahr fiir die
Benutzer darstellen.

Die Oberflachentemperaturen von AuBenteilen eines Geréats fur Haushalts-
zwecke, mit Ausnahme von Oberflachen oder Teilen, die fir die Warmeiber-
tragung eine Rolle spielen, dirfen beim Betrieb keine Werte erreichen, die fur
den Benutzer und insbesondere fur Kinder, fir welche eine angemessene Re-
aktionszeit zu berlicksichtigen ist, eine Gefahr darstellen.

Lebensmittel und Trink- und Brauchwasser

Unbeschadet der einschlagigen Gemeinschaftsregelung durfen zur Herstellung
eines Gerats verwendete Werkstoffe und Bauteile, die mit Lebensmitteln, Trink-
oder Brauchwasser in Beriihrung kommen konnen, deren Qualitat nicht beein-
trachtigen.
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Anhang 4

Zusammenstellung besonderer Vorschriften und Regeln der Technik fur die
Verwendung von Fliissiggas:

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzge-
setz — BImSchG)

Erste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber Kleinfeuerungsanlagen — 1. BImSchV)

Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber Genehmigungsbedurftige Anlagen — 4. BImSchV)

Verordnung Uber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung geféhrli-
cher Guter auf Stralen (Gefahrgutverordnung Stralie - GGVS)

Technische Richtlinien, insbesondere zur Gefahrgutverordnung Stralle

TRS 002 ,,Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung StraRe; Anforderungen fur
elektrische Ausriistung von Fahrzeugen zur Beftrderung bestimmter geféhrlicher
Guter und an ortsbewegliche Warnleuchten*

TRS 003 ,, Technische Richtlinien zur Gefahrgutverordnung Strale; Anforderungen an
die nichtelektrische Ausristung und Feuerldscher*

Verordnung zum Schutz vor geféhrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)
mit zugehorigen Technischen Regeln fir Gefahrstoffe, insbesondere

TRGS 555 ,,Betriebsanweisung und Unterweisung nach § 20 GefStoffv*

TRGS 900 ,,Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz; Luftgrenzwerte*

Verordnung Uber Druckbehélter, Druckgasbehélter und Fillanlagen (Druckbehélter-
verordnung — DruckbehV) mit zugehdrigen Technischen Regeln Druckbehélter, insbe-
sondere

TRB 401 , Ausristung der Druckbehélter; Kennzeichnung*

TRB 610 ,,.Druckbehélter; Aufstellung von Druckbehéltern zum Lagern von Gasen*
TRB 801 ,Besondere Druckbehélter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV* Nr. 25:
,Druckbehélter fur nicht korrodierend wirkende Gase oder Gasgemische” und Anlage
zu TRB 801 Nr. 25 , Flissiggaslagerbehalteranlagen*

Technische Regeln Druckgase, insbesondere

TRG 270 ,,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Kennzeichnung der Druck-
gasbehalter”

TRG 280 ,,Allgemeine Anforderungen an Druckgasbehélter; Betreiben von Druckgas-
behaltern“

TRG 300 ,,Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Druckgaspackungen*

TRG 301 ,,Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Druckgaskartuschen, Hal-
terungen und Entnahmeeinrichtungen*

TRG 303 ,,Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Einwegflaschen®
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TRG 380 ,,Besondere Anforderungen an Druckgasbehalter; Treibgastanks*
TRG 402 ,Fillanlagen; Betreiben von Fullanlagen®

TRG 402 ,,Betreiben von Fllanlagen; volumetrisches Fillen von Handwerkerflaschen
Anlage 1 mit Flissiggas“

Technische Regeln Rohrleitungen TRR 100 ,Bauvorschriften; Rohrleitungen aus
metallischen Werkstoffen*

Richtlinien fiir die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfédhige Atmosphéare mit
Beispielsammlung — Explosionsschutz-Regeln — (EX-RL) (GUV-R 104, bisher GUV 19.8)

Technische Regeln Flissiggas TRF 1988.

DIN EN 161
DIN 477-1

DIN 2403
DIN 3258-2

DIN 3362

DIN 3383-1

DIN 3384
DIN 3391

DIN 4788-1
DIN 4788-2

DIN 4788-3

DIN 4811-2

E DIN 4811-3

E DIN 4811-4

E DIN 4811-5
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Automatische Absperrventile fur Gasbrenner und Gasgerate

Gasflaschenventile fur Prifdriicke bis max. 300 bar; Bauformen, Bau-
male, Anschliisse, Gewinde

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff

Flammeniiberwachung an Gasgeraten; Automatische Zindsicherun-
gen; Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung

Gasgerate mit atmosphéarischen Brennern; Begriffe, Anforderungen,
Prifung, Kennzeichnung

Gasschlauchleitungen und Gasanschlussarmaturen; Sicherheits-Gas-
schlauchleitungen, Sicherheits-Gasanschlussarmaturen

Edelstahlschlauche fur Gas

Stellgerate und Mehrfachstellgerate fur gasformige Brennstoffe; All-
gemeine Festlegungen

Gasbrenner; Gasbrenner ohne Geblase

Gasbrenner mit Geblase; Begriffe, Sicherheitstechnische Anforderun-
gen; Prufung, Kennzeichnung

Gasbrenner, Flammenuberwachungseinrichtungen; Flammenwachter,
Steuergerate und Feuerungsautomaten; Begriffe, Sicherheitstechni-
sche Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung

Druckregelgerate fur Flussiggas; Druckregelgerdate mit Sonderan-
schliissen; Sicherheitstechnische Anforderungen, Priifung, Kenn-
zeichnung

Druckregelgerate fir Flussiggas; Druckregelgerate mit Sicherheitsein-
richtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fur festeingestellte oder
einstellbare Ausgangsdriicke bis 4 bar

Druckregelgeréte fir Flussiggas; Druckregelgerate und Sicherheitsein-
richtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fiir Anlagen mit Flissig-
gasflaschen

Druckregelgerate fur Flissiggas; Druckregelgerate und Sicherheitsein-

richtungen mit ungeregeltem Eingangsdruck fur ortsfeste Flussiggas-
behélter
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DIN 4811-6

DIN 4815-1
DIN 4815-2
DIN 4815-4

DIN 4817-1

DIN 30664-1

DIN 51622

Druckregelgerate fur Flissiggas; Druckregelgeréte und Sicherheitsein-
richtungen fur Anlagen mit geregeltem Eingangsdruck

Schlauche fur Flissiggas; Schldauche mit und ohne Einlagen
Schlauche fur Flussiggas; Schlauchleitungen

Schlauche fur Flissiggas; Schlauche und Schlauchleitungen fur Treib-
gasanlagen in Fahrzeugen

Absperrarmaturen fir Flissiggas; Begriffe, Sicherheitstechnische An-
forderungen, Prufung, Kennzeichnung

Schlauche fur Gasbrenner fir Laboratorien ohne Ummantelung und
Armierung; Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifungen

Flussiggase; Propan, Propen; Butan, Buten und deren Gemische; An-
forderungen
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Anhang 5

Tabellen und Diagramme

1. Eigenschaften der Flissiggase

Eigenschaft Einheit Propan n-Butan
Chemische Summenformel - CsHs CaH1o
Strukturformel - CH3-CH2-CHs | CHs-CH2-CH2-CHs
Kohlenstoffgehalt Massenanteil 81,72 82,66
in %
Wasserstoff-Gehalt Massenanteil 18,28 17,34
in %
Molare Masse kg/Kmol 44,09 58,12
Gaskonstante mkg/kh°K 18,76 14,0
Molvolumen cmd/mol 21,94 21,50
Dichte, flussig bei 0 °C kg/dm3 0,53 0,60
Dichte, gasférmig kg/m3 1,97 2,59
im Normzustand
Dichteverhéltnis (Luft = 1) 1,55 2,09
gasférmig
Spezifisches Volumen dm3/kg 1,96 1,72
flissig, bei 15 °C
Spezifisches Volumen m3/kg 0,495 0,370
gasformig,
im Normzustand
Siedepunkt bei 1,013 bar °C -42 -0,5
Dampfdruck bei -30 °C _ bar 0,691 -0,686
-20°C Uberdruck 1,443 -0,512
-10 °C 2,424 -0,289
0°C 3,703 0,059
10 °C 5,358 0,519
20 °C 7,353 1,089
30°C 9,826 1,844
40 °C 12,758 2,785
50 °C 16,289 4,001
60 °C 19,907 5,394
70 °C 24,811 7,159
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Eigenschaft Einheit Propan n-Butan
Verdampfungswarme bei 0 °C kJ/kg 378,58 383,86
Kritische Temperatur °C 96,8 152,1
Kritischer Druck bar 42,56 38,05
Kritische Dichte kg/dm3 0,220 0,228
Spezifische Warme kJ/kg °C 2,43 2,26
flissig, bei 0 °C
Spezifische Warme bei kJd/m3 °C 3,22 4,31
konstantem Druck,
gasférmig im Normzustand
Brennwert Hy kWh/kg 13,98 13,74
(oberer Heizwert)
MJ/kg 50,337 49,491
MJ/m3, 101,205 133,795
Heizwert H, kWh/kg 12,87 12,69
(unterer Heizwert)
MJ/kg 46,343 45,707
MJ/m3, 93,180 123,565
_ Ho
Wobbezahl W, = —= 81,29 92,53
Vdy
MJ/m3
Wobbezahl W, = 'E 74,84 85,45
Jdy
Theoretischer Sauerstoff- m3y 5,104 6,769
bedarf pro Nm? Gas
Theoretischer Luft- m3y 24,36 32,308
bedarf Lyin pro Nm? Gas
Zindgrenze in Luft Vol.-% 2,1-9,5 1,5-8,5
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Eigenschaft

Einheit

Propan

n-Butan

Max. Flammen-
geschwindigkeit

Max. Verbrennungs-
temperatur

Verbrennungsmenge,
feucht pro Nm?3 Gas

Verbrennungsmenge,
trocken Vimin pro Nm? Gas

Verbrennnungsquotient Lonin

trmin

Max. Kohlendioxidgehalt der
trockenen Verbrennungsgase
COZmax

cm/s

°C

m3N

m3N

Vol.-%

bei Verbrennung mit Luft

47,2

1925

26,244

22,3

1,09

13,8

45,2

1895

34,709

29,68

1,09

14,1
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2. Dampfdruckdiagramm
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1.4
1.3
1.2
1.1
1.0
e
2.8
07

max. Dauerentnahme [kg/h]

06

Entnahmediagramme

Entnahmediagramm fir 11-kg-Mehrflaschenanlage

Maximale Dauerentnahme in kg/h, je angeschlossene Flasche, bei 11-kg-Fla-
schenanlagen (bestehend aus mindestens 2 Flaschen) mit automatischen
Zuschaltern (Gasart: Propan, auch Handelspropan)

Fir einen Arbeits-

druck von 50 mbar

a5

0,4

0,2

0,2

0,1
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3.2

max. Dauersntnahme [kg/h]

14
1,3
1,2
11
10
09
08
07
a6
0,5
0,4
03
0,2

0.1

Entnahmediagramm fiir 33-kg-Mehrflaschenanlage

Maximale Dauerentnahme in kg/h, je angeschlossene Flasche, bei 33-kg-Fla-
schenanlagen (bestehend aus mindestens 2 Flaschen) mit automatischen
Zuschaltern (Gasart: Propan, auch Handelspropan).

Fir einen Arbeits-
/ druck ven 50 mbar

7

~35 -30-25-~20—-15-10 -5 © &5 10 15 20 25 30 35
Limgebungstemperatur [*G]
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Anhang 6

Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der in den Durchfiihrungsanweisungen auf-

gefiihrten Vorschriften und Regeln zusammengestellt:

1.
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Gesetze / Verordnungen

Bezugsquelle: Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG
Luxemburger StraRe 449, 50939 Koln

Unfallverhitungsvorschriften/Berufsgenossenschaftliche Vorschriften
Bezugsquelle: Schriften mit GUV-Nummer zu beziehen

vom zustandigen Unfallversicherungstréger;

Schriften mit BGV- bzw. VBG-Nummer

zu beziehen vom Carl Heymanns Verlag KG,

Luxemburger Strale 449, 50939 KéIn

Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz,

Informationen, Grundsatze,

Richtlinien, Sicherheitsregeln, Merkblatter

Bezugsquelle: Schriften mit GUV-Nummer zu beziehen
vom zustandigen Unfallversicherungstrager;
Schriften mit BGR-/BGI-/BGG- bzw. ZH 1-Nummer
zu beziehen vom Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strale 449, 50939 KéIn

DIN-Normen
Bezugsquelle: Beuth-Verlag GmbH
Burggrafenstralle 6, 10787 Berlin

VDE-Bestimmungen
Bezugsquelle: VDE-Verlag GmbH
Bismarckstralle 33, 12167 Berlin

DVGW-Arbeitsblatter

Bezugsquelle: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft
Gas und Wasser GmbH
Zur Degensmihle 3, 53347 Alfter

VvdTUV-Merkblatter
Bezugsquelle: Verlag TUV Rheinland GmbH
Postfach 903060, 51123 KéIn



MU SsSTER-=UWYYWY

Gegenuber der vorhergehenden Ausgabe vom Oktober 1993 wurden die
Durchfuihrungsanweisungen aktualisiert und dem derzeitigen Stand angepasst.
Insbesondere wurden folgende Durchfiihrungsanweisungen geéndert:

— DA zu §1 Abs.1 Nr. 2 (Abbildung 2)

— DA zu 87 Abs. 1 (zweiter Absatz)

- DAzu §8 Abs.5

— DA zu 89 Abs. 3 (zweites Tiret)

— DA zu §9 Abs. 12 (zweiter Absatz)

— DA zu 811 Abs. 1 (erster Absatz)

— DA zu §11 Abs. 2 (zweiter Absatz)

— DA zu 811 Abs. 4 (erster, funfter und sechster Absatz)

- DAzu 8§11 Abs.7

- DAzu§11Abs.16

- DAzug§12

— DA zu §13 (vierter Absatz)

- DAzu 8§14 Abs.6

- DAZzu§16 Abs. 3

- DAzu 8§16 Abs. 4

- DAzu§18 Abs.2

- DAzu 8§23 Abs.4

- DAzu§29

- DAzu 8§29 Abs. 1

- DAzu §29 Abs. 8

- DA zu 829 Abs. 12

— DA zu 829 Abs. 14 (erster und zweiter Absatz)

— DA zu §29 Abs. 16 (Abbildung 8)

— DA zu 830 Abs. 3 (bisherige DA zu § 30 Abs. 5)

— DA zu 8§30 Abs. 12 (zweiter Absatz)

- DA zu §30 Abs. 18

- DAzu 8§30 Abs.21

- DAzu§32

- DAzu 8§33 Abs.5

- DAZzu§35Abs. 1

— DA zu § 38 (erster Absatz)

- Anhang 3 (§82)

— Anhang 5 (Kritische Dichte fur Propan, Einheit des theoretischen Sauer-
stoff-/Luftbedarfs sowie der Verbrennungsgasmenge)
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