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11

Allgemeines

Anwendungsbereich

Diese technische Regel beschreibt eine Methode zur Durchstanzbemessung von Flachdecken oder
Einzelfundamenten und Bodenplatten unter statischer, quasi-statischer und ermidungswirksamer
Beanspruchung.

Sie gilt fir Bewehrungselemente gemaf Abschnitt 1.3 zur Erhéhung des Durchstanzwiderstandes von
Flachdecken oder Einzelfundamenten und Bodenplatten.

Die Bewehrungselemente befinden sich in der Nahe von Stiitzen oder konzentrierten Einzellasten.

Diese Technische Regel umfasst die folgenden Spezifikationen fir den Verwendungszweck:

Flachdecken oder Einzelfundamente und Bodenplatten aus bewehrtem Normalbeton der
Druckfestigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemaR DIN EN 206-1

Flachdecken oder Einzelfundamente und Bodenplatten mit einer Mindesthdéhe von h =180 mm

Flachdecken oder Einzelfundamente und Bodenplatten mit einer maximalen statischen Nutzhéhe
von d = 300 mm (nur fir Doppelkopfanker mit glatten Schéaften)

Doppelkopfanker als Bewehrungselemente gleichen Durchmessers und Typs (gerippte oder glatte
Schafte) im Durchstanzbereich um Stiitzen oder konzentrierte Einzellasten

Verwendung von Doppelkopfankern aus Bewehrungsstahl geméaf DIN EN 1992-1-1 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA mit fyk= 500 N/mm?2, in der Bemessung darf nur fyx = 500 N/mm?2 angesetzt
werden

Doppelkopfanker als Bewehrungselemente, die in aufrechter Position (Montageleiste an der
Unterseite der Platte) oder in hdngender Position angeordnet sind

Doppelkopfanker als Bewehrungselemente sind so angeordnet, dass die Doppelkopfanker
senkrecht zur Oberflache der Flachdecken oder Einzelfundamente und Fundamentplatten stehen

Doppelkopfanker als Bewehrungselemente sind radial zur Stiitze oder zu hochkonzentrierten
Lasten angeordnet und sie sind gleichmafig im kritischen Durchstanzbereich verteilt

Doppelkopfanker als Bewehrungselemente sind so positioniert, dass die oberen Képfe der Anker
mindestens bis zur Au3enseite der obersten Lage der Biegebewehrung reichen

Doppelkopfanker als Bewehrungselemente sind so positioniert, dass die unteren Kdpfe der Anker
mindestens bis zur Au3enseite der untersten Lage der Biegebewehrung reichen

Doppelkopfanker als Bewehrungselemente sind so positioniert, dass die Betondeckung den
Anforderungen nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA entspricht

Doppelkopfanker als Bewehrungselemente sind so angeordnet, dass die Mindest- und
Hoéchstabstande zwischen den Doppelkopfankern auf einem Element und zwischen den Elementen
um eine Stitze oder einen Bereich mit konzentrierter Einzellast den Bestimmungen nach

Abschnitt 3 entsprechen

Die Bestimmungen nach Abschnitt 3 werden beim Einbau mit einer Genauigkeit von 0,1 h
(h = Dicke der Platte) eingehalten

Die Bemessung fur statische, quasi-statische und ermidungswirksame Beanspruchung von
Flachdecken oder Einzelfundamenten und Bodenplatten muss nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA erfolgen.

DIBt  Deutsches Anwendungsdokument zu EOTA TR 060 Stand: August 2019 Seite 3 von 18



1.2

Annahmen

Es gelten die folgenden Annahmen:

13

Die Tragfahigkeit der Stiitze unter der Durchstanzbewehrung sowie die lokale Druckbe-
anspruchung an der Verbindung zwischen Platte und Stiitze werden unter Bertcksichtigung der
nationalen Bestimmungen und Richtlinien nachgewiesen.

Das Tragvermogen der Betonplatte auRerhalb des Durchstanzbereichs wird getrennt und in Uber-
einstimmung mit den relevanten nationalen Bestimmungen nachgewiesen.

Der Biegenachweis der gesamten Betonplatte wird separat und in Ubereinstimmung mit den
relevanten nationalen Bestimmungen gefuhrt.

In Ortbetondecken wird der Bereich der Durchstanzbewehrung monolithisch mit der Platte ver-
gossen. Bei Betonplatten, die aus diinnen Betonfertigteilen (Elementdecken) und zusétzlichem
Ortbeton bestehen, wird ein Kopf der Durchstanzbewehrung in der Betonfertigteilplatte angeordnet.

Die Biegebewehrung Uber der Stiitze muss auBerhalb des aufReren Rundschnitts uout verankert
werden.

Die untere Bewehrung der Platte wird Uber die Stiitze gefihrt.
Die obere Bewehrung der Platte ist gleichm&Rig iber dem Durchstanzbereich angeordnet.

Wenn die Betonfertigteile im Durchstanzbereich gesto3en werden miissen, muss der Abstand
zwischen den Betonfertigteilen = 40 mm betragen und sorgfaltig mit Ortbeton vergossen werden.
Der Abstand zwischen Betonfertigteilen und dem Rand der Stitze ist auf -10 mm (Betonfertigteil
liegt auf der Stutze auf) bis 40 mm beschrankt.

Position, Typ, Grof3e und Lange der Doppelkopfanker sind in den Konstruktionszeichnungen an-
gegeben. Das Material der Doppelkopfanker ist in den Zeichnungen ebenfalls angegeben.

Spezifikation der Bewehrungselemente

Diese Technische Regel gilt fir Doppelkopfanker mit einer ETA, die auf der Grundlage des
EAD 160003-00-0301 erteilt wurde.

Die Doppelkopfanker werden untereinander zu Elementen verbunden,

a) durch eine Leiste, die Doppelkopfanker werden an einem Ende an eine Leiste aus Baustahl oder

Betonstahl geheftet oder geklemmt (siehe Abbildung 1.1 a));

b) durch an den Schaft geschweil3te Bewehrungsstibe, wobei die nichttragenden gerippten

Bewehrungsstibe an den Schaft punktgeschweil3t werden (siehe Abbildung 1.1 b));

¢) mit Kunststoffelementen an einer Stahl- oder Kunststoffschiene befestigt (siehe Abbildung 1.1 c))
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Abbildung 1.1: Beispiele fur Elemente aus Doppelkopfankern
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Besondere Begriffe in dieser Technischen Regel

Formelzeichen

Einwirkungen
Widerstand

Querkraft

Beton
Bemessungswert
Einzelfundament oder Bodenplatte
charakteristischer Wert
Maximum

Minimum
Durchstanzen
Bewehrung

Stahl

Flachdecke
Streckgrenze

Einwirkungen und Widerstande

Teilsicherheitsbeiwert

maximaler Durchstanzwiderstand entlang des kritischen Rundschnitts u
minimaler Durchstanzwiderstand entlang des kritischen Rundschnitts u:
Durchstanzwiderstand ohne Schubbewehrung

Bemessungswert der einwirkenden Querkraft

Querkraftbeanspruchung, berechnet entlang des durch den Rundschnitt und die statische
Nutzhohe (ui-d) definierten Bereichs

Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons (Zylinder mit 150 mm Durchmesser
und 300 mm Hdéhe)

Bemessungswert der Streckgrenze des Bewehrungsstahls

charakteristischer Wert der Streckgrenze des Doppelkopfankers (= 500 N/mm?)
Normalspannungen im Beton im kritischen Querschnitt

Bemessungswert der Streckgrenze der Doppelkopfanker

Beton, Bewehrung und Doppelkopfanker

Bewehrungsgrad

Abstand vom Stitzenrand zum betrachteten Rundschnitt
Umfang der Stitze

Koeffizient zur Berlicksichtigung von Malf3stabseffekten
Anzahl der Elemente (Reihen) im Bereich C

Anzahl der Anker jedes Elements (Reihe) im Bereich C
Schaftdurchmesser des Doppelkopfankers

produktabhangiger Teilsicherheitsbeiwert fir Doppelkopfanker
=1,15

Faktor zur Berlicksichtigung der statischen Nutzhdhe

Querschnittsflaiche der Durchstanzbewehrung in einem Abstand von 0,3-d bis 0,8-d vom
Stitzenrand

Deutsches Anwendungsdokument zu EOTA TR 060 Stand: August 2019 Seite 6 von 18



Acrit Flache innerhalb des kritischen Rundschnittes ucrit im iterativ bestimmten Abstand acit von

der Stiutze

A Flache des Einzelfundaments (bei durchgehenden Bodenplatten: Flache, die durch die in
radialer Richtung verlaufenden Momenten-Nullpunkte eingegrenzt wird)

Sr radialer Abstand zwischen verschiedenen Reihen von Doppelkopfankern

p Koeffizient zur Bericksichtigung der Effekte aus Lastexzentrizitaten

Pred reduzierter Koeffizient zur Beruicksichtigung der Effekte von Lastexzentrizitaten

d statische Nutzh6éhe nach DIN EN 1992-1-1

Uz Umfang des kritischen Rundschnitts bei einem Abstand von 2,0-d vom Stiitzenrand

s Abstand zwischen Stitzenrand und duRRerster Reihe der Anker

2 Durchstanzbemessung

2.1 Allgemeine Regeln und Rundschnitt

Die Bemessung der Durchstanzbewehrung besteht typischerweise aus den folgenden Schritten:

B Tragfahigkeit der Platte ohne Durchstanzbewehrung am kritischen Rundschnitt u;

VEd < VRd,c (2'1)
B Maximale Tragfahigkeit der Platten am kritischen Rundschnitt ux

VEd = VRd,max (2.2)
B Tragfahigkeit der Durchstanzbewehrung innerhalb des Bereichs C:

VEd < VRd,s (23)
B Tragfahigkeit der Platten am &uReren Rundschnitt uout

Veg = Vrae (2.4

Der Nachweis im Grenzzustand der Tragféahigkeit wird wie folgt gefuhrt:

Der Grenzzustand des Durchstanzwiderstandes wird entlang unterschiedlicher Rundschnitte
nachgewiesen. Die Platte muss so bemessen sein, dass sie ein Mindestbiegemoment gemal den
nationalen Bestimmungen aufnehmen kann. Auflerhalb des &ufReren Rundschnittes wird der
Nachweis der Grenzzustande der Tragféhigkeit fur Querkraft und Biegung nach den nationalen
Richtlinien durchgefuhrt.

Zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes wird ein innerer kritischer Rundschnitt u; im Abstand
von 2,0-d (d = statische Nutzhdhe der Platte) und ein duRerer Rundschnitt u,, im Abstand von 1,5-d
von der &auRersten Reihe der Durchstanzbewehrung, umlaufend um die Stitze senkrecht zur
Plattenebene angenommen. Fir Einzelfundamente und Bodenplatten muss der Abstand zum
kritischen Rundschnitt iterativ ermittelt werden.

Fur Stlitzen mit einem Umfang ug kleiner als 12-d und einem Verhaltnis der langeren Stiitzenseite zur
kirzeren Stutzenseite von maximal 2,0 darf der kritische Rundschnitt, wie oben beschrieben,
bestimmt werden. Fir ungleichmé&Rig geformte Stitzen ist fir den Umfang u, die kirzeste LAnge um
den Lasteinleitungsbereich anzunehmen.

Wenn diese Bedingungen nicht erfillt sind, konzentrieren sich die Querkrafte an den Ecken der Stitze
und der kritische Rundschnitt muss verringert werden.
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2.2 Nachweise

2.2.1 Einwirkungen — Bemessungswert der Querkraft

In einem ersten Schritt wird der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft vgq je Flacheneinheit
(u-d) entlang des kritischen Rundschnittes u, berechnet:

Doy = Bu 1 lVb;id (2.5)
VEd Querkraftbeanspruchung, berechnet entlang des durch den Rundschnitt und die statische
Nutzhdhe (ui-d) definierten Bereichs
4 Koeffizient zur Beriicksichtigung der Effekte von Lastexzentrizitaten
d statische Nutzhthe
VEd Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
u1 Umfang des kritischen Rundschnitts in einem Abstand von 2,0-d vom Stltzenrand

Bei Tragwerken, deren Stabilitdt gegen seitliches Ausweichen von der Rahmenwirkung zwischen
Platte und Stiitze unabhangig ist und bei denen sich die Spannweiten der angrenzenden Decken um
nicht mehr als 25% unterscheiden, dirfen fir g folgende Naherungswerte verwendet werden.

Innenstutzen: A =1,10
Randstutzen: g=1,40
Eckstutzen: £ =150 (2.6)
Wandecke: £ =120
Wandende: £ =135

Alternativ darf der Faktor g nach dem genaueren Verfahren nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Kapitel 6.4.3 (3) verwendet werden. Die Anwendung des verringerten
Rundschnittes nach EN 1992-1-1, Kapitel 6.4.3 (4) ist nicht zulassig.

2.2.2 Flachdecken

Die Tragféhigkeit von Flachdecken mit Durchstanzbewehrung wird wie folgt nachgewiesen:

,3 ’ VEd < VRd,sy und ,3 ’ VEd < VRd,max * U1" d (2-7)
y4 wird gemaf Abschnitt 2.2.1 bestimmt
VRd,sy wird gemaf Abschnitt 2.4.1 bestimmt
VRd,max wird gemaf Abschnitt 2.4.1 bestimmt

2.2.3 Einzelfundamente und Bodenplatten

Die Tragfahigkeit von Einzelfundamenten und Bodenplatten mit Durchstanzbewehrung wird wie folgt
nachgewiesen:

,3 ’ VEd < VRd,sy und ,3 ’ VEd,red < VRdmax " U d (2-8)
4 wird gemaf Abschnitt 2.2.1 bestimmt
VRd,s wird gemaf Abschnitt 2.4.2 bestimmt
VRd,max wird gemaf Abschnitt 2.4.2 bestimmt
u Rundschnitt, der iterativ gemanR Abschnitt 2.3.2 bestimmt wird.
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Im A”gemeinen: B ! VEd,red = ﬁ ' (VEd - AVEd) = B ' (VEd — Oga " Acrit)

(wobei oyq der Mittelwert des Sohldruck innerhalb des kritischen Bereichs At ist)

Fur eine gleichformige Sohldruckverteilung: 8- Vigreqa = B Vea(1 — %) (2.9)
Acrit: Flache innerhalb des kritischen Umfangs ucrit im iterativ bestimmten Abstand acrit vom
Stitzenrand
A: Flache des Einzelfundaments (bei durchgehenden Bodenplatten: Flache, die durch

die in radialer Richtung verlaufenden Momenten-Nullpunkte eingegrenzt wird)

Wenn auflerhalb von 0,8-d weitere Ankerreihen erforderlich werden, so darf der erforderliche
Querschnitts dieser Bewehrungsreihe fir 33% des Bemessungswerts der einwirkenden Querkraft
ausgelegt werden. Dabei darf der innerhalb der &auReren Bewehrungsreihe ginstig wirkende
Sohldruck bertcksichtigt werden.

2.3 Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung

231 Flachdecken

In Flachdecken wird die Tragféhigkeit der Platte ohne Durchstanzbewehrung entweder nach der
Gleichung (2.10) oder nach DIN EN 1992-1-1/NA berechnet:

VRd,c = CRd,c tKt 3\/ 100 - P1 'fck + kl *Ocp = (vmin + kl ' acp) (2'10)
Crdac  empirischer Faktor, der empfohlene Wert ist Cra = 0,18/7,
¥ Teilsicherheitsbeiwert fir Beton (empfohlener Wert ist = 1,5)
K Koeffizient zur Beriicksichtigung von MalR3stabseffekten, d in [mm]
200 (2.12)
k=1+ [— <20
d
Jo mittlerer Biegebewehrungsgrad in x- und y-Richtung
2.0% (2.12)
= [p. - <
P Pix * Py = {0_5 “foa /fyd
fed Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons
fyd Bemessungswert der Streckgrenze des Bewehrungsstahls
k1 empirischer Faktor, der empfohlene Wert ist 0,1
Ocp Normalspannung im Beton innerhalb des kritischen Rundschnittes
0,0525 .
Vmin = == - &5 o fur d <600 mm (2.13)
Upin = o o i85 [ far ~ d>800 mm (2.14)

Ye

(Zwischenwerte kdnnen linear interpoliert werden)

Bei kleinen Verhaltnissen von Stitzenumfang zur statischen Nutzhdhe (ug/d), muss der Durchstanz-
widerstand verringert werden.
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U . _ 018 (4. % 0.15 (2.15)
g <40 Crae= (01-2+06)> -

2.3.2 Einzelfundamente und Bodenplatten

Fur Einzelfundamente und Bodenplatten wird der Durchstanzwiderstand entlang des malRRgebenden
Rundschnitts wie folgt bestimmt.

Der Durchstanzwiderstand ohne Durchstanzbewehrung vrdc fir Einzelfundamente und Bodenplatten
wird nach der folgenden Gleichung (2.16) oder nach DIN EN 1992-1-1/NA definiert:

2-d 2-d (2.16)
VRd,c = CRd,c' K- 3\/100'.01 'fck 'TZ Umin T
Cra,c 0,15/
a Abstand vom Stitzenrand zum betrachteten Rundschnitt

Der maf3gebende Abstand a (< 2 d) fihrt zum kleinsten Wert fiir vra,c und wird iterativ bestimmt.
2.4 Durchstanzwiderstand mit Durchstanzbewehrung

24.1 Flachdecken

Der maximale Durchstanzwiderstand entlang des kritischen Rundschnitts u, ist als die Tragfahigkeit
der Platte ohne Durchstanzbewehrung, multipliziert mit dem Faktor kpusi nach Gleichung (2.17)
definiert:

VRd,max = kpu,sl " VRd,c (2.17)

Der Nachweis gemaf Gleichung (6.53) in DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA ist
nicht anwendbar.

Der Wert kpusi ist produktabhéngig und in der ETA angegeben. Der Wert vrq in Gleichung (2.17) ist
der berechnete Durchstanzwiderstand gemal Gleichung (2.10) unter Bertcksichtigung des
Teilsicherheitsbeiwerts fiur die Materialeigenschaften.

Der Effekt wvon Drucknormalspannungen wird fur die Berechnung des maximalen
Durchstanzwiderstandes der Platte nicht beriicksichtigt, sofern nichts anderes in der ETA angegeben
ist. Wenn geneigte Spannglieder den Durchstanzwiderstand verringern, muss dieser Effekt bei der
Bemessung der Doppelkopfanker mit dem maximalen Wert des negativen Einflusses berlicksichtigt
werden. Wenn geneigte Spannglieder den Durchstanzwiderstand erhéhen, missen sie in beiden
Bereichen C und D wirksam sein.

Zur Bemessung der Doppelkopfanker wird zwischen Bereich C (< 1,125 d vom Stitzenrand entfernt)
und dem Bereich D (> 1,125 d vom Stitzenrand entfernt) unterschieden. Die Doppelkopfanker im
Bereich C werden nach der folgenden Gleichung dimensioniert:

dﬁ T 'fyk
Vg <V, =n., -m, r —— (2.18)
ﬁ Ed Rd,sy c (4 4 . Ys ' 1
mc Anzahl der Elemente (Reihen) im Bereich C
Nc Anzahl der Anker jedes Elements (Reihe) im Bereich C
da Schaftdurchmesser des Doppelkopfankers
fyk charakteristischer Wert der Streckgrenze des Doppelkopfankers = 500 N/mm?2
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23 produktabhéangiger Teilsicherheitsbeiwert fur Doppelkopfanker
=1,15 (wenn in der ETA nichts anderes festgelegt ist)

n Faktor zur Berucksichtigung der statischen Nutzhdhe; Zwischenwerte kdnnen
interpoliert werden:

_]10 fird <200mm
7116 fird >800mm
Alternative Werte fir n sind gegebenenfalls in der ETA enthalten.

In Bereich D erfolgt die Dimensionierung der Anker nach den in Abschnitt 3.1 angegebenen
Konstruktionsregeln.

2.4.2 Einzelfundamente und Bodenplatten

Der maximale Durchstanzwiderstand im kritischen Rundschnitt ucrit ist als das Vielfache der
Tragféhigkeit der Fundamentplatte ohne Durchstanzbewehrung, definiert:

URd,max = kpu,fo *VRd,c (2.19)

Der Nachweis gemaf Gleichung (6.53) in DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA ist
nicht anwendbar.

Der Wert kpufo ist produktabhéngig und in der ETA angegeben. Der Wert vrd.c in Gleichung (2.19) ist
der berechnete Durchstanzwiderstand bei gedrungenen Fundamenten gemaR Gleichung (2.16). Bei
schlanken Fundamenten darf in Gleichung (2.16) Cra.c = 0,18/) verwendet werden.

Die Anzahl der Doppelkopfanker in Einzelfundamenten und Bodenplatten wird nach der folgenden
Gleichung ermittelt:

Vias = fywd " Aswi08d (2.20)
fywd Bemessungswert der Streckgrenze der Doppelkopfanker
Asw; 0,8d Querschnittsflaiche der Durchstanzbewehrung in einem Abstand von 0,3-d bis 0,8-d

vom Stiitzenrand

Wenn auflerhalb von 0,8-d weitere Ankerreihen erforderlich werden, so darf der erforderliche
Querschnitt dieser Bewehrungsreihe fir 33% des Bemessungswerts der einwirkenden Querkraft
ausgelegt werden. Dabei darf der innerhalb der &aufReren Bewehrungsreihe ginstig wirkende
Sohldruck berticksichtigt werden.

2.4.3 AuRerer Rundschnitt

Wenn  Durchstanzbewehrung erforderlich ist, muss eine ausreichende Anzahl an
Durchstanzbewehrungselementen in der Platte eingebaut werden. Der Rundschnitt uout, ab dem
keine Durchstanzbewehrung mehr erforderlich ist, wird durch folgende Gleichung bestimmt.

ﬁred " Vea
Uyt = ———— 2.21
out VRd,c * d ( )
Pred reduzierter Koeffizient zur Bertcksichtigung der Effekte von Exzentrizitat im Rundschnitt
Uout
VRd,c Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes ohne Durchstanzbewehrung gemaf

Gleichung (2.10),
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Crac darf fur Bauteile ohne rechnerische Querkraftbewehrung, d.h. einachsige
Lastabtragung (EN 1992-1-1, 6.2.2(1)), aus den nationalen Richtlinien entnommen
werden, der empfohlene Wert ist 0,15/c

Zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes entlang des duf3eren Rundschnitts (Uout) von Rand- und
Eckstutzen darf ein reduzierter Faktor g flr die Nachweisfihrung entlang des &auf3eren
Rundschnittes verwendet werden.

Randstiitzen:
_ B
ﬁred - = :Bint.col (2_22)
B . L
LZ+5%54
Eckstitzen:
_ B
Brea = ———F%—7 2 Bintcol (2.23)
B . L
LZ+15-9g

Wandecken, Wandenden, Innenstiitzen:

B
Brea = B 1 2 PBint.col (2.24)
12+ 453
lg Abstand zwischen Stitzenrand und aul3erstem Anker
Bint.col entsprechend DIN EN 1992-1-1/NA

Fur die Berechnung des Durchstanzwiderstandes auf3erhalb des durchstanzbewehrten Bereichs ist es
zulassig, den Sohldruck innerhalb der &uRersten Reihe der Durchstanzbewehrung abzuziehen.

3 Anordnung der Bewehrungselemente und der Doppelkopfanker
3.1 Flachdecken

Die Anker der ersten Reihe werden mit einem radialen Abstand vom Stiitzenrand zwischen 0,35d und
0,5d angeordnet.

Die Anker der zweiten Reihe werden mit einem radialen Abstand vom Stiitzenrand von < 1,125d
angeordnet.

Der radiale Abstand zwischen den Ankern betragt < 0,75d.

Der tangentiale Abstand zwischen den Ankern betragt <1,7d bei einem radialen Abstand vom
Stitzenrand von < 1,0d beziehungsweise < 1,8d bei einem radialen Abstand vom Stitzenrand von
< 1,125d (siehe Abbildung 3.1).

Der tangentiale Abstand zwischen den Ankern betragt < 3,5d, bei einem radialen Abstand vom
Stltzenrand von > 1,0d.

Der Bereich mit einem radialen Abstand vom Stltzenrand von < 1,125d wird Bereich C genannt.
Der Bereich mit einem radialen Abstand vom Stiitzenrand von > 1,125d wird Bereich D genannt.

Wenn die Anzahl von Bewehrungselementen im Bereich D gréRer ist als im Bereich C, werden die
zusatzlichen Bewehrungselemente im Bereich D radial zur Stitze und mit gleichem tangentialen
Abstand angeordnet.
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Bei dicken Platten, bei denen Bewehrungselemente mit drei oder mehr Doppelkopfankern im Bereich
C angeordnet werden, wird der radiale Abstand im Bereich D entsprechend folgender Gleichung
verringert:

3 " d . mD
Sr.areaD = 5. n—_ m <075-d (31)
(4 (o
mc: Anzahl der Elemente (Reihen) im Bereich C
mpo: Anzahl der Elemente (Reihen) im Bereich D
nc: Anzahl der Anker von jedem Element (Reihe) im Bereich C

Werden Doppelkopfanker in der Nahe von freien Plattenrdndern und Aussparungen eingebaut, so ist
eine Querbewehrung zur Aufnahme von Querzugspannungen anzuordnen.

075d [0,75d] 11254
-!- —— -
L ]

» oo
Usut

Abbildung 3.1: Maximaler Abstand der Anker in den Bereichen C und D bei Flachdecken
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Abbildung 3.2: Maximaler Abstand der Anker in den Bereichen C und D bei Flachdecken (weitere Details)

3.2 Einzelfundamente und Bodenplatten

Die Anker der ersten Reihe werden mit einem radialen Abstand zum Stitzenrand von 0,3d an-
geordnet.

Die Anker der zweiten Reihe werden mit einem radialen Abstand zum Stitzenrand von < 0,8d an-
geordnet.

Der radiale Abstand zwischen den Ankern betragt < 0,5d.

Der tangentiale Abstand zwischen den Ankern betrdgt < 1,5d, bei einem radialen Abstand vom
Stitzenrand von = 0,8d.

Der tangentiale Abstand zwischen den Ankern betragt < 2,0d, bei einem radialen Abstand vom
Stitzenrand von > 0,8d.

Die Doppelkopfanker sind entlang der Rundschnitte gleichmaRig verteilt.
Der Bereich mit einem radialen Abstand zum Stiitzenrand von < 0,8d wird als Bereich C bezeichnet.
Der Bereich mit einem radialen Abstand zum Stiitzenrand von > 0,8d wird als Bereich D bezeichnet.

Fur schlanke Fundamentplatten mit ax/d > 2,0 (siehe Abbildung 3.3) ist der radiale Abstand im Bereich
D <£0,75d.
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b) gedrungene Fundamentplatte (a,/d < 2,0)

Abbildung 3.3: Maximaler Abstand der Anker bei schlanken und gedrungenen Fundamenten
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Abbildung 3.4: Maximaler Abstand der Anker bei schlanken und gedrungenen Fundamenten (weitere Details)
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4 Verweise

DIN EN 1992-1-1:2011-01 + Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2004+AC:2010 und
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 + Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau + Anderung Al

EAD 160003-00-0301, 2018 European Organisation for Technical Assessment (EOTA):
Double headed studs for the increase of punching shear
resistance of flat slabs or footings and ground slabs

DIN EN 206-1:2001-07 + Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
DIN EN 206-1/A1:2004-10 + Konformitét
DIN EN 206-1/A2:2005-09
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