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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1090-4:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 135 ,Ausfii
Tragwerken aus Stahl und aus Aluminium* erarbeitet, dessen Sekretariat vom SN (Norwegen)

von
wird.

Das zustindige Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-08-14 AA ,Stahlbauten, Herste
CEN/TC 135 und ISO/TC 167)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Anderungen &

Gegentiiber DIN 18807-3:1987-06 und DIN 18807-3/A1:2001-05 @olgende Anderungen

vorgenommen: N
O

(SpA zu

a) Norm inhaltlich vollstandig tiberarbeitet;

b) Inhalt an europaisches Konzept angepasst.

Friihere Ausgaben y

DIN 18807-3: 1987-06
DIN 18807-3/A1: 2001-05 @

0O
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1CS91.010.30;91.080.13; 91.080.17

Deutsche Fassung

Ausfiihrung von Stahltragwerken un
Aluminiumtragwerken —
Teil 4: Technische Anforderungen an trag altgeformte
Bauelemente aus Stahl und tragende, kaltg te Bauteile
fiir Dach-, Decken-, Boden- und Wa ) endungen

Execution of steel structures and @) tion des structures en acier et des
aluminium structures — structures en aluminium —
Part 4: Technical requirements for cold-formed Partje 4: Exigences techniques pour éléments et
structural steel elements and cold-formed structures ctures en acier formés a froid pour applications en
for roof, ceiling, floor and wall applications toiture, plafond, paroi verticale et plancher

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 6. Februar 2017 angenogmmen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der s einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bi raphischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-

Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltigh:
Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fax @ (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen

Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener @" ortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat -g‘u;,’ ei¢hen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungte on Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finaland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlafidén, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der/I'schechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und
Zypern.

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2018 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1090-4:2018 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 1090-4:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 135 ,Ausfii von
Tragwerken aus Stahl und aus Aluminium* erarbeitet, dessen Sekretariat vom SN gehalten wir

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch.Ve ntlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2019, und etwaige entgegenste e nationale
Normen miissen bis Januar 2019 zuriickgezogen werden. @“@)

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Doku trechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Pate zu identifizieren.

Dieses Dokument ist Teil der Reihe EN 1090, die aus den folgenden Teilen t@
— EN1090-1, Ausfiihrung von  Stahltragwerken  undO E% mtragwerken — Teil — 1:
Konformitdtsnachweisverfahren fiir tragende Bauteile %

— EN 1090-2, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiu rken — Teil 2: Technische Regeln
fiir die Ausfiihrung von Stahltragwerken

— EN 1090-3, Ausfiihrung von Stahltragwerken und AIWiniumtragwerken — Teil 3: Technische
Anforderungen an Aluminiumtragwerke

— EN 1090-4, Ausfiihrung von Stahltragwerken find miniumtragwerken — Teil 4: Technische
Anforderungen an tragende, kaltgeformte Bau enté aus Stahl und tragende, kaltgeformte Bauteile
fiir Dach-, Decken-, Boden- und Wandanwenduugen

— EN1090-5, Ausfiihrung von Stahltragw d Aluminiumtragwerken — Teil 5: Technische
Anforderungen an tragende, kaltgeforyate~Ba {elémente aus Aluminium und tragende, kaltgeformte
Bauteile fiir Dach-, Decken-, Boden- un a% > danwendungen

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftso ng sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Nofmy'z ernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Maz n, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, @ urg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumainien, Schweden, Schweiz, $erbie owakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigrei

—

222



Nds. MBI Nr. 23 b/2021

DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an die Ausfiihrung, d.h. Herstellung und Montage, von
kaltgeformten, tragenden Bauteilen und Profiltafeln aus Stahl und kaltgeformten Tragwerken fiir Dach-,
Decken-, Boden-, Wand- und Bekleidungsanwendungen fest.

Diese Europaische Norm gilt fiir Tragwerke, die nach der Normenreihe EN 1993 bemess
Diese Europaische Norm gilt fiir tragende Bauteile und Profiltafeln, wie in EN 1993- iniert.
Diese Europidische Norm darf bei Tragwerken, die nach anderen Bemessun eln bemessen wurden,

angewendet werden, vorausgesetzt, die Bedingungen fiir die Ausfithrung sti it diesen liberein und
erforderliche zusatzliche Anforderungen sind festgelegt.

Diese Europdische Norm legt aufderdem die Anforderungen an die ‘@
Montage, von Tragwerken aus Kkaltgeformten Profiltafeln/ fii Da
Wandanwendungen unter vorwiegend ruhenden oder sei
Dokumentation fest. o %

hrung, d.h. Herstellung und
-, Decken-, Boden- und
Lastbedingungen und deren

Diese Europdische Norm umfasst Profiltafeln der Konstrukti %@en [und II nach EN 1993-1-3, die in
Tragwerken verwendet werden.
Diese Europdische Norm gilt fiir tragende Bauteile aller Konstruktionsklassen nach EN 1993-1-3.
Als tragende Profiltafeln gelten an dieser Stelle: y
— Profiltafeln, z. B. Trapez-, Well-, oder Kas@yoﬁle (Bild 1), oder
Als tragende Bauteile gelten an dieser Stelle: @
— Bauteile (Querschnitte mit tragen Profil), die durch Kaltumformen hergestellt werden (Bild 2).

Diese Europdische Norm umfasst auf&e'>

— nicht geschweif3te, zusamt@@etme Querschnitte (Bild 2b und 2c);

— kaltgeformte Hohlpro nschliefdlich Schweifdung der Liangsnaht, die nicht in EN 10219-1
behandelt sind;

— perforierte, kroprofilierte Profiltafeln und Bauteile;

ANMERKUNG 1 Ges ej zusammengesetzte Querschnitte sind nicht im Anwendungsbereich enthalten, die
Ausfﬂhrungsbesti@mu n sind in EN 1090-2 enthalten.

O
Diese Europai rm umfasst auflerdem Abstandhalterkonstruktionen zwischen Aufden- und
Innenschale odér Obet- und Unterschale fiir Dacher, Wande und Decken, die aus kaltgeformten Profiltafeln

hergestellt owie die Verbindungen und Befestigungen der zuvor aufgefithrten Bauteile, sofern sie
zur Lastﬁg@ng beitragen.

%)

Diese Kuropdische Norm umfasst auch Stahlprofiltafeln fiir Verbunddecken, z. B. in deren Montage- und
Betonagezuystand.

Diese Norm umfasst keine Verbundkonstruktionen, bei denen die Wechselwirkung unterschiedlicher

Werkstoffe integraler Bestandteil des Tragwerksverhaltens ist, z.B. Sandwich-Elemente und
Verbunddecken.
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Diese Europdische Norm umfasst keine erforderlichen Nachweise und Ausfiihrungsregeln fiir Warme-,
Feuchtigkeits-, Schall- und Brandschutz.

Diese Europdische Norm beinhaltet keine Bestimmungen hinsichtlich Dachdeckung und Wandbekleidung,
die durch herkdmmliche Klempner- oder andere handwerkliche Verfahren hergestellt wurden.

Anhang B dieser Norm betrifft vom Planer zu berticksichtigende Bestimmungen, die bis nicht in
EN 1993-1-3 enthalten sind. Die Leitlinien in diesem Anhang werden zukiinftig ganz oder t eisg durch
Leitlinien ersetzt, die in EN 1993 noch zu erginzen sind.

Diese Europdische Norm behandelt keine detaillierten Anforderungen ga >\ Wasser- oder
Luftundurchlassigkeit und thermische Aspekte von Profiltafeln. “@

.

L

s
n/(Unterschale) oder die
auteilen und Profiltafeln

n:

ANMERKUNG 2 Konstruktionen, die in dieser Norm behandelt werden, kénnen beispi

— einschalige- oder mehrschalige Dacher, wobei die tragende
tatsdchliche Dachdeckung (Oberschale) oder beide aus Kkalt;

bestehen;
O
— einschalige- oder mehrschalige Wande, wobei die tragen %truktion (Innenschale) oder die
tatsachliche Bekleidung (Aufdenschale) oder beide aus kaltgefermten Bauteilen und Profiltafeln
bestehen; oder

— Trager aus kaltgeformten Bauteilen.

ANMERKUNG 3 Konstruktionen kénnen aus tragenden Stahlbauteilen%d -profiltafeln nach EN 1090-4 und tragenden

Aluminiumbauteilen nach EN 1090-5 zusammengefiigt werden@

0O
N
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments

(einschlieRlich aller Anderungen).
EN 508-1, Dachdeckungs- und Wandbekleidungsprodukte aus Metallblech — Spezifikation fiir Selbsttyagende
Dachdeckungsprodukte aus Stahlblech, Aluminiumblech oder nichtrostendem Stahlblech — Tei hl

EN 508-3, Dachdeckungsprodukte aus Metallblech — Festlegungen fiir selbsttragende chungselemente
aus Stahlblech, Aluminiumblech oder nichtrostendem Stahlblech — Teil 3: Nichtrostend &
ogformitdtsnachweis-

EN 1090-1, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil:
verfahren fiir tragende Bauteile

EN 1090-2:2008+A1:2011, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminium weyken — Teil 2: Technische
Regeln fiir die Ausfiihrung von Stahltragwerken o %

EN 1991 (alle Teile), Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — T %Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1993-1-1:2005, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau y

EN 1993-1-3:2006, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine
Regeln — Ergdnzende Regeln fiir kaltgeformte Bauteile un

EN 1993-1-4:2006, Eurocode 3: Bemessung und Kongtritktion von Stahlbauten — Teil 1-4: Allgemeine
Bemessungsregeln — Ergdnzende Regeln zur Anwen a! nichtrostenden Stdihlen

EN 1995-1-1, Eurocode 5: Bemessung und Konstruk
Regeln und Regeln fiir den Hochbau @

EN 10143, Kontinuierlich schmelztauch%zs Blech und Band aus Stahl — Grenzabmafle und

Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine

Formtoleranzen
EN 10152, Elektrolytisch verzinkte ﬂ,(g‘ ewalzte Flacherzeugnisse aus Stahl zum Kaltumformen — Technische

Lieferbedingungen %
EN 10162:2003, Kaltprofile a%% echnische Lieferbedingungen — Grenzabmaf3e und Formtoleranzen

EN 10169:2010+A1:20%2, @Aierlich organisch beschichtete (bandbeschichtete) Flacherzeugnisse aus
Stahl — Technische Liefer ungen

EN 10204, Metallischeg Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10346, Kontingiierlich/ schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse aus Stahl zum Kaltumformen — Technische
Lieferbedingun

EN 13523-1, Bandbéschichtete Metalle — Priifverfahren — Teil 1: Schichtdicke

EN 13523-6, Bandbeschichtete Metalle — Priifverfahren — Teil 6: Haftfestigkeit nach Eindriicken
(Tiefungspriifung)

10
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EN 13523-7:2014, Bandbeschichtete Metalle — Priifverfahren — Teil 7: Widerstandsfdhigkeit gegen
Rissbildung beim Biegen (T-Biegepriifung)

EN 13523-8, Bandbeschichtete Metalle — Priifverfahren — Teil 8: Bestdndigkeit gegen Salzspriihnebel

EN 13523-10, Bandbeschichtete Metalle — Priifverfahren — Teil 10: Bestdndigkeit gege -Strahlung mit
Leuchtstofflampen und Kondensation von Wasser

EN 13523-19, Bandbeschichtete Metalle — Priifverfahren — Teil 19: Probenplat d Verfahren zur
Freibewitterung
EN 13523-21, Bandbeschichtete Metalle — Priifverfahren — Teil 21: Be von freibewitterten
Probenplatten

EN 13523-26, Bandbeschichtete Metalle — Priifverfahren — Teil 26: Widers

tand,

EN 62305-3, Blitzschutz — Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen un ney/[1EC 62305-3)

gegen Kondenswasser

EN 62561-1, Blitzschutzsystembauteile (LPSC) — Teil 1:Anf0rd69u %ﬁ Verbindungsbauteile (IEC 62561-1)

ENISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schalldimmung /i ebduden und von Bauteilen — Teil 1:
Luftschallddimmung (1SO 717-1)

EN ISO 1461, Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige (Stiickverzinken) — Anforderungen
und Priifungen (1SO 1461)

Eisenwerkstoffen mit zusdtzlicher Behandlung (IS

ung (150 24.09)

ENISO 2081, Metallische und andere ano@ Uberziige — Galvanische Zinkiiberziige auf

EN ISO 2409, Beschichtungsstoffe — Gitterschn

EN ISO 2808, Beschichtungsstoffe — Bestim r Schichtdicke (1SO 2808)
EN ISO 2810, Beschichtungsstoffe — itterung von Beschichtungen — Bewitterung und Bewertung
(IS0 2810)

EN ISO 3452-1, Zerstérungsfreie @g — Eindringpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen (ISO 3452-1)

EN ISO 3834 (alle Teile), Qualii
(IS0 3834)
EN ISO 4042, Verbindynygseleyhente — Galvanische Uberziige (ISO 4042)

O
EN ISO 4136, Zers Priifung von Schweifsverbindungen an metallischen Werkstoffen — Querzugversuch
(IS0 4136)
ENISO 517 jrende Priifungen von Schweifindhten an metallischen Werkstoffen — Biegepriifungen
(IS0 5173

ENIS 0-1, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Bestdndigkeit gegen Feuchtigkeit— Teil 1:
Kontinuierliche Kondensation (1SO 6270-1)

EN ISO 6507 (alle Teile), Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Vickers — Teil 1: Priifverfahren
(IS0 6507)

EN ISO 8492, Metallische Werkstoffe — Rohr — Ringfaltversuch (1SO 8492)
1"
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EN ISO 8493, Metallische Werkstoffe — Rohr — Aufweitversuch (ISO 8493)
EN ISO 9227, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphdren — Salzspriihnebelpriifungen (1SO 9227)
EN ISO 9712, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien

Priifung (1SO 9712)
EN ISO 11654, Akustik — Schallabsorber fiir die Anwendung in Gebduden — Bewertung der Sc %ﬂpﬁon
(150 11654)

EN ISO 12944-2, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Bes htungssysteme —
Teil 2: Einteilung der Umgebungsbedingungen (ISO 12944-2) 1@

EN ISO 12944-4, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Bes

Teil 4: Arten von Oberfldchen und Oberfldchenvorbereitung (ISO 12944-4)

chtungssysteme —
EN ISO 12944-6, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten~durch Beschichtungssysteme —
Teil 6: Laborpriifungen zur Bewertung von Beschichtungssystemen (1SO 629%%

EN ISO 12944-7, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlb wrch Beschichtungssysteme —
Teil 7: Ausfiihrung und Uberwachung der Beschichtungsarbeiten (1SO 1 <7)

EN ISO 14554, (alle Teile) SchweifSstechnische Qualitdtsanforderungen —Widerstandsschweifsen metallischer
Werkstoffe (1SO 14554)

ENISO 14713 (alle Teile), Zinkiiberziige — Leitfdden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und
Stahlkonstruktionen vor Korrosion (1SO 14713)

EN ISO 14731, Schweifsaufsicht — Aufgaben und VerantWprturg (1SO 14731)
EN ISO 14732, Schweifspersonal — Priifung vo dienern und Einrichtern zum mechanischen und

automatischen SchweifSen von metallischen Werk 14732)

EN ISO 15607, Anforderung und Qualifizieru hweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe — Allgemeine
Regeln (1SO 15607)
whi

EN ISO 17639, Zerstérende Priifung von @1 verbindungen an metallischen Werkstoffen — Makroskopische
und mikroskopische Untersuchungen yon eifsndhten (1SO 17639)

Leitfaden zum Anbringen von Ritzen durch eine Beschichtung auf

EN ISO 17872:2007, Beschichtungsstoffe
r 17872:2007)

Metallplatten fiir Korrosionsp

3 Begriffe, Formelz i@ und Abkiirzungen
O

3.1 Begriffe

Fir die Anwendu@ okuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1.1

Bauteil I

Bauteil (liblicherweise die Profiltafel), das dem Kopf des Verbindungselements zugewandt ist (bei
Blindnieten der Senkkopf)

3.1.2
Bauteil I1
zweites Bauteil einer Verbindung (iiblicherweise die Unterkonstruktion)
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3.1.3
Dachtragschale
lastabtragende Tafel

BEISPIEL z. B. fiir Lasten aus Dammung und Auf3enschale

3.14

Dachrandabschluss

am freien Ende eines iiberstehenden ebenen Elements angefiigtes Kantteil, um tr Bauelemente am
lokalen Beulen zu hindern und um die Geometrie beim Begehen sicherzustellen

3.1.5 @
Randabschluss %

tragende Randprofile um die Kante einer Stahlverbunddecke herum n feuchten Beton beim
Betonieren zuriickzuhalten

3.1.6

Verbindung o %
Verbindungselement und der Vorgang des Befestigens sowie die 1% erbundenen Bauteile
3.1.7

Verwahrungsblech

nichttragendes Bauteil, z. B. Zubehoér und Abdeckungen in Bereichen von Sockeln, Traufen, Giebelseiten,
Dachfirsten und Kanten f

Verlegepline
Zeichnungen, welche die Lage der Bauteile angeb inzelheiten zu den Ausfiithrungen enthalten

3.1.8

3.1.9

Kassettenprofile
Profiltafel mit grof3lippiger Randaussteifu
dass eine Flache aus gerippter Bekleid
zu tragen

et zur Verlegung mit angrenzenden Kassettenprofilen, so
die in der Lage ist, eine parallele Ebene aus Profiltafeln

3.1.10
Durchdringung
auf der Baustelle hergestellt

3.1.11
Aussteifung
Behinderung seitlicherVerfgrmungen oder Verdrehungen oder Verwdlbungen eines Bauteils oder Elements,
die die Tragféhiggeit@ﬁber Stabilitatsversagen dhnlich wie eine starre Lagerung erhoht

O

3.1.12
Kalotte
grofiere Di cheibe, die an die entsprechende Profilform angepasst ist, bestehend aus Aluminium, Stahl
oder nich@em Stahl mit einer angeklebten Dichtung und einem passenden Korrosionsschutz, welche
verwer@ en kann, wenn Profiltafeln iiber ihre Obergurte verankert werden

3.1.13

kaltgeformtes tragendes Bauteil
tragendes Bauteil aus Stahlprofilen durch Kaltwalzen oder Kanten hergestellt

13
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3.1.14
Auswechselung
Profile um eine Aussparung in Decken-, Dach- oder Wandebenen herum

3.2 Symbole und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Abkiirzungen: @

Korrosivitatskategorie

Randwelligkeit am Langsstof3

Elastizitdtsmodul @

Kraft

Flachentragheitsmoment

Scherkraft des Verbindungselements @
Spannweite, ) N
Abstand N

= x —~ m Mmoo O

M Biegemoment

R Endauflagerreaktion

T  Schubfluss

V  Scherkraft des tragenden Bauteils y
a

Abstand zwischen Verbindungselement und Steg de iltafel
Breite,

Breite des Distanzbandes @

d Lochdurchmesser,
Nenndurchmesser des Verbindungselem@

e Abstand des Lochs vom Rand,
Abstand zwischen Verbindungselem ng Mittellinie des Gurtes der Profiltafel,

Abstand zwischen Verbindungsel@e
Eigengewicht des Daches, einsgchlie des Eigengewichtes des Profils

h  Profilh6éhe .

I zweilagige Uberdeckung

p  Lochabstand
O

qy a-fache DachlastO

r  Radius

t  Dicke des Me leghs ohne Beschichtung,
Lochabsta

A Abweichéin
Toleranz

Abweichung von der Geradheit

¢ Neigung des Stegs des Profils

14
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Indizes

A Endauflager,
Abstand (Mitte zu Mitte) der Aussparung vom Endauflager oder vom Momentennullpunkt

B innen,
Zwischenstrebe @

I Bauteil 1,
Profiltafel

I Bauteil2, @
Unterkonstruktion/Profiltafel

L Langsrand, &

linke Seite
N Nennblechdicke BD + A Z §{§ ;7
R Profilrippenrand, @) N
rechte Seite N

S Zugkraft der Halterungen aufgrund von Scherbewe chubsteifigkeit
U Untergurt
\% Schublast,
Dicke des bei der Priifung gemessenen Stahls ohne Beschichtung
f Gurtbreite — theoretische Anforderung, diefiir_statische Berechnungen verwendet wird
g Eigengewicht des Daches @
i ideale Entfernung zwischen Auflag n@

k auskragendes Profil

n Nennlochdurchmesser, erforr
r Profilrippe
s Aussteifung am Steg @

t Zugkraft
w Steg
a Faktor q,/q

O

4 Vorschrift % Dokumentation

4.1 Ausfii gsunterlagen

4.1.1 Al es

Flr all@ier Konstruktion miissen die notwendigen Informationen und technischen Anforderungen vor
Beginn det/Ausfihrungsarbeiten vereinbart und vollstandig geregelt sein. Es muss auch geregelt werden,
wie bei Anderungen bereits vereinbarter Ausfiihrungsunterlagen verfahren wird. Die

Ausfiihrungsunterlagen bestehen aus Verlegepldnen und Details, beruhend auf der Tragwerksplanung, und
missen die nachstehenden Punkte berticksichtigen:

15
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a) Zusatzangaben, nach Auflistung in Anhang F;
b) Ausfiithrungsklassen, siehe 4.1.2;

c) technische Anforderungen, die die Sicherheit bei den Ausfiihrungsarbeiten betreffen, siehe 4.2.3 und

9.7;
d) Vorbereitungsgrade, falls zutreffend, siehe EN 1090-2; @

e) Toleranzklassen, siehe 4.1.4.
ANMERKUNG Die Mitgliedstaaten konnen die Verantwortlichkeiten der Beteiligten regeln.

4.1.2 Ausfithrungsklassen &

Es gibt vier Ausfiithrungsklassen, bezeichnet als EXC1 bis EXC4, wobei die Anforde n von EXC1 bis EXC4
steigen.

Die Ausfithrungsunterlagen miissen die relevante(n) Ausfﬁhrungsklass@ ?@ﬁ ithrungsklassen festlegen.

ANMERKUNG Die Anforderungen an die Auswahl der Ausfiihrungsklass nd 4n EN 1993-1-1:2005, AnhangC,
angegeben.

Eine Auflistung der Anforderungen, die von den Ausfithrungsklassen abhdngen, ist in EN 1090-2 enthalten.
Bauteile und Profiltafeln, die dieser Norm entsprechen, diirfen fiir EXC1 bis EXC3 verwendet werden. Es gibt

keine Unterscheidung in den Anforderungen der j iligen Ausfithrungsklassen innerhalb dieser
Europaischen Norm fiir Profiltafeln. EN 1090-2 kommt nicht ziy/Anwendung.

4.1.3 Verlegeplane @

Verlegeplane miissen Bestandteil der Ausfiihrungs en sein und beruhen auf der Tragwerksplanung.

Verlegeplane und Aufbauanweisungen mﬁsse{}n e Details enthalten und miissen fiir die Ausfiihrung

angefertigt werden: @
— Artund Lage der tragenden Ba@ d Profiltafeln;
— Befestigung auf der Unterk tion und Anordnung der Verbindungselemente;

— tragende Bauteile P feln mit Profilbezeichnung und Namen des Herstellers,
Ausgangsprodukte, Nin dicke, Fertigungslange und Korrosionsschutz;

— Verlegerichtu(r)@ tafeln und spezielle Einbaureihenfolge;

— statisch wirks Jherdeckung (biegesteife Verbindungen), falls zutreffend;

— Ausfﬁhn@ﬁ nzen;

— Verbipdungselemente mit Typbezeichnung, Name des Herstellers der Verbindungselemente (nicht
giiltig™fiir\ fietrische Schrauben), Typ der Unterlegscheibe und anderer Befestigungsmaterialien,
Anordnung und Abstdnde, spezielle Einbauanweisungen je nach Typ der Verbindung, z.B.

Lochdurchmesser, Achsabstinde und Randabstinde;

— Typ und Einzelheiten zur Unterkonstruktion fiir die tragenden Bauteile und Profiltafeln, z.B.
Werkstoff, Achsabstiande und Maf3e, Dachneigung;
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— Einzelheiten zu den Langs- und Querstéfien sowie zu den Riandern der Verlegeflache;

— Offnungen in den Verlegeflichen, einschlieflich der erforderlichen Auswechselungen, z. B. bei
Oberlichtern, Rauch- und Warmeabzugsanlagen und Dachentwésserung, falls zutreffend;

— Aufbauten oder Abhdngungen, z. B. fiir Rohrleitungen, Kabelbiindel oder abgehingte Decken, falls
zutreffend;

— Hinweis, dass alle tragenden Bauteile und Profiltafeln unmittelbar nach de gen zu befestigen
sind;

— Einzelheiten zu besonderen Einbaumafdnahmen, falls zutreffend; @)

— besondere Vorrichtungen fiir die Montage, falls zutreffend;

— alle spezifischen Gefahrdungen, die mit der Konstruktion zusa ngen;

— Einzelheiten zum Korrosionsschutz, z. B. Kontaktﬂéclrl;_e)n %ﬂterschiedlichen Metallen oder
zwischen Metallen und Holz, Beton, Mauerwerk oder usﬁzf% utreffend;

— Einzelheiten zum Montagezustand und zur Lage Dichtungsbindern, zu Profilfiillern fiir
Profiltafeln und zu Sonderbauteilen, falls zutreffen

— Einzelheiten zu Lagerplatzen fiir Bauteil- und Profiltafelstapel auf Dachflachen und Decken nach
den statischen Berechnungen; f

— Einzelheiten zur Begehbarkeit, falls Zutrt@

— Einzelheiten zur Witterungsbestandi , falls zutreffend;
— Einzelheiten zum Brandschutz, fal treffend;

— Einzelheiten zum Warmeschu zutreffend;

— Einzelheiten zum Schallsc Is zutreffend;

— Einzelheiten zur Luftdi@, falls zutreffend.

Verlegeflachen und Bereichlegefléichen, die als Schubfeld zur Stabilisierung des Bauwerks oder von

Gebaudeteilen vorgesehen sind ssen in den Verlegepldnen als "Schubfeld" besonders gekennzeichnet
sein.
4.1.4 Geomet%sch@

O

£

oleranzen

In Abschnitt 11 zyyei Arten von geometrischen Toleranzen definiert:

zZ s2 strenger werden (siehe 11.4).

a) grundlegen oleranzen;
b) ergi é@oleranzem die in zwei Klassen unterteilt sind, bei denen die Anforderungen von Klasse 1
u<§l§§ ?
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4.2 Dokumentation der Montage
4.2.1 Allgemeines
Es muss festgelegt sein, ob eine Dokumentation der Montagequalitat fiir den Einbau verlangt wird.

Die Montageberichte miissen den Stand und den Fortschritt der Bauarbeiten sowie bemgérkenswerte
Zwischenfille wahrend der Montage dokumentieren.

Anhang C enthilt eine Liste der fiir die Montagedokumentation empfohlenen Inhalte.
4.2.2 Dokumentation der Montagequalitit

Die folgenden Punkte miissen dokumentiert werden: &

a) Organigramm und die fiir jeden Teil der Ausfiihrung jeweils verantwortlic

b) die zur Anwendung kommenden Arbeitsprozesse, Verfahren und Aorb itSanweisungen;
c) ein fiir die Arbeiten spezifischer Qualititsmanagementplan, siehe 2, falls anwendbar;
d) die Vorgehensweise bei Abweichungen und Abanderungen;

e) die Vorgehensweise beim Auftreten von Nichtkonformitidten, bei Reklamationen und Streitigkeiten
hinsichtlich der Qualitat;

f) festgelegte Kontrollprifungen oder Anforderunge die Beaufsichtigung von Kontrollen und
Priifungen, sowie das Festlegen der dazu notwendig hgsbedingungen.

4.2.3 Sicherheit der Montagearbeiten

Verfahrensbeschreibungen mit genauen Arbeits isihigen missen die technischen Anforderungen in

Hinblick auf die Arbeitssicherheit bei der Mon c bertcksichtigen.

4.3 Detaillierte Dokumentation derRiuickverfolgbarkeit

Die Ausgangsmaterialien fiir die Herst
zu jedem Zeitpunkt riickverfolgbar seif

Itgeformter tragender Stahlbauteile und Profiltafeln miissen
er Lieferung bis zur Montage der Tragwerke.

Diese Riickverfolgbarkeit beru
angefertigt und die einem be

4.4 Ausﬁ'ihrungsdo(l)(un@t on

@)
Wahrend der Ausfiihr der/Arbeiten missen ausreichend Aufzeichnungen als Beleg fiir das errichtete
Tragwerk gemacht Ayerden, damit nachgewiesen werden kann, dass die Stahlkonstruktion den
Ausfiihrungsunterlagen prechend ausgefiihrt wurde.

schriftlichen Dokumenten, die fiir einzelne Produktchargen
tellungsprozess zugewiesen wurden.

5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt die grundlegenden Anforderungen fest, die an die tragenden Bauteile und Profiltafeln
und die dazugehorigen Dokumente gestellt werden.
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Fir die Ausfithrung von Stahltragwerken aus kaltgeformten Produkten verwendete Ausgangsprodukte
miissen 5.3 entsprechen.

Sollen Ausgangsprodukte verwendet werden, die nicht durch die in 5.3 aufgefiihrten Normen abgedeckt
sind, miissen deren Eigenschaften festgelegt werden.

5.2 Identifizierbarkeit, Priifbescheinigungen und Riickverfolgbarkeit
Die Eigenschaften von gelieferten Ausgangsmaterialien miissen so dokumentiert/seinj\dass sie mit den

Sollwerten verglichen werden kénnen.

Flr Stahlprodukte, die aus den in 5.3 angegebenen Werkstoffen hergestellt w @ind die Eigenschaften
mittels Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204 zu belegen. &

Ausgangsprodukte sind wie folgt zu liefern und zu kennzeichnen:

a) sie sind in einer geeigneten Verpackung anzuliefern und so ennZeichnen, dass der Inhalt leicht
identifizierbar ist. o

b) die Etikettierung oder mitgelieferte Bescheinigungen mii§se n Anforderungen der Produktnorm
entsprechen und sollten die folgenden Angaben in einer sbaren und dauerhaften Form enthalten,
die an jeder Packungseinheit anzubringen sind:

— Name und Werk des Herstellers;

— Chargenkennzeichnung oder Dokumentationsnummer fiir die Riickverfolgbarkeit;

— Kennzeichnung der tragenden Bauteile iltafeln;

— Paketgewicht;
— Léange, falls sie zum Heben relev. g

— Anzahl von Produkten in de @kung;
— Dicke;

— Stahlsorte oder spezif @rodukthinweis;

— Korrosionssc¢hutzsysten

Es wird empfohlen, d@ en aufzubewahren. Siehe auch Anhang C.

Herstellung von kaltgeformten tragenden Bauteilen und Profiltafeln miissen
isen, die der geforderten Eignung fiir den Kaltumformprozess Rechnung tragen.

Produktn n nach Tabelle 1, geniigen, falls nicht anders festgelegt (z.B. ETAs). Stahlsorte und
Beschichtugfgssysteme mit vollstindiger Bezeichnung miissen zusammen mit allen erforderlichen
Auswahlmoglichkeiten festgelegt werden, die durch die Produktnorm zugelassen sind.

Eigenschaj@
Werks‘% ie Herstellung von Profiltafeln miissen den Anforderungen der mafdgebenden Européischen

Zum Kaltumformen geeignete unlegierte Stihle sind in EN 1993-1-3 oder in EN 10346 angegeben. Zum
Kaltumformen geeignete nichtrostende Stdhle sind in EN 508-3 aufgefiihrt.
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Stdhle mit Tiefziehgiite nach EN 10346 sind fiir Profiltafeln nicht zuldssig. Die Mindeststreckgrenze fiir
Profiltafeln betragt 220 N/mm?2,

Der Endprodukthersteller muss Grundwerkstoffe kaufen, deren Kennwerte vom Lieferanten des
Ausgangswerkstoffes in einem Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204 angegeben sind. Daher erfordert das
System des Endproduktherstellers nur eine Uberpriifung des Dokuments, um sicherzustelle ss die

mindestens die folgenden Angaben in Ubereinstimmung mit EN 10346 enthalten:
— Name oder Zeichen der Herstellerfirma;

— Identifikationsnummer; @)

— Bezeichnung der Werkstoffsorte und Giiteklasse;

— Auflagenmasse der nominellen metallischen Schutziiberziige nach/EN 46,falls zutreffend;

— Nennmafie des bestellten Produkts bzw. Nennblechdicke (th(jeV%ﬁr mm) und die ergdnzende
Toleranz (S) oder die grundlegende Toleranz (N) oder eine speZifisc
Ausfithrungsunterlagen angegeben ist (siehe 5.4);

— Beschichtungssystem mit vollstdndiger Kennzeichnung;

— bestimmte Auflagenmasse der metallischen Schutzschicht nach EN 10346 in (g/m?2) (diese Angabe
kann moglicherweise vom Stahlerzeuger nicht zur Verfiigung gestellt werden);

oleranz, wenn diese in den

— bestimmte Dicke der organischen Beschichtunglauf\dér sichtbaren Seite/Riickseite in pym (diese
Angabe kann méglicherweise vom Stahlerzeu@ zur Verfligung gestellt werden);

— Messwerte der mechanischen Werkstoffei

— Streckgrenze oder 0,2 %-Dehngre@ 0,2) in MPag;

ten (siehe auch EN 10346)

— Zugfestigkeit (R,,) in MPa;

— Bruchdehnung 4gj ), in 9@

— Verhaltnis Biegeradius

— Haftung des meta Jbéerzugs.

Ist kein Abnahmeprufz%lgni .1)yorhanden oder ist das Abnahmeprifzeugnis 3.1 unvollstindig, muss der
gelieferte Grundwerkstof
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Tabelle 1 — Werkstoffe? fiir Profiltafeln

Stahlsorte EurNogiiIiIslche Mgf;:_izs;lglf r Streckgrenze Zugfestigkeit Dehnung
RyopinN/mm2 | Ry in N/mmzﬁr A80 mm 10 %
min.

$220GD | EN10346 | +7Z, +7A, +AZ, +ZM 220 300 20
S250GD0 | EN10346 | +Z,+ZA, +AZ +ZM 250 33—\ 19
S280GD | EN10346 | +7,+ZA +AZ +ZM 280 860, 18
$320GD | EN10346 | +7, +ZA, +AZ +ZM 320 /3907 17
S350GD | EN 10346 | +7, +7ZA, +AZ +ZM 350 (420 16
S390GD | EN10346 | +7,+ZA +AZ +7M 390 (] 460 16
S420GD | EN10346 | +7,+ZA +AZ +7M 420 2 1/ 480 15
S450GD | EN10346 | +7,+ZA +AZ +7M 450 510 14
S550GD | EN 10346 | +7, +7ZA, +AZ +ZM 550\ 560 d

3 In einigen Lindern kénnen andere Werkstoffe zulissig sein. =\

b

Aus diesen Stahlsorten hergestellte Profiltafeln konnen in einigen Lindern nicht zulassig sein.

Es diirfen auRerdem andere metallische Uberziige verwendef/werden; deren Eigenschaften miissen durch Europiische
Normen oder ETAs festgelegt werden.

d  Muss vom Hersteller des Bands (en: coil) angegeben we}@

Die Ausfithrungsunterlagen miissen dag-Grenz & der Dicke oder die Toleranzklasse festlegen. Diese kann
der Produktnorm fiir das betreffende S % choder den betreffenden Bandstahl entsprechen.

5.4 Grenzabmafie der Dicke

&

In EN 10143 sind die Toleranz (,normale“ Toleranz N oder ,eingeschrankte“ ToleranzS) fiir
kontinuierlich schmelztauchveredgltes\Blech und Band aus Stahl angegeben.

Verglichen mit der betroffe roduktnorm kann in der Bauzeichnung eine geringere Blechdickentoleranz
angegeben sein. In diesem in den Ausfiihrungsunterlagen ausfiihrlich darauf hingewiesen werden.
Die Dicke der hergestel uteile ist in Bereichen zu messen, die vom Kaltumformen nicht beeinflusst
werden.

O

5.5 Mindestnen chdicken

5.5.1 Profil n

Die Dickerriniisgen mit den Ausfithrungsunterlagen tibereinstimmen.

nnblechdicken diirfen die nachfolgend angegebenen Werte nicht unterschreiten, sofern nichts
anderes festgelegt ist:
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Tragschalen: ty =2 0,75 mm
Dachdeckungen: ty = 0,50 mm
Geschossdecken:
— als tragende Bauteile: tN=0,75
— als dauerhafte Schale fiir tragende tn=0 %
Betondecken:

Wiainde und Wandbekleidungen:

— Aufdenschale: t % 0,50mm
— einfache Schale oder Innenschale fii e%z 0,50 mm
Stiitzweiten:

— Kassettenprofile: @ ty = 0,75 mm
5 %
u

ANMERKUNG 1 Die statischen Berechnungen nach den Eurocodes ergebe r die Bemessung erforderliche
Nenndicke. Die zuvor aufgefiihrten Werte basieren auf den Erfahrungen der agepraxis.

ANMERKUNG 2 Aus Aasthetischen Griinden, insbesondere bei W endungen, koénnen grofiere Dicken
erforderlich sein, um Verwoélbungen zu verhindern.

ANMERKUNG 3 In einigen Landern hingen die zuvor aufgefiihrten \%rte auflerdem von Querschnitt und Stiitzweite
des Profils ab und kénnen kleiner als zuvor festgelegt sein.

5.5.2 Tragende Bauteile

] ) timmen.

Die Dicken miissen mit den Ausfiithrungsunterlagen {ib

Die Mindestnenndicken fiir Dach- und Wandkons
nicht unterschreiten, sofern nicht anders festg f.‘@

en diirfen die nachfolgend aufgefithrten Werte

@

— Pfetten und Riegel ty = 0,88 mm
— Abstandsprofile in Dachern und Wén@ ty = 0,75 mm
— Randaussteifungsprofile: ty = 1,00 mm
— Randabschluss: ty = 0,75 mm

— Halterungen: ty = 0,88 mm
missen jedoch mindeg@ @enndicke der angeschlossenen Profiltafeln (Ausnahme: Randabschluss)
aufweisen.

5.6 Geometrisch leranzen

Geometrische To zén sind in Abschnitt 11 und Anhang D angegeben.

5.7 Mechanisch¢ Verbindungselemente

5.7.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt die Anforderungen an Schrauben, Blindniete und Setzbolzen fiir tragende Bauteile und

Profiltafeln mit einer Dicke bis zu 4 mm fest. Fiir andere Arten von mechanischen Verbindungselementen
(z. B. metrische Schrauben und Muttern) oder bei einer Dicke iiber 4 mm gilt EN 1090-2. Schrauben M6, M8
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oder M10 werden fiir nicht vorgespannte Schraubenanwendungen ebenfalls akzeptiert, falls angegeben. Die
Schraubenfertigung muss den Anforderungen nach EN 1090-2 entsprechen.

Bei Schraubengrofen M6 bis M10, wenn galvanische Uberziige in Fugen zwischen kaltgeformten Bauteilen
verwendet wird, sollte das Risiko der Wasserstoffversprodung kontrolliert werden. Im Allgemeinen ist dies
der Fall, wenn die verschraubte Verbindung die folgenden Bedingungen erfiillt:

— nicht vorgespannt; @

— Schraubengrad hochstens 8,8 (Harte unter 320 HV);

— Anwendung nur in Korrosionskategorien C1 (sehr niedrig) und C2 ( nach EN ISO 12944-2
(kein zusatzlicher Wasserstoff aufgrund des Korrosionsvorgang

Fir nicht vorgespannte Schrauben mit metrischem Gewinde gelten kein derungen an die Schaftteile
ohne Gewinde (siehe EN 1090-2).

ANMERKUNG Der Kontakt zwischen Gewinde und Lochrand ist in die msregel fir die Lochbohrung nach
EN 1993-1-3 einbezogen. ©

5.7.2 Arten von Befestigungselementen und Werkstoffe %
Es sind Verbindungselemente nach Europdischen Normen Europédischen Technischen Bewertungen

(ETA) zu verwenden. Der Typ des Verbindungselements muss zusammen mit der einschldagigen
Europdischen Norm oder ETA festgelegt werden.

ANMERKUNG Weitere Angaben zu mechanischen Ve ungselementen fiir Schubfelder sind EN 1993-1-3:2006,
10.3.4 zu entnehmen.

Die Werkstoffe der Verbindungselemente mﬁ@iem vorgesehenen Verwendungszweck angepasst sein,
siehe EN 1993-1-3:2006, Anhang B.

Verbindungselemente sind unterteilt in;

verden unterteilt in:

£se vV

a) gewindeformende Schrauben; e

— gewindefurchende( Schs
erzeugen;

— selbstschnei @‘@auben mit Bohrspitze, die in einem Arbeitsgang ein Loch bohren, das
i und die Schraube anziehen;

auben, die das Muttergewinde spanlos in vorgebohrten Ldchern

uben mit Dornspitze, die das Muttergewinde ohne vorgebohrte Locher durch
angung erzeugen;

b) nd aus Niethiilse und Nietdorn mit vorbestimmter Bruchstelle;
c) e mit einem Setzwerkzeug durch das Bauteil getrieben werden, das mit der
uktion verbunden wird. Einzelheiten zur Ziindladung und zu den Antriebskraften sind in
levanten ETAs angegeben;
d) en und Muttern mit metrischem Gewinde und Unterlegscheiben;

e) Klammerverbindungen. Einzelheiten zu Klammerverbindungen sind in den relevanten ETAs angegeben;

f)  Punktschweifdungen.
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Verbindungselemente, die Witterungseinfliissen oder dhnlichen Beanspruchungen durch Feuchte ganz oder
teilweise (teilweise bedeutet nicht kurzfristige Beanspruchung durch Feuchte wahrend der Montage)
ausgesetzt sind, miissen aus austenitischem nichtrostendem Stahl oder Aluminium hergestellt sein, sofern
nicht anders festgelegt, aufler es kann nachgewiesen werden, dass das Korrosionsschutzsystem des
freiliegenden Teils von Verbindungselementen aus unlegiertem Stahl dem Korrosionsschutz der
verbundenen Teile entspricht. Das gilt nicht fiir angeschweifd3te Bohrspitzen. Bei Verbindungsele en, die
nicht aus nichtrostendem Stahl hergestellt wurden, muss der Korrosionsschutz an den Korrosiom@, der
fiir die zu verbindenden Teile erforderlich ist, durch Galvanisierung und, falls erfordeglich,/ durch
Beschichtung angepasst sein. Die Anforderungen nach ENISO 4042 miissen beacht rden. Bei
elektrolytischer Galvanisierung muss die Schichtdicke mindestens 8 um betragen. Eine ingere Dicke ist
zuldssig, wenn fiir den vorgesehenen Verwendungszweck der Verbindungselemente s ﬁ" he Priifungen

o=

zur Dauerhaftigkeit vorgegeben sind.

Fir eine regendichte Verbindung oder Befestigung miissen unter den Kop %ﬁbindungselements
Unterlegscheiben aus Aluminium oder austenitischem nichtrostendem Stahl %.- er anvulkanisierten
Dichtung, die mindestens 1,6 mm dick ist, eingelegt werden. Diese Dicht aut etwa 30 % bis 50 %
ihrer Dicke komprimiert werden, um eine regendichte Verbindung zu erhalten“(siehe Bild 4). Alternativ
miissen die Befestigungselemente mit Zubehorteilen verbunden wergden, eine regendichte Verbindung
sicherstellen. Die Empfehlungen der Verbindungselementehersteller miissen-€ingehalten werden, um eine

genaue Umsetzung sicherzustellen
5.8 Zubehor

Zubehor sind Bauteile, die fiir die Funktion des Tragwerks, unabldssig sind, fiir die jedoch keine
Untersuchungen des Grenzzustands der Tragfihigkeit oder des%renzzustands der Gebrauchstauglichkeit
durchgefiihrt werden miissen, z.B. Seitenabschliisse, Dichtbdnder, Profilfilller fiir Profiltafeln oder
Verwahrungsbleche. Fiir sie gelten die gleichen Anforde p an Dauerhaftigkeit, Korrosionsschutz und
Brandverhalten wie fiir die in 5.3 und 5.5 aufgefiihrten nden Bauteile und Profiltafeln, sofern nicht

anders festgelegt. @

5.9 Oberflichenschutz
Die Priifung der Eignung eines Korrosio \tz ystems fiir eine Korrosivitatskategorie ist nach

Abschnitt 10 und Anhang E dieser Norm duy iu'-

)

ANMERKUNG Gebiude sind normalerweise
anders festgelegt.

eine/lange Schutzdauer ,H“ (EN ISO 12944-1) vorgesehen, sofern nicht

G

EN 1993-1-4:2006, Anhang A entha
in typischen Gebaudeumgeb

fahren zur Auswahl des Werkstoffs fiir nichtrostenden Baustahl

5.10 Leistungskriterien erhalten bei Brand von auf3en bei Dachkonstruktionen

O
Das Brandverhalten bei rand von aufden bei tragenden Profiltafeln kann nach EN 14782 bestimmt

werden.

0

5.11 Brandverh
Siehe EN 1090-
5.12 Feuerbestindigkeit

Siehe EN 1090-1.
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5.13 Freisetzen gefahrlicher Stoffe
Siehe EN 1090-1.
5.14 Blitzschutz

Fir tragende Bauteile und Profiltafeln aus Metall, die Teil der Blitzschutzanlage emn,/miissen die
Empfehlungen nach EN 62305-3 angewendet werden.

6 Herstellung

6.1 Allgemeines

Tragende Bauteile und Profiltafeln miissen durch Kaltumformen aus Stal
werden. Die gekriimmten Bereiche diirfen keine fiir das blof3e Auge sichtba

oder -band hergestellt
sse aufweisen.

ANMERKUNG In Produktnormen fiir Flacherzeugnisse sowie in EN 10162:2003,)Anhang A sind die Grenzwerte fiir
Radien (Biegeradius/Dicke) in Abhédngigkeit von Stahlsorte und Stahl&ua% legt, oberhalb derer mit dem blof3en

Auge sichtbare Risse zu erwarten sind. N
Beim Kaltumformen von nichtrostendem Blech oder Ba@tahl muss die Umformanlage gereinigt
T

werden, falls mit der gleichen Anlage andere Stdhle gefor n sollen. Andere Moglichkeiten miissen
durch Priifung nachgewiesen werden.

Beim Schweifden gilt mit Ausnahme von Langsndhten beig%hlprofilen, EN 1090-2.

6.2 Identifizierbarkeit @
Zu allen Zeitpunkten der Fertigung mus Bauteil oder jede Verpackung mit gleichartigen
Stahlbauteilen durch ein geeignetes System igdentifizierbar sein.

6.3 Kaltumformen

Produktnorm gegebenen Anfor an die Kaltumformbarkeit entsprechen und muss unter
Beriicksichtigung der Anforderunge ch Abschnitt 10 und innerhalb der in Abschnitt 11 festgelegten
Toleranzen erfolgen. Himmern @ﬂ zulassig.

Formgebung durch Kaltumformen Rollprofilieren oder Pressen muss den in der betreffenden
dér;%%n
n

Umgeformte Bauteile mi ddigter Oberflichenbeschichtung oder mangelhafter Haftung des
metallischen Uberzu isse nichtkonforme Produkte behandelt werden. Die Mindestinnenradien
sind festzulegen, um Scha ermeiden.
6.4 Schneide@ @

O
6.4.1 Allgemei

Trennschni en so ausgefithrt werden, dass die Anforderungen dieser Europdischen Norm an die
geometrischenTgleranzen erfiillt werden.

ANME G Bekannte und anerkannte Schneidverfahren sind beispielsweise Scherschneiden, Nibbeln, Séigen,
thermische§\Schneiden und Wasserstrahlverfahren. Gegebenenfalls diirfen andere Verfahren angewendet werden,
wenn sie den Korrosionsschutz nicht beeinflussen und wenn die Eignung in der werkseigenen Produktionskontrolle des
Herstellers dokumentiert ist.
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Stimmt der Prozess nicht mit den Anforderungen iiberein, darf er so lange nicht eingesetzt werden, bis er
korrigiert und erneut iberpriift wurde. Sind beschichtete Werkstoffe zu schneiden, ist ein Schneidverfahren
zu wahlen, bei dem die Beschichtung méglichst wenig beschadigt wird.

Grate, die Verletzungen verursachen kénnen oder die ordnungsgemaifde Ausrichtung oder Lage von Profilen

oder Profiltafeln behindern, sind zu entfernen.
6.4.2 Scherschneiden und Nibbeln @
Die Schnittflichen miissen notigenfalls gepriift werden, um wesentliche Mangel zu beseiti ird Schleifen

oder maschinelles Bearbeiten nach dem Scherschneiden oder Nibbeln angewendet, m die Schleif- oder
Bearbeitungstiefe mindestens 0,5 mm betragen. Anschlief3end ist der Korrosionsschu@uem.

6.4.3 Thermisches Schneiden

Die Eignung thermischer Schneidprozesse, einschliefdlich der Auswirkung auf-de rrosionsschutz, muss
tiberpriift werden. Die Anforderungen nach EN 1090-2 gelten.

6.5 Stanzen © @)

Dieser Abschnitt legt die Anforderungen an das Stanzen von Locherimund Kerben in kaltgeformte tragende
Stahlbauteile und Profiltafeln mit einer Blechdicke bis zu 15 mm fest, sofern nicht anders festgelegt.

6.5.1 Allgemeines

Fiir Verbindungen mit mechanischen Verbindungselementen und Bolzen gelten die Anforderungen nach

EN 1090-2.
ANMERKUNG Die nach EN 1090-2:2008+A1:2011, Tabelle Ui hrauben mit einem Nenndurchmesser von 12 mm
festgelegten Lochspiele sind ebenfalls auf Nenndurchmess n 6/mm bis 10 mm anwendbar.

Unterschiedliche Locher im gleichen kaltgeformt auteil diirfen verschiedenen Ausfiihrungsklassen
zugeordnet sein. @

6.5.2 Ausfithrung

Stanzen ist zuldssig, sofern die Bauteil icke nicht grofer ist als der Nenndurchmesser des Lochs bzw.
bei einem nicht runden Loch nicht groferistals dessen kleinstes Maf3.

er durch Stanzen ohne Aufreiben hergestellt werden bei einer

ungsklassen;

Andernfalls ist Sta

mindestens 2 mm

Bei Konstruktjgnsdetails, die starken zyklischen oder seismischen Spannungen ausgesetzt sind (DCH —
siehe EN 1993=1-1;2005, Anhang C), miissen gestanzte Locher mit einer Dicke liber 4 mm aufgerieben
werden, sofern nicht anders festgelegt.

ne Aufreiben nicht zuldssig. Die Locher und Nuten miissen mit einem um
en Durchmesser gestanzt und anschliefdend aufgerieben werden.

Stanzen ohne Aufreiben kann auch zulassig sein, sofern in einer geltenden ETA festgelegt.
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Bei unlegierten Stihlen mit einer Streckgrenze iiber 460 N/mm?2 und, falls festgelegt, bei anderen
Stahlsorten darf die Harte der Schnittflichen nicht tiber 450 (HV 10) betragen.

Sofern nicht anders festgelegt, muss die Eignung der Lochungsprozesse folgendermafien gepriift werden:

a) aus den Verfahrenspriifungen der Ausgangsmaterialien, einschlief3lich des Bereiche r bearbeiteten
Ausgangsmaterialien, die am empfindlichsten fiir ortliches Verharten sind,

hergestellt werden;

b) an jeder Probe miissen vier Hartepriifungen an voraussichtlich betroffe ellen durchgefiihrt
werden. Die Priifungen miissen nach der Normenreihe EN ISO 6507 durchg :::terden.

Wenn die Ausfithrungsunterlagen einen Stahlwerkstoff fordern, der keine-durch der'Stanzvorgang gehartete

Werkstoffbereiche enthilt, diirfen die Locher nicht in vollem Durchmesser>gestanzt werden, sondern

miissen mit einem um 2 mm geringeren Durchmesser gestanzt und ansc ®~ aufgerieben oder gebohrt

werden.
Sofern nicht anders festgelegt, muss fiir gestanzte Locher auch @s@elten (siehe Bild 3):

i) die Hohe der Schnittfliche h; muss mindestens 1/ %@chdicke betragen;
ii) das Lochspiel A, darf 1/10 der Blechdicke nichtiiberschreiten;

iii) die Grate A; diirfen 1/10 der Blechdicke niﬁt iiberschreiten, miissen aber kleiner oder gleich

0,50 mm sein.
@7
VD)
L4
3

S -
Bild 3 @@siger Verzug bei gestanzten Lochern

&

Kerben und Kanten der Offnung miissen abgerundet sein mit einem Radius r von mindestens:

— 5 mm fir Dicken gr mm und 1,0 t fiir Dicken bis zu 4 mm bei EXC2 und EXC3;

— 10 mm bei EX
7 Schweiﬁgh @
7.1 Schwei individuell hergestellten, kaltgewalzten Hohlprofilen

t legt die Anforderungen an das Schweifien von Langsndhten geschlossener kaltgewalzter
Hohlprofi st, sofern nicht anders festgelegt.

Dieser Abschnitt gilt fiir nach Maf} kaltgewalzte, geschweifdte tragende Hohlprofile, die nach den Vorgaben
des Konstrukteurs herzustellen sind.
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Das Schweifden zum Schliefden des Querschnitts von kundenspezifischen kaltgewalzten Hohlprofilen muss
entsprechend den relevanten Anforderungen des mafdgebenden Teils der Normenreihe EN ISO 3834 oder,
sofern zutreffend, der Normenreihe EN ISO 14554 durchgefiihrt werden.

Je nach Ausfiihrungsklasse gelten die folgenden Teile der Normenreihe EN ISO 3834:

EXC1: EN ISO 3834-4 “Elementare Qualititsanforderungen”; @
EXC2: EN ISO 3834-3 “Standard-Qualitidtsanforderungen”;
EXC3 und EXC4: EN ISO 3834-2 “Umfassende Qualitdtsanforderungen®.

Der jeweilige Schweifdplan und WPS (Schweiffanweisung, en: welding procedure s tion) muss in
Ubereinstimmung mit EN 1090-2 durchgefiihrt werden.

7.1.2 Qualifizierung von Schweifdverfahren und Schweif3personal

7.1.2.1 Qualifizierung von Schweifdverfahren

Schweifden muss mit qualifizierten Verfahren durchgefiihrt werden, far
nach EN ISO 15607 verwendet wird, in der die allgemeinen Regeln fiir %
von Schweifdverfahren fiir metallische Werkstoffe angegeben sind.

chweiflanweisung (WPS)
ifikation und Qualifizierung

Fir Widerstandsschweiffen mit Hochfrequenz (Schweifdproze 27 nach ENISO 4063) und/oder
Laserstrahlschweiflen (Schweifdprozess Nr.52 nach ENISO4063) wird die Qualifizierung der
Schweifsanweisungen (WPS) auf Grundlage einer vorgezogenen Arbeitspriifung nach ENISO 15613
empfohlen. Die folgenden Priifungen miissen mindestens durchgefiihrt werden:

a) Sichtpriifung, Eindringpriifung nach EN ISO 3452-1;

b) gegebenenfalls eine der folgenden zerstdrenden P@gen:

— Biegeprifung nach EN ISO 5173;

— Aufweitversuch nach EN ISO 849@
— Ringfaltversuch nach EN ISO @
Querzugversuch nach E 1@36;
— makroskopische Unter nach EN ISO 17639.
7.1.2.2 Bediener von Schwi ichtungen
Bediener von Schweifleinric n miissen nach EN ISO 14732 qualifiziert sein.

O

Die Aufzeichnungen v ualifizierungspriifungen von Bedienern von Schweif3einrichtungen miissen
verfligbar sein.

7.1.2.3 Schweif3aufsicht
Fir EXC2, EX@ EXC4 muss die Schweifsaufsicht wihrend der Ausfithrung der Schweifdung durch
ausreichend qualifiziertes Schweif3aufsichtspersonal sichergestellt sein; sie muss iiber Erfahrungen mit den

zu beaufsichtigenden Schweifdarbeiten, wie in EN ISO 14731 festgelegt, verfiigen.

In Bezug auf die zu beaufsichtigenden Schweiflarbeiten muss das Schweifdaufsichtspersonal technische
Kenntnisse nach EN 1090-2 besitzen.
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7.1.3 Geometrische Toleranzen
Siehe Abschnitt 11 und Anhang D.
7.1.4 Kontrolle und Priifung von geschweifdten nach Maf} kaltgewalzten Profilen
7.1.4.1 Allgemeines

Zu geeigneten Zeitpunkten wihrend der Fertigung miissen anwendbare Kon und Priifungen
durchgefiihrt werden, um Konformitat mit den technischen Anforderungen sicherz n.

7.1.4.2 Kontrolle vor Beginn der Produktion @

Die Schweifdparameter miissen mit der Schweifdanweisung (WPS) vergli &%@n.

Vor dem Beginn der Produktion muss die Schweifdung des geschwei ils mindestens mittels einer
Eindringpriifung und einer zerstérenden Priifung tiberpriift werdemn:

Mit Ausnahme der Sichtpriifung muss die zerstorungsfreie Priifu on Personal durchgefiihrt werden,
das fiir die Stufe 2, wie in EN ISO 9712 definiert, qualifiziert ist.

7.1.4.3 Kontrolle wihrend der Produktion @

Fir nach Maf} kaltgewalzte Hohlprofile wird empfohlen, mindestens eine zerstérende Priifung, wie in
7.1.2.1 b) festgelegt, je Band durchzufiihren, da die W%stoffeigenschaften von Band zu Band variieren
kénnen.

7.1.4.4 Zusitzliche ZfP

Sofern nicht anders festgelegt, ist fiir EXCl-S@fSungen keine zusatzliche ZfP erforderlich. Bei Nahten
nach EXC2, EXC3 und EXC4 muss der Umfa v“ ererganzenden ZfP folgendermafien sein:
— EXC2: 5% %

— EXC3: 10% @2
— EXC4: 20% @
Wird wahrend der Produkti%rbelstromprﬁfgerét eingesetzt, ist keine zusatzliche ZfP erforderlich.

7.2 Widerstandsﬁ%&u Ren
Anforderungen an W@ dspunktschweifden sind in EN 1090-2 angegeben.

nden Bauteilen und Profiltafeln mit organischen Beschichtungen ist auf der Baustelle
Baustellenschweifdungen tragender Bauteile und Profiltafeln sollten die in EN 1090-2
fehlungen beriicksichtigt werden, sofern diese geeignet sind.
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8 Mechanisches Verbinden

8.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt behandelt die Anforderungen fiir in der Werkstatt und auf der Baustelle ausgefiihrten
Verbindungen von Profiltafeln und Bauteilen mit gewindeformenden Schrauben, Nieten und Setz en. Fiir
andere Arten von Verbindungen gilt EN 1090-2.

Verbindungselemente miissen den Ausfiihrungsunterlagen entsprechen und sind nach de fehlungen
des Produktherstellers zu verwenden.

Die Funktion der Verbindungselemente hdngt von der Vorgehensweise a nhand einer
Verfahrenspriifung bestimmt werden kann. Mit Verfahrenspriifungen darf nachge en werden, dass die
erforderlichen Verbindungen unter Baustellenbedingungen ausgefiihrt werden kdnyen. Die folgenden
Gesichtspunkte sollten beriicksichtigt werden:
a) Ausfiihrbarkeit der richtigen Lochdurchmesser fiir gewindefurchende%@ﬁ und Niete;

O
b) richtiges Einsetzen von Schraubern mit korrekter Einstellung von Dr nt und Einschraubtiefe;

c) senkrechtes Ansetzen selbstbohrender Schrauben in Bezug auf B oberflache.

Dichtungsscheiben sollten so eingestellt werden, dass die Zusammendriickung innerhalb der vom Hersteller
empfohlenen Grenzwerte liegt; y

d) Fahigkeit, Setzbolzen auszuwahlen und einzusetzen;

e) die Fahigkeit, eine ausreichende tragende Verbindung

“

Wenn Profiltafeln im Untergurt mit ‘Q konstruktion verbunden werden, sind die
Verbindungselemente so anzuordnen, dass 4h derKontaktstelle zwischen Bauteil [ und Bauteil II kein Spalt

vorhanden ist (Tabelle B.2); Ausnahmen k njin ETAs geregelt sein.

zubilden und eine mangelhafte zu erkennen.

Bei gewindeformenden Schrauben, Blindnieten un
Normen oder der Europaischen Technischen Bew

lzen gelten die Festlegungen der Europaischen
(ETA).

)

Bei der Montage miissen die in den B@mgen und Herstelleranweisungen angegebenen Festlegungen
beziiglich geeigneter Blechdicke Werkstoffe, Einspanndicken und zu verwendender Werkzeuge
eingehalten werden.

Im Anschluss an die Monta n miissen Bohrspane oder ausgeworfene gebrochene Dornstiele
gesammelt und von den auf3 eitsflachen beseitigt werden, um spétere Korrosion zu verhindern.

O
8.2 Einsatz von gewi

rchenden Schrauben und Bohrschrauben

Die Lange und Gewindeéform von Schrauben miissen vor dem Befestigen tiberpriift werden, damit sie fiir die
net sind, und miissen an die Dicke des Auflagers angepasst sein.

konkrete Anwen%
Schrauben erfoﬁer r bestimmte Anwendungen ein unterbrochenes Gewinde. Wird eine Dichtscheibe

verwendet, sollte\die/Dicke der Scheibe bei der Wahl der Gewindelange beriicksichtigt werden.

Werden Schrauben im Obergurt eines Dachdeckungsprofils befestigt, muss darauf geachtet werden, dass am
Eindringpunkt Beulen im Blech vermieden werden, z. B. durch die Verwendung von Kalotten.

Werkzeuge zum Eindrehen von Schrauben miissen ein justierbares Tiefenanschlag- und/oder Momenten-
Kontrollsystem besitzen, das entsprechend den Empfehlungen des Herstellers der Verbindungselemente
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eingestellt werden muss. Bei Schraubern miissen die Bohr- und Antriebsgeschwindigkeit (Umdrehungen je
Minute) den Empfehlungen des Herstellers der Verbindungselemente entsprechen.

Bei Verwendung von Dichtscheiben miissen die Schrauben so gesetzt werden, dass die korrekte Pressung
erzielt wird, wie in Bild 4 dargestellt.

a) zu locker b) korrekt c) zu fest & d) zu schrag

eiben

Bild 4 — Anleitung fiir die Pressung vo

Pressung der Elastomerscheibe

Der Tiefenanschlag eines Schraubers muss so eingestellt sej ,E%
innerhalb der vom Produkthersteller angegebenen Grenzwerte li

Schrauben ohne Dichtscheiben miissen mit Hilfe eines igneten Tiefenanschlag- oder Momenten-
Kontrollsystems so gesetzt werden, dass ein Uberdrehen vermieden wird.

Die Drehmomentangleichung muss so eingestellt sein, dass das gewindeerzeugende Moment erzielt wird,
ohne entweder das Kopfabrissmoment oder das Gewindegbreiffmoment zu {iberschreiten.

8.3 Einsatz von Blindnieten

Die Lange eines Blindniets muss der zu Verbin) esamtdicke entsprechen.

ANMERKUNG 1 Die vom Produktherstelle p ohlene Nietldnge beriicksichtigt im Allgemeinen ein gewisses
Beiziehen der zu verbindenden Profiltafeln.
ANMERKUNG 2 Die meisten Herstel r passend fiir die unterschiedlichen Verbrauchsmengen eine Reihe
handbetriebener und automatischer S erkzeuge an. Diese sind fiir eine Reihe von Blindniettypen und -gréfien meist
leicht anzupassen, allein durch Wechsel Aufsetzstiicks und/oder Einsetzen von Klemmbacken. Im Allgemeinen
stehen fiir das Setzen der Niete bgi ngten Platzverhdltnissen austauschbare Kopfe zur Verfiigung, z.B. fiir
innenliegende Kehlen oder zylindyi erschnitte.

ANMERKUNG 3 Ein passen
Anschlusseigenschaften/sich

abgestimmtes Verhaltnis von Niethiilse/Nietdorn stellt einheitliche

Das Setzen der Bli eteymuss entsprechend den Empfehlungen des Produktherstellers durchgefiihrt
werden. O

O
8.4 Einsatz bolzen
Setzbolzen zum Befestigen von Stahlprofilen an Unterkonstruktionen aus Stahl mit einer
Mindestd] ch einschlagigen ETAs verwendet. Die Setzbolzen miissen mit dem jeweiligen

enen Bolzenschubgerdt eingetrieben werden. Fiir die unterschiedlichen Gesamtdicken
eiten und Dicken der Unterkonstruktion stehen farblich gekennzeichnete Kartuschen mit
unterschiedlichen Ladungsstirken zur Verfligung. Die geeignete Kartusche muss mit Hilfe von
Probemontagen bestimmt werden.

Die Anwendungsrichtlinien (Wahl der Kartusche, Einsatzbereich, Nagelkopfiiberstand) sind zu beachten. Die

ordnungsgemaifde Montage des Setzbolzens muss durch Kontrolle des Nagelkopfiiberstands tberpriift
werden. Beim Eintreiben verdrangt der Setzbolzen den Grundwerkstoff der Unterkonstruktion zur Seite und
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erzeugt eine Verformungszone von etwa 10 mm Durchmesser. Die Beschichtung auf der Profiltafel wird in
diesem Bereich gleichermafien verformt.

ANMERKUNG 1 Abplatzungen in der Beschichtung im Bereich der austretenden Setzbolzenspitze hingt deutlich von
der Schichtdicke und der Haftung zum Stahlsubstrat ab. Ublicherweise reilen stark haftende oder diinne
Kunststoffbeschichtungen einfach. Dickere Beschichtungen neigen zu Abplatzungen in der Ndhe des Setz ens. Das

Ausmaf? der Abplatzungen hingt von der Art der Beschichtung und deren Haftung auf dem Untergrund ab.

ANMERKUNG 2 Die Beschddigung der Beschichtung auf der Riickseite durch den durchdringen tzbolzen ist
unvermeidbar und gilt nicht als ein Mangel.

8.5 Befestigung von kaltgeformten tragenden Bauteilen und Profiltafeln %r
Unterkonstruktion
8.5.1 Artenvon Verbindungen &
Es wird zwischen den folgenden Arten von Verbindungen unterschieden: @
— Befestigungen der Profiltafel mit der Unterkonstruktion; @) N
— Befestigungen von tragenden Bauteilen an einer anderen Unt %uktion;
— Verbindungen zwischen Profiltafeln (z. B. Uberlappung an iten oder an den Enden);
— Verbindungen zwischen Randprofilen oder kaltgeformteyProfilen und Profiltafeln.
8.5.2 Befestigung der Profiltafeln mit der Unterkonstruktion quer zur Spannrichtung

Die Verbindung muss entsprechend den Ausfl'ihrungsu erfolgen. Aber

— fiir eine Rippenbreite by > 400 mm (by siehé.Bild 1) muss jede Profilrippe der Profiltafeln,

— fiir eine Rippenbreite by > 100 mm m gtens jede zweite Profilrippe der Profiltafeln,
— fiir eine Rippenbreite by < 100 m uss jede dritte Rippe der Profiltafeln

mit der Unterkonstruktion verbunden @m Ende der Tafel muss jede Profilrippe, wo by > 100 mm und
jede zweite Profilrippe, wo bp < 100, t befestigt werden.

6 )
Bei Schubfeldern ist jede iltlippe im/anliegenden Gurt an den Schubfeldtragern zu befestigen. An
Zwischenauflagern, die nur zu agung von Lasten — rechtwinklig zur Verlegefliche — dienen und
keinerlei Aufgaben im Zusaninre g mit der Schubfeldwirkung zu erfiillen haben, gentigt auch im Bereich
von Schubfeldern die Boeﬁe n jeder zweiten Profilrippe.

Kassettenprofile sin
Ausfithrungsunterla
Steg vorhanden sei

jedem Auflager mit der Unterkonstruktion entsprechend den
u befestigen, es miissen jedoch mindestens zwei Verbindungselemente neben dem
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Mafie in Millimeter

Q

Bild 5 — Befestigung der Kassett@
O bk ba
A

ie Mindestauflagerbreite b, ist in Anhang B,
Tabelle B.1 angegeben

a) ohne Uberlappung

)

mit Uberlappun Die Mindestauflagerbreite b, istin Anhang B,
ppung Tabelle B.1 angegeben

Bild 6 — Beispiel fiir Befestigungen von Profiltafeln
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8.5.3 Befestigung der Profiltafeln mit der Unterkonstruktion parallel zur Spannrichtung der
Profiltafel

An den Langsriandern der Verlegeflichen sind die Trapezprofile oder Wellprofile (Bild6) in
Ubereinstimmung mit den Ausfithrungsunterlagen in einem Abstand innerhalb eines Bereichs von

50mm<ep <666 mm (eg siehe BildA1l) =zu verbinden. Bei einer Verbindung einem
Randversteifungsprofil nach Anhang A muss der Abstand 50 mm < eg < 333 mm betragen. Da @t fiir
den Langsrand einer Profiltafel, die an eine Offnung in der Verlegeflidche angrenzt.

ANMERKUNG 1 Ein Abstand von 666 mm bedeutet 3 Verbindungselemente auf 2 m.

ANMERKUNG 2 Aufierdem koénnen zusatzliche Verbindungselemente entsprechend de ungsunterlagen
erforderlich sein.

8.5.4 Unterkonstruktion aus Metall
Gewindeformende Schrauben miissen mit dem zylindrischen Gewindeteil:
— vollstiandig durchgeschraubt sein, wenn das Bauteil Il < 6 mm-di %
— mindestens 6 mm eingeschraubt sein, wenn das Bauteil 11 > dick ist.
Die Liangen der Gewinde- oder Bohrspitzen diirfen nicht hinzugerechnet werden. Die Spitzen der

Verbindungselemente diirfen nach der Montage nicht entfernt werden, um Beschadigung der Verbindung zu
verhindern.

8.5.5 Unterkonstruktion aus Holz oder Holzwerksto@

Der Nachweis der Eignung von gewindeformenden en, die zur Befestigung von Profiltafeln oder
tragenden Bauteilen mit Unterkonstruktionen aus er anderen Holzwerkstoffen vorgesehen sind,
muss nach Europaischen Normen oder Europaisc nischen Bewertungen erfolgen.

Hinsichtlich der Vorbohr- und Einschraubti S die Ausfithrungsunterlagen die Festlegungen in
EN 1995-1-1 befolgen, vorausgesetzt, die Eu ;.‘ Nen Technischen Bewertungen fiir Verbindungselemente
oder die Produktnormen fiir die Schraubel@ten keine anderen Anforderungen.

Schrauben diirfen nicht eingeschlagen \@p, auch nicht teilweise.

8.5.6 Unterkonstruktion aus Be Mauerwerk

Profiltafeln miissen ausreic terkonstruktion aus Beton oder Mauerwerk verankert werden.
Zur Verankerung der Tafeln i Unterkonstruktion sollten nachtriglich eingemértelte Anker, Diibel,
Setzbolzen oder Schra ben@ Europdischen Normen oder Europdischen Technischen Bewertungen
(ETAs) verwendet werde

Zum Befestigender ~\(Profiltafeln miissen durchgehende Stahlteile (z.B. Flachstahl mit einer

Mindestflief3spann 220 N/mm? und einer Dicke von mindestens 8 mm, Befestigungsschienen oder
kaltgeformte Prof‘@j}wendet werden.

Die Stahlteile/(einschliefdlich deren Verankerung, miissen mit der Betonoberkante mindestens biindig
installiert sein. DigAuflageflachen fiir die Profiltafeln miissen die gleiche Neigung wie die Profiltafeln haben
und es diirfen keine Beeintrachtigungen durch Schrauben, Niete, Laschen, Gurtplatten, Stofdplatten oder
Deckplatten auftreten.

Die Stahlteile miissen gegen Korrosion ausreichend geschiitzt sein.
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8.6 Verbindung von Profiltafeln

Die Langsrander von Profiltafeln miissen innerhalb der Verlegeflache miteinander verbunden oder mit einer
Randabdeckung nach Anhang A ausgesteift werden.

Die Art der Verbindung und die Abstinde miissen fiir das Zusammenziehen iiberlap er Profiltafeln
geeignet sein.

Mindestanforderungen fiir die Befestigung von Langsst6fden von Profiltafel i der Witterung
ausgesetzten Dachflache konnen den Empfehlungen des Produktherstellers entno erden.

Der Mindestdurchmesser dieser Verbindungselemente sollte bei gewindefor chrauben 4,8 mm und
bei Blindnieten 4,0 mm betragen.

Zum Verbinden von Profiltafeln miteinander diirfen gewindeformende en mit Dichtscheiben und
Elastomerdichtungen oder Blindniete verwendet werden. We i iltafeln als Tragschale von
mehrschaligen Dachern verwendet werden, die der Witterun ic ausgesetzt sind, diirfen die
Dichtscheiben weggelassen oder nichtdichtende Blindniete verwe weyden.

ANMERKUNG Es wurde nachgewiesen, dass Schrauben mit einem %ﬂt unterhalb des Kopfes ohne Gewinde
(Hinterschnitt), deren Durchmesser kleiner oder gleichgrof? wigl_ dex Durchmesser des Innengewindes ist, zum
Verbinden von Profiltafeln geeignet sind.

Verbindungselemente fiir Lingsstof3e miissen mindestens die folgenden Abstdnde e, einhalten:

— aus Trapez- und Wellprofilen hergestellte Tragschalen: 50 mm < e}, < 666 mm;

— als Schubfeld ausgefiihrte Tragschale aus Trdpezprofiltafeln: 50 mm < e; < 500 mm und mindestens

4 Befestigungselemente je Stiitzweite;

— der Witterung ausgesetzte Trapez- QQ‘ ellprofiltafeln als 50 mm < e <500 mm;

Dachdeckung:

Wandbekleidung:

— der Witterung ausgesetzte TI@ Wellprofiltafeln als 50 mm < ¢; < 666 mm;

— Tragschale aus Kassettenp@ 1m Dach: 50 mm < e}, < 666 mm;

— Tragschale aus Kassett%n in der Wand: 50mm < e} <1000 mm;

— als Schubfeld ausie ragschale aus Kassettenprofilen: 50 mm < ¢; <333 mm.

— als dauerhg(’it g verwendete Profiltafeln 50mm <e; <1000mm

8.7 Rand- und schenabstinde von Verbindungselementen fiir Profiltafeln

8.7.1 Al;@}nes

Randalistinde und Abstinde zwischen Befestigungselementen sind in den Ausfiihrungsunterlagen
festzulegenyAbstdnde zum Rand und Abstdnde von Verbindungselementen siehe EN 1993-1-3.
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8.7.2 Randabstinde bei Trapezprofilen und Kassettenprofilen

Bei Gurtbreiten von bj; > 265 mm sind generell mindestens zwei Verbindungselemente je Gurt und Auflager
erforderlich. Gurtbreiten von by < 265 mm diirfen mit mindestens einem Verbindungselement verbunden
werden, oder mit mehreren, wenn das in den Ausfiihrungsunterlagen festgelegt wurde.

Exzentrische Verbindungen sind nach Tabelle B.2 festzulegen. @

9 Montage

9.1 Allgemeines @

Dieser Abschnitt behandelt die Anforderungen an die Montage und andere an ilt auf der Baustelle
durchzufiithrende Arbeiten, sofern nicht anders festgelegt. Fiir die Montage und den Bauteilen auf

der Baustelle durchzufiihrende Arbeiten gilt EN 1090-2.

Auf der Baustelle durchzufiihrende Arbeiten, z.B. Bearbeitung, S @ Einbau mechanischer
Verbindungselemente und Oberflichenbehandlung, miissen den Abschnitt bzw. 10 entsprechen.
Fiir die Kontrolle und Abnahme des Tragwerks gelten die Anforderungemnact Abschnitt 12.

9.2 Baustellenbedingungen

Mit der Montage darf erst begonnen werden, wenn die Baustelle den technischen Anforderungen an die
Arbeitssicherheit entspricht; dabei sind, falls zutreffend, die folgenhden Punkte zu berticksichtigen:

a) Einrichtung und Erhalten fester Standflachen fiir Kra@ste und Arbeitsbiihnen;

G

Baus beeinflussen;

b) Zugangswege zur und innerhalb der Baustelle;

c) Bodenbedingungen, welche die sichere Erstellung/d
d) mogliche Setzungen von Auflagern wahr % Montage;
e) Versorgungsleitungen im Boden, Freiluftleitpngen und sonstige ortliche Hindernisse;

f) Grenzen fiir anzuliefernde Bauteile n.j‘) ug auf Abmessungen und Gewicht;

g) besondere Umgebungsbedingunge; ﬁa Klimaverhéltnisse auf der und rund um die Baustelle;

h) Besonderheiten bei benachb
diese beeinflusst werder,
O
Zugangswege zur Baug% e

mit Angaben zu Maf}
Arbeiten vorgesehe

Bauwerken, welche Einfluss auf die Bauarbeiten haben oder die durch

innerhalb der Baustelle sollten auf einem Baustellenplan verzeichnet sein,
ohenlage der Zufahrt, zur Hohenlage der fiir den Baustellenverkehr und die
beitsbereiche und zu verfiigbaren Lagerplatzen.

Wenn die Arbei
Arbeitssicherh
Uberpriifung mus

nderen Gewerken verbunden sind, miissen die technischen Anforderungen an die
denen der anderen Bauwerksteile auf Vertrdglichkeit iiberpriift werden. Diese
gebenenfalls die folgenden Punkte berticksichtigen:
i) Kooperationsvereinbarungen mit anderen Auftragnehmern;

ii) Verfiigbarkeit der Baustellenversorgung;
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iii) zulassige Hochstbelastungen und Lagerlasten auf das Stahltragwerk im Bauzustand;
iv) Uberwachung des Betoniervorgangs bei Verbundbauweise.
9.3 Schulung/Anleitung von Baupersonal
Die Montage darf nur von Firmen vorgenommen werden, die iiber das erforderliche Spgzialwjssen und die

Erfahrung verfiigen und nachweisen kénnen, dass sie ausreichend qualifiziertes Personal™héschiftigen. Es
gelten die Festlegungen nach 4.2.2.

9.4 Kontrolle vorangegangener Arbeiten @)
di

Vor Aufnahme der Montagearbeiten sind die Vorgewerke hinsichtlich de ontage der Dach- und
Wandkonstruktion notwendigen Voraussetzungen zu iiberpriifen. Wenn orangegangenen Arbeiten
Fehler auftraten, die sich auf die Montage auswirken, miissen diese Fe % dem Auftraggeber schriftlich

mitgeteilt werden und der Auftraggeber muss zusichern, ~da gegebenenfalls geeignete
Korrekturmafdnahmen getroffen werden. Q

9.5 Verlegepliane

oY

ar sein und missen bei der Montage
vom fiir die Ausfiihrungsunterlagen

Die Verlegepldne nach 4.1.3 miissen auf der Baustelle v
eingehalten werden. Simtliche Anderungen miissen s
Verantwortlichen (siehe 4.1.1) genehmigt sein.

O
1

ic

9.6 Erforderliche Werkzeuge f

Es sind geeignete Werkzeuge zu verwenden. Die l@rempfehlungen sind einzuhalten.

9.7 Sicherheit auf der Baustelle @

Mit der Montage darf erst begonnen wenn alle erforderlichen Sicherheitseinrichtungen und
Absturzsicherungen installiert sind. Es ge chnischen Anforderungen an die Arbeitssicherheit. Ohne
Mafnahmen zur Lastverteilung diirfe Profiltafeln nur bis zur zuldssigen Stiitzweite betreten werden,
die in den Ausfithrungsunterlagen/\angegében ist (siehe AnhangB). Bei Dachern dient der Zugang
grundsatzlich nur fiir die Wartung nigung des Daches selbst.

Die auf den Verlegeplanen aus esgnen Absetzplatze fiir die Profiltafelstapel sind einzuhalten.

Die Montagearbeiten sind ellen, wenn die Witterungsbedingungen ungiinstig sind, z.B. bei
stiirmischem oder starkerl Win

Jede einzelne Profiltafelbi fort nach dem Verlegen gegen Verschieben an den Auflagern zu sichern und an
den seitlichen i@erj@gen mit der benachbarten Profiltafel oder der Randkonstruktion zu verbinden.
Wegen der Unfal (Kippen) sind auskragende Profiltafeln nach dem Verlegen unverziiglich gegen
chausschnitte sind unter Absturzsicherung herzustellen und gegen Hineinstiirzen
von Personen sichern. Auf geneigten Dachflichen sind nach dem Offnen der Pakete alle Tafeln gegen

Windb&lastupgen als im eingebauten Zustand oder gegen Abrutschen zu sichern. Das gilt auch fiir
angebrochene Stapel.

Abrutsche/ng@
Werdeﬁ@ ntagearbeiten unterbrochen, so sind alle Tafeln gegen Sturm, evtl. auftretende hdhere
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9.8 Kontrolle von Verpackung und Inhalt

Unmittelbar nach der Anlieferung zur Baustelle miissen die Produkte auf Vollstdndigkeit, Verpackungs- oder
Transportschdden und vollstandige Beschriftung kontrolliert werden.

Fehler und Fehlmengen miissen dem Lieferanten sofort schriftlich mitgeteilt werden und es sin eignete
Mafdnahmen zu ergreifen.

9.9 Lagerung

Das Produkt ist nach den Herstellerempfehlungen oder den Empfehlungen von He

stellerverbianden zu
lagern, sofern festgelegt. g @

Die tragenden Bauteile und Profiltafeln sind so zu lagern, dass Kondensation irn%ﬁ mieden wird, z. B.

in einer abgedeckten Lagerfliche, die weder feucht noch warm s rf oder haufigen

Temperaturanderungen ausgesetzt ist.

Eine kurzzeitige Lagerung im Freien ist moglich, wenn die Bauteile % eignete Mafnahmen vor
Niederschlags- und Spritzwasser geschiitzt werden. Die Abdeckung/muss”luftdurchldssig und gegen
Windangriff gesichert sein. Kontakt mit Stoffen, die die Oberflachen def\tr den Bauteile und Profiltafeln
beeintrachtigen konnten, ist auch kurzzeitig zu vermeiden (z. B. Er d, Kies, Mortel, Beton, stehendes
oder ablaufendes Wasser).

Lagerflachen miissen vorbereitet und trockengehalten werden.

Bei der Lagerung von Stapeln metallisch beschichteter tragender Bauteile und Profiltafeln ist die
Transportverpackung (z. B. Streck- oder Schrumpffolie) sofo entfernen.

Nachfolgend sind Praventivmafinahmen zur Han@ und Lagerung von nichtrostendem Stahl
angegeben.

Wenn das Aussehen einer hochqualitativen O
ist es nicht erforderlich, alle nachfolgend aufgéfiihrte nahmen anzuwenden. Selbst wenn das Aussehen
gend aufgefiihrten Mafnahmen einzuhalten, wenn eine

Nachbehandlung und Reinigung nach der ng nach ASTM A380 festgelegt wurde:

— nichtrostender Stahl wird @ ehandelt und gelagert, dass Verunreinigung durch
Haltevorrichtungen oder Matii oren usw. vermieden wird. Nichtrostender Stahl wird sorgfaltig
gelagert, so dass die Oberfl r Beschddigung und Verunreinigung geschiitzt sind;

— es wird Schutzfolie o ndere Abdeckung verwendet, die moglichst lange nicht entfernt wird;

— Lagerung in sa]@bel@ feuchten Atmospharen wird vermieden;
O

— Lagerregale w! it Holz-, Gummi- oder Kunststofflatten oder Hiillen geschiitzt, um reibende
Oberflachen gt vermeiden, z. B. unlegierter Stahl, kupferhaltig, Blei usw.;

— es diirfeprkeine chlor- oder sulfidhaltigen Markierungsstifte verwendet werden;
ANMERKUNG Alternativ kann Schutzfolie verwendet und die Markierung auf der Folie aufgebracht werden.
— nichtrostender Stahl wird mit Isoliermaterialien, Leichtsperrholz oder Saugnipfen vor direktem
Kontakt mit Anschlagmitteln oder Fordereinrichtungen aus unlegiertem Stahl geschiitzt, z.B.
Ketten, Haken, Umreifung und Rollen oder den Gabeln von Gabelstaplern. Es werden geeignete

Aufstellwerkzeuge/-gerdte verwendet, um sicherzustellen, dass keine Oberflichenkontamination
auftritt;
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— Kontakt mit Chemikalien, einschliefllich Farbstoffe, Klebstoffe, Klebband, Ol und Schmierfett, wird
vermieden;

Wenn Chemikalien verwendet werden miissen, sollte deren Eignung von deren Hersteller tiberpriift werden.
Verunreinigung mit unlegiertem Stahl zu verhindern. Es werden separate Wefkzeuge verwendet,
die nur fiir die Anwendung bei nichtrostendem Stahl vorgesehen sind, insbesoftdere,Schleifscheiben
und Drahtbiirsten. Drahtbiirsten und Drahtwolle miissen aus nichtrosten hl, vorzugsweise
aus einer austenitischen Sorte, hergestellt sein.

9.10 Beschidigte tragende Bauteile, Profiltafeln und Verbindungse .’U

Beschadigte tragende Bauteile und Profiltafeln und/oder Verbindungse (z. B. Produkte mit Beulen,

Rissen, Knicken, Kerben, Falten oder beschidigtem Korrosionsschutz) o% nur dann montiert werden

[

oder (nach der Montage) montiert bleiben, wenn nachgewiesen ist,dasssie¢'weiterhin ausreichend tragfahig,
funktionsfahig und haltbar sind.

— Nutzung getrennter Fertigungsbereiche fiir unlegierten Stahl und nichtrosterz@;hl, um eine

9.11 Entladen, Hebezeuge/Seile/Gurte © @

Zum sicheren Entladen der Produkte auf der Baustelle sin
Eignung der Vorrichtungen fiir den vorgesehenen Verw
mindestens spezielle Schutzhandschuhe und -helme erforderlich:

ignete Vorrichtungen zu verwenden. Die
gszweck muss bewertet werden. Es sind

Tragende Bauteile und Profiltafeln miissen auf sichere A%erpackt, behandelt und transportiert werden, so
dass keine dauerhaften Verformungen auftreten und Schiden auf der Oberfliche minimiert werden. Bei der

Handhabung und Lagerung sind gegebenenfalls v@nde Mafdnahmen zu treffen.
d

Wenn wahrend der Montage Krine eingese en, sollten spezielle Hebezeuge fiir die tragenden
Bauteile und Profiltafeln verwendet werden, di rofilform angepasst sind, sofern verfiigbar.

9.12 Verlegen

Das Produkt muss unter Einhaltung der ithrungsunterlagen nach den Herstellerempfehlungen oder nach
den Empfehlungen der Herstellerv montiert werden, sofern gegeben.

Vor oder unmittelbar nach d@;sschneiden von Offnungen in Profiltafeln sind an jeder Offnung

Auswechselungen zu montie é ffnungen miissen gesichert werden, um Stiirze zu verhindern.
9.13 Verlegericht %

Bei Dach- und Wand@ tionen, die nach der Montage sichtbar sind, miissen die Profiltafeln in gleicher

Richtung verlegt, we weil Oberflichen aus verschiedenen Betrachtungsrichtungen unterschiedliche

Verlegerich iicksichtigt werden.

9.14 Ej @g der Uberdeckungsbreite beim Einbau

Die Ge({‘g@z der tragenden Bauteile und Profiltafeln darf durch die Montage nicht verandert werden.
9.15 Zustand nach der Montage (Bohrspine, Oberflichenbeschmutzung, Schutzfolie)

Lose liegende Gegenstinde sind von Dach- oder Wandkonstruktionen zu entfernen; insbesondere miissen
Bohrspéne sorgfaltig beseitigt werden.
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Schutzfolien miissen nach den Herstelleranweisungen entfernt werden. Bevor mit der Montage begonnen
wird, muss die Schutzfolie bei Profiltafeln in den tiberlappenden Bereichen an den Langs- und Querstofien
und in den Bereichen der Verbindungen entfernt werden.

Bei Montage von Profiltafeln mit Saugtraversen sind vorhandene Schutzfolien vor dem Einsatz des Saugers

zu entfernen.
9.16 Abnahme nach der Montage @

Unmittelbar nach Beendigung der Montagearbeiten sollte eine Abnahme durchgefiihrt we uf jeden Fall
jedoch vor Beginn der anschliefSenden Arbeiten (z.B. Dachdichtungsarbeiten, Arbeit Auflenanlagen
usw.), gegebenenfalls sogar abschnittsweise wahrend der Dach- oder Wandmontage. % der Abnahme
Abweichungen von der vertraglich vereinbarten Beschaffenheit festgestellt werdeny.ist gegenseitigen
Einvernehmen eine weitere gemeinsame Abnahme durchzufithren. Die ahyde ist in einem
Abnahmebericht zu protokolieren.

Um eine ordnungsgemdfle und Kkorrekte Ausfiihrung sicherzuste nd Schubfelder und
momententragfahige Verbindungen zu kontrollieren, insbesondere die 3 n. Diese Kontrolle muss

gemeinsam mit dem Bauleiter des Gebaudes vor Ort durchgefiihrt und getg% ichnet werden.
9.17 Schubfelder
Die Flachen der Schubfelder (Konstruktionsklasse 1) im Baukoérper sind Zu kennzeichnen

— als Schubfeld in den Verlegeplanen und ﬁ

— im Nutzungs- und Wartungshandbuch und

— mit deutlich sichtbaren, dauerhaften Warnzei@@fertigen Bauwerk (Bild 7).

Der Text des Schildes muss darauf hinweisen, d@' tandsicherheit des gesamten Gebaudes gefdhrdet
wird, wenn an Schubfeldern nachtrigliche Anderungep ﬁr e statische Uberpriifung vorgenommen werden.

\iderun -ﬂ in diesem Bereich des Daches,
chbriiche, sind wegen der Gefdhrdung |

er Standsicherheit ohne vorherigen '
OO statischen Nachweis nicht gestattet!

Beispiel fiir ein Warnzeichen ,Warnung — Schubfeld im Dach*

Die Informatione Nutzungs- und Wartungshandbuch miissen darauf hinweisen, dass die Standsicherheit
des gesamten Gebiaudes gefihrdet wird, wenn an Schubfeldern nachtrigliche Anderungen ohne
entsprechende Uberpriifung vorgenommen werden.

Der Eigentiimer des Gebdudes muss tber die Grofde, Lage und Bedeutung des Schubfeldes informiert
werden.
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9.18 Blitzschutz

Dem Installateur des Blitzschutzes muss von der Firma, die das Dach montiert hat, schriftlich bestatigt
werden, dass das Dach als ,natiirlicher” Bestandteil des Blitzschutzsystems geeignet ist. Er kann dann die
erforderlichen Anschliisse an die metallischen Endpunkte anschlief3en (die auch nach EN 62561-1, gepriift
werden miissen) und somit die ,natiirliche Metalldach-Blitzfangeinrichtung” erden. Das gleiche gilt analog
fiir die Wandbekleidung. Siehe EN 62305-3. @

10 Oberflichenschutz
10.1 Korrosionsschutz

& d%ter Stahl zu wahlen.

wahlppist bei nichtrostendem Stahl
ein Verfahren zur Auswahl des

kein Korrosionsschutz erforderlich. EN 1993-1-4:2006, Anhang
Werkstoffes fiir nichtrostenden Baustahl in typischen Umweltbedi
@)
Unlegierte Stdhle fiir Dach-, Wand- und Deckenanwendungen s
nach der Herstellung aufgebracht, gegen Korrosion zu schii
Bauteile und Profiltafeln mit einer zusatzlichen organischen
Festlegungen in den Tabellen E.1 bis E.4 vor Korrosion zu s

metallischen Uberziigen, vor oder
n. Falls erforderlich, sind die tragenden
htung nach EN 10169, entsprechend den
n. Anhang E enthalt Festlegungen.

Andere tragende Bauteile und Profiltafeln sind unter Beriigksichtigung der Umweltbedingungen ausreichend
gegen Korrosion zu schiitzen. EN 1090-2 enthélt Anleitungen.

Verunreinigung von nichtrostendem Stahl durch @Vnit unlegiertem Stahl ist zu vermeiden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, um Kontakt@;on aufgrund des Kontakts zwischen unterschiedlichen
metallischen Werkstoffen zu vermeiden. W ermeidung von Kontaktkorrosion Isolierungen benutzt
werden sollen, sind alle Einzelheiten fiir d endung festzulegen.

10.2 Reinigung und Wartung

10.2.1 Organisch beschichtete P@

Organisch beschichtete Prod
Beton- und Putzarbeiten, V;

§

k,

llten nicht zerkratzt, geschliffen oder begangen werden. Maurer-,
und ahnliche Arbeiten sollten abgeschlossen sein, damit kein Kalk,
Mortel, Beton oder Zem Oberflachen spritzen kann. Besonders beim Abbinden sind diese
Baumaterialien alkalischqund en unbeschichtete Oberflichen und je nach verwendetem Anstrich
moglicherweise selbst chtete Oberflichen an. Andernfalls miissen die Oberflichen zum Schutz
beschichtet sein.

C O
€SE€

O
Kalk-, Mortel-, Beto
Exposition lan

der Zementspritzer miissen sofort mit viel Wasser weggespiilt werden. Wenn die
uert, wird das zu einer leichten Veratzung fiihren.

Nach dem tilen sind keine nachteiligen Reaktionen fiir die Oberflache zu erwarten. Es kdnnen allerdings
sichtbare Mangel/zuriickbleiben.

Sichtbare \Mangel und mechanische Oberflichenbeschddigungen konnen entweder durch Austausch oder
Anstrich auf der Baustelle als Teil eines Korrosionsschutzsystems korrigiert werden. Beim Austausch oder
Anstrich der Teile besteht die Gefahr, dass Farbtonunterschiede zu den nicht ausgetauschten Teilen
auftreten. Das muss bei der Entscheidung zum Austausch oder Neuanstrich beriicksichtigt werden.
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Die optischen Beeintrachtigungen miissen im Einzelfall sorgfiltig beurteilt werden, da sie zwar keine
Beeintriachtigung der Funktionalitit darstellen, jedoch das dekorative Aussehen der Fassade bzw. des
Daches durch die zu erwartenden Farbtonunterschiede erheblich beeintrachtigen konnen.

Kontakt von beschichteten Bauteilen mit Sduren oder Laugen muss vermieden werden. Kommt es dennoch

zu Kontakt, muss sofort und mit viel Wasser gereinigt werden.
Die Aufienflichen der Aufienwinde, duflere Wandbekleidungen, Decken und Dache @ fur

Wartungsarbeiten zuganglich bleiben. In Abhangigkeit von den 6rtlichen Bedingungen un derungen
muss die Zugdnglichkeit der Flichen durch Anlegeleitern, Standgeriiste, feste freihdnge er gefiihrte
Arbeitsbiithnen sichergestellt werden. Die Durchfiithrbarkeit von Reinigungs- u tandsetzungs-
mafdnahmen muss bereits bei der Konstruktion eingeplant werden, wie z. B. Gerlistver, gen.

10.2.2 Produkte mit metallischem Uberzug

iderstehen und sind
, hdngt von der Art des

Produkte mit metallischem Uberzug kénnen Kratzern und servicebedingt
weiterhin korrosionsbestdndig. In welchem Umfang Kratzer toleriert werde

Metalliiberzugs und der Schichtdicke ab. o N
10.2.3 Nichtrostender Stahl %
Bei nichtrostendem Stahl miissen die Reinigungsverfahren fiir dj orte, Oberflachenbeschaffenheit,

Bauteilfunktion und das Korrosionsrisiko geeignet sein. Das Verfahten sowie Grad und Umfang der
Reinigung miissen festgelegt sein. Stark saure Losungen, die manchmal zur Reinigung von Mauerwerk und
Fliesen der Gebaude verwendet werden, diirfen nicht mit Baus@%l, nichtrostender Stahl eingeschlossen, in
Kontakt kommen. Bei einer derartigen Verunreinigung miissen die sauren Losungen sofort mit viel Wasser
abgewaschen werden.

11 Geometrische Toleranzen @

11.1 Allgemeines
Herstelltoleranzen finden sich in 11.3.2. Die 'l' ig
Verformung verdandert werden.

e

Diese Werte kénnen zu grof3 sein, wen Anforderungen an die Bauausfiihrung gestellt werden. Nach
Vereinbarung zwischen Hersteller und Kunde konnten kleinere Toleranzen moglich sein.

eit des Produktes darf bei der Montage nicht durch

11.2 Toleranzkategorien

In diesem Abschnitt werden orien der geometrischen Toleranzen definiert und Zahlenwerte fiir
zwei Kategorien zuladssiger Tgter n angegeben:
O
a) solche Kriterien, die s Tragverhalten und die Standsicherheit von Teilen des fertigen Tragwerks
oder fiir das fertig rk wesentlich sind, sogenannte grundlegende Toleranzen;

b) solche, die an n>Kriterien wie Passgenauigkeit/Zusammenbau und Erscheinungsbild dienen, so
genannte ergdnzenge Toleranzen.

Sowohl die gr hden als auch die ergdnzenden Toleranzen sind normativ.

ANMERKUNG Die angegebenen zuldssigen Abweichungen schliefien keine elastischen Verformungen ein, die durch das
Eigengewicht der Bauteile induziert werden.
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Zusatzlich konnen sowohl besondere Toleranzwerte fiir bereits durch Zahlenwerte geregelte Fille als auch
Toleranzeinschrankungen fiir andere, nicht aufgefiihrte Fille von geometrischen Abweichungen festgelegt
werden. Sind besondere Toleranzen erforderlich, sind gegebenenfalls die nachstehenden Informationen
anzugeben:

— geadnderte Werte der bereits definierten erginzenden Toleranzen;
— weitere zu priifende festgelegte Parameter zusammen mit erlaubten Werten eometrischen

Abweichungen;

— ob diese besonderen Toleranzen grundsétzlich fiir alle in Frage kommenden Bauteile gelten oder
nur fiir ganz bestimmte Bauteile, die zu benennen sind. ‘ @
&;’

Auf jeden Fall gelten die Anforderungen fiir die Endabnahme. Soll aus vo 5
vor Ort montiert werden, missen die fur die Endabnahme des mo

Toleranzen eingehalten werden, zusétzlich zu denen fiir die vorgeferti Bau
11.3 Grundlegende Toleranzen 5 Nﬁ;

11.3.1 Allgemeines
Fir die grundlegenden Toleranzen gelten die Festlegung SAnhangs D. Bei den festgelegten Werten

handelt es sich um zuldssige Abweichungen. Wenn die tatSdchliche Abweichung den zuldssigen Wert
uberschreitet, ist der Messwert als Nichtkonformitit nach Abschnitt 12 zu behandeln.

7

In einigen Fillen besteht die Moglichkeit, dass die unkorrigierte Abweichung einer grundlegenden Toleranz

durch die Bauplanung gerechtfertigt sein kann, e zu grofde Abweichung in einer Nachberechnung
explizit enthalten ist. Falls nicht, muss die Nichtk tat nach EN 1090-1 korrigiert werden.

11.3.2 Herstelltoleranzen @

11.3.2.1 Kaltgeformte Profiltafeln %

Kaltgeformte Profiltafeln miissen mit issigen Abweichungen nach D.2 {ibereinstimmen.

11.3.2.2 Bauteile

Bauteile, einschlief’lich nach
D.3 iibereinstimmen.

Sgefertigter Hohlprofile, miissen mit den zuldssigen Abweichungen nach

11.3.3 Montagetole

Montagetoleranzen @ ende Bauteile miissen mit den Montagetoleranzen nach EN 1090-2 iiberein-
stimmen, wen gere Toleranzen vereinbart wurden, siehe auch 11.1.

Profiltafeln darf durch das Verlegen der Profiltafeln nicht verandert werden.
Toleranzen

Ergén oleranzen sind in Anhang D angegeben. Bei den festgelegten Werten handelt es sich um
zulassige eichungen.

43

259



Nds. MBI Nr. 23 b/2021

DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

12 Kontrollen, Priifungen und Nachbesserung
12.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt die Anforderungen an Kontrolle und Priifung in Hinblick auf die Qualitats-
anforderungen fest, die im Qualititsmanagementplan (siehe 4.2.2) enthalten sind, je nach v enden
Gegebenheiten.

Kontrollen, Priifungen und Nachbesserungen an den Tragwerken miissen anhand der Spe n und im
Rahmen der in dieser Europaischen Norm festgelegten Qualitdtsanforderungen erfolgen.

Samtliche vorgenommenen Kontrollen und Prifungen und die damit verbunde hbesserungen
miissen dokumentiert werden.

12.2 Tragende Bauteile, Profiltafeln und Verbindungselemente

12.2.1 Allgemeines @
i

O
Es ist zu Uberpriifen, ob die tragenden Bauteile und Profiltafeln mit den.i n Versanddokumenten und
Ausfithrungsunterlagen angegebenen Daten tibereinstimmen. %
ANMERKUNG Das gilt fiir Profile, Profiltafeln, mechanische Verbindungselgmente usw.
12.2.2 Nichtkonforme Produkte y

Hat die Verpackungseinheit, in der sich die tragenden Bauteile und Profiltafeln befinden, kein Etikett nach
5.2, missen die Produkte als nicht konforme Produkte b It werden, bis nachgewiesen werden kann,
dass sie den Anforderungen des vorgesehenen Verwend zwecks entsprechen, z. B. durch Einreichen der
fehlenden Unterlagen. Wenn die Produkte zuerst algnicht*konforme Produkte behandelt werden, deren
Konformitit spater durch Priifungen oder Nachpriify achgewiesen wird, muss ein Priifbericht erstellt
werden.

12.3 Herstellung: geometrische Mafe d@e i

12.3.1 Allgemeines @

ten tragenden Bauteile und Profiltafeln

Im Prifplan sind die Anforderungen an den tragenden Bauteilen und Profiltafeln erforderlichen
Priiffungen zu beriicksichtigen. Die t Bauteile und Profiltafeln miissen immer vermessen werden.

Die angewendeten Verfahren un ndeten Messinstrumente sind je nach den Erfordernissen
auszuwdhlen. Fiir spezielle Profilg{sin formte Messlehren anzufertigen, mit denen das Profil tiberpriift
wird.

Fir Locher mit Ausnglm@ gestanzten Lochern gelten die Empfehlungen nach EN 1090-2. Die
Abnahmekriterien miiss 3 entsprechen. Die Abweichungen sind unter Beriicksichtigung eventuell
festgestellter Durchbi oder Voreinstellungen zu messen. Wenn bei der Abnahmekontrolle
Nichtkonformitat nac en wird, kann die Nichtkonformitat korrigiert werden und das Produkt muss
erneut gepriift wer

12.3.2 Profiltaféln

Bei Profiltafeln miigsen die Messstellen und die Haufigkeit der Messungen im Kontrollplan festgelegt sein;
die folgenden Angaben miissen enthalten sein:
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a) bei jeder Anderung des Werkstoffes (z.B. Stahlsorte, Band (en: coil)) oder bei jeder neuen
Arbeitsschicht

— die Profilhohe; bei Profiltafeln mit drei Rippen an der Mittelrippe, bei Profiltafeln mit mehr
Rippen an der Mittelrippe und an einer Randrippe;

— die Baubreite an beiden Enden der Profiltafel; @

b) beijeder Anderung des Profils

— die Blechdicke (Uberpriifung der Dokumentation);

Rippen an der Mittelrippe und an einer Randrippe;

— die Baubreite an beiden Enden der Profiltafel;
c) beijeder Anderung der Blechdicke o %2;

— die Blechdicke (Uberpriifung der Dokumentation); N

— die Profilhdhe; bei Profiltafeln mit drei Rippen an der Mi%elrﬁ%.li Profiltafeln mit mehr

— die Baubreite an beiden Enden der Profiltafel;

— die Innenradien

— die Aussteifungen in den Gurten un@

Nach der Lieferung muss die Blechdick jeden Bandes gemessen werden. Sie sollte in der
Dokumentation angegeben werden.

12.3.3 Bauteile @

Bei Bauteilen, einschlieflich nach fertigter Hohlprofile, miissen die Messstellen und die Haufigkeit
sein; die folgenden Angaben miissen enthalten sein:

der Messungen im Kontrollplan
a) bei jeder Anderung dstoffes (z.B. Stahlsorte, Band (en: coil)) oder bei jeder neuen

Arbeitsschicht %

— die Geo tragenden Bauteils;

u@ rofils

chdicke (Uberpriifung der Dokumentation);

d) einmal jahrlich bei jedem endgefertigten Profil;

b) beijeder Anger

metrie des tragenden Bauteils;

c) beijéderAnderung der Blechdicke
die Blechdicke (Uberpriifung der Dokumentation);

d) einmal jihrlich bei jedem endgefertigten tragenden Bauteil

— die Innenradien;
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Nach der Lieferung muss die Blechdicke eines jeden Bandes gemessen werden. Sie muss in der
Dokumentation angegeben werden.

Wenn ein r/t-Verhaltnis kleiner als der in der betroffenen Produktnorm angegebene sichere Grenzwert ist,
muss eine regelmafiige Uberpriifung auf ,keine sichtbaren Risse“ in der Dokumentation angegeben werden.

12.4 Kontrolle des montierten Tragwerks
Der Zustand des montierten Tragwerks muss auf Anzeichen von verformten Bauteilen ko rt werden

und um sicherzustellen, dass temporadre Verbindungen entweder entfernt wurden ode festgelegten
Anforderungen entsprechen.

12.5 Kontrolle von Verbindungselementen &i

12.5.1 Gewindeformende Schrauben

Bei Verwendung von gewindeformenden Schrauben miissen auf der Bauste ieviiden einschlagigen ETAs
und/oder den jeweiligen Normen und/oder den Empfehlungen Ode% herstellers geforderten
Uberpriifungen durchgefiihrt werden.

Dokumenten erfolgen. Fiir diese Verbindungselemente kann ein gr rchmesser erforderlich sein, um

Der Austausch von Schrauben muss nach den Herstellerempﬂ;@vund nach anderen relevanten
eine sichere Verbindung in einem vorgeformten Loch sicherzustellen.

12.5.2 Blindniete V4

Bei Verwendung von Blindnieten sind auf der Bausie in den einschlagigen ETAs und den
Empfehlungen des Produktherstellers geforderten Uberp % en durchzufiihren.

Locher mit Graten, die das ebene Aufeinanderli verbundenen Teile beeintrachtigen wiirden,
miissen, solange sie nicht ausgebessert sind, als ni rm bewertet werden.

Verbindungen mit Blindnieten miissen konty den, um sicherzustellen, dass sich zwischen den
iiberlappenden Profiltafeln keine Stauchung der Blindniete ausbildet. Solche Verbindungen miissen
als nichtkonform bewertet werden. Nichtk rme Niete miissen entfernt und ersetzt werden.

ns'mmung mit den einschldgigen ETAs und/oder den jeweiligen
es_Produktherstellers durchgefiihrt werden. Es kann ein gréfierer
ichere Verbindung sicherzustellen.

Der Austausch von Nieten muss in Ub
Normen und/oder den Empfehlungg
Durchmesser erforderlich sein, um e

12.5.3 Setzbolzen

Um sicherzustellen, da§§ V@,ungen mit Setzbolzen nicht zu stark oder zu schwach gesetzt wurden,
miissen Kontrollen durghgefii erden (Stichproben).

ANMERKUNG 1 n konnen erforderlich sein.
ANMERKUNG 2 i zlrgrofler Ladungsstirke kann eine starke Eindriickung oder tbermafiige Verformung der
Unterlegscheiben 4 etenn (zu stark eingetrieben). Bei einer zu geringen Antriebskraft (zu schwach eingetrieben),

dringt das Verbigd

Die Herstellerkennzeichnung auf dem Bolzen muss nach dem Eintreiben des Verbindungselements noch
erkennbar sein.

12.5.4 Verbindungen mit metrischen Schrauben

Die Kontrollen sind nach EN 1090-2 durchzufiihren.
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Anhang A
(normativ)

Grundanforderungen an Profiltafeln

N4

Dieser Anhang enthalt die Grundanforderungen an Profiltafeln, sofern nicht and%ﬁgelegt.

A.1 Allgemeines

Dieser Anhang behandelt keine Verbunddecken aus Metall. &

0O ;
Unterkonstruktionen miissen aus Stahl, korrosionsgesch@ nichtrostendem Stahl, Aluminium,

A.2 Unterkonstruktionen

A.2.1 Werkstoffe

Holz, Beton oder Mauerwerk hergestellt sein.
A.2.2 Scherkrafte/Festpunkte

Verbindungen im Wellental (Untergurt) der Profiltafel kt])%?en Scherkrifte tibertragen. Bei Verbindungen im
Obergurt miissen die Schubkrafte durch spezielle Festpunkte aufgenommen werden.

Flr die Félle, bei denen die Lage der Befestigung praKtischen Griinden vom Untergurt der Profiltafel zum
Obergurt wechselt, muss die Scherkraftbemess@ ut durchgefiihrt werden.

Bei der Zuordnung von Festpunkten en—die Bauteile und Profiltafeln und die betreffenden
Unterkonstruktionen fiir die auftretenden ifte ausgefiihrt und nachgewiesen werden.

ANMERKUNG Im Allgemeinen ist fiir die S h N ftbemessung ein zusatzlicher Festpunkt erforderlich.

®

A.3 Randausbildung der Verl ache

4

A3.1 Dachrandabschlugsrichtung

Randaussteifungen koénn q ﬁ
Randaussteifungen n@

O

O i
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Mafie in Millimeter
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Stahl oder Holz
achrandabschliisse

Bild A.1 — Beis@f 3
A.3.2 Querschnittsschwiachungen

rapezprofile durch z.B. mechanische Befestigung von

Ortliche Querschnittsschwichungen d
a ionen oder dhnliches sind ohne statische Uberpriifung nur

Warmedammung, Abhdngungen fiir

a) Lochdurchmesserd, <

— Abstande von Ei@ ern oder Randlochern von Lochgruppen: = 200 mm

je Lochgruppe: 4

— Abstiande gcher oder Randlocher: > 4d, = 30 mm
b) Lochdurch b <4 mm
— Abstande der Einzellocher: > 80 mm

A.3.3 Aussteifungen und Doppellagen

Die Tragfahigkeit von Trapez- und Wellprofiltafeln oder Kassettenprofilen darf mit Aussteifungsprofilen
erhoht werden, z. B. durch zusétzliche tragende Bauteile und Profiltafeln oder Uberlappung von Lingsstéf3en
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und Rippen. Trapez- und Wellprofile konnen auch durch Doppellagen verstirkt werden. Doppellage
bedeutet vollstindige Langsiiberlappung zweier Profile,

Die Rahmenprofile miissen so montiert werden, dass die vorhandene Profilgeometrie der Profiltafeln selbst
an den Befestigungsstellen mit der Unterkonstruktion unverandert bleibt.

Bei Doppellagen, d. h. Doppelverlegung von Trapezprofilen, diirfen die Querschnitts- und'Bemgssungswerte
jeder Lage dann voll angesetzt werden, wenn der Untergurt der oberen Lage ausreich gestiitzt ist. Wenn

aufgrund der Tafelgeometrie zwischen den Tafeln ein Spalt entsteht, kann der S rch Einlegen von
Metallstreifen in den Untergurt der unteren Lage gefiillt werden (Bild A.2). Die reifen miissen iiber

dem Auflager sowie mindestens einmal im Feld angeordnet und fixiert werde durch Einkleben). Die
Lage und Anzahl der Metallstreifen muss bei der Ermittlung der Schn am Gesamtsystem
A\

berticksichtigt werden. Ein Schubverbund darf nicht angesetzt werden. Bie des Metallstreifens muss
beim Nachweis als Auflagerbreite der oberen Lage angesetzt werden.
1
NN

: R

Legende @
1 obere Lage @

2 untere Lage %
@1 — Doppellagen

Die Langsstof3e der unteren Lage mmit Nieten oder Schrauben nach 8.3 und 8.5 verbunden werden.
Zum Verbinden von Doppellagel@n keine Setzbolzen verwendet werden.

A.3.4 Vermeidung von zen

Barrieren aus Eisschan ind’durch geeignete Planungsmafinahmen zu vermeiden, z. B.:

— Dachﬁb&rst' de vermeiden oder zumindest dimmen,;

O
— Versch auf der Dachflache vermeiden oder beheizen;
— gefi Bereiche mit Dachflachenheizungen ausstatten;
— a ichtes Unterdach bis 3 m dacheinwirts einbauen und an Rinne anschlief3en;

— Fljglirichtung/Dachneigung nicht in kalte Dachbereiche fiihren;
— Rinnen heizen, besonders innenliegende Konstruktionen;

— Knicke in Fallrohren vermeiden;
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— Ablaufe frei halten, Rinnen und Fallrohre warten;
— Rinnenheizungen in den Fallrohren bis in den frostfreien Bodenbereich fiihren;
— bei vorgehidngten Rinnen Abbruchgefahr beachten;

— Schnee auf dem Dach verteilt halten (viele einzelne Schneestopper statt weniger li foxmiger
Schneefangeinrichtungen);

— Dampfsperre an Rinne anschliefden, als Notablauf nutzen;

— Absturzsicherungen, Laufroste und andere Hindernisse durch Schne nahmen vor
Anhaufungen von Schnee und Eis schiitzen;

— Warmebriicken minimieren oder ganz vermeiden;
— grofde Unterschiede in den Warmedammwerten vermeiden.

Es ist vom Planer zu liberpriifen, ob einzelne Mafdnahmen ausreichen™©o %ﬁhrere kombiniert werden
miissen, um eine ausreichende Wirksamkeit zu erzielen.

A.4 Bauphysikalische Anforderungen

A.4.1 Allgemeines y

Die erforderlichen Nachweise fiir den Warme-, Feuchte-, Schall- und Brandschutz sind unter Beriick-

sichtigung des Zusammenwirkens aller Baustoffe und Bauteile des jeweiligen Systems nach den hierfiir

geltenden Regeln der Technik zu fiihren.

A.4.2 Wasserdurchlassigkeit @

Ein komplettes Dach- und Wandsystem m ref

Treibschnee), d. h. die im Gebaude zu monti.e Ba
chtun

Beschichtungen, werkseitig aufgebrachter Di gen, normaler Fugen, auf der Baustelle aufgebrachter
Dichtungen, typischer Abdeckungen und eie estigungsverfahrens.

Wurde die Profiltafel korrekt herge @nd hilt sie einer geeigneten Sichtpriifung stand, kann sie
regendicht sein. Die Wasserdurchl%der Bauteilkombination hdngt von der Montage ab und ist nur
t

fiir die Stof3fugen und Verbindung

A.4.3 Wirmedammung

Waiarmebriicken sind Zlé) mi 1@1

A.4.4 Vermeidung wasser/Feuchteschutz
A4.4.1 Allgemei

Die warmeiibertragende Gebdudehiille muss nach dem Stand der Technik dauerhaft luft- und feuchtigkeits-
undurchlassigsei

Unter normalen Bedingungen sollte eine Dampfsperrschicht mit einer wasserdampfdiffussionsdquivalenten
Luftschichtdicke s4 = 100 m erzeugt werden, um die Diffusion von Wasserdampf aus feuchter Luft in die

Dach- oder Wandkonstruktion zu verhindern.

50

266



Nds. MBI Nr. 23 b/2021

DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

Bei Verwendung von Profiltafeln fiir wirmegeddmmte Dacher und Winde ist in jedem Einzelfall ein
ausreichender Schutz gegen Tauwasser nachzuweisen. Dabei sind Dampfdiffusion und Luftstréomungen
(Konvektion) zu beriicksichtigen. Luftbewegung im oder durch das Dach oder in oder durch die Wande und
anschlieffende Kondensation, wenn die Temperatur unter den Taupunkt fallt, miissen verhindert werden.

Zur Verhinderung des Eindiffundierens von Wasserdampf aus feuchter Luft in den Da fbau oder den
Wandaufbau muss eine  Dampfsperrschicht mit einer wasserdampfdiffisionsaquivalenten
Luftschicht sy > 100 m hergestellt werden.

A.4.4.2 Mafinahmen gegen Konvektion

Wenn gefordert, ist eine luftdichte Schicht (,Konvektionssperre“) zu installieren; ie Bewegung warmer
Luft in die Dach- oder Wandkonstruktion zu verhindern. Es ist wichtig; dass.diese Schicht einen grofien
Widerstand gegen Konvektion aufweist, d.h. keine Locher oder Risse dass sie dauerhaft und
sorgfiltig mit den Uberlappverbindungen verbunden und an angrenzende eile angeschlossen ist (z. B.
durch Klebung, thermisches Filigen, Druckschweifden oder Gurtans%i\luﬁi;

Ublicherweise ist diese Bedingung bei Dachern oder Winden glit% ionssperre erfillt, die hergestellt

ist aus:

u

o

— Kunststoffbahnen, die heifdluftgeschweifdt oder quel weifdt sind;
— Bitumenbahnen, die bitumenverklebt oder flammgeschweifd3t wurden;

— Folien, die mit geeignetem alterungsbesténdige% Klebeband durchgehend verklebt wurden. Ein
Faltenwurf in der Klebenaht der Folien beim Verlegen ist nicht zul&ssig;

— Profiltafeln, wenn die Lings- und Qu
Dichtungsband abgedichtet sind. Ra

sprechend behandelt werden. :
ANMERKUNG Ausreichende Luftdichtheit -ist inem zweischaligen unbeliifteten Dach gegeben, wenn
durchschnittlich nicht mehr als fiinf gewi ‘ endé Schrauben, Becherblindniete oder Presslaschenblindniete mit
Dichtscheibe oder andere nachweislich di \i‘,. bindungen je Quadratmeter die auf der Innenschale aufliegende bzw.
h

an der Innenschale anliegende Schicht ingen.

A.4.5 Luftschalldimmung (@

Falls erforderlich, kann die sehallddmmung einer Dach- oder Wandkonstruktion aus den Ergebnissen
gepriifter Bauten entnomthen urch Priifung nach der Normenreihe EN ISO 10140 bestimmt werden.
Das Ergebnis ist als E ach EN ISO 717-1 anzugeben.

urchgehend mit geeignetem alterungsbestidndigem
n3chliisse, Offnungen und Durchdringungen sollten ent-

w

A4.6 Schalla@or@ ()
O

Falls erforderli ann die Schallabsorption einer Dach- oder Wandkonstruktion aus den Ergebnissen
gepriifter Bauten entnommen werden oder durch Priifung nach EN ISO 354 bestimmt werden. Das Ergebnis

istals Ein% nach EN ISO 11654 anzugeben.
A4.7 tzschutz

Metallische/ Dachabdeckungen sind als natiirliche Bauteile eines Blitzschutzsystems nach EN 62305-3
geeignet.

Nach EN 62305-3 ist es moglich, ein Metalldach als ,natiirliche Fangeinrichtung“ zu nutzen, wenn bestimmte
Voraussetzungen eingehalten werden. Es muss den Blitz auffangen und zu den Anschlussstellen der
Ableitungen fiihren, iiber die es geerdet ist. Die einzelnen Dachelemente miissen derart miteinander
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verbunden sein, dass der Blitzstrom zu den Anschlussstellen der Ableitungen und damit sicher in die
Erdungsanlage gefiihrt werden kann. Das Metalldach muss mit der Erde leitend verbunden sein. Es muss
fachgerecht, d.h. entsprechend den anzuwendenden Fachregeln, ausgefithrt und mit seiner Unter-
konstruktion fest verbunden sein. Nach jedem Blitzeinschlag muss es kontrolliert und evtl. ausgebessert
werden.

Ein Metalldach ist geeignet als Fangeinrichtung, wenn:

a) das Dach aus blankem Metall (Aluminium, verzinkter Stahl) oder anderen mdglichen offen, wie
in EN 62305-3 festgelegt, besteht.

b) das Dach aus beschichtetem Metall besteht und die Einzelteile mit Hilfe von Schr @er Nieten bzw.
durch Schweifien oder Loten miteinander verbunden sind. Liegen die Anschliiss¢ blank;gilt a);

c) das Dach aus beschichtetem Metall besteht und die Einzelteile nicht gesc, oder genietet bzw.
geschweifdt oder geldtet, sondern gefaltet, geklemmt, gepresst, eingedrii neinander gedriickt oder
aufeinandergelegt sind. Die Montagefirma des Daches muss dann ein rifhericht nach EN 62305-3

erstellen, in dem nachgewiesen wird, dass das Dach als ,,natijrlicheoBli n richtung” geeignet ist.

A.5 Dachentwisserung %

Dachflachen sollten ein durchgehendes Gefille bis zum Wassera ufweisen. Dachflichen ohne Gefalle
(Neigung = 0°) erfordern besondere Mafdnahmen, z. B. Anordnung der Abldufe an den Stellen maximaler
Durchbiegung. Wo eine moégliche Verstopfung der Abldufe zu ein%Uberstauung der Dachflache fithren kann,

sollten Notiiberlaufe (siehe EN 12056) am Dachrand vorgesehenwerden.
Die Dachneigung braucht nur 3°bis5° zu betragen, ave ach dem Stand der Technik zusitzliche
Dichtungsmafinahmen angewendet werden.

@ Maf3e in Millimeter

Legende @

1 Dicht \nder

Bild A.3 — Querstof — Dachabdeckung
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Fiir Dachdeckungen mit Profiltafeln betragt die Mindestdachneigung 3 °.

Die Uberlappung der Querstéfe muss immer in Abhingigkeit von der Dachneigung gewahlt werden (siehe
Bild A.3). Tabelle A.1 enthalt Empfehlungen.

Tabelle A.1 — Empfohlene Uberlappungslingen
p ppung 8 ((\\4
Dachneigung, Uberlappungslinge, Beme %@7
in Grad in mm
3 (Mindestdachneigung) bis 5 0 ohne Quer/sfég\m ohne Offnung
=5 200 mit zusétzlgpfpe@)chtungsmaﬁnahmen

>7 200 N
>12 150 N\’
>20 100 N

o N

% Firstbereich, wenn die Dachbauteile
(z. B. gekriimmte Dacher) zwischen den

Die Anforderung an die Mindestdachneigung gilt (6rtlich) nich
nicht in Bereichen mit einer Neigung von oder weniger als
Dachtraufen entlang des Firstes verbunden sind.

Zusatzlich wird auf EN 12056-1 und EN 12056-3 Verwies?

&

S
Y
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Anhang B
(normativ)

Sonderanforderungen an Profiltafeln

4

Dieser Anhang behandelt die vom (Tragwerks-)Planer zu beriicksichtigenden Festle , sofern nicht
anders festgelegt, die noch nicht in EN 1993-1-3 enthalten sind. &

B.1 Allgemeines

Dieser Anhang behandelt keine Verbunddecken aus Metall.

Bei der Bemessung der Unterkonstruktion miissen die Einwirkungen tragenden Bauteilen und
Profiltafeln beriicksichtigt werden. Die Durchlaufwirkung auf die Auflagerreakti

n kann bei kontinuierlichen
Lasten vernachldssigt werden, wenn die Profiltafel mehr als zwei &&E\;&ten iberspannt und die
Stiitzweiten der einzelnen Felder um nicht mehr als 20 % voneinander a% .

Wassersackbildung sollte vermieden werden (siehe auch A.5). We sersackbildung méglich ist (z. B.
Dachneigung unter 2 % und eine ungiinstige Drainageanordnung) er Vorgang der Wassersackbildung
wie folgt beriicksichtigt werden: Dauerbelastung und zusatzlich die Last des Wassersackes als Folge der
Durchbiegung der Profiltafel aufgrund dieser Wirkungskombinatiﬁl.

ANMERKUNG  Fiir Kassettenprofile kann das Eigengewicht-der Auflenbekleidung von bis zu g4 =0,23 kN/m?

vernachlassigt werden.
Das Trapez- oder Wellprofil kann iiber den Ober- u%rgurt verankert sein.

Bei der Auswahl der Verbindungselemente en die Anforderungen der Unterkonstruktion (z.B.
Werkstoff, Dicke) beachtet werden. @

B.2 Gebrauchstauglichkeit

Die Durchbiegung der Profiltafeln ist je wendungsbereich zu begrenzen.
bei Dachern unter Volllast (Lasten der Schwerkraft)
— mit oberseitiger Wette € Dachkonstruktion) Srnax <= 1/300
— mit oberseitiger Wette d mechanischer Verbindung Srnax = 1/200
— mit oberseitigerdV[O éckung (zweischaliges Dach, hier Srnax = 1/150
Tragschale)
— als Metallabde Auflenschale) Smax < 1/150
bei Wanden
— Bekleid er Windlasten Smax <1/150

bei Geschossdecken ohne Verbundwirkung mit Stiitzweiten > 3 000 mm, unter angewendeten Lasten

— Im untersuchten Feld (alle anderen Felder sind unbelastet) Srnax < 1/500
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B.3 Auflagerbreiten

Mindestauflagerbreiten werden in Tabelle B.1 angegeben. Werden Bauteile auf schmalen Auflagern, z.B.
Rohren, montiert, miissen besondere Ausfiihrungsfestlegungen beriicksichtigt werden, um die Werte nach
Tabelle B.1 zu verringern.

Wird die Profiltafel bei der Montage nicht unmittelbar nach dem Verlegen an de teykonstruktion
befestigt, muss die Auflagerbreite, einschlieRlich Uberlappung, aus Sicherheitsgriin augreichend grof3
sein.

Tabelle B.1 — Mindestauflagerbreiten m

Art der Unterkonstruktion Stahl, Beton Ma er@ Holz
mm % mm

Mindestendauflagerbreite b, 40 W 60

Mindestzwischenauflagerbreite bg 60 WO 60
by

N

Bei diesen Unterkonstruktionen sind ausreichend verankerte, durchgehende Auflagerbauteile, z.B.
Ankerkorper oder Befestigungsschienen, vorzugsweise gus Stahl, einzubauen, an denen die Profiltafeln
befestigt werden koénnen (siehe Bild B.1). Einbauteile atis Flachstahl miissen mindestens eine Dicke von

8 mm haben (siehe auch 8.5.6).
Bei einer Breite der Unterkonstruktion vo ls 10 % der rechnerischen Stiitzweite sind die

Auflagerbauteile mit einer Uberhéhung g
Profiltafeln, einzubauen.

B.4 Unterkonstruktion aus Beton oder Mauerw

In Ausnahmefillen, z. B. bei der Mode %
darf die Profiltafel direkt an der Unte ktion befestigt werden. Kann die Bildung von Kondensat nicht
ausgeschlossen werden, ist direkte@ t mit einem Auflager aus Beton zu vermeiden.

G
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Mafie in Millimeter

b A(b B) b A(b B)
(=)
3 S 3
a) Befestigung mit Befestigungsschiene, mit der b) Befestigung usstehender
Oberseite des Betonauflagers biindig eingebettet Befestigungsschiéne,(i etonauflager eingebettet
balb
albg) 5
AN
e ; Dy <
(=) Al
3 N

d) Befestigung mit einem Hutprofil, im Trager

c) Befestigung mit einer Schiene aus Flachstahl,
verankert

Oberseite des Betonauflagers biindig
balbg)

e) direkte Befestigung; fnit Betonoberkante biindig
(hauptsichlich Mod sierung eines alten Gebidudes
o usbesserung)

Legende

1 Flachstahl, mindestens 8 mm dick 4 Verankerung
2 eingebettete Befestigungsschiene aus Stahl 5 Hinterfiillung aus Hartschaum, Holz oder dhnlichem
3  Trapezprofil 6 Beton, Stahlbeton oder Spannbeton

Bild B.1 — Beispiele fiir Ausfithrungen von Auflagern aus Beton oder Mauerwerk
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Bei unsymmetrischen Unterkonstruktionen aus Metall und/oder aufiermittiger Verbindungen sind eventuell
notwendige Abminderungen der Zugtragfihigkeit der Verbindung zu berticksichtigen (siehe Tabelle B.2 und

Europdische Technische Bewertungen (ETA) der Verbindungselemente).

Tabelle B.2 — Exzentrische Verbindungen — Anwendungsfille fiir Abminderun@en nach

EN 1993-1-3
Anwendungsfall Anforderung Abminde faktor
firt 5 mm
(R
‘\» e ; e<by/4 w
by < 150 mm %
F ! 24 e>by/4 0,9
b, S by < 150 mm 5 N
Bz 1
i
. 3 O<e<by/4 @ 4 0,7
N 150 mm < by < 265 mm
‘ ' )y 0<e<by/2 0,5
b, 5 150 mm < by < 265 mm
Bz 2
LI ; wenn by > fiir
" sind minde I 00
Verbindu R a< 75 mm 0,7
; s s el R a>75mm 035
5 R I R 5
C 4
bU
, N
) — ( @ t; < 5mm 0,7
y % unsymmetrischer
N — Profilquerschnitt
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B.6 Aussteifung von Kassettenprofilen
Um die volle Tragfiahigkeit zu erreichen, sind die schmalen Gurte von Kassettenprofilen zu stabilisieren.

Die Stabilisierung der schmalen Gurte von Kassettenprofilen wird erreicht, indem sie direkt mit der
angrenzenden Aufdenschale verbunden werden oder indirekt liber die Verbindung einzel Profile
(Zwischenprofile, Abstandsprofile).

Es ist erforderlich, die Verbindungen und die Aufienschale unter Windsoglasten zu be wobei in
jedem Fall ausschliefdlich die Verbindungselemente als Auflagerpunkte anzusetzen sind.

Ohne genaueren Nachweis darf der Abstand von Verbindungselementen zwischen @nd Oberschale
und den schmalen Gurten der Kassettenprofile nicht grofier sein als de e% rifungen nach
EN 1993-1-3 untersuchte Abstand. Bei Aufdenschalen aus Trapez- oder iltafeln darf die
Nennblechdicke der Profiltafeln nicht kleiner sein als die bei den Priifungen nac 93-1-3 untersuchte

Dicke.
Die Aufenschale wird als direkt angrenzend angenommen, selbst wenn Z%; den schmalen Gurten der
i

Kassettenprofile und den angrenzenden Gurten der dufderen Profiltafelfi~eine”durchgehende Zwischenlage
(z. B. trittfeste Warmeddmmstreifen) mit einer maximalen Dicke von 3 anden ist.

Ist fiir die Zwischenlage eine groflere Dicke erforderlich, musg“die\ Tragfahigkeit der Kassettenprofile
nachgewiesen werden.

Bei einer indirekten Verbindung der Aufdenschale iiber Distanzp&ile wird die stabilisierende Wirkung iiber
diese einzelnen Distanzprofile libertragen. Sind die Abstandsprofile in Langsrichtung unverschiebbar
gehalten, so dass das seitliche Ausweichen der schmalen r Kassettenprofile behindert ist, so werden
an die Aufdenschale keine Anforderungen gestellt. Ande ist eine schubsteife Aufienschale erforderlich
oder der Nachweis der Tragfahigkeit fiir die Kassetten st mit unausgesteiften Gurten zu fithren.

B.7 Begehbarkeit

B.7.1 Begehbarkeit wiahrend der Mont>

Wahrend der Montage, d. h. nicht endgiiltigbefestigt, diirfen die Profiltafeln nur zum Zweck der Montage des
Daches begangen werden.

Die Profiltafeln diirfen nur unteyAnwendung lastverteilender Mafnahmen begangen werden (z.B.

Holzbohlen der Festigkeitsklasse it’einem Querschnitt von 4 cm X 24 cm und einer Lange grofRer als

3,0 m). Unterschreitet die $ti Grenzwert Ly, der nach B.7.3 bestimmt wurde, darf auf
tet werden.

Mafinahmen zur Lastverteilung verzi
B.7.2 Begehbarkeig@ @ng nach der Montage

Nach der Montage d rofiltafel nur zu Wartungs- und Reinigungszwecken ihrer selbst begangen
werden.
Die Profiltafeln nur unter Anwendung lastverteilender Mafinahmen begangen werden (z.B.

Holzbohlen der Eestigkeitsklasse C24 mit einem Querschnitt von 4 cm X 24 cm und einer Liange grofier als
3,0 m). Unterschreitet die Stiitzweite den Grenzwert L;;,,, der nach B.7.3, bestimmt wurde, darf auf

Maflnahmen zur Lastverteilung verzichtet werden. Bei Profiltafeln, die als Mehrfeldtrager verlegt wurden,
darf der angegebene Grenzwert bis zu 25 % grofier als der bei den Priifungen als Einfeldtrager bestimmte
Grenzwert ohne Mafdnahmen zur Lastverteilung sein.
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Flir den Zugang ist es ratsam, Laufstege zu den Bauteilen zu montieren, die regelméfig gewartet werden
miissen, oder die zu Funktionselementen (z.B. Oberlichter, Schornsteine, Heizungsanlagen, Photovoltaik)
fiihren.

B.7.3 Priifung der Begehbarkeit

Die Profiltafel gilt als sicher, eine einzelne Person wahrend der Montage oder na¢h.der/Montage zu
Wartungs- und Reinigungszwecken zu tragen, wenn keine Mafdnahmen zur Lastverteil anzuwenden sind.
Einzelne Personen konnen eine Profiltafel bis zu der Stiitzweite begehen, fiir die ertungskriterien
nach Tabelle B.3 erfiillt sind.

Tabelle B.3 — Kriterien zur Beurteilung der Begehl@%)

Belastungsschema LastF ﬁh\ryzilungskriterium
in kN @
Randbelastung F 1,2 \A{@&@dcbe dauerhafte Verformung
AuRerste vollstindig 15 ersawenslast
geformte Rippe in — m
Verlegerichtung 2,0 %yrsagenslast mit plotzlichem
F ersagen ohne wesentliche
Gesamtverformung
Mittige Belastung \_/_\—/_l_/;—/_\\ @,% Versagenslast

&

U j =

Eine konzentrierte quasistatische %}ss senkrecht zum Profil tiber eine Flache von 100 mm X 150 mm
a

mit der langeren Seite der Fléc};@ zur Stiitzweite eingeleitet werden. Um Spannungskonzentrationen

=

zu vermeiden, muss die Belasting/)iber eine weiche Schicht von etwa 10 mm Dicke, z. B. uiber eine
Filzunterlage, erfolgen.

Die Priiftafel ist auf mindestens 0’ m breite Flachstahlstreifen aufzulegen.

Die Versagenslast ist-hierheéi die grofdte bei der Priifung gemessene Last ohne Beriicksichtigung von

Verformungen. Eine ntliche bleibende Verformung wird bei 3 mm angenommen. Ein plétzliches
Versagen ohneGves e Verformung tritt ein, wenn das Versagen erfolgt, bevor eine Durchbiegung von
1/100 der Stiit i reicht ist.

Beurteilu iterien nach Tabelle B.3 bei den nach Tabelle B.4, erforderlichen Priifungen nicht erfiillt, muss
die Stiizweiteverringert werden, bis die erforderliche Anzahl der Priifungen die Beurteilungskriterien
erfullt.

Die Prﬁfu@ n mit der grof3ten fiir praktische Anwendungen avisierten Stiitzweite beginnen. Sind die
T
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Tabelle B.4 — Mindestanzahl der Priifungen

Anzahl der zu priifenden Mindestnennblechdicken Anzahl der Priifungen
Fir ty = 0,60 mm =3 =2
2 =3

A
1 >4 0

Fiir £y < 0,60 mm > 4&

Die Priifergebnisse miissen nach EN 1993-1-3:2006, A.6.2 angepasst sein. %
Bei ungepriiften Blechdicken darf diese Spannweite durch Interpolation ode vapolation bestimmt
werden:

— quadratische Extrapolation bei kleineren Nennblechdicken Né;g
O
— lineare Interpolation bei Blechdicken, die zwischen den gepri lechdicken liegen, wenn der
Unterschied zwischen den gepriiften Blechdicken hochstens 0,25 mr fiir £y < 1,0 mm oder 0,5 mm
fiir ty > 1,00 mm;
— lineare Extrapolation bei grofieren Blechdicken. y

Blechdicken ¢y < 0,60 mm diirfen fiir die Beurteilung des tragenden Verhaltens von Profiltafeln mit

grofieren Blechdicken nicht verwendet werden. @

B.8 Biegesteifer Stof3

Statisch wirksame Uberdeckungen der Profilend ur im Bereich der Auflager zulassig (biegesteifer
Stof3). Die Festlegungen in diesem Anhang s s, dass der Grenzzustand der Tragfihigkeit des

T
gesamten Tragwerks unverdndert bleibt. A berdeckungssysteme diirfen verwendet werden, wenn
der Einfluss der Lange auf die Uberdeckun ;(/ d Yerformung der Verbindungselemente beriicksichtigt wird.

Trapez- und Wellprofile sowie die Ver gen sind fiir die vorhandenen Schnittgréf3en nach Bild B.2 zu
bemessen und anzuschliefen. Wenn der~iiberlappende Bereich als statisch durchlaufend angesehen wird,
muss die Uberlappldnge mindestens 0,08 L betragen, ansonsten im Bereich von 0,065 L bis 0,11 L liegen,
wobei L die groflere der angrengendelStiitzweiten, jedoch nicht grofier als das 0,15-Fache der kiirzesten
Stiitzweite ist, (siehe Bild B.

ente in jeder vertikalen Reihe auf jeder Seite der freien Kante der
den (siehe Bild B.2).

Mindestens zwei Befestigu
Oberschale miissen verwe

Fir die Verbindungse miissen die folgenden Randabstinde und Lochabstdnde eingehalten werden

(siehe Bild B.2): @
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Fiir Profiltafeln mit £y > 1,0 mm, miissen je nach Querschnitt im Bereich der Auflager Flachbleche als
Filler zwischen die beiden Lagen in den Untergurt gelegt werden (siehe Bild A.2).

Randabstand in Kraftrichtung: >3d
> 20 mm
Randabstand rechtwinklig zur Kraftrichtung: =30 mm @
Randabstande: > 30 mm
Lochabstand p: >4d
> 40 mm

<10d @
Maf3e in Millimeter
p P
230 r§230
Y4

@) ~N
RSN
I i
@ @WQ
s o t)/e/qﬂ——RN

S
&
.

Bild B.2 — Statisc%@le Uberdeckung — Rand- und Lochabstinde

0O

&
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Detail 1:

auskragendes Ende der
Profiltafeln unten

ARG

Detail 2:

auskragendes Ende der
Profiltafeln oben

ARG

bg
M
|7B+VL|
K = maxK; = - *br
2 sing

irksame Uberdeckung — Einzelheiten und BemafRung

Hinsichtlich Verwendbarke te die Uberdeckung nach Bild B.3, Detail 2 bevorzugt werden.

Bei Profiltafeln, deren Steg teilweise gelocht ist, miissen die Verbindungen im nichtgelochten Bereich des

Stegs angeordnet s

Bei Kassettenprafile rf die Uberlappung nicht als statisch wirksam bemessen werden.
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B.9 Drehbettung
Es gilt EN 1993-1-3:2006, 10.1.5.2.
Um das Tragwerk durch Drehbettung nach EN 1993-1-3 auszusteifen, konnen Trapez- und Wellprofile sowie

Kassettenprofile verwendet werden. Wenn keine genaueren Nachweise erbracht den, darf fir
Kassettenprofile die Anschlusssteifigkeit von ¢g 5 i = 1,7 kNm/m verwendet werden.

ANMERKUNG Zur Aussteifung durch Drehbettung kdnnen auch Sandwichelemente verwend n.
B.10 Auskragende Profile

Am freien Ende von auskragenden Profiltafeln ist dafiir zu sorgen, d eém\@\\?st, die fiir die Begehung
erforderlich ist und festgelegt werden muss (Begehbarkeit und Gewicht d n, zu Gewichtwerten siehe

die Normenreihe EN 1991) auf mindestens 1,0 m Breite verteilt wird. iese Last nur durch einen

zusatzlichen Querverteilungstrager getragen werden kann, ist die%&mit jeder Profilrippe zugfest zu

verbinden.

O
Betrdgt die Lange der auskragenden Profile iiber L/10 und 3 % st ein Nachweis nach EN 1993-1-3
erforderlich.

Die Verteilung der Last kann beispielsweise iiber Profilwin r Holzbohlen erfolgen (siehe Bild B.4).

7

&

S
Y
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Mafie in Millimeter

%
<200 1
__________ e
/
=
________ R
/
3
2 1

N
|
|
|
|

.
|
|
|
|
|
|

A

Legende

Profiltafel O @

1
2 Befestigungselelg te
3  Lastverteilung atq fr Ende, an jedem Gurt des Trapezprofils befestigen
4  vorderes Auflage kragender Profile
5  hinteres A enrjede Profiltafel sofort nach dem Verlegen gegen Abheben sichern
Bild B.4 — Beispiele fiir auskragende Profile
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B.11 Offnungen in der Verlegefliche
Offnungen und Durchdringungen in Trapez- oder Wellprofiltafeln miissen beim Nachweis der Tragsicherheit

und Gebrauchstauglichkeit beriicksichtigt und in den Verlegeplanen festgelegt werden.

Wellprofiltafel sind ohne weiteren Nachweis zuldssig, wenn sie nicht mehr als 10 % zweite vom

Offnungen bis zu einer Gréfe von 125 mm X 125 mm im Bereich von Feldmomenten Trapez- oder
S
Endauflager oder den Momentennullpunkten entfernt sind.

Offnungen bis zu einer Gréfe von 300 mm X 300 mm diirfen ohne Auswechslun geflihrt sein, wenn

die folgenden Bedingungen eingehalten werden:
a) Offnung ist mit einem Abdeckblech mit einer Dicke t > 1,5 - ty = 1,13%"@ Bild B.5 abzudecken;

b) Belastung nur mit Flachenlasten;

c) statischer Nachweis mit dem a-fachen Bemessungswert der Ej (Tabelle B.5);

d) nur eine Offnung je 1 m rechtwinklig zur Spannrichtung der iltafeln ist zulassig;

e) die Breite des Abdeckbleches ist so zu wihlen, dass der Seite der Offnung mindestens zwei
durchgehende Stege iiberdeckt werden bzw. bei Offnu n etwa 125 mm X 125 mm mindestens die

halbe Offnungsfliche auf jeder Seite;
f) das Abdeckblech ist nach Bild B.5 an die Obergurte dgTrapez-oder Wellprofiltafel anzuschliefien.

Runde oder quadratische Offnungen in Kassettenpto dirfen ohne Auswechslungen ausgefiihrt werden,
wenn die Stege und mindestens 100 mm d ie Stege angrenzenden Gurte des Kassettenprofils
verbleiben. Der lichte Abstand zwischen d@ ungen sollte mindestens doppelt so grofd wie die
Uberdeckungsbreite der Kassettenprofile seiff

ontieren, dass die vorhandene Profilgeometrie von

Korrosionsschutz erfiillen wie die enden Profiltafeln.

Die Aussteifungen der Offnung sind—so

Trapezprofiltafeln und Kassettenprof‘ lb an den Verbindungsstellen mit der Unterkonstruktion

unverandert bleibt. Die Aussteifu Offnung miissen mindestens die gleiche Anforderung an den
g
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Mafie in Millimeter

\
<300 =300 @
NI A

I
I i
<. o Q
» [T T
! F+ ++ ++
F+ ++ il I . o ,\H
NN =f = —
A4-+t Dt H-- Asls B i [ A\“\‘_\_ B S S
—T' + + —TV Vil Al + : : 7 ) b
o e
++ | ++ |++ 3 * w
H l 4+ 4+ g; ++
]
<300 égyo
2600
L\ 2600
a) kleiner Rippenabstand b) kleiner Rippenabstand
Offnung etwa mittig zum Obergurt. Offnun wa mittig zum Untergurt.
Offnung in Profiltafel und Abdeckblech: Offnung in Profiltafel und Abdeckblech:
300 mm X 300 mm. X 300 mm.
C-C
S NN TR
F+ ++ ++ ++
+ +
+ ([ 1] + o[ o
1 e —T_ D Al 2
+ —IT + vi Al
+ +
++ 44 4 4+
HEIRRNINIE
<125
=300
2600
d) grof3er Rippenabstand
Offnung etwa mittig zum Untergurt.
Offnung in Profiltafel: 300 mm x 300 mm. Offnung in Profiltafel und Abdeckblech:
Abdeckblech mit Rundloch. 125 mm x 125 mm (fiir Bemessung mafigebend im

Abdeckblech 300 mm x 300 mm).

Bild B.5 — Offnungen in Profiltafeln, Befestigung von Abdeckblechen mit Obergurten
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Tabelle B.5 — Erhéhungsfaktor a bei Offnungen in der Verlegefliche

Durchmesser der Offnung @ mm Erhéhungsfaktor o?
<200 1+ L,/L
300

L+3Ly/L (0

Stlitzweite
Abstand zwischen Mitte Offnung und Endauflagerlinie

Verhdltnis q,/q

Eigengewicht des Daches, einschlieflich des Eigengewichtes der Profiltafel
a-fache Dachlast

S
LB

Fiir Lochdurchmesser zwischen 200 mm und 300 mm kann a linear interpoliert Wew

S
&Y

67

283



Nds. MBI Nr. 23 b/2021

DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

Anhang C
(informativ)
Dokumentation
Die Montageberichte sollten den Stand und den Fortschritt der Bauarbeiten sowie enswerte
Zwischenfille bei der Montage des Gebdudes dokumentieren. Die Montageberichte bild n wichtigen

Teil der Bauunterlagen nach der Fertigstellung der Arbeiten.

Nach Vereinbarung ist die Bauleitung verpflichtet taglich Montageberichte anzufé

20
% und vom Bauleiter

Die Montageberichte sollten die folgenden Angaben enthalten, falls nich{ a s festgelegt:

Es wird empfohlen, die Montageberichte tiglich von den Ausfiilhrenden erst
unterzeichnen zu lassen.

a) Bauprojekt, Schnittstellen zwischen Beteiligten, Baubeginn, Fristers %

b) bei Teilabschnitten auch Termine fiir Teilabschnitte;

c) Bauleiter und eventuellen Wechsel des Bauleiters; y

d) Dokumentation der Kontrolle von Verpackungen und Produkten, siehe 5.2, 6.2 und 9.8;
e) Datum, Wetter;

f)  Anzahl der Bauarbeiter; @

g) Beginn und Ende der Arbeiten/Schichten;

h) Unterbrechungen und Verzégerungen bgi @beiten und deren Ursachen;

i) eingesetzte Maschinen und verwen@> kstoffe;
e)

j)  Besprechungen mit Namen (Begi und Unterschriften der Teilnehmer;

k) in den Besprechungen behandelte en mit Stichwortern und Verweis auf den Protokollfiihrer;
1) Montage von Bauteilen, die’s r nicht mehr zuginglich sein werden und deren Abnahme;

O
m) vorhandene oder ver te Mdngel und Schaden;

n) Verdnderungen wdhrend der Bauphase, den Initiator und die Griinde;

0) Belegiiber Z@en, Erganzungen und Korrekturen und deren Abnahme;

p) auflergew@hnlickie Ereignisse (z. B. starker Regen, Stiirme oder Unfille).
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Anhang D
(normativ)

Geometrische Toleranzen

N4

D.1 Allgemeines

Zulassige Abweichungen fiir grundlegende und ergdnzende Toleranzen sind au

— fiir kaltgeformte Profiltafeln; &

— fiir kaltgeformte Bauteile einschlief3lich nach Maf3 kaltgewalzte file,
falls nicht anders festgelegt.

Die Maf3e sind mit einem geeigneten Messgerat ausreichend hoh en 1gke1t Zu messen.

D.2 Grundlegende und erganzende Herstelltol @n — Kaltgeformte Profiltafeln

Die grundlegenden und ergdnzenden Herstelltoleranzen werden in Tabelle D.1 angegeben.

5

S
Y
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Tabelle D.1 — Grundlegende und ergianzende Herstelltoleranzen — Kaltgeformte Profiltafeln

Nr. | Merkmal Bezugsgrofie Zulassige Abweichung A (Mafie in Millimeter)
Grundlegende Toleranz Erganzende Toleranz
:10 =10
* @
- \i‘/ AN
1 | Profilhohe: h h <50 +1,0 %3
50<h <100 +1, &
h> 100 +2, %j
b, N
b k1 b k2
O
4
- l/sa7 ¢ 2 Veal
< = o <
= S
z &
= = @ 3
S
Vsb7 Y y Vbl
¥ E ®® > <
b u A@ byt
2 | Sickentiefe: h, 4 ) +3 -1 -
—/ 2 0,15xv<1
% + -0,15xv<
N\
3 | Sickenlage: 0 M) -
@) +3
Lt b
4 Breite der % -
Ober- und 4 b +4/-1
Untergu%@b
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Nr. | Merkmal Bezugsgrofie Zulissige Abweichung A (Maf3e in Millimeter)
Grundlegende Toleranz Ergianzende Toleranz
o I e O D
o L
- e N
3R O 4 O
4 1 1 4
4 1 1 4 @
-~ ‘ | [[lws]] | | ”Jf &
1 1 O 1 O @
A
SH NS
R 1 29 4 I 1 6
T 1
S
= Pal Ny
br
Baubreite tf: x - bp
5 Baubreite: w h S@ +5,0 -
Ir>/50 +0,1xh<15
6 | Baubreiten- w3 \ILM/Z)/Z—ToleranzSW3 -
unterschied:
+ w,)/2 + Toleranz
7 Biege- \71” +2 -
radiusd
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element oben

Nr. | Merkmal Bezugsgrofie Zulissige Abweichung A (Maf3e in Millimeter)
Grundlegende Toleranz Erganzende Toleranz
8 Geradheit: 1) 2,0 mm/m der Blechlange,
hochstens 10 mm -
9 Tafellange: | L <3000 -
L>3000 0/-5
QK
RO
S R
2 /
10 | Randwellig D @%‘i 2,0 500
keit am u e Lange von
Lingsstof: @7
u
T
| @
e
| 3
i
T S
/
eg.e, eg.e,
=
11 | Lochdurch- d, @s +02 -
messer
@(ﬁ@ 5 +0,2 /-0,4
ei %étzlicher Beschichtung
der Formgebung muss die
Q essung ohne zusitzliche
schichtung durchgefiihrt
% erden
Trapezprofil W Ws I
mit O
einspringendem Q —
Aussteifungs-

e
12 | Hohe der\/ dyg dy ~0,5/+1,0 -
Gurtsicke
13 | Breite der W w, £1,0 -
Aussteifung
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Nr. | Merkmal Bezugsgrofie Zulissige Abweichung A (Maf3e in Millimeter)
Grundlegende Toleranz Ergianzende Toleranz
14 Hohe der oy dey -0,5/+10 -
Stegsicke
15 | Profilhéhe h h+1,0 A&\;/
Einspringendes Wg d o 5
Schwalben- / ®
schwanzprofil — < v @
: &
L N
16 | Hohe der dys dy 0,5/ +1,0 — -
Gurtsicke %7
17 | Breite des wq wyg 1,00 \/@7 -
Schwalben- N
schwanzes /g&
18 | Hohe des hq hg £ -
Schwalben-
schwanzes
19 | Hohe der d,y, d., $0,5/1,0 -
Stegsicke (R
Deckenprofil,
allgemein
20 Rippen- b, +20 -
breite 50 < h < 100 +30
@ h>100 +4,0
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D.3 Grundlegende und ergianzende Herstelltoleranzen —fiir kaltgeformte Bauteile
einschlief3lich nach Maf3 kaltgewalzter Hohlprofile

D.3.1 Gekantete oder gefalzte Bauteile

Tabelle D.2 — Grundlegende und erginzende Herstelltoleranzen — gekantete oder gefalzmeile

Zulassige Abweichuﬂm
Nr. Merkmal Bezugsgrofie lGrung' Ergﬁnzeranz
egende
Toleranz Klasse 1@\9 Klasse 2
Breite A zwischen %
Kantungen: %
Innere Bauteilbreite: t<3mm: Linge<7m / fHm A=+2mm
-A=A/50
t<3 Linee > 7 (keip, @3 mm/ | A=-2mm/
mm: dnge > 7 m it
1 8 positiver “—4 5 mm +4 mm
Wer 7
A+ A t>3mm: Linge<7m |?208€ A=45mm A=+ 3mm
|
. A=-5mm/ | A=-3mm/
t=>3mm: Linge=>7m
+9 mm +6 mm
Mit Bp, zwischen einer
Bauteilbreit Abkantung und einer fr@y
auteilbreite .
Kante:  —) /
D * Walzkante: mm | -A=pB,/80 | A=+ 6mm
m +4 mm
(kein
( s A=-3mm
2 Walzkant : 3mm | Positiver | A=+ 6mm /
/J\ Wert +5 mm
4 V angegeben) A=-1mm/
Schni Y/ t<3mm A=+ 5mm
+3 mm
A=-2mm/
j te:  t=3mm A=+ 5mm
+4 mm
Geradheit bei V
Bauteilen ohne Hal(t)eru@
N Abweichung A von der _
3 Geradheit A=11/750 - -
L
(v —
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Zulissige Abweichung A
Nr. Merkmal Bezugsgrofie Grund- Erganzende Toleranz
legende
Toleranz Klasse 1 Klasse 2

5

Konvexitdt oder Konkavitit - A=+ D/100

4 J@@;@%

5 > Innerer Biegeradius R O @ A=+2mm | A=4+1mm

Winkel 8zwischen ° _ o
6 benachbarten Bauteilgé> B A=13 A=t2

ANMERKUNG By, ist die Gurtbreite — fiir den statis@%eis verwendete theoretische Voraussetzung.

D.3.2 Rollgeformte Profile

Fiir rollgeformte Bauteile gilt EN 1016, 7'4:3,7.4.5,7.4.6, 7.4.7. Zusitzlich gilt:

©)

— die Minustoleranz auf d der Lippe der Kantenaussteifung muss folgende Bedingungen

=1

erfiillen: Qi

— die Minustoler uf-der Hohe der Lippe jeder einzelnen Kantenaussteifung darf nicht gréfier
sein als 10 % 6he der Lippe mit einem Maximalwert von Minus 2 mm;

— die durch che Toleranz auf der Hohe der Lippe aller Kantenaussteifungen in jedem
Quersc eptlang der Bauteillinge darf nicht grofer sein als die Halfte der zuldssigen
Minust fir Auflenmafie begrenzt durch einen Radius und eine freie Kante
(EN :2003, Tabelle 2);

— positjve Toleranz ist eine ergdnzende Toleranz.

Eine Funktienalitatsanforderung kénnte die Mdglichkeit sein, Befestigungselemente einzubauen oder die
Profile i effektiveren Transport so zu verschachteln, dass der positive Toleranzwert begrenzt wird.
In solc flen miissen die bautechnischen Unterlagen die kleineren Werte festlegen.

Alle Messungen zur Verifizierung der Querschnittsform und -mafle miissen mindestens 250 mm vom
Profilende entfernt durchgefithrt werden, um einen Einfluss der Randwelligkeit auf die gemessenen

Ergebnisse auszuschliefRen.

Die Profildicke muss an den ebenen Seiten des Profils gemessen werden.
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Geradheit und Verdrehung eines Profils miissen iiber die gesamte Linge eines auf einer flachen Unterlage
liegenden Profils tiberpriift werden.

Die Lange ist langs zur Mittellinie der grofiten Oberflache zu messen.
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Anhang E
(normativ)

Korrosionsschutz durch metallische Uberziige mit oder ohne organische

Beschichtungen @

E.1 Korrosionsschutz
In diesem Anhang sind die allgemeinen Anforderungen angegeben, falls nic?@%)festgelegt. Besondere

Bedingungen miissen auf jeder Baustelle tiberpriift werden.

Kaltgeformte tragende Bauteile kénnen durch metallische Uberziige nach 0346 (Kennbuchstaben fiir
den Uberzug: Z, ZM, ZA oder AZ) und erforderlichenfalls mit ein ichen organischen Beschichtung
nach EN 10169, entsprechend den Festlegungen der Tabellen E.k\bis Ex4 yor Korrosion geschiitzt werden,
oder durch metallischen Uberzug nach ENISO 1461 (Kennb@c%g HDG, Feuerverzinken) ohne eine

organischen Beschichtung geschiitzt sein.

Es darf auch Feuerverzinkung nach der Herstellung nach E 61 verwendet werden. Die Schutzdauer
nach der Korrosivitdtskategorie muss nachgewiesen werdémn: 9223 und die Normenreihe EN ISO 14713
stellen indikative Leitlinien dar.

ANMERKUNG Diinnwandigen kaltgeformten Bauteilen mangeies oft an Eigensteifigkeit. Lange Bauteile aus diinnem

Werkstoff konnen sich leicht beim Spannungsarmgliihe i erhohter Temperatur des Zinkbads verziehen.

Beschichtungen fiir mafdgebliche innere und duffere Atmospharen angegeben. Die Dicken der metallischen
Uberziige sind in EN 508-1 angegeben. Beisptele fitr organische Beschichtungen sind in den Tabellen E.5 und
E.6 angegeben. .

S
Y

In den Tabellen E.2 bis E.4 sind die Mind@ erungen an metallische Uberziige und organische
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Tabelle E.1 — Korrosivititskategorien nach EN ISO 12944-2

Beispiele fiir typische Umgebungen
Korroswn.ats- in einem gemafigten Klima
kategorie
Aufien Innen
c1 Geheizte Gebaude mit n %7
- Atmosphaéren, z. B. Biiros, L3 ulen,
unbedeutend Hotels.
C2 Atmosphdren mit geringer Ungeheizte Gebdude, ndensation
] Verunreinigung. Meist landliche
gering Bereiche auftreten kann, Z.Bia , Sporthallen.
Stadt- und Industrieatmosphare, mafiige Efl(;t(}:slll((t:;l uf};llzgihg
C3 Verunreinigung durch Schwefeldioxid. einigung . Bg
miRig Kustengzlrzeégllaesrtr:;rtl geringer Lebe L{Q@garbeitungsanlagen,
& Wischerei rauereien, Molkereien.
C4 In dustrlea.t mospharg.upd Che Men, Schwimmbader, Werften
Kiistenbereiche mit mafiiger o :
stark Salzbelastung. in Kiistengebieten.
C5-I Industrieatmosphére mit hoher Gebaude oder Bereiche mit nahezu
sehr stark Luftfeuchtigkeit und aggressiver ﬁténdiger Kondensation und mit starker
Industrie Atmosphare. Verunreinigung.
( ) p gung
C5-M Kiisten- und Offshore-Bereiche/mj “Gel?éude oder Ber.eiche mit pahezu
h (M hoher Salzbelastun standiger Kondensation und mit starker
sehr stark (Meer) g @ Verunreinigung.

78

294




Nds. MBI Nr. 23 b/2021

DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

Tabelle E.2 — Korrosivititskategorien/Schutzdauer fiir Wandsysteme und Anforderungen an
Beschichtungen

Korrosivititskategorien/Schutzdauer fiir Wandsysteme

Einschalig, Zweischalig mit dazwischenliegender Auflenwand-
ungedimmt® Wiarmedimmung %leidung.
Auflenschale Zwischen- Innenschal ! 7 c_h lieRlich
. wischen-
riegel? Aus- riegel
wechse
profil.,
Wetterseite Schutzdauer Schutzdauer - - Uv Schutzdauer
hoch¢ hoch¢ &/ hoch¢
Wetter- In trockenen, In trockenen, In trockenen, trockenen,
abgewandte meist meist meist % ejst
Seite geschlossenen | geschlossenen | geschloss chlossenen
Riumen Riumen Riumen K aumen
(keine (keine (keine (keine
Kondensation, | Kondensation, | Kondensation, | Kondensation,
keine keine kein keine
besonderen besonderen be en besonderen
Belastungen): | Belastungen): | Belastungen): | Belastungen):
Z oder ZM oder | Z oder ZM oder Zéaer ZM oder | Z oder ZM oder
ZA oder AZd e | ZA oder AZd. ¢ ZA oder AZd e ZA oder AZd e
In Rdumen Generell m %fenerell mit Generellund | Generell mit
mit hoher Luftspal 7 Luftspalt: in Rdumen Luftspalt:
Feuchte- @ mit hoher
belastung: Feuchte-
belastung:
Z oder ZM oder Z M\eder | Z oder ZM oder | Z oder ZM oder | Z oder ZM oder
ZAde und Aoder ZAde | ZAoderZade | ZA oder ZAd%e | ZA oder ZAde
zusatzliche usatzliche | und zusatzliche | und zusitzliche | und zusatzliche
organische @ organische organische organische organische
Beschichtu eschichtung Beschichtung Beschichtung Beschichtung
oder nur oder nur AZ oder nur AZ oder nur AZ oder nur AZ
Generell ohne | Generell ohne Generell ohne
Luftspalt: Luftspalt: Luftspalt:
Schutzdauer Schutzdauer Schutzdauer
OO i;i hoch¢ hoch¢ hoch¢
Z: Zink ~JZin )—\Pélagnesium ZA:  Zink-Aluminium AZ: Aluminium-Zink

b n die Korrosivitatskategorie C2 bei kleinen Gebauden, wie z. B. Schuppen, die in der Landwirtschaft fiir Gerate
ng benutzt werden, oder Carportdécher, bei denen die Trapezprofile nicht zur Stabilisierung eingesetzt werden.
ttlere Schutzdauer ist zulassig.
¢ sivitatskategorie sollte entsprechend der dufderen Atmosphare gewahlt werden.
d

€ Verzinkte Werkstoffe ohne zusitzliche Beschichtung kénnen nach ENISO 14713-1 verwendet werden. Bei HDG

ep von Profiltafelteilen fiir die Lastverteilung und/oder Aussteifung.

Informationen zu nationalen Anforderungen siehe EN 508-1.

(feuerverzinkt, en: hot dip galvanized) muss EN 1090-2 beachtet werden.

79

295



DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

Nds. MBI

Nr. 23 b/2021

Tabelle E.3 — Korrosivititskategorien und Schutzdauer fiir Dachsysteme

Korrosivitidtskategorien/Schutzdauer fiir Dachsysteme

Zweischalig mit dazwischenliegender

Einschalig, Wirmedammung
Einschalig, oben wirme- Untér e
ungediammt? gedammt, _ ] .
unbeliiftetd Oberschale Zwischenriegel? ethselings-
ofil
Wetterseite Schutzdauer Generell: Schutzdauer - -
hoch® 7275 oder hoch® @?
ZA255 oder
AZ150 oder
ZM120f und
12 pm
organische
Beschichtung
oder AZ185 O N
Wetter- Uber Uber U}a %Z Uber
abgewandte trockenen, trockenen, §§) enen, trockenen,
Seite hauptsichlich hauptsachlich é uptsdchlich hauptsachlich
geschlossenen geschlossenen \geschlossenen geschlossenen
Raumen (keine | Raumen (keine Raumen (keine | Raumen (keine
Kondensation, Kondensation, y Kondensation, Kondensation,
keine Kkeine keine Kkeine
besonderen besonderen besonderen besonderen
Belastungen): Belastungen): Belastungen): Belastungen):
Z oder ZM oder Z oder ZM oder Z oder ZM oder Z oder ZM oder
ZA oder AZef ZA oder AZef / ZA oder AZef ZA oder AZef
Generell: Generell: é erell: Generell: Generell:
Z oder ZM oder Z oder Im(\ er ZM oder Z oder ZM oder Z oder ZM oder
7A oder AZ&fund | ZA oder '%- A oder AZ&fund | ZA oder AZ®fund | ZA oder AZ&fund
zusatzliche zusatzli ev zusatzliche zusatzliche zusatzliche
organische organisc organische organische organische
Beschichtung Beschichtunig Beschichtung Beschichtung Beschichtung
oder nur AZ odeynup)AZ oder nur AZ oder nur AZ oder nur AZ
Uber Riumen Uber Riumen Uber Riumen Uber Riumen
mit hoher er mit hoher mit hoher
Feuchte- - Feuchte- Feuchte-
belastung: belastung: belastung: belastung:
Schutzdaugr ) Schutzdauer Schutzdauer Schutzdauer
hoc}%@ hoch¢ hoch® hoch¢
Z: Zink ZM: Zink@@ﬂn ZA: Zink-Aluminium AZ: Aluminium-Zink

b Klassifizierung i
und zur Lager
Eine mittler

¢ Die Korrosivitd

d

2 Und dhnliche Arten

Informationen zu nationalen Anforderungen siehe EN 508-1.

Verwendete Klebstoffe miissen mit der Beschichtung kompatibel sein.

ofiltafelteilen fiir die Lastverteilung und/oder Aussteifung.

osivitatskategorie C2 bei kleinen Gebduden, wie z. B. Schuppen, die in der Landwirtschaft fiir Gerate
t werden, oder Carportdécher, bei denen die Trapezprofile nicht zur Stabilisierung eingesetzt werden.

egorie sollte entsprechend der dufieren Atmosphare gewahlt werden. Wenn die Dachflache begehbar ist,
kann es sein, dass die lediglich aufgrund der Dicke der organischen Beschichtung gewdahlte Korrosivitdtskategorie unter
bestimmten Umstdnden nicht ausreichend ist.

f Verzinkte Werkstoffe ohne zusitzliche Beschichtung konnen nach EN ISO 14713-1 verwendet werden. Bei HDG
(feuerverzinkt, en: hot dip galvanized) muss EN 1090-2 beachtet werden.
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Tabelle E.4 — Korrosivitiatskategorie und Schutzdauer von Profiltafeln fiir Boden- und
Deckensysteme

Korrosivitatskategorien/Schutzdauer fiir Boden- und Deckensysteme

Mit Beton gefiillte Profilrippen Ungefiillte Profilrippen
Oberseite Z oder ZM oder ZA oder AZa b Uber trockenen und hauptg@

geschlossenen Raumen:
Z oder ZM oder ZA od
Sonst, z. B. iiber Raume hoher

Feuchtebelastung:

Z oder ZM oder ZA oder'AZ2 P und zusatzliche
organischezB\SSQ ng oder nur AZ
Unterseite Uber trockenen und hauptsichlich geschlossenen Riumen:

Z oder ZM, oder ZA oder AZ*P

Uber Rdumen mit hoher Feuchtebelastung: %&

Z oder ZM, oder ZA oder AZ2? und Zusétzlic%e&rg ische Beschichtung oder nur AZ

Z: Zink ZM: Zink-Magnesium ZA:  Zink-Aluminium & Mminium-Zink

Informationen zu nationalen Anforderungen siehe EN 508-1.

Galvanisierte Werkstoffe ohne zusatzliche Beschichtung konnen nach ENISO 14713-1 verwendet werden. Bei HDG
(feuerverzinkt, en: hot dip galvanized) muss EN 1090-2 beachtetwrden.

Ortlich kénnen verschiedene Korrosivitétskatego@reten. Die Klassifikation in Korrosivitatskategorien

muss nach EN ISO 12944-2 erfolgen.
Grvore

Bei strengeren Anforderungen sind Sondeéryereinbarungen zwischen dem Auftraggeber und -nehmer
erforderlich. .

E.2 Eignung von Beschichtu emen

E.2.1 Auswahl

Die Anforderungen nach E.2. .3 gelten nicht fiir Uberziige nach EN ISO 1461, die Untersuchung der
Eignung und die Uberwachu issen jedoch nach EN 1090-2 erfolgen.

o7

O
O

&
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In den Tabellen verwendete Abkiirzungen:

— Oberflachenvorbereitung und -vorbehandlung

C = Chromatierung/gelb chromatiert
S = Sweepen

Znph = Zinkphosphatierung

Feph = Alkaliphosphatierung

AN = Spiilen mit ammoniakalischem Netzmittel

— Erwartete Schutzdauer

L = niedrig 2 bis 5 Jahre
M = mafdig 5 bis 15 Jahre
H = hoch iiber 15 Jahre

82
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— Beschichtungsstoff

AK = Alkydharz

AY = Acrylcopolymer

EP = Epoxidharz @
EP/SP = Epoxidharz/Polyesterhafz
SP = Polyesterharz

Si-SP = silikonmod@&r Polyester
pPVC = Polywmi |

PVC(P) =PVC
PVF i uorid

PVDF 2&;%ﬁdenﬂuorid
O
PUR rethan
PUR-P Sﬁyamidmodiﬁmertes

lyurethan

HDP = Polyester mit hoher
Dauerbestiandigkeit

HDP-PA = HDP-Polyamid

&

S
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E.2.2 Untersuchung der Eignung (Erstpriifung)
E.2.2.1 Allgemeines

Die Priifungen der verschiedenen Beschichtungsprozesse, Beschichtungen und Korrosivitatskategorien nach
Tabelle E.8 sind nachfolgend beschrieben. Nach der Herstellung miissen die Proben bis zu inn der
Priiffungen nach ENISO 12944-6 gelagert werden. Die Bewertung ist unmittelbar nach Beefdi der
Priifungen durchzufiihren, sofern in der Priifspezifikation nichts anderes vorgeschrieben ist.

ist nach den in Tabelle E.8 angegebenen Normen und Bewertungskriterien durchzufiihrem
sind an Proben der laufenden Produktion durchzufiihren.

E.2.2.2 Schichtmasse/Schichtdicke

Bei der Bestimmung der Schichtmasse gelten die Festlegungen nach EN 10346. &

Bei der Bestimmung der Schichtdicke gelten die Festlegungen nach. E . Die Messung der
Schichtdicke (= 150 pm) von PVC-Plastisol mit einer Biigelmessschraube‘istzuldssig. An jedem Messpunkt
sind mindestens fiinf Einzelmessungen durchzufiihren. Anschlief&end% diesen Messwerten der
Mittelwert zu bestimmen. Bei Bestimmung der Schichtdicke mit mechanischen Messgeraten gelten die
Festlegungen nach ASTM D 5796. Die Messpunkte sind nach EN 10169;20 1:2012, 7.5.2 zu wahlen. Fir
die Schichtdicke gelten die in EN 10169:2010+A1:2012, 6.2.2.2, Tabe ngegebenen Toleranzen.

Beispiele fiir die Dicken von Beschichtungen, die gegenwartig bei der dbeschichtung verwendet werden,
sind in Tabelle E.5 angegeben und Beispiele fiir die Dicken von Beschichtungen, die gegenwartig bei
Stiickbeschichtungen verwendet werden, sind in Tabelle E.6 angegeben.

Messpunkte nicht festgelegt ist, miissen die Messpunk en Bereichen der Bauteile liegen, in denen
aufgrund von Erfahrungen die diinnsten Schichtdic uw/erwarten sind. Das Messverfahren (Art und
Hersteller des Messgerates, Art der Kalibrierung) miissen vereinbart werden. Sofern nichts anderes
vereinbart wurde, gelten die folgenden Annah v% terien fur die Trockenschichtdicke, bestimmt nach
EN ISO 2808:

Die in den Tabellen E.5 und E.6 angegebenen Schichtdic{@ Nennschichtdicken. Obwohl die Lage der

die Nenn-Trockenschichtdicke (e al dry film thickness, NDFT) sein;

— der arithmetische Mittelwert der E@ z@te der Trockenschichtdicke muss gleich oder grofier als

— alle Einzelwerte der Troc@lchtdicke miissen gleich oder grofier als die Nenn-
Trockenschichtdicke (NDFTY sei er Uber 80 % der NDFT betragen;

— Einzelwerte der Trogcke chic e zwischen 80 % der NDFT und der NDFT sind zulassig, sofern
die entsprechende An Mlessungen weniger als 20 % der Gesamtzahl der Einzelmessungen

betragt;
— alle Einzelwerte ckenschichtdicke miissen kleiner oder gleich der festgelegten maximalen
Schichtdicke s
Es ist darauf zu ten,7dass die Nennschichtdicke erreicht wird und dass Bereiche mit zu grofler
Schichtdicke verrni werden. Es wird empfohlen, dass die maximale Schichtdicke (Einzelwert) nicht
mehr als das 3-Fac r Nennschichtdicke betragen sollte. Wenn die gréfdten Schichtdicken tiberschritten
werden, miiss ie Vertragsparteien eine Vereinbarung auf Grundlage technischer Erwadgungen treffen. Bei

einigen Beschichtyhgsstoffen oder -systemen gibt es keine kritische maximale Schichtdicke. Die im
Technischen Datenblatt des Beschichtungsstoffherstellers angegebenen Informationen miissen
berticksichtigt werden.

Bei texturierten und gepragten Oberflichen miissen die Nenndicken der Beschichtung festgelegt und die
Mindestgrenzwerte eingehalten werden.
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E.2.2.3 Kondenswasserpriifung
Die Priifung muss nach EN 13523-26 und EN ISO 12944-6 durchgefiihrt werden.

E.2.2.4 Salzspriihnebelpriifung

Die Priifung muss nach EN 10169 durchgefiihrt werden. Neben den Anforderungen 10169, sind
zwei Biegungen mit einem Innenradius R von 3 mm oder 3T (siehe EN 13523-7) fiir4ed angsrand des
bandbeschichteten Bleches, das profiliert werden soll, vorzusehen. Im Ergebnis d ungen ist die zu
priifende Oberfliche gedehnt und verdichtet. Der Probekdrper muss die Form ei pezes haben (siehe

Bild E.1) oder den Festlegungen nach EN 13523-8 entsprechen.

&t Mafie in Millimeter

el 1350

S

20

N
65

11— @@\
Q

130

AN
=
Ne)

65

G

80

Legende
1 Ritz O @
O

Bild E.1 — Probe fiir die Salzsprithnebelpriifung

E.2.2.5 a gkeit der Bandbeschichtung nach Eindriicken

miissen nach EN 13523-6 ohne kiinstliches Altern mit einer Eindrucktiefe von 4 mm
durchgefithvt werden (siehe auch Tabelle E.8). Fiir die Bewertung gilt EN ISO 2409. Der maximal zulassige
Gitterschnittwert betragt 1.

87

303



Nds. MBI Nr. 23 b/2021

DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

E.2.2.6 Priifung der Verarbeitbarkeit und Formbarkeit, Priifung der Widerstandsfihigkeit gegen
Rissbildung beim Biegen

Das bandbeschichtete Blech ist nach EN 13523-7 zu priifen (siehe auch Tabelle E.8).

Geformte Elemente sind nur visuell auf Rissbildung nach EN 13523-7:2014, 5.2 an zwei Biegun mit der
grofdten Verformung zu priifen. @

E.2.3 Uberwachung

E.2.3.1 Allgemeines c@
Der Hersteller der Band- oder Stiickbeschichtung und der Bauteilhersteller sind untwortlich, zZu

iiberpriifen, ob die vereinbarten Eigenschaften fiir ein Korrosionsschutzsystem‘ei n wurden (E.2.2).
Art und Anwendungsbereich der durchzufiihrenden Priifungen sind in Tabellg(E.8>a
bandbeschichtete Streifen oder das bandbeschichtete Blech nach der Beschichtungwverformt wird, wobei das
Korrosionsschutzsystem strengeren Bedingungen ausgesetzt wird, werd

ex ' e Produkte bestimmte
Anspriiche beziiglich der Uberwachung gestellt. 5 N

Wenn kaltgeformte tragende Bauteile und Profiltafeln aus Stahl fii @?de Anwendungen beim Bau
eingesetzt werden, miissen aufderdem die Anforderungen an die Festigkrit und Mafde iiberwacht werden. In
dieser Hinsicht stellt die Uberwachung des Korrosionsschutzsyste ur einen Teil der umfassenden
Uberwachung dar.

E.2.3.2 Typpriifung j

Die grundsatzliche Eignung eines Beschichtungssystem ss durch Voruntersuchungen nachgewiesen

werden. Dieser Nachweis muss im Rahmen der Erstprifi I'TT) vom Hersteller der Beschichtung und des
‘Ra

Beschichtungsstoffes erbracht werden (siehe Tabelle E missen Priifungen zur Freibewitterung nach
ENISO 2810 und Laborpriifungen nach Tabelle E,8\durchgefiihrt werden. Die Anforderungen sind in
Tabelle E.8 festgelegt. Fiir bandbeschichtetes Ma @x ind die Anforderungen an die Freibewitterung in
EN 10169, EN 13523-10, EN 13523-19, und EN 13 523,21 fe

Die Bezugsgroflen des Beschichtungsstoffe r Beschichtung miissen in einem Bericht als Teil der
Unterlagen zum Eignungsnachweis angege@Vden.

Fir Korrosionskategorien C2 bis C5 m@e Typpriifung vom Hersteller der Beschichtung durchgefiihrt
und der Bericht einer fremduberwa telle vorgelegt werden.

Bei der Typpriifung wird das Ko 051utzsystem einer Korrosivitatskategorie nach dieser Norm oder
einer festgelegten speziellen tgeordnet.

Flr jedes Korrosionssc@tzs@ sind die geplanten Priifungen nach E.2.2 an mindestens drei Proben aus
unterschiedlichen Charge schichtung je Beschichtungsanlage durchzufiihren. Falls erforderlich, kann
die fremdiiberwachendgStelle-zusatzliche Anforderungen zu den nach Tabelle E.9 stellen.

Bei der Probe fi
Grundbeschichtu
organische Bes
Schichtdickentgléxa

Typpriifung darf die Dicke der organischen Beschichtung (einschliefilich
die Dicke von organisch bandbeschichteten Flachprodukten iiberschreiten. Die
g der Probe fiir die Typprifung muss im Bereich der unteren Grenze der
der Nenndicke nach EN 10169 liegen.

Fiir die Typpriifung muss ein Bericht angefertigt werden; er muss auch als Basis fiir die werkseigene
Produktionskontrolle (WPK) und fiir Regelinspektionen dienen. Der Bericht muss alle Daten enthalten, die
fir die werkseigene Produktionskontrolle und fiir Regelinspektionen erforderlich sind, einschliefilich
Nenndicke wund Mindestschichtdicke des betreffenden Beschichtungssystems und zugehorige
Korrosivitatskategorie.
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Die Typpriifung muss wiederholt werden, wenn das Beschichtungssystem oder das Aufbringungsverfahren
verandert wird, mindestens jedoch in einem Zeitraum von hdchstens fiinf Jahren.

E.2.3.3 Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

Die werkseigene Produktionskontrolle (WPK) (siehe Tabelle E.9) beim Hersteller der dbeschichtung
muss Tabelle E8 entsprechen. Die Priifungen miissen fiir jede Charge de eschichtung je
Beschichtungsanlage durchgefiihrt werden.

Fir die werkseigene Produktionskontrolle beim Bauteilhersteller und Hersteller der
Stiickbeschichtung gilt Tabelle E.9. Die Priifungen beim Hersteller der Stiickbeschichtung sind fiir jede
Charge durchzufiihren, mindestens jedoch zwei Mal je Schicht.

Falls gefordert, muss die Schichtdicke der organischen Beschichtung dugch eing Priifbescheinigung nach
EN 10204 bestatigt werden.

Die bei der Erstpriifung fiir ein Korrosionsschutzsystem vorgegebe enjrschichtdicke dient als Basis fiir
die Uberwachung. 5 %

ANMERKUNG Es ist zuldssig in der Stiickbeschichtungsanlage Proben on%?m zusatzlichen Priifstiick zu nehmen, das
gemeinsam mit dem Produktionslos unter den gleichen Bedingungenbeschichtet wurde.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle mus dokumentiert, nach den Festlegungen der
Kontrollorganisation dieser Europdischen Norm bewertet, fiir mindestens fiinf Jahre aufbewahrt und bei
Reklamationen zur Verfiigung gestellt werden.

E.2.4 Kontaktkorrosion @
Beschichtete tragende Bauteile und Profiltafel mit anderen Metallen zusammen montiert werden.

unterschiedlichen Metallen muss die offvertraglichkeit beachtet werden. In TabelleE.7,

EN 1993-1-3:2006, Anhang B und in E ‘1 sind Leitlinien angegeben.
he B

Kontaktflachen miissen durch zus3 eschichtungen oder Sperrschichten dauerhaft getrennt sein, falls
Korrosion aufgrund des Kont:@@g2 ischen tragenden Bauteilen und Profiltafeln, Verbindungen und
c

Bei der Montage von tragenden Bauteileq%l?oﬁltafeln, Verbindungen und Verbindungselementen aus

Verbindungselementen aus un iedlichen Metallen méglich ist. Verbindungselemente miissen immer
aus den gleichen Werkstoffe n oder edler als der Werkstoff der tragenden Bauteile und Profiltafeln
sein.
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Tabelle E.7 — Kontaktkorrosion fiir Korrosivitiatskategorien C2 und C3 (informativ)

- nicht zuldssig

b

min. 25 pmBeschichtung

. Alumi Nicht- Ver- Ver- (Alu- (Alsllsz;nk)
Kupfer Titan umt- Blei rostender | zinkter zinkter zink) %
zink | nium? Stahl Stahl Stahl,be- | 55% | AlZn. be-
schichtet | AlZn ;c@chtetb
Kupfer + - - + - - + - (\\y
Titanzink - + + + + + + +/ N\ y+
Aluminium? - + + + + + + @x
Blei + + + + + + + Qm +
i N
Nichtrostender + + + + i & l +
Stahl N/
Verzinkter Stahl - + + + + 4\\) + +
Verzinkter Stahl,
beschichtet + + + + + + @ + +
~J
—— Y
(Aluzink) 55 % _ + + _ + + K 4 + +
AlZn
(Aluzink) 55 % @
AlZn + + + + + + + +
beschichtet?
+ zulassig 2 Aluminium umfasséﬁankes und eloxiertes Aluminium
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Tabelle E.9 — Uberwachung (Art und Umfang)

Nr Gegenstand Priifung Priifung nach Probenahme
durch Hersteller
der
Bandbeschi
7
ITT 4 WpK
1 Metallischer Uberzug | Schichtdicke E.2.2.2 X N X
2.1 | Oberflachen- Oberflachenzustand? EN ISO 12944-4 -
vorbereitung 0 b
2.2 | Auftragung Prozessbedingungen EN ISO 12944-7 \ -
3 Beschichtungsstoff Art nach Datenblatt K Dy X X
4.1 Beschichtungssystem Tabellen E.5 M@\ X X
4.2 Beschichtungsdicke, E@ZW X X
trocken
4,3 Kondenswasserpriifung %& v X -
4.4 | Beschichtung Salzspriihnebelpriifung &2&4 X xb
4.5 Haftung nach E.2.2.5 X -
Eindriicken ﬁ
4.6 Verarbeitbarkeit, EN 13523-7 X -
Rissbildung Aw
5 Beschichtung auf dem | Sichtpriifung auf QJ Y E.2.2.6, Absatz 2 - -
Bauteil Rissbildung

a

b

Umfasst gegebenenfalls den Beschichtungstyp der vorhan

Verringerte Anzahl von Uberpriifungen der Me§

Muttercoils.

ITT Erstpriifung

WPK werkseigene
Produktionskontrolle
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AnhangF
(normativ)

Zusiatzliche Angaben

N4

Dieser Abschnitt fithrt in Tabelle F.1 die zusatzlichen Angaben auf, die [ext der vorliegenden
Europaischen Norm erforderlich sind, um die Anforderungen fiir die Ausfiihr in dieser Europaischen

Norm festgelegten Arbeiten vollstindig zu definieren (d.h. Stellen, [an en der Wortlaut ,ist/sind
festzulegen“ verwendet wird). @

Tabelle F.1 — Zusatzinformm
Abschnitt/ Zusitzlich erforde%icﬁ@\@t})@fnationen
Y

F.1 Liste mit zusatzlich erforderlichen Angaben

Unterabschnitt

4 —Ausfiihrungsunterlagen und Dokumentation

A

421 | Dokumentation der Montage

5 — Ausgangsmaterialien

51 Konstruktionsmaterialien, die nicht dy;ch die in Abschnitt 5.3 aufgefiihrten Normen
abgedeckt sind

5.3 Stahlsorten, Beschichtungssystem;vollstandige Kennzeichnung

5.7.2 Mechanische Verbindungsel mit Benennung der einschldgigen Europdischen
Norm oder ETA )

6 —Herstellung /R\/

6.3 | Mindestinnenbiegeradms\)m

8 —Mechanisches Verbinden m W

8.7.1 | Rand- und Zwisg@gﬁgﬁs{éinde von Befestigungselementen, exzentrische Verbindungen

10 —Oberflachenschutz < v

10.1 Umfassende\Detalils fiir den Einsatz von Isolierelementen, um galvanische Korrosion zu

Vermeid%@

10.2 Reinigyr\és.\%ef@}]ren, Anforderungen an die Reinigung und Reinigungsumfang

12 —Kontrollen, P@{L@gﬂnﬂMNachbesserung

12.3.2 F}@Wrofiltafeln die Messstellen und die Haufigkeit der Messungen

12.3.3 O é&dﬂlteilen einschliefdlich individuell gefertigter Hohlprofile die Messstellen und die
O dufigkeit der Messungen

B— Sonderq@ﬁg&‘ungen an Profiltafeln

B.10 \|78elastung durch Begehung

F.2 L@it zusatzlichen Angaben, sofern nicht anders festgelegt

Dieser Abschnitt fiihrt in Tabelle F.2 Anforderungen auf, die eingehalten werden miissen, sofern nicht anders
festgelegt. (d. h. wenn die Formulierung ,sofern nicht anders festgelegt” verwendet wird).
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Tabelle F.2 — Zusatzliche Angaben, sofern nicht anders festgelegt

Abschnitt/
Unterabschnitt

Zusitzliche Angaben

5 — Ausgangsmaterialien

53 Werkstoffe zur Herstellung von tragenden Profiltafeln miissen den Anforderungen der
einschlagigen Europdischen Produktnormen nach Tabelle 1 entsprechen

5.5.1 Mindestnennblechdicke von Profiltafeln e Y4

5.5.2 Mindestnennblechdicke von tragenden Bauteilen

5.7 Verbindungselemente, die vollstindig oder teilweise Bewitterung oder &hnli MSpruchung
durch Feuchte ausgesetzt sind, miissen aus austenitischem nichtrostendem(St er
Aluminium hergestellt sein

5.8

Zubehor muss die gleichen Anforderungen an Dauerhaftigkeit, Korro s z und
Brandverhalten wie die in 5.3 und 5.5 aufgefiihrten tragenden Baut m rofiltafeln erfiillen

6 — Herstellung

6.5.1

Dieser Abschnitt legt die Anforderungen an das Stanzen von
Stahlbauteile mit einer Blechdicke bis zu 15 mm fest.

L}L\n&\\};ﬁ Kerben in kaltgeformte

6.5.2 Die Locher diirfen durch Stanzen ohne Aufreiben hergestelKQAkr

6.5.2 Bei Einzelheiten, die starken zyklischen oder seismisch la\uu/ngen ausgesetzt sind, miissen
gestanzte Locher in einem Blech mit einer Dicke iiber fgerieben werden.

6.5.2 Die Eignung der Lochungsprozesse muss gepriift WEM

7 — Schweif3en auf der Baustelle

7.1 Anforderungen an das Schweif3en von Léingsnéihteé/geschlossener kaltgewalzter Hohlprofile.
7.1.4.4 Fiir EXC1-Schweiflungen ist keine zusétzliche ZfP erforderlich

9 — Montage ﬁk\

9.1

Dieser Abschnitt behandelt die Anford }%n die Montage und andere an Profiltafeln auf der
Baustelle durchzufithrende Arbeiten,

A — Grundanforderungen an Profiltafeln

&

Al

Grundanforderungen an Profilt/afeihr& ))

B — Sonderanforderungen an Profiltafeln

(Y

B.1

Festlegungen, die vom Tr:
EN 1993-1-3 enthalten si

erksplaner beriicksichtigt werden miissen und die noch nicht in

C — Dokumentation

C

Konstruktlonsaufz;/x@lﬁmngé

D — Geometrische Toleranzen

A

D.1

In D.2 und/D:3 §ind diwssigen Abweichungen fiir grundlegende und ergdnzende Toleranzen
aufgefiihrt.

E — Korrosionsschutz

C Y

E1l

| Allg&mmﬁ)}rderungen

94

310

N




(1]

(2]

(3]

[4]

(5]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Nds. MBI Nr. 23 b/2021

DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

Literaturhinweise

EN 1090-5, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 5: Technische
Anforderungen an tragende, diinnwandige, kaltgeformte Bauelemente und Bauteile h-, Decken-,
Boden- und Wandanwendungen aus Aluminium

EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: %me Einwirkungen —

Brandeinwirkungen auf Tragwerke %
EN 1991-1-5, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil l[gemeine Einwirkungen —
Temperatureinwirkungen

EN 1991-1-6, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwer % Allgemeine Einwirkungen —
Einwirkungen wdhrend der Bauausfiihrung @)

EN 1991-1-7, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwe %‘eill-% Allgemeine Einwirkungen —
Aufergewdéhnliche Einwirkungen

EN 1993-1-5, Eurocode 3 : Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-5: Plattenférmige

Bauteile y

EN 1998-1, Eurocode 8: Auslegung von —Bauwerken gegen Erdbeben— Teil1: Grundlagen,
Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbau

EN 14783, Vollfldchig unterstiitzte Dat@ngs- und Wandbekleidungselemente fiir die Innen- und
Aufienanwendung aus Metallblech — spezifikation und Anforderungen

EN ISO 3506-1, Mechanische Ei Von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stdhlen —
Teil 1: Schrauben (1SO 3506-1)

EN ISO 3506-2, Mechanisch enschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stdhlen —

Teil 2: Muttern (ISO 3506@

EN ISO 3506-3, Mec he Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stdhlen —
Teil 3: Gewindestift ihnliche nicht auf Zug beanspruchte Verbindungselemente (1SO 3506-3)

EN ISO 3506-4, ische Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stdhlen —
Teil 4: Blechscfiraubken (1SO 3506-4)

796, Standard Test Method for Measurement of Dry Film Thickness of Thin Film Coil-Coated
hy Destructive Means Using a Boring Device

Schardt R., Strehl C.: Theoretische Grundlagen fiir die Bestimmung der Schubsteifigkeit von
Trapezblechscheiben — Vergleich mit anderen Berechnungsansitzen und Versuchsergebnissen.
Stahlbau (1978), 45 pp. 97-108

95

311



Nds. MBI Nr. 23 b/2021

DIN EN 1090-4:2018-09
EN 1090-4:2018 (D)

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]
[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

96

312

Schardt R., Strehl C.: Stand der Theorie zur Bemessung von Trapezblechscheiben. Stahlbau (1980),
49 pp. 325-334

Strehl, C. Bestimmung der Schubsteifigkeit von  Trapezblechen mit Tabellen-
Kalkulationsprogrammen. Stahlbau 74 (2005), S. 708-716 und S. 950

Baehre R., Wolfram R.: Zur Schubfeldberechnung von Trapezprofilen. Stahlbau (1986],@75—
179

Baehre R.: Zur Schubfeldwirkung und -bemessung von Kassettenkonstruktione bau (1987),
56 pp. 197-202

Diirr M., Kathage K. Saal H.: Schubsteifigkeit zweiseitig gelagerter ahl%;leche. Stahlbau

(2006), 75 pp. 280-286

Baehre R., Huck G.: Zur Berechnung der aufnehmbaren Normalkraft -Trapezprofilen nach
DIN 18807 Teile 1 bis 3. Stahlbau (1990), 59 pp. 225-232

Bryan E./Davies.: Stressed Skin Design © N

EN 12056 (alle Teile), Schwerkraftentwdsserungsanlagen inne von Gebduden

EN 14782, Selbsttragende Dachdeckungs- und Wandbekleidungselemente fiir die Innen- und
Aufienanwendung aus Metallblech — Produktspezifikation ;Id Anforderungen

EN ISO 354, Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen (ISO 354)

EN ISO 4063, Schweifien und verwandte Proze iste der Prozesse und Ordnungsnummern
(IS0 4063)

EN ISO 12944-1, Beschichtungsstoffe von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 1: Allgemein

EN ISO 15613, Anforderung und Quafi ng von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —

Qualifizierung aufgrund einer vorgezogengn Arbeitspriifung (ISO 15613)

ENISO 10140, (alle Teile), Akl@ Messung der Schallddimmung von Bauteilen im Priifstand
(IS0 10140)



