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Dabei ist

R Bemessungswert der Tragféhigkeit auf Herausziehen (Beanspruchung in Richtung der

Stiftachse),

ax,d

Rz g Bemessungswert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Stiftachse (Abscheren),

m=1 fiir glattschaftige Nagel, Sondernége! der Tragféhigkeitsklasse 1 und Klammern,
m =2 fiir Sondernagel mindestens der Tragfahigkeitsklasse 2 und fur Holzschrauben.

(2) Bei Koppelpfettenanschlissen mit glattschaftigen N&geln darf mit m = 1,5 gerechnet werden.

13 Verbindungen mit sonstigen mechanischen Verbindungsmittein

13.1 Allgemeines

(1) Sonstige mechanische Verbindungsmittel im Sinne dieses Abschnittes sind Nagelplatten, Dubel
besonderer Bauart und Stahlblechformteile.

(2) Alle Verbindungen mit derartigen Verbindungsmitteln flhren zu lastabhangigen Verschiebungen der
miteinander verbundenen Teile.

(3) Nagelplatten als mechanische Verbindungsmittel bediirfen eines Nachweises ihrer Verwendbarkeit durch
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung. Nagelplattenverbindungen diirffen mit den Nachweisverfahren
nach 13.2 bemessen werden, Abweichungen davon bediirfen einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
oder einer Zustimmung im Einzelfall.

(4) Dubel besonderer Bauart missen hinsichtlich ihrer Form, ihrer MalRe und ihrer Werkstoffeigenschaften
den Anforderungen nach DIN EN 912:2001-02 entsprechen. Einige Dlibel besonderer Bauart sind in
Anhang G angegeben. Verbindungen mit Dibeln besonderer Bauart dirfen mit dem Nachweisverfahren nach
13.3 bemessen werden. Abweichungen davon bediirfen einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder
einer Zustimmung im Einzelfall.

(5) Stahlblechformteile sind kaltgeformte Stahlblechteile mit Blechdicken von héchstens 4 mm. Sie dienen
zusammen mit stiftférmigen metallischen Verbindungsmitteln zur Verbindung von Holzbauteilen. Wenn die
Tragféahigkeit der Verbindung mit Stahlblechformteilen rechnerisch nicht eindeutig erfasst werden kann, muss
ihre Verwendbarkeit auf andere Weise, z.B. durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung,
nachgewiesen werden.

(6) Eine Produktregelung fir Blechformteile ist mit einer europdischen technischen Zulassung (ETA)
aufgrund der ,Leitlinie fir die européische technische Zulassung fir Blechformteile* (ETAG 015) mdéglich.

HINWEIS  Von der Europaischen Kommission wurde eine Koexistenzperiode mit bestehenden nationalen
Regelungen bis zum 01. August 2007 festgelegt.

13.2 Verbindungen mit Nagelplatten

13.2.1 Allgemeines

(1) Die Festlegungen tber Verbindungen mit Nagelplatten gelten fur Bauteile aus Holz, insbesondere fir
Fachwerke. Soweit nachstehend nichts anderes bestimmt ist, gelten die Anforderungen der
DIN EN 1059:2000-01.
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(2) Die Festlegungen gelten fiir Nagelplatten aus verzinktem oder korrosionsbestédndigem Stahlblech von
mindestens 1 mm Nenndicke, die nagel- oder diibelartige Ausstanzungen besitzen, so dass einseitig etwa
rechtwinklig zur Plattenebene abgebogene Nagel entstehen. Die nachfolgenden Bestimmungen gelten nur fiir
Nagelplatten mit orthogonalem Aufbau.

(3) Nagelplattenverbindungen dirfen nur bei Bauteilen verwendet werden, die vorwiegend ruhend belastet
sind.

(4) Bei der Herstellung von Verbindungen mit Nagelplatten fir Bauteile in den Nutzungsklassen 1 und 2
dirfen die zu verbindenden Holzer eine Feuchte von 20 % nicht (berschreiten. Dabei dirfen die
Feuchteunterschiede nicht mehr als sechs Prozentpunkte betragen. Betragt die Holzfeuchte bei der
Herstellung oder wahrend der Nutzung mehr als 20 %, so sind die Verbindungen mit den
Modifikationsbeiwerten k&4 der Nutzungsklasse 3 zu bemessen. Alle Holzer eines Bauteils sollen gleiche

Dicken, mit Unterschieden im Bereich der Nagelplatten von héchstens 1 mm, aufweisen. Die Hélzer sollen im
Bereich der Verbindungen scharfkantig sein.

(5) An jedem StoB oder Knotenpunkt missen auf beiden Seiten die Nagelplatten gleich grolR sein und
symmetrisch angeordnet werden.

(6) Die Einbindetiefe s der Nagelplatten in Gurte muss folgende Bedingung erflllen:

s> max {30 mm; ’g } (238)
Dabei ist
ke Gurthéhe,

s Abstand des Schwerpunktes der Anschlussfliche 4 vom Gurtrand.

(7) Bei StéRen von Stédben sind mindestens 50 % der Stabhohe durch die Nagelplatten abzudecken. Hierbei
darfen nicht abgedeckte Teile der StoRfugen jeweils 30 % der StoRfugenlange nicht tberschreiten.

(8) Bei Obergurtauflagerungen ist der aufgelagerte Gurt zu mindestens 90 % seiner Héhe durch die

" Nagelplatte des auflagernahen Knotens abzudecken, falls kein genauerer Nachweis erfolgt. Das Auflager soll
unmittelbar am Knoten liegen. Es sind die erforderlichen Spannungshachweise im Stab zwischen Auflager
und Knoten zu fiihren. Eine Abminderung der Querkraft nach 10.2.9 (3) darf bei Obergurtauflagerung nicht in
Ansatz gebracht werden.

(9) Sémtliche Verbindungen sind mindestens fir eine kurzzeitig wirkende Kraft mit dem Bemessungswert F,
zu bemessen, die in jeder Richtung in der Tragwerksebene angreifen kann. Fir F darf die folgende Zahlen-
wertgleichung verwendet werden:

Fy=10+01-¢ kN ‘ (239)
Dabei ist

{  Gesamtlange des Bauteils in m.
(10) Wird eine Kraftibertragung durch Kontakt in Rechnung gestellt, so sind die Druckstéfle und

Druckanschlisse passgenau auszufiihren. Der Spalt zwischen den Holzern darf im Gebrauchszustand im
Mittel nicht mehr als 1 mm betragen.
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13.2.2 Bemessung der Nagelplatten

(1) Form, Materialkennwerte und Rechenwerte fir die Nachweise der Tragfahigkeit und der
Gebrauchstauglichkeit sind der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fur die Nagelplatte zu
entnehmen.

(2) Die Geometrie einer Nagelplatte ist in Bild 48 angegeben.

Dabei ist
x-Richtung Hauptrichtung der Nagelplatte,
y-Richtung Richtung rechtwinklig zur Hauptrichtung der Nagelplatte,
a Winkel zwischen x-Richtung und der Kraftrichtung,
B Winkel zwischen Faserrichtung des Holzes und der Kraftrichtung,
14 Winkel zwischen x-Richtung und der Fugenrichtung, 0° < y < 90°,
L Lange des durch die Nagelplatten abgedeckten Teiles der Fuge, gemessen in

Fugenrichtung; dabei durfen zug- oder druckbeanspruchte freie Plattenbereiche
héchstens mit der Lange 8 - d, scherbeanspruchte freie Plattenbereiche héchstens mit
der Lange 40 - d beriicksichtigt werden mit 4 als Blechdicke der Nagelplatte.

(3) Als charakteristische Werte der Nagel- und Plattentragfahigkeiten werden verwendet:

fa,m,B Nageltragfahigkeit pro Flacheneinheit in Abhangigkeit von « und g,

o Plattenzugtragfahigkeit pro Langeneinheit in der x-Richtung (a = 0°),

Jeo0 Plattendrucktragféhigkeit pro Langeneinheit in der x-Richtung (a = 0°),

Ko Plattenschertragfahigkeit pro Lédngeneinheit in der x-Richtung (a = 0°),

90 Plattenzugtragfahigkeit pro Ladngeneinheit in der y-Richtung (a = 90°),

fe.90 Plattendrucktragféhigkeit pro Ldngeneinheit in der y-Richtung (a = 90°),

Hgo Plattenschertragfahigkeit pro Langeneinheit in der y-Richtung (a = 90°).
(4) Bei der Berechnung der Bemessungswerte der Nageltragfahigkeiten ist der Modifikationsbeiwert k4
entsprechend der zur Kombination der Einwirkungen gegebenen Lastdauer- und Nutzungsklassen zu wahlen,
als Teilsicherheitsbeiwert ist 4 = 1,3 anzunehmen. Fir die Bemessungswerte der Plattentragféhigkeiten darf

m = 1,25 angenommen werden.

(5) Anschlussexzentrizitdten sind bei der Bemessung der Nagelplatten zu berticksichtigen.
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Bild 48 — Geometrie einer Nagelplattenverbindung, beansprucht durch eine Kraft 7 und
ein Moment M

(6) Die Nagelbelastungen 7= und 7, ergeben sich zu:

Fa
T = em— 240
F Aot . ( )

=MA"'max (241)

Dabei ist

Fp auf die Nagelplatte einwirkende Kraft durch den Schwerpunkt der wirksamen Anschlussflache
A

efr

Ags Anschlussflache zwischen Nagelplatte und Holz, vermindert um diejenigen Teile der Fléchen,

die auRerhalb der in der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung vorgegebenen
Randabsténde liegen,

My auf die Schwerpunkte der Anschlussteilflachen der Nagelplatte einwirkendes Moment,
1, polares Flachenmoment zweiten Grades der wirksamen Anschlussfléche,

Fmax Abstand zwischen dem Schwerpunkt und dem am weitesten von diesem entfernten Punkt der
wirksamen Anschlussflache.

(7) Die folgenden Bedingungen missen erflllt sein:

_Fd g (242)
fa,a,B,d

M4 g (243)
2- fa,90,90,d

JFdrTMd | (244)

15- fa,00,d
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(8) Fur jede Schnittlinie einer Nagelplatte sind die Kréafte in den beiden Hauptrichtungen nach folgenden
Gleichungen zu bestimmen:

Fyx,d =Fgq-cosat2-Fm,d -siny (245)

Fy 4 =Fd-sin@t2-Fu, d -cOSy - (246)
Dabei ist

Fy Bemessungswert der Kraft in einer Nagelplatte (d. h. die Halfte der Gesamtkraft im Stab),

Fad Bemessungswert der Kraft infolge des Momentes My auf eine Nagelplatte (d. h. die Hélfte des |

Gesamtmoments im Stab, Fy 4 = 2:Mq )
(9) Die folgende Bedingung muss erfllit sein:
Sx.d 2 Sy, d 2
X
S =] <1 247
[fx,d} [fy,d) (247)
Dabei ist
Sxg= (248)
, 7.
5y,q= L0 (249)
: 7%

die Bemessungswerte der Beahspruchungen pro Langeneinheit einer Nagelplatte in x- bzw. y-Richtung und
die Bemessungswerte der Plattentragfahigkeiten.

Sx.d =max {fno.d -sin(y-v5-siN(2y)); fv0,d | cosﬂ} mit fr0.4 = fi0,a bei Zug in x-Richtung, (250)
Jfnod = fe04 bei Druck in x-Richtung

Sy.d =max fn 00, d -|cos 7| ; k- fv,90,d -Sin 7} mit fr.e04 = ft90,0 €I ZUg in y-Richtung, (251)
' Jas0d = fog0,0 bei Druck in y-Richtung

Dabei ist

p e {1 +ky-sin(2y) bei Zugin x-Richtung (252)

1 bei Druck in x-Richtung

Die Konstanten y, und £, sind Plattenkennwerte, die der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung

zu entnehmen sind. Sind diese Kennwerte nicht bekannt, dann sind sie mit dem Wert null in Rechnung zu
stellen.

(10) Deckt die Nagelplatte mehrere Fugen ab, dann missen die Kréafte in jedem geraden Fugenteil so
bestimmt werden, dass das Gleichgewicht eingehalten ist und die Bedingung der Gleichung (247) in jeder
geraden Fuge erfiillt wird. Alle mafigeblichen Schnitte sind zu Uberpriifen.



Nds. MBL. Nr. 16/2006

DIN 1052:2004-08

13.2.3 Transport- und Montagezustinde

(1) Transport- und Montagezusténde sind nachzuweisen. Fir die Ermittiung der Bemessungswerte der
Bauteilwidersténde darf dabei die Klasse der Lasteinwirkungsdauer ,sehr kurz“ (siehe Tabelle 3, Zeile 6)
zugrunde gelegt werden. Die Nachweise dirfen als erfiillt angesehen werden, wenn die Anforderungen nach
den Abséatzen (2) bis (6) eingehalten sind. .

(2) Die Holzdicke der Stabe betragt mindestens

1,842

b=
fm,k

mm , (253)

Dabei ist
¢ Gesamtlange des Tragers in m,

Jmk charakteristischer Wert der Biegefestigkeit des Holzes in N/mm?.

(3) Die Plattenbeanspruchungen von Firstknoten und von St6Ren der Ober- und Untergurte sind mit den
Bemessungswerten der Plattentragfahigkeit in Richtung der Plattenhauptachse fur eine Mindestkraft Fy zu

bemessen, soweit nicht Gleichung (239) maf’gebend wird:

Fyq=04-h-£° N (254)
Dabei ist

h  Gurthéhe in mm,

{ Gesamtldnge des Tragers in m.

(4) Die Nagelbelastung ist mit den Bemessungswerten der Nageltragfahigkeit fir eine Mindestkraft F, 4 nach
Gleichung (254) nachzuweisen. Zusétzlich ist eine Querkraft ¥, rechtwinklig zur Binderebene von

Vg=25-b-h-£-10° N (255)
2u beriicksichtigen.
Dabei ist

bund 2 Querschnittsmale des Gurtes in mm,

{ Gesamtlange des Tragers in m.

(5) Fur die gleichzeitige Beanspruchung der Nagel auf Abscheren und Herausziehen ist folgende Bedingung
einzuhalten:

‘Fd  Saxd g (256)
fa,0,8d faxd
Dabei ist
g Bemessungswert der Einwirkung mit F, 4 nach Gleichung (254),

fa0pa Bemessungswert des Widerstandes auf Abscheren,
Sax.d Bemessungswert der Einwirkung mit ¥4 nach Gleichung (255), 554 4 = Vy/fs,

Jax.d Bemessungswert des Widerstandes gegen Herausziehen.
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(6) Die charakteristischen Werte der Widerstdnde sind der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung der verwendeten Nagelplatten zu entnehmen.

13.3 Verbindungen mit Diibeln besonderer Bauart

13.3.1 Allgemeines
(1) Dibel besonderer Bauart sind in DIN EN 912:2001-02 genormt.

(2) Ringdibel (Typ A) sind zweiseitige Diibel besonderer Bauart, die als geschlossener Ring oder als Ring
mit einem Spalt an einer Stelle des Umfanges ausgebildet sind.

(3) Scheibendiibel (Typ B) sind einseitige Dibel besonderer Bauart, die aus einer Kreisscheibe mit einem
Flansch entlang des Umfanges auf einer Seite der Scheibe bestehen.

(4) Scheibendubel mit Z&hnen (Typ C) sind Dubel besonderer Bauart, die aus einer Scheibe mit
dreieckférmigen Zahnen entlang des Scheibenrandes oder mit kegelférmigen Dornen auf der Scheibe
bestehen; ein mit Zdhnen oder Dornen versehener Scheibendiibel kann zweiseitig oder einseitig sein.

(5) Zu den gebrauchlichen Diibeln besonderer Bauart gehoren die Ringdiibel des Typs A1 nach Bild G.1 und
Tabelle G.14, die Scheibendiibel des Typs B1 nach Bild G.2 und Tabelle G.15, die Scheibendlbel mit Zahnen
der Typen C1 bis C5 nach Bild G.3 bis Bild G.7 und Tabelle G.16 bis Tabelle G.20 sowie die Scheibendiibel
mit Dornen der Typen C10 und C11 nach Bild G.8 und Bild G.9 und Tabelle G.21 und Tabelle G.22.

(6) Ein zweiseitiger DUbel besonderer Bauart ist in beide Kontaktflachen von zwei nebeneinander liegenden
Holzteilen gleich tief eingepresst/eingelassen. Ein elnseutlger Dubel besonderer Bauart ist nur mit einer Seite
in eine Holzflache eingepresst/eingelassen.

(7) Dibel besonderer Bauart durfen nur fur die Verbindung von Vollholz nach 7.2, Brettschichtholz nach 7.3,
Balkenschichtholz nach 7.4 sowie Furnierschichtholz ohne Querlagen nach 7.5 und mit charakteristischer
Rohdichte p < 500 kg/m®, fur die Verbindung von Laubhélzern jedoch nur Ring- und Scheibendiibel nach

Tabelle G.14 und Tabelle G.15 verwendet werden.

(8) Alle Verbindungen mit Diibeln besonderer Bauart miissen durch in der Regel nachziehbare Bolzen aus
Stahl zusammengehalten werden, wobei jeder Dibel durch einen Bolzen gesichert sein muss (siehe Bild 49).
Bei Verbindungen mit Dibeldurchmessern bzw. -seitenldngen = 130 mm sind, wenn zwei oder mehr Dubel in
Kraftrichtung hintereinander angeordnet sind, an den Enden der Auflenhélzer oder -laschen zuséatzliche
Boizen als Klemmbolzen anzuordnen (siehe Bild 49). Diese Klemmbolzen sind gleichzeitig ausziehfeste
Verbindungsmittel nach 11.1.2 (2) (siehe Bild 31 unten). Alle Bolzen sind so anzuziehen, dass die Scheiben
vollflachig am Holz anliegen. Bei Ringdiibeln und zweiseitigen Scheibendiibeln mit Zahnen oder Dornen
durfen an Stelle der Bolzen auch Gewindestangen oder Holzschrauben entsprechenden Durchmessers
verwendet werden, bei einseitigen Scheibendiibeln mit Z&hnen oder Dornen jedoch nur dann, wenn die
Verschiebungsmoduln nach Tabelle G.1, Zeilen 7 und 8, um 30 % abgemindert werden.
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Bild 49 — Anordnung der Bolzen bei Diibelverbindungen

(9) Bolzen und Klemmbolzen von Diibelverbindungen sind nachzuziehen, wenn mit einem erheblichen
Schwinden des Holzes gerechnet werden muss. Sie miissen hierzu genligend Gewindeldnge aufweisen und
bis zur Beendigung des Schwindens zuganglich bleiben. Auf ein Nachziehen darf dann verzichtet werden,
wenn beim Einbau die Holzfeuchte nicht mehr als fiinf Prozentpunkte Uber der zu erwartenden mittleren
Ausgleichsfeuchte liegt.

(10) Als eine Verbindungseinheit werden bezeichnet:

— ein Dubel (Typ A1, C1, C3, C5 oder C10) in einer Holz-Holz-Verbindung zusammen mit dem zugehdrigen
Bolzen,

— ein Dubel (Typ B1, C2, C4 oder C11) in einer Stahlblech-Holz-Verbindung zusammen mit dem
zugehtrigen Bolzen,

— zwei Dubel, (Typ C2/C2, C4/C4 oder C11/C11), die Riickseite an Riickseite angeordnet werden, in einer
Holz-Holz-Verbindung zusammen mit dem zugehdérigen Bolzen,

Beim Ersatz der Bolzen durch andere Verbindungsmittel gelten diese Definitionen sinngemaR.

(11) Bei Ringdibeln mit Dibeldurchmessern d, < 95 mm und bei zweiseitigen Scheibendibeln mit Zahnen
oder Domen mit Dibeldurchmessern d,< 117 mm dirfen fir den Anschluss von Bauteilen aus Holz an

Brettschichtholz die Werte fiir die charakteristischen Tragféhigkeiten auch dann in Rechnung gestellt werden,
wenn die Bolzen durch Sonderndgel oder Holzschrauben ersetzt werden. Das gilt auch bei Scheibendibeln
des Typs B1 und einseitigen Scheibendiibeln mit Zahnen oder Dornen entsprechender Dibeldurchmesser fur
den Anschluss von Stahlteilen an Bretischichtholz. Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes R,

der Sondernagel oder Holzschrauben muss mindestens das 0,25fache der charakteristischen Tragfdhigkeit
einer Verbindungseinheit betragen. Bei Scheibendtibeln mit Zahnen oder Dornen darf dabei jedoch der Anteil
Ry 0,4 bzW. Ry, o g in der Gleichung (269) bzw. (270) nicht in Rechnung gestellt werden.

(12) Bei der Ermittlung von Querschnittsschwachungen durch Verbindungen mit Diibeln besonderer Bauart
sind die in Tabelle 16 angegebenen Dibelfehlflichen A4 und die Schwachung durch die Bohrlécher fir die
Verbolzung zu bericksichtigen. Die Lange der Bohrlécher darf hierbei rechnerisch um die
Einlass/Einpresstiefe 4, der Dibel verringert werden.
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Tabelle 16 — Diibelfehiflichen

Diibeldurchmesser Rechenwert fiir die
Diibeltyp Diibelfehifldche
dg AA

mm mm?
A1 und B1 65 980
A1 und B1 80 1200
A1 und B1 95 1430
A1 126 1890
A1 und B1 128 2 880
A1 und B1 160 3600
A1 und B1 190 4 280
C1und C2 50 170
C1lund C2 62 300
C1und C2 75 420
C1und C2 95 670
C1und C2 117 1 000
C1 140 1240
C1 165 1490
C3 73 x 130 (aq x ay) 1110
C4 73 x 130 (a4 x ay) 1110
C5 100 (Seitenlange) 430
C5 130 (Seitenlange) 690
c10 50 460
C10 65 590
Cc10 80 750
C10 95 900
C10 115 1040
Ci1 50 540
C11 65 - 710
Cc1 80 870
C11 95 1070
C11 115 1240

13.3.2 Verbindungen mit Ring- und Scheibendiibeln

(1) Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach Absatz (2) fur Verbindungen
zwischen Bauteilen aus Holz gilt unter den folgenden Voraussetzungen:

der Winkel « zwischen Kraft- und Faserrichtung des Holzes betrégt 0°,

der Endabstand a, ; des Dubels vom belasteten Holzende in Faserrichtung betragt mindestens 2 - 4,

der Randabstand a, ) des Dubels vom Holzrand rechtwinklig zur Faserrichtung betrégt mindestens

0,6 - dj,

die Dicke ¢, des Seitenholzes betragt mindestens 3 - &,

die Dicke ¢, des Mittelholzes ( bei zwei- und mehrschnittigen Verbindungen) betragt mindestens 5 - &,

die charakteristische Rohdichte p, der miteinander verbundenen Bauteile betragt mindestens 350 kg/m?®.



Nds. MBL. Nr. 16/2006

DIN 1052:2004-08

Dabei ist

d. Diibeldurchmesser,

he Einlasstiefe des Dibels im Holz.

(2) Werden alle Bedingungen nach Absatz (1) erfiillt, dann darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit
einer Verbindungseinheit angenommen werden zu:

Reo=min{35-d1° ;315 -dc-he } N (257)
mit d, und 4g in mm.
(3) Fir die Bolzen nach 13.3.1 (8) sind zusétzlich die Bedingungen der Tabelle 17 einzuhalten.
(4) Unter dem Kopf und der Mutter der Bolzen sind Unterlegscheiben mit einer Seitenldnge oder einem
Durchmesser von mindestens 3:d, und einer Dicke von mindestens 0,3 -4, zu verwenden. Die

Unterlegscheiben miissen vollflichig anliegen.

(5) lIst der Winkel a zwischen Kraft- und Faserrichtung des Holzes > 0°, dann ist der charakteristische Wert
der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (257) mit dem Beiwert k£, abzumindern:

Reok = ko Repx (258)
mit

1
" (1,3+0,001-d)-sina + cos2a.

(259)

ka

mit d, in mm.

(6) Ist der charakteristische Wert der Rohdichte p eines der verbundenen Bauteile kleiner als 350 kg/m3.

dann ist der charakteristische Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (257) mit dem
Faktor /350 zu mindern.

(7) Ist der charakteristische Wert der Rohdichte p, der verbundenen Bauteile grofRer ais 350 kg/m®, dann darf

der charakteristische Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (257) mit dem
Beiwert k, vergréflert werden:

i . Pk
k p = min {1,75, ﬁ} (260)

Dabei ist p, der kleinere Wert der charakteristischen Rohdichten der beiden durch die Verbindungseinheit
verbundenen Bauteile.
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Tabelle 17 — Anforderungen an die Bolzendurchmesser 4, in
Verbindungen mit Ringdiibeln (Typ A) und
Scheibendiibeln (Typ B)

1 2 3 4
1 Diibeltyp nach Tabelle G.14 de mind, | maxd,
und Tabelle G.15 mm mm mm
2 A1 <130 12 24
3 A1 +>130 16 24
4 B1 dy -1 dy
dy ist der Durchmesser des Mittelloches

(8) Bei Dubelverbindungen mit nur einer Verbindungseinheit in Faserrichtung des Holzes und « < 30° darf,
wenn der Endabstand a;; des Dubels vom belasteten Hirnholzende mehr als 2 -4, betragt, der

charakteristische Wert der Tragféhigkeit der Verbindungseinheit nach Gleichung (257) mit dem Beiwert £,
vergréf3ert werden.

a .
kaq =min {1,256, —"t (261)
2-d,

(9) Ist bei Dubelverbindungen mit o < 30° der Endabstand a, ; des Dubels vom beanspruchten Hirnholzende
geringer als 2-d;, dann ist der charakteristische Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach
Gleichung (257) mit dem Faktor a4 /(2 - d;) zu mindern. Endabsténde a4 ; < 1,5 - 4, sind unzuldssig.

(10) Bei Dibelverbindungen mit nur einer Verbindungseinheit in Faserrichtung des Holzes und « < 30° darf
bei unbeanspruchtem Hirnholzende der erste Wert in Gleichung (257) unbeachtet bleiben.

(11) Weichen die Holzdicken ¢, des Seitenholzes und/oder 1, des Mittelholzes (bei zwei- und mehrschnittigen

Verbindungen) von den Bedingungen nach Absatz (1) ab, dann ist der charakteristische Wert der
Tragféhigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (257) mit dem Beiwert & zu mindern.

ky=min{t . _'2 (262)
3-he 5-he

Hoizdicken #y < 2,25 - g und 1, < 3,75 - A sind unzuldssig.

(12) Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit sind wie folgt zu berechnen:

_ kmodRe0(a),
Reo(a)d= mod }MCO a),k (263)
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Dabei ist
kmod Modifikationsbeiwert fir das Holz,
™M Teilsicherheitsbeiwert fir Holz und Holzwerkstoffe nach Tabelle 1.

(13) Der Bemessungswert der Tragfahigkeit Rig einer Dubelverbindung mit Ring- und Scheibendlbeln ergibt
sich aus der Summe der Bemessungswerte der Tragfahigkeiten R; o) 4 der Verbindungseinheiten. Dabei ist

bei Verbindungen mit mehreren in Kraft- und Faserrichtung hintereinander angeordneten
Verbindungseinheiten eine wirksame Anzahl ny < n zu beriicksichtigen:

Ri 4= et R oa)a . - (284)

Die wirksame Anzahl ny der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungseinheiten ist wie folgt
anzunehmen:

e = 24 (1- ) -2)] B en (265)

Dabei bedeutet » die Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungseinheiten (n > 2).
Mehr als zehn Verbindungseinheiten hintereinander dirfen nicht in Rechnung gestellt werden.

(14) Die Mindestdiibelabstdnde untereinander und von den Randern sind in Tabelle 18 angegeben. Fir die
Bezeichnungen gilt Bild 41 sinngeman.

Tabelle 18 — Mindestabstidnde fiir Ring- und Scheibendiibel

1 2

1 a4 parallel zur Faserrichtung (1,2+0,8-cos a) - d,

2 a, rechtwinklig zur Faserrichtung 12-d,

3 aqy beanspruchtes Hirnholzende 2-4°

4 aie unbeanspruchtes Hirnholzende a < 30° 124,

a>30° (0,4 +1,6 - sin a) - 4,

5 asy beanspruchter Rand ‘ (0,6 +0,2-sina)-d,

6 ae unbeanspruchter Rand 06 d,

4 Siehe auch 13.3.2 (9); a ist der Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung ‘
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13.3.3 Verbindungen mit Scheibendiibeln mit Zéhnen oder Dornen

(1) Der charakteristische Wert der Tragféahigkeit einer Verbindungseinheit nach Absatz (2) fir Verbindungen
zwischen Bauteilen aus Holz gilt unter den folgenden Voraussetzungen:

— der Winkel a zwischen Kraft- und Faserrichtung des Holzes betragt 0°,

— der Endabstand aq; des Dibels vom beanspruchten Holzende in Faserrichtung betrégt bei den
Dibeltypen C1, C2 und C5 mindestens 1,5 - d, bei den Dubeltypen C3 und C4 mindestens 1,5 - a, und
bei den Diibeltypen C10 und C11 mindestens 2 - 4,

— der Randabstand a,., des Dibels vom Holzrand rechtwinklig zur Faserrichtung betragt bei den
Dabeltypen C1, C2, C5, C10 und C11 mindestens 0,6 - 4, und bei den Dibeltypen C3 und C4
mindestens 0,6 - a,,

— die Dicke #; des Seitenholzes betragt mindestens 3 - A,
— die Dicke #, des Mittelholzes (bei zwei- und mehrschnittigen Verbindungen) betrégt mindestens 5 - 4,

— die charakteristische Rohdichte p der miteinander verbundenen Bauteile betragt mindestens 350 kg/m?;
sie darf jedoch nicht mehr als 500 kg/m® betragen.

Dabei ist

d, Dubeldurchmesser (fiir die Dibeltypen C1, C2, C5, C10 und C11),
a, grofte Seitenlénge (fir die Dibeltypen C3 und C4),
h, Einpresstiefe des Dubels im Holz.

(2) Werden alle Bedingungen nach Absatz (1) erfillt, dann darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
einer Verbindungseinheit mit Scheibendibeln mit Zdhnen oder Dornen angenommen werden zu

Riox =Rex T Roox (266)

Dabei ist

1,5 e :
18-d¢ N fur die Diibelt C1 bis C5
c,k={ c ur die Diibeltypen is (267)

25.4%° N fir die Diibeltypen C10 bis C11
mit d, in mm,
Rpokx  charakteristischer Wert der Tragfahigkeit des Bolzens pro Scherfuge fur a = 0° (siehe 12.4).

in Gleichung (267) ist bei den Dibeltypen C3 und C4 (siehe Tabelle G.18 und Tabelle G.19) fir d, einzu-
setzen: ’

de.=+ayaz (268)

In Gleichung (267) ist beim Dubeltyp C5 (siehe Tabelle G.20) fir 4. die Seitenldnge d des Dibels einzu-
setzen. :
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(3) Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit betragen:

Riod=Rea t Rood (269)

Hierin ist R, 4 aus R nach Gleichung (267) mit dem Teilsicherheitsbeiwert fur Holz und Holzwerkstoffe nach
Tabelle 1 und dem Madifikationsbeiwert &,..q Nach Tabelle F.1 zu berechnen.

(4) Ist der Winkel « zwischen Kraft- und Faserrichtung des Holzes # 0°, dann darf der Bemessungswert der
Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit mit Scheibendiibein mit Zadhnen oder Dornen angenommen werden
zu:

Riaa=Reat Ryoa ‘ (270)
Dabei ist

Ry, 44 Bemessungswert der Tragfahigkeit des Bolzens fir a # 0°.

(5) Fir die Bolzen nach 13.3.1 (8) sind zusétzlich die Bedingungen der Tabelle 19 einzuhalten.

(6) Unter dem Kopf und der Mutter der Bolzen sind Unterlegscheiben mit einer Seitenldnge oder einem
Durchmesser von mindestens 3 -4, und einer Dicke von mindestens 0,3 -4, zu verwenden.. Die

Unterlegscheiben missen voliflichig anliegen.

(7) Ist der charakteristische Wert der Rohdichte p, einer der verbundenen Bauteile kleiner als 350 kg/m®,
dann ist der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R. , nach Gleichung (267) mit dem Faktor p /350 zu
mindern.

(8) Ist der charakteristische Wert der Rohdichte p der verbundenen Bauteile gréRer als 350 kg/m®, dann darf
der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R , nach Gleichung (267) mit dem Beiwert &, vergréR3ert werden:

ky = pd350 @71)

Dabei ist p, der kleinere Wert der charakteristischen Rohdichten der beiden durch die Verbindungseinheit
verbundenen Bauteile.

Tabelle 19 — Anforderungen an die Bolzendurchmesser 4, in Verbindungen mit Scheibendiibeln
mit Zdhnen oder Dornen

1 2 3 4
1 Diibeltyp nach Tabelle G.16 dg min d, max dj,
bis Tabelle G.22 mm mm mm
2 C1 <75 10 dy
3 C1 295 10 30
4 C2 dy -1 d,
5 Cc3 10 d,
6 C4 dy -1 d,
7 C5 10 30
8 S 10 30
9 C11 dy—1 d,
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(9) Ist bei Dubelverbindungen mit « < 30° der Endabstand a4 ; des Diibels vom beanspruchten Holzende bei
den Dibeltypen C1, C2 und C5 geringer als 1,5 - d.» bei den Diibeltypen C3 und C4 geringer als 1,5 - a, oder
bei den Dubeltypen C10 und C11 geringer als 2 - d,,, dann ist der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Re
nach Gleichung (267) mit dem Faktora,y/1.5-d, bzw. a;/1,5-a, bzw. a,/ 2-d, zu mindern.
Endabsténde a, ; unter 80 mm und unter 7 - d,, (mit d}, als Bolzendurchmesser in mm) sowie geringer als
1,1 - d, bei den Dubeltypen C1, C2 und C5, geringer als 1,1 a, bei den Dulbeltypen C3 und C4 sowie
geringer als 1,5 - d,, bei den Diibeltypen C10 und C11 sind unzuléssig.

(10) Weichen die Holzdicken 7, des Seitenholzes und/oder ¢, des Mittelholzes (bei zwei- und mehrschnittigen

Verbindungen) von den Bedingungen nach Absatz (1) ab, dann ist der charakteristische Wert der
Tragfahigkeit R; , nach Gleichung (267) mit dem Faktor k, nach Gleichung (262) zu mindern. Holzdicken

14 <2,25 - hgund 1, < 3,75 - hy sind unzuldssig.

(11) Der Bemessungswert der Tragféhigkeit Rig einer Dibelverbindung mit Scheibendiibeln mit Zihnen oder
Dornen ergibt sich aus der Summe der Bemessungswerte der Tragfahigkeiten ;)4 der

Verbindungseinheiten. Dabei ist bei Verbindungen mit mehreren in Kraft- und Faserrichtung hintereinander
angeordneten Verbindungseinheiten eine wirksame Anzahl ny < n zu beriicksichtigen:

Ri 4 = et R na)d (272)

Fir die wirksame Anzahl ng darf der Wert nach Gleichung (265) angenommen werden.

(12) Die Mindestdiibelabstdnde untereinander und von den Réndern sind fiir die Dlbeltypen C1 bis C5 in
Tabelle 20 und fiir die Dibeltypen C10 und C11 in Tabelle 21 angegeben. Fiir die Bezeichnungen gilt Bild 41
sinngeman.

Tabelle 20 — Mindestabstinde von Scheibendiibeln mit Zidhnen der Typen C1 bis C5

1 2

1 a, parallel zur Faserrichtung (1,2+0,3 cos a) - d,

2 a, rechtwinklig zur Faserrichtung 1,2-d,

3 aq beanspruchtes Hirholzende 156-42

4 ay ¢ unbeanspruchtes Hirnholzende a < 30°: 124,

a>30% (0,9+0,6-sina)-d,

5 azy beanspruchter Rand (06 +0,2-sina) " d,

6 ac unbeanspruchter Rand 0,64,

Bei den Dubeltypen C3 und C4 ist fiir 4, die grote Seitenldnge ap des Diibels, bei Diibeltyp C5 fir d;, die
Seitenlange d des Diibels einzusetzen.

28 Siehe auch 13.3.3 (9); a ist der Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung
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Tabelle 21 — Mindestabstinde von Scheibendiibeln mit Dornen der Typen C10 und C11

1 2

1 ay parallel zur Faserrichtung (1,2+0,8-cos a) - d,

2 a rechtwinklig zur Faserrichtung 124,

3 aq beanspruchtes Hirnholzende 2-d?

4 ay . unbeanspruchtes Hirnholzende a<30°% 1,2 -d,

a>30° (0,4+1,6-sina)-d,

5 ap beanspruchter Rand (0,6+0,2-sina)-d,

6 8y unbeanspruchter Rand 0,64,

8 siehe auch Abschnitt 13.3.3 (9); « ist der Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung

13.3.4 Verbindungen mit Diibeln besonderer Bauart in Hirnholzflachen

(1) Ringdibel des Typs A1 mit Durchmessern 4, < 126 mm, Scheibendilbel mit Z&hnen des Typs C1 mit
Durchmessern 4, <140 mm sowie Scheibendiibel mit Dornen des Typs C10 dirfen in rechtwinklig oder

schrdg (@ =45°) zur Faserrichtung verlaufende Hirnholzflaichen von Voltholz, Brettschichtholz oder
Balkenschichtholz eingebaut und zur Ubertragung von Auflagerkréften herangezogen werden (siehe Bild 50).
Zum Zusammenhalten der Verbindung sind die nach Tabelle 17, Zeile 2 und Tabelle 19, Zeilen 2, 3 und 8 zu
den jeweiligen Dlbeln besonderer Bauart gehdrenden Bolzendurchmesser zu verwenden. Das Vollholz muss
bei Herstellung der Verbindung eine Feuchte unterhalb 20 % besitzen.

(2) Die Lagesicherung wird durch Bolzen ber zugehdrige Unterlegscheiben nach Tabelle G.13 unter dem
Bolzenkopf sowie eine Klemmvorrichtung am Bolzenende gewdéhrleistet. Die Klemmvorrichtung besteht
entweder aus einem Rundstahl mit Querbohrung und Innengewinde, einem entsprechenden Formstiick oder
einer Unterlegscheibe mit Mutter.

(3) Die Breiten der anzuschlielenden Trager dirfen die in Tabelle 22 angegebenen Mindestwerte nicht
unterschreiten. Die Diibel besonderer Bauart sind mittig in die Hirnholzflachen der anzuschlieRenden Trager
(Nebentrager) unter Beachtung der in Tabelle 22 angegebenen Mindestwerte fir die Randabsténde und die
Abstande untereinander einzubauen.

(4) Betragt die charakteristische Rohdichte der miteinander verbundenen Bauteile mindestens 350 kg/m3,
dann darf fur Ringdibel des Typs A1 der charakteristische Wert R, der Tragfahigkeit einer

Verbindungseinheit in einem Hirnholzanschluss angenommen werden zu:

Ropx=—o—tH
&Rk ™ 13+0,001 dc)

R0,k (273)
Dabei ist
R.ox  charakteristischer Wert der Tragféhigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (257),

kyy Beiwert zur Beriicksichtigung des Einflusses des Hirnholzes des anzuschliefienden Tragers,

d

A Dubeldurchmesser in mm.
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MaRe in mm
=120
&
= S
= L==¢ 4
= \
1

Legende
1 Dibel Typ nach 13.3.4 (1)
2 Rundstahl @ 24 — 40 mm

Bild 50 — Ausbildung eines Hirnholzanschlusses mit Diibeln besonderer Bauart

(5) Der Beiwert k in Gleichung (273) darf angenommen werden zu:
ky =0,65 bei einem oder zwei Diibeln hintereinander,
ky = 0,80 bei drei, vier oder fiinf Dibeln hintereinander.

(6) Hirnholzanschliisse mit charakteristischen Rohdichten der zu verbindenden Bauteile unter 350 kg/m®
sowie eine Vergroflerung des charakteristischen Wertes der Tragfahigkeit mit &, nach Gleichung (260) sind

unzulassig.

(7) Betragt die charakteristische Rohdichte der miteinander verbundenen Bauteile mindestens 350 kg/m3,
jedoch nicht mehr als 500 kg/m3, dann darf fur Scheibendibel mit Zahnen des Typs C1 und Scheibendiibel
mit Dornen des Typs C10 der charakteristische Wert R ;| der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit in

einem Hirnholzanschluss angenommen werden zu:
Repk =14-dg +08- Rogo k (274)

Dabei ist

Rpgok Charakteristische Tragfdhigkeit des verwendeten Bolzens oder der Gewindestange nach
Gleichung (199) mit der charakteristischen Lochleibungsfestigkeit £, 4  nach Gleichung (202) fur
a=90°.
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(8) Die B'emessungswerte der Tragféhigkeiten von Himholzanschliissen mit Dibeln besonderer Bauart

betragen:
kmod - R
Rc,H,d:”C' mod " ftc,H,k (275)
™
Dabei ist
R,k Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach der Gleichung (273)
bzw. (274),
ng Anzahl der Verbindungseinheiten in einem Anschluss, mit n. < 5,
™ Teilsicherheitsbeiwert fir Holz und Holzwerkstoffe nach Tabelle 1.

Tabelle 22 — Anforderungen an die HolzmaRBe und die Diibelabstinde bei Hirnholzanschliissen

mit Diibein besonderer Bauart

1 2 3 4 5
Diibeldurch- | Mindestbreite des | Mindestrand. | M esrapstand
1 Diibeltyp messer anzuschlieBenden abstand untereinander
dp Trigers CoX a,
7 mm mm mm mm
2 A1 65 110 55 80
3 A1 80 130 65 95
4 A1 95 150 75 110
5 A1 126 200 100 145
6 c1 50 100 50 55
7 c1 62 115 55 70
8 c1 75 125 60 90
9 C1 95 140 70 110
10 c1 117 170 85 130
11 c1 140 200 100 155
12 c10 50 100 50 65
13 c10 65 115 60 85
14 c10 80 130 65 100
15 c10 95 150 75 115
16 c10 115 170 85 130

14 Klebungen

14.1 Allgemeines

(1) Die nachfolgenden Regein gelten fiir geklebte Verbindungen in tragenden Bauteilen.



