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(8) Die B'emessungswerte der Tragféhigkeiten von Himholzanschliissen mit Dibeln besonderer Bauart

betragen:
kmod - R
Rc,H,d:”C' mod " ftc,H,k (275)
™
Dabei ist
R,k Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach der Gleichung (273)
bzw. (274),
ng Anzahl der Verbindungseinheiten in einem Anschluss, mit n. < 5,
™ Teilsicherheitsbeiwert fir Holz und Holzwerkstoffe nach Tabelle 1.

Tabelle 22 — Anforderungen an die HolzmaRBe und die Diibelabstinde bei Hirnholzanschliissen

mit Diibein besonderer Bauart

1 2 3 4 5
Diibeldurch- | Mindestbreite des | Mindestrand. | M esrapstand
1 Diibeltyp messer anzuschlieBenden abstand untereinander
dp Trigers CoX a,
7 mm mm mm mm
2 A1 65 110 55 80
3 A1 80 130 65 95
4 A1 95 150 75 110
5 A1 126 200 100 145
6 c1 50 100 50 55
7 c1 62 115 55 70
8 c1 75 125 60 90
9 C1 95 140 70 110
10 c1 117 170 85 130
11 c1 140 200 100 155
12 c10 50 100 50 65
13 c10 65 115 60 85
14 c10 80 130 65 100
15 c10 95 150 75 115
16 c10 115 170 85 130

14 Klebungen

14.1 Allgemeines

(1) Die nachfolgenden Regein gelten fiir geklebte Verbindungen in tragenden Bauteilen.
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(2) Fur die Ausfiihrung von Klebarbeiten zur Herstellung tragender Holzbauteile, von Brettschichtholz und
geklebten Verbindungen muss der Hersteller bzw. der Ausfilhrende im Besitz des jeweils erforderlichen
Nachweises der Eignung sein (siche Anhang A). Fiir geklebte Verbundbauteile aus Brettschichtholz gilt
zusatzlich Anhang B.

(3) Der Klebstoff darf als geeignet angesehen werden, wenn es sich bei dem Klebstoff um ein geregeltes
Bauprodukt nach DIN EN 301:1892-08 und DIN 68141 handelt. Ist dies nicht der Fall, ist der Nachweis der
Eignung des Klebstoffes flir den vorgesehenen Anwendungsbereich z. B. Uber eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung zu fiihren.

(4) Es dirfen gemaf den Vorgaben nach 14.2 bis 14.7 folgende Baustoffe miteinander verklebt werden:
— Vollholz,

— Brettschichtholz,

— Balkenschichtholz,

— Furnierschichtholz,

— Brettsperrholz,

— Sperrholz,

— OSB-Platten, sofern die zu verklebenden Flachen geschliffen sind,

— kunstharzgebundene Spanplatten.

. (5) Bei flachigen Klebungen missen die Oberfladchen der miteinander zu verklebenden Bauteile glatt (z. B.
gehobelt oder geschliffen) sein. Vor dem Kleben ist die MaRhaltigkeit der miteinander zu verklebenden
Oberflichen zu prifen. Die Oberflichen missen vor der Klebung weitgehend schmutzfrei und frei von
Harzaustritten sein. ‘

(6) Bei der flichigen Klebung von Bauteilen aus Holz darf der Anschnittwinkel zwischen Klebfuge und
Faserrichtung des Holzes héchstens 15° betragen.

(7)> Bei Verbindungen nach 14.2, 14.4, 14.5 und 14.6 gelten die Anforderungen an die Dicken der Klebfugen
nach DIN EN 302-1:1992-08. Die Klebfugen zwischen den Einzelquerschnitten von Verbundbauteilen nach
14.7 durfen eine Dicke bis zu 2 mm haben.

(8) Die Raumtemperatur beim Kleben und Aushdrten muss mindestens 20 °C betragen. Die Temperatur der
~ Baustoffe muss mindestens 18 °C betragen.

(9) Bei flachigen Klebungen ist als Bemessungswert der Scherfestigkeit der Klebfuge der jeweils kleinere
Bemessungswert der Schubfestigkeit bzw. der Rollschubfestigkeit der zu verklebenden Bauteile anzunehmen.
Dies gilt nicht fur den Nachweis der Klebfuge fiir Verstarkungen nach 11.4.

(10) Bei eingeklebten Stahlstaben sind vor dem Einkleben der Stabe die Bohrlocher zu reinigen. Ist der
Bohrlochdurchmesser gréRer als der AuRendurchmesser der Stahistdbe, darf das. Einbringen des Kiebers
durch Injizieren in den Hohlraum zwischen Stahlstab und Bohrlochwandung erfolgen, wenn der Stahlistab
bereits in das Bohrloch eingebracht ist. Alternativ darf der Stahlistab in das teilweise mit Kleber gefillte
Bohrloch eingesetzt werden. Es ist sicherzustellen, dass der Hohlraum zwischen Stahistab und
Bohrlochwandung vollstandig mit Kieber ausgefillt ist. Die Vorgaben des Eignungsnachweises des Klebstoffs
sind zu beriicksichtigen.

14.2 Schraubenpresskiebung

(1) Beim Aufkleben von Brettlamellen aus Vollholz bis zu einer Dicke von 35 mm und Holzwerkstoffplatten
nach 14.1 (4) bis zu einer Dicke von 50 mm darf der Pressdruck mittels Schraubenpressklebung aufgebracht
werden.
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(2) Es durfen nur selbstbohrende Schrauben mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung und einem
Nenndurchmesser d 2 4 mm verwendet werden. Die Gewindeldnge im Holzteil mit der Schraubenspitze muss
mindestens 40 mm betragen, mindestens jedoch gleich der Plattendicke sein. In der aufzuklebenden Lamelle
oder Platte darf kein Schraubengewinde vorhanden sein.

(3) Es ist mindestens eine Schraube je 15 000 mm? Lamellen- oder Plattenfliche anzuordnen. Dabei darf der
Schraubenabstand héchstens 150 mm betragen.

(4) Bei mehreren Lagen ist jede Lage fir sich zu schrauben. Dabei miissen die selbstbohrenden Schrauben
versetzt angeordnet werden.

(5) Die Holzfeuchte der zu verklebenden Teile darf hdochstens 15 %, ihre Feuchtedifferenz héchstens 4 %
betragen.

14.3 Verbindungen mit eingeklebten Stahistédben

14.3.1 Aligemeines

(1) Die Festlegungen gelten fiir Verbindungen in Bauteilen aus Holz mit eingeklebten Gewindebolzen mit
metrischem Gewinde nach DIN 976-1 und Betonrippenstahlen nach DIN 488-1 mit einem Nenndurchmesser d
von mindestens 6 mm und hdchstens 30 mm.

(2) Besteht eine Verbindung aus mehreren zusammenwirkenden Gewindebolzen, die in Richtung ihrer
Stabachse beansprucht und mit einem anderen Bauteil verschraubt werden, miissen die Muttern so
angezogen werden, dass die Zugkréafte zwischen den einzelnen Gewindebolzen gleichférmig verteilt sind.

(3) Beim Einkleben der Stahlstébe darf die Holzfeuchte héchstens 15 % betragen.

14.3.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Stabachse

(1) Fur den Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren (Beanspruchung rechtwinklig zur Stabachse) gelten
die Bestimmungen des Abschnittes 12.2. In den maRgebenden Gleichungen ist bei Betonrippenstahlen fir
den Durchmesser d der Nenndurchmesser einzusetzen. :

(2) Sofern im Folgenden nichts anderes festgelegt ist, gelten im Ubrigen die Bestimmungen fiir
Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen (siehe 12.4) sinngemaR.

(3) Die Mindestabstande untereinander und von den Randern sind in Tabelle 23 (siehe Bild 51) angegeben.

(4) Bei rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebten Stahlstdben dirfen die charakteristischen Werte der
Lochleibungsfestigkeit nach 12.3 mit um 25 % erhéhten Werten in Rechnung gestellt werden.

Tabelle 23 — Mindestabstédnde von rechtwinklig zur Stabachse beanspruchten
eingeklebten Stahlstiben

1 2
parallel zur Faserrichtung eingeklebte Stahl- a,=5-d
1 |stébe a,.=25-d
az’t =4-d
> rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebte siehe Tabelle 8
Stahlstabe
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(6) Bei parallel zur Faserrichtung eingeklebten Stahlistdben diirfen die charakteristischen Werte der
Lochleibungsfestigkeit zu 10 % der entsprechenden Werte wie bei rechtwmkhg zur Faserrichtung eingeklebten
Stahlstdben angenommen werden.

o= 4"
4+ & -

e | B =l d | dat

Bild 51 — Definition der Mindestabstidnde von rechtwinklig zur Stabachse beanspruchten,
parallel zur Faserrichtung eingeklebten Stahlstidben

(6) Liegt der Winkel zwischen Faserrichtung und der Achse des eingekiebten Stahlstabes zwischen 0° und
90°, darf der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit durch lineare Interpolation bestimmt werden.

(7) Greift die Last in einem Abstand ¢ zur Holzoberflache an (siehe Bild 51), ist dies bei der Ermittiung der
Tragféhigkeit der Verbindung zu bertcksichtigen.

14.3.3 Beanspruchung in Richtung der Stabachse

(1) Beim Nachweis der Tragfahigkeit eingeklebter Stahlstdbe, die in Richtung der Stabachse beansprucht
werden, sind folgende Versagensmechanismen zu bertcksichtigen:

— Versagen des Stahlstabes,

— Versagen der Klebfuge bzw. des Holzes entlang der Bohrlochwandung,

— Versagen des Holzbauteils.

(2) Falls eine ungleichméRige Beanspruchung nicht ausgeschlossen werden kann, muss fiur die
Tragféhigkeit der Verbindung die Tragfahigkeit des Stahistabes und nicht die Festigkeit des Holzes oder der

Klebefuge mafigebend sein.

(3) Die Fugendicke darf nicht grofer sein als der im Eignungsnachweis des verwendeten Klebers
angegebene Wert.

(4) Die Mindestabsténde untereinander und von den Réndern sind in Tabelle 24 (siehe Bild 52) angegeben.
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(5) Der Bemessungswert des Ausziehwiderstandes von eingeklebten Stahistiben darf berechnet werden zu:

Raxd = Min {fj g defi - d - Lag * fit g} (276)
Dabei ist

Jy.d Bemessungswert der Streckgrenze des Stahlstabes,

Ags Spannungsquerschnitt des Stahlstabes,

{ad Einklebldnge des Stahlstabes,

St d Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit mit /| , nach Tabelle F.23.

Tabelle 24 — Mindestabstidnde von in Richtung der Stabachse
beanspruchten eingeklebten Stahistidben

1 A 2

parallel zur Faserrichtung eingeklebte Stahl- a,=5-d

1 |stabe a, . =254
2c” <

rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebte a;=4-d

Stahlistabe ‘ a,=4-d
2 a1,=25-d
azlc =‘ 2,5 " d

(6) Die Einklebelénge £, min in mm muss mindestens betragen:
agmin=Max {0,510 dy (277)
Dabei ist

d Nenndurchmesser des Stahlstabes in mm.
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Bild 52 — Definition der Mindestabstiinde von in Stabachse beanspruchten
eingeklebten Stahlstidben

(7) Fur parallel zur Faserrichtung eingekiebte zugbeanspruchte Stahlistébe ist die Zugspannung im Holz am
Ende des Stahlstabes nachzuweisen. Als wirksame Querschnittsfliche des Holzes darf dabei pro Stahistab
héchstens eine Flache von 36 - &° angesetzt werden.

(8) Werden eingeklebte Stahistdbe fur Queranschliusse verwendet, sind die durch die Kraftkomponente

rechtwinklig zur Faserrichtung verursachten Querzugspannungen im Bauteil nach 11.1.5 nachzuweisen.
Anstelle von &, nach Gleichung (142) darf angenommen werden:

k=T (278)

h
Dabei ist
h  Hohe des Bauteiles,

hy Abstand des Endes des Stahlstabes vom unbeanspruchten Bauteilrand (ry = h — £ ).

14.3.4 Kombinierte Beanspruchung

(1) Bei gleichzeitiger Beanspruchung von eingeklebten Stahlstdben auf Abscheren und auf Herausziehen ist
nachzuweisen:

. (Féa’dJ2+(FaX’dj2£l (279)

R(a,d Rax,d
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14.4 Geklebte Tafelelemente

(1) Die Feuchte der Holzrippen darf hdchstens 15 %, die Feuchtedifferenz der einzelnen Hélzer héchstens
4 % betragen.

(2) Die Dickendifferenz der Holzrippen darf héchstens 1 mm betragen.

(3) Der Pressdruck beim Verkleben muss mindestens 0,6 N/mm? und darf hochstens 0,8 N/mm? betragen.

14.5 Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz und Balkenschichtholz

(1) Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz und Balkenschichtholz missen die
Anforderungen nach DIN EN 387:2002-04 en‘UIIen. ,

(2) Brettschichtholz und Balkenschlchtholz mit Universal-Keilzinkenverbindungen dan‘ nur in den
Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

(3) Bei Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz, bei denen die Faserrichtungen der zu
verbindenden Brettschichtholzbauteile einen Winkel von 2 - a einschlieen und bei denen an der inneren
Ecke Druckspannungen und damit lber den Verlauf der Universal-Keilzinkenverbindung Querdruck-
spannungen auftreten (siehe Bild 53), muss die folgende Bedingung erfiillt sein:

fe0d ( Sc0d  Om.d } <1 ‘ (280)
fc,a,d ke feo.d fm,d

Beim Nachweis nach der Theorie Il. Ordnung ist 4. = 1.
Dabei ist
fead  Druckfestigkeit unter dem Winkel a nach Gleichung (284),
ke Knickbeiwert nach Gleichung (64).
Die Spannungen o, und b-m sind mit den Schnittgréften an den Stellen 1 und 2 (siehe Bild 53) und mit

Querschnitten rechtwinklig zur Faserrichtung unmittelbar neben der Universal-Keilzinkenverbindung zu
ermitteln (siehe Schnitte 1-1 und 2-2 in Bild 53).
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Mafe in Millimeter

Legende
1 Stelle 1
2 Stelle 2

1—1 Schnitt 1-1
2—2 Schnitt 2-2

Bild 53 — Beispiele der Faserrichtung des Brettschichtholzes in Rahmenecken mit
Universal-Keilzinkenverbindungen sowie maRgebende Schnitte fiir die Bemessung
(4) Bei der Berechnung der Normalspannungen sind bei Querschnittsschwachungen durch die Universal-
Keilzinkenverbindung zu berlcksichtigen. Sie diirffen ohne genaueren Nachweis zu 20 % der Bruttoquer-

schnittswerte angenommen werden.

(5) Zur Bericksichtigung des Einflusses von Asten im Bereich der Universal-Keilzinkenverbindung sind fiir
die Bemessungswerte der Zug-, Druck- und Biegefestigkeiten fio 4. f;0q UNd f,4 der Brettschicht-

holz-Festigkeitsklassen GL28, GL32 und GL36 und der Balkenschichtholz-Festigkeitsklassen C24 bis C40 die
Werte der jeweils néchst niedrigeren Festigkeitsklasse zugrunde zu legen.

14.6 Schéftungsverbindungen

(1) Schaftungsverbindungen sind faserparallele StofRe in Bauteilen aus Holz mit Klebflichenneigungen von
héchstens 1/10. '

(2) Es gelten die Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der ungeschwéchten Stolteile.

(3) Die Bauteile dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

14.7 Verbundbauteile aus Brettschichtholz

(1) Geklebte Verbundbauteile aus Brettschichtholz missen die Anforderungen nach Anhang B erfiillen.
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(2) Die Bauteile durfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
(3) Bei gekrimmten geklebten Verbundbauteilen aus Brettschichtholz mit einem Kriimmungsradius R der

Einzelbauteile von R <1 000 - a (a = Dicke des Einzelbauteils) sind die Biegespannungen infolge duflerer
Einwirkungen mit denjenigen infolge des Krimmens der Einzelbauteile zu tiberlagern.

15 ZimmermannsmaBige Verbindungen fiir Bauteile aus Holz

15.1 Versitze

(1) Bei Versétzen solite die Einschnitttiefe ¢, die Bedingungen

hi4  fury <50°
v<{ ary (281)

~|hi6 firy>60°
erfillen.
Dabei ist
h  Hohe des eingeschnittenen Holzes,
y  Anschlusswinkel.
Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden. Bei zweiseitigem Versatzeinschnitt (siehe Bild 54) darf
jeder Einschnitt unabhangig vom Anschlusswinkel héchstens 1/6 der Hohe 4 des eingeschnittenen Holzes

betragen.

(2) Der Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Versatzes ergibt sich aus dem Bemessungswert der Druck-
festigkeit in der Stirnfliche des Versatzes.

(3) Abweichend von 10.2.5 darf fir die Druckspannungen in der Stirnfliche des Versatzes folgender
Nachweis gefiihrt werden:

Ocad <1 (282)
fc,a,d
Dabei ist
Feod
Ccad = °’:’ (283)
S04
fead = o (284)

. L[ i
_ 1004 gin2q | +| %29 sino-cosa| +costa
2 fc904d 2 fvd

und
A Stirnflache des Versatzes,

a Winkel zwischen Beanspruchungsrichtung und Faserrichtung des Holzes.



