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7.12.2 Charakteristische Werte

(1) Charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitskennwerte fiir Gipskartonplatten nach DIN 18180 sind in
Tabelle F.21 angegeben.

7.12.3 Mindestdicken

(1) Die Mindestdicke der Gipskartonplatten fir Beplankungen fir Dach-, Wand- und Deckentafeln betragt
mindestens 12,5 mm.

8 Ermittlung der SchnittgréRen und Verformungen

8.1 Allgemeines

(1) Schnitigréen dirfen unter der Annahme linear-elastischen Baustoffverhaltens und linearer Last-
Verschiebungs-Beziehungen der Verbindungen ermittelt werden.

(2) Schnittgroéien von Stabtragwerken dirfen nach Theorie I. Ordnung ermittelt werden, wenn sie sich durch
Beriicksichtigung des geometrisch nichtlinearen Verhaltens um nicht mehr als 10 % vergréiern wirden.

(3) Ist die Bedingung nach Absatz (2) nicht eingehalten, sind die Schnittgré3en nach Theorie 1l. Ordnung zu
ermitteln (siehe 8.5), oder es ist das Ersatzstabverfahren anzuwenden (siehe 8.4).

(4) Der Einfluss des Baugrundverhaltens auf das Tragverhalten eines Tragwerks muss nur dann beachtet
werden, wenn er sich auf die Beanspruchungen im Grenzzustand der Tragfédhigkeit wesentlich auswirkt
(Richtwert 10 %). ‘

(5) Die unter Verwendung des linear-elastischen Verfahrens ermittelten Momente aus Beanspruchungen
rechtwinklig zur Stabachse durfen fiir die Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfahigkeit umgelagert
werden, wobei die sich daraus ergebenden Schnittgréiien mit den aufgebrachten Lasten im Gleichgewicht
stehen miissen. '

(6) Die GréRe des umgelagerten Moments darf nicht mehr als 10 % der Gréfle des Ausgangsmoments vor
der Umlagerung betragen.

(7) Die Auswirkungen einer Momentenumlagerung missen bei der Bemessuhg berticksichtigt werden. Dies
gilt insbesondere fur die Bemessung fir Biegung und Querkraft sowie fir die Bemessung der Verbindungen.

(8) Werden é&hnliche Bauteile bei gleichem gegenseitigen Abstand durch ein kontinuierliches
Lastverteilungssystem seitlich miteinander verbunden, dann diirfen die Festigkeitskennwerte der Bauteile um
einen Systembeiwert k; erhéht in Rechnung gestellt werden.

(9) Wenn das kontinuierliche Lastverteilungssystem so bemessen ist, dass es die Lasten von einem Bauteil
auf das benachbarte Bauteil Gbertragen kann, dann darf der Systembeiwert zu &; = 1,1 angenommen werden.

(10) Der Nachweis fur das Lastverteilungssystem im Grenzzustand der Tragfahigkeit darf unter der Annahme
einer kurzen Lasteinwirkungsdauer (siehe Tabelle 3, Zeile 5) mit einem Teilsicherheitsbeiwert fir die
Festigkeitseigenschaften von = 1,0 gefuhrt werden.

8.2 Steifigkeitskennwerte

(1) Fur Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit sind zur Berechnung der Steifigkeit die
Nennwerte der Querschnittsmalie und die Mittelwerte der Elastizititsmoduln Eean, der Schubmoduln Gipean
und der Verschiebungsmoduln K zu verwenden. Rechenwerte fir K, sind in Anhang G angegeben.
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(2) Fur Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit sind die Steifigkeitskennwerte durch den
Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,3 zu dividieren:

E= Emean - G= Gmean LK
M ™ M

K
_ Ku,mean (4)

Dabei ist der Mittelwert K, mean anzunehmen zu:

2
Ku,mean = 3 Kser (5)

8.3 Zeitabhangige Verformungen

(1) Kriechen braucht nur im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit beriicksichtigt zu werden, es sei denn,
der Einfluss ist auch im Grenzzustand der Tragfahigkeit von Bedeutung, z. B. bei gemeinsamer Verwendung
von Baustoffen mit sehr unterschiedlichem Kriechverhalten und bei druckbeanspruchten Bauteilen mit hoher
standiger Last.

(2) Das Kriechen des Holzes wird durch den Verformungsbeiwert k. berlicksichtigt. Rechenwerte fir den
Verformungsbeiwert sind der Tabelle F.2 zu entnehmen.

(3) Bei druckbeanspruchten Bauteilen in den Nutzungsklassen 2 und 3 ist der Einfluss des Kriechens zu
bericksichtigen, wenn der Bemessungswert des stdndigen Lastanteiles 70 % des Bemessungswertes der
Gesamtlast Uiberschreitet. Die Berlcksichtigung darf durch eine Abminderung der Steifigkeit um den Faktor
1/(1 + kqef) erfolgen.

(4) Bei Tragwerken aus Bauteilen mit unterschiedlichen Kriecheigenschaften darf fir Nachweise im
Endzustand mit abgeminderten Steifigkeitskennwerten gerechnet werden, die dadurch bestimmt sind, dass
die Steifigkeitskennwerte flr jedes Bauteil durch den entsprechenden Wert von (1 + k) geteilt werden.

(5) Fur Verbindungen mit mechanischen Verbindungsmitteln ist der Verformungsbeiwert kyr der zu
verbindenden Bauteile zu verwenden.

(6) Bei Verbindungen von Bauteilen aus unterschiedlichen Baustoffen darf das arithmetische Mittel der
Verformungsbeiwerte der Baustoffe verwendet werden, fir Stahlblech-Holz-Verbindungen ist der
Verformungsbeiwert kqs des Holzes zu verwenden.
(7) Die Endverformung wg sn infoige der sténdigen Einwirkungen darf wie folgt berechnet werden:

Wein = Wenst (1 + kaet) (6)
(8) Die Endverformung waq g, infolge der verédnderlichen Einwirkungen darf wie folgt berechnet werden:
far charakteristische (seltene) Bemessungssituationen

vorherrschende verénderliche Einwirkung

wa16n = wa,tinst " (1 + W21 * kaet) (7)

weitere veranderliche Einwirkungen

wa,ifin = Wajiinst * (Wo;i T W2,i - Kaet) (8)
fiir die quasistandige Bemessungssituation

alle veréanderlichen Einwirkungen

Wwa,ifin = W2, - Waiinst - (1 + kaet) (9)
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8.4 Linear-elastische Berechnung von Einzelstiaben

8.4.1 Allgemeines

(1) Die Linear-elastische Berechnung bezieht sich auf Einzelstdbe oder Stabe von Tragwerken, deren
Tragféhigkeit wesentlich durch ihre Verformungen beeinflusst wird.

(2) Bei Ermittlung der Ersatzstabldngen sind die Steifigkeitskennwerte und die Verschiebungsmoduln nach
den Gleichung (4) und (5) zu ermitteln.

(3) Der Nachweis von Tragwerken, bei denen Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung zu bericksichtigen
sind, muss sicherstellen, dass fir die unglnstigste Einwirkungskombination im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit der Verlust des statischen Gleichgewichts (ortlich oder fiir das Gesamttragwerk) nicht auftritt und der
Grenzzustand der Tragféhigkeit einzelner Querschnitte oder Verbindungen, die durch Biegung und Normal-
krafte beansprucht werden, nicht Uberschritten wird.

(4) Fur Tragwerke, deren rdumliches Tragverhalten bekannt ist, dirfen die SchnittgroRen am unverformten
System nach Theorie |. Ordnung berechnet werden. Die Wirkung der Theorie Il. Ordnung ist durch die
Knickbeiwerte k. und den Kippbeiwert £, zu berlicksichtigen. Aussteifende Bauteile sind filr Ersatzlasten zu

bemessen, die die Auswirkungen der Imperfektionen nach 8.5.2 und 8.5.3 einschlieBlich ihrer Verformungen
beriicksichtigen. Die Ersatzlasten sind wie die Einwirkungen zu behandeln, die sie verursachen.

(5) Die Beiwerte sind gegebenenfalls fiir beide Hauptquerschnittsachsen zu berechnen. Der jeweils ungiins-
tigere Wert ist bei der Ermittlung der Beanspruchungen anzusetzen.

(6) Die Beiwerte fiir die Beanspruchung aus Normalkraft und fir Biegebeanspruchung dirfen unabhangig
voneinander ermittelt werden.

8.4.2 Vereinfachte Berechnung von Druckstidben (Ersatzstabverfahren)

(1) Fr einen planmafig mittig durch Druckkréifte beanspruchten Stab dirfen die SchnittgréfRen nach Theorie
I. Ordnung berechnet werden. 10.3.1 gibt ein Verfahren zum Nachweis knickgefahrdeter Stabe mit beidseitig
gelenkiger Lagerung mit Gber die Lange konstanter Normalkraft und konstantem Rechteckquerschnitt an.

(2) Das Verfahren nach 10.3.1 darf auch fur Stabe mit von Absatz (1) abweichenden Randbedingungen,
Querschnittsformen, mit veranderlicher Normalkraft und Uber die Lénge veranderlichem Querschnitt
angewendet werden, wenn anstelle der Stablange eine Ersatzstablange (Knicklange) nach Anhang E benutzt
wird.

(3) Bei Staben mit linear veranderlicher Querschnittshohe dirfen die Querschnittswerte im Abstand der
0,65fachen Stablange vom Stabende mit dem kleineren Stabquerschnitt und der Grotwert der Normalkraft im
Stab dem Nachweis zugrunde gelegt werden.

(4) Die seitlichen Verformungen von Druckstdben darfen durch Zwischenabstlitzungen so begrenzt werden,
dass als Ersatzstabldnge der Druckstdbe der Abstand a der seitlichen Abstitzungen angesetzt werden darf
(siehe Bild 1). Die spannungslose Vorkrimmung zwischen den Einzelabstitzungen darf a/500 bei Staben aus
Brettschicht- und Furnierschichtholz und a/300 bei Stdben aus Vollholz und Balkenschichtholz nicht
Uberschreiten.

(5) Jede Einzelabstutzung muss eine Steifigkeit von mindestens

4-72-Eq mean!

23 (10)

Ku,mean =

aufweisen.
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(6) Fur die infolge der Imperfektionen durch den Druckstab verursachten Einwirkungen auf die
Zwischenabstitzungen, die zur Begrenzung seiner Verformungen dienen, darf die folgende Ersatzlast
angesetzt werden:

Fg=Ng4-(1-k)50 fur Vollholz und Balkenschichtholz (11)
Fq=Ny4-{1-ky)/80 fir Brett- und Furnierschichthoiz (12)

Hierin ist Ny der Bemessungswert der mittleren Normalkraft im Druckstab. Der Knickbeiwert k. ist fir den nicht
ausgesteiften Druckstab wie fir Druckstéabe mit planmaRig mittigem Druck nach 10.3.1 zu berechnen.

1

K

n

U, Mean Fd
—— —————————— 1
n

Ku,mean Fd
Eolmean [ =~
n
—— g1

Ku,mean Fd
WA

o

v

Bild 1 — Beispiel eines Druckstabes mit Einzelabstiitzungen

(7) Die Aussteifungskonstruktion fiir die Einzetabstiitzungen darf, falls kein genauerer Nachweis gefiihrt wird,
zusatzlich zu etwaigen anderen Einwirkungen fur eine als gleichmé&Rig verteilt angenommene Ersatzlast g4

bemessen werden:

_Na-(1-%)

30-¢ (13)

(8) Falls kein genauerer Nachweis erfolgt, darf die rechnerische Ausbiegung der Aussteifungskonstruktion
aus g4 und anderen &uferen Einwirkungen #/500 nicht Uberschreiten. Die Steifigkeitskennwerte und die Ver-

schiebungsmoduln sind dabei nach den Gleichungen (4) und (5) zu ermitteln.
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Bild 2 — Aussteifung der Druckgurte von Biege- oder Fachwerktriagern
8.4.3 Vereinfachte Berechnung von Biegestidben (Ersatzstabverfahren)
(1) Fur einen durch einachsige Biegung beanspruchten Biegestab durfen die Schnittgroffen nach Theorie
I. Ordnung berechnet werden. 10.3.2 gibt ein Verfahren zum Nachweis kippgefahrdeter Stabe mit beidseitiger

Gabellagerung und ber die Stabldnge konstantem Biegemoment und konstantem Rechteckquerschnitt an.

(2) Die Gabellagerung sollte hierbei so bemessen werden, dass sie mindestens ein Moment
I :Md_{i_L.z.m_km)} (14)

aufnehmen kann.
Dabei ist

M, Bemessungswert des gréfiten Biegemoments im Stab,

e Mittenabstand der Aussteifung von der horizontalen Festhaltung des Stabes am Auflager (siehe Bild

E.2),
h  Stabhohe,
k., Kippbeiwert nach Gleichung (68) fiir den nicht ausgesteiften Biegestab.

(3) Das Verfahren nach 10.3.2 darf auch fir Stabe mit von Absatz (1) abweichenden Randbedingungen und
Querschnittsformen, mit veranderlichem Moment und Uber die Ldnge verdnderlicher Querschnittshohe
angewendet werden, wenn die kritischen Kippmomente nach Anhang E in Ansatz gebracht werden.
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(4) Bei Staben mit linear veranderlicher Querschnittshdhe dirfen die Querschnittswerte im Abstand der
0,65fachen Stablange vom Stabende mit dem kleineren Stabquerschnitt und der GréRtwert des Biege-
moments im Stab dem Nachweis zugrunde gelegt werden.

(5) Die seitlichen Verformungen von Biegestaben durfen durch Zwischenabstiitzungen des Druckgurtes so
begrenzt werden, dass als Ersatzldnge der Biegestédbe der Abstand der Zwischenabstiitzungen a angesetzt
werden darf. Die spannungsiose Vorkrimmung zwischen den Einzelabstitzungen darf a/500 bei Brett- und
Furnierschichtholzstédben und a/300 bei Vollholz- und Baikenschichtholzstében nicht iiberschreiten.

(6) Fur die infolge der Imperfektionen durch den Druckgurt des Biegestabes verursachten Einwirkungen auf
die Zwischenabstiitzungen, die zur Begrenzung seiner Verformungen dienen, darf die Ersatzlast nach
Gleichung (11) bzw. (12) angesetzt werden, wenn die Zwischenabstiitzung eine Federsteifigkeit mindestens
der Grofe nach Gleichung (10) aufweist. Dabei darf fir Ny die mittlere Normalkraft im Druckgurt des

Biegestabes eingesetzt werden mit

Mg

Ng = (1-km) =5 | (15)
Dabei ist
kn Kippbeiwert nach Gleichung (68) fir den nicht ausgesteiften Biegestab,

My Bemessungswert des grofiten Biegemoments im Stab,

h  Stabhdéhe.

(7) Fir eine Reihe von n geraden Biegestdben- oder Fachwerktrdgern mit konstantem Querschnitt, deren
Druckgurte durch einen Aussteifungsverband in den Punkten A, B usw. seitlich abgestiitzt werden (siehe
Bild 2), darf, falls kein genauerer Nachweis gefiihrt wird, die Aussteifungskonstruktion zusétzlich zu etwaigen
horizontalen Einwirkungen fir die Ersatzlasten g4 und Q4 bemessen werden:

n-Ng
k. 16
94=""30.¢ (16)
und
¢
=qq 17
Qd 9d'5 (17)
mit
kg=min{1; ‘75} (18)

(8) Bei FachWerktrégern ist Ny der Bemessungswert flir die mittlere Normalkraft im Druckgurt mit der

Verbandsldnge ¢ zwischen den Stlitzungen in m. Die mittlere Normalkraft im Druckgurt eines Biegestabes darf
nach Gleichung (15) berechnet werden.

(9) Falls kein genauerer Nachweis erfolgt, darf die rechnerische Ausbiegung der Aussteifungskonstruktion
aus g4 und anderen duReren Einwirkungen #500 nicht Uberschreiten. Die Steifigkeitskennwerte und die Ver-

schiebungsmoduln sind dabei nach den Gleichungen (4) und (5) zu ermitteln.

8.4.4 Biegung mit Normalkraft (Ersatzstabverfahren)

(1) Fur einen durch Normalkrafte und Biegemomente beanspruchten Stab dirfen die SchnitigréRen nach
Theorie I. Ordnung ermittelt werden. Ein Rechenverfahren fiir den Nachweis im Grenzzustand der
Tragfahigkeit ist in 10.3.3 angegeben.
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(2) Bei Stdben mit linear verédnderlicher Querschnittshéhe durfen zur Bestimmung der Knick- und
Kippbeiwerte die Querschnittswerte im Abstand der 0,65fachen Stablénge vom Stabende mit dem kleineren
Stabquerschnitt verwendet werden.

8.5 Nichtlineare elastische Berechnung (Theorie Il. Ordnung)

8.5.1 Aligemeines

(1) 8.5 bezieht sich auf Einzelstabe oder Stdbe von Tragwerken, deren Tragfahigkeiten wesentlich durch ihre
Verformungen beeinflusst werden.

(2) Fur die SchnittgroRenberechnung von Tragwerken aus mehreren Staben sind die Steifigkeitskennwerte
nach 8.2 (2) zu verwenden, fiir die SchnitigréRenberechnung von Einzelstdben jedoch die durch den
Teilsicherheitsbeiwert s geteilten 5%-Quantilwerte der Steifigkeitskennwerte.

ANMERKUNG Der 5%-Quantilwert der Verschiebungsmoduln wird aus der Multiplikation der Mittelwerte der
Tabelle G.1 und Gleichung (5) mit dem Verhaltnis Eg s Zu Eg, mean €rmittelt.

(3) Der Nachweis der Stabilitdt von Tragwerken, bei denen Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung zu
bertcksichtigen sind, muss sicherstellen, dass flr die unglinstigste Einwirkungskombination im Grenzzustand
der Tragfahigkeit der Verlust des statischen Gleichgewichts (6rtlich oder fur das Gesamttragwerk) nicht auftritt
und dass der Grenzzustand der Tragfahigkeit einzelner Querschnitte oder Verbindungen, die durch Biegung
und Normalkrafte beansprucht werden, nicht Gberschritten wird.

(4) Die Tragfahigkeit muss fur jede Richtung, in der ein Versagen auftreten kann, nachgewiesen werden.

(5) Der Einfluss geometrischer und struktureller Imperfektionen ist zu berilicksichtigen, wenn sie zu einer
wesentlichen VergréRerung der Beanspruchung fohren.

(6) Zur Berucksichtigung beider Imperfektionen dirfen geometrische Ersatzimperfektionen angenommen
werden. Man unterscheidet zwischen Vorkrimmungen (siehe 8.5.2) und Vorverdrehungen (siehe 8.5.3).

(7) Ersatzimperfektionen miissen nicht den geometrischen Randbedingungen des Systems entsprechen.

ANMERKUNG 1 Ersatzimperfektionen kdnnen auch durch den Ansatz gleichwertiger Ersatzlasten berticksichtigt werden.
ANMERKUNG 2 Ersatzimperfektionen decken neben den geometrischen Imperfektionen auch den Einfluss der
Abweichungen zwischen dem geometrischen und dem tatséchlichen Querschnittsschwerpunkt, verursacht z. B. durch die
Inhomogenitat des Baustoffes, ab. Weitere mdgliche Einflisse auf die Traglast wie die Nachgiebigkeit von Verbindungen

mit mechanischen Verbindungsmittein oder die Nachgiebigkeit bei Grundungen sowie der Einfluss von
Schubverformungen sind damit nicht abgedeckt.

8.5.2 Vorkriimmung

(1) Eine wahrscheinliche Vorkrimmung des unbelasteten Tragwerks ist durch eine sinus- oder parabel-
férmige Vorkrimmung der Stabachsen von Druckstdben oder der Druckgurte von Biegetrdgern mit einer
ungewollten Ausmitte e — im Allgemeinen in Stabmitte oder gegebenenfalls zwischen Knotenpunkten — zu
beriicksichtigen (siehe Bild 3). Anstelle der Vorkrimmung des Druckgurtes darf bei Biegetragern auch eine
Vorkrimmung der Stabachse angesetzt werden.
(2) Als Rechenwert der Ausmitte e sollte angenommen werden:

e=00025-¢ (19)
Dabei ist

{  Stabldnge oder gegebenenfalls Abstand der Knotenpunkte.

(3) Bei verschieblichen Rahmensystemen brauchen keine Vorkrimmungen angesetzt zu werden.
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8.5.3 Vorverdrehung

(1) Eine ungewolite Schragstellung der Stiele des unbelasteten Tragwerks ist fiir solche Stébe und Stabziige
anzunehmen, die am verformten Stabwerk Stabdrehwinkel aufweisen kénnen und die durch Normalkrafte
beansprucht werden. Eine ungewollte Schragstellung ist durch eine Vorverdrehung der Stiele unter einem
‘Winkel ¢ zu berlicksichtigen (siehe Bild 3).

(2) Als Rechenwert des Schragstellungswinkels ¢ im Bogenmal darf angenommen werden:

¢ = 0,005 firh<5m (20)
©=0,005-45/h firhA>5m 21)
Dabei ist

h  Tragwerkshohe in m

\

AN\

\'\

a) Systeme

b) symmetrische Vorverformungen

c) antimetrische Vorverformungen

il 0,0025 A
< __Jr‘__

d) Vorkrimmung

Bild 3 — Beispiele angenommener spannungsloser Vorverformungen fiir Stdbe, Rahmen und Bégen
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8.6 Biege- und Druckbeanspruchung von Verbundtriagern und Tafeln

8.6.1 Allgemeines

(1) Auf Biegung und Druck bean‘spruchte Verbundtrager und Tafeln im Sinne dieses Abschnitts bestehen
aus ungestoRenen Teilen, die untereinander Uber die ganze Lange durch mechanische Verbindungsmittel
verbunden oder verkliebt sind.

(2) Fur Berechnungen darf eine geradlinige Beziehung zwischen Kraften und Verformungen angenommen
werden.

(3) Fur geklebte Verbundbauteile darf eine geradlinige Dehnungsverteilung (iber die Querschnittsfliche an-
genommen werden. ,

(4) Wenn der Querschnitt eines tragenden Bauteils aus mehreren Einzelteilen zusammengesetzt ist, die
durch mechanische Verbindungsmittel, Zwischen- oder Bindehdizer oder Vergitterungen verbunden sind, ist
der Einfluss der Nachgiebigkeit in den Verbindungen zu berlcksichtigen. Ein Verfahren ist in 8.6.2
angegeben.

(5) Bestehen die Teilquerschnitte eines Verbundbauteils aus unterschiedlichen Baustoffen, ist bei der
Ermittlung der SchnittgréRen der Teilquerschnitte das unterschiedliche Verformungsverhalten dieser
Baustoffe wahrend der Nutzungsdauer zu beriicksichtigen. Die Schnittgroflen sind erforderlichenfalls fur den
Anfangs- und den Endzustand zu berechnen.

(6) Beim Nachweis fiir den Anfangszustand sind die Elastizitéts-, Schub- und Verschiebungsmoduin nach
Gleichung (4) zu verwenden.

(7) Beim Nachweis fiir den Endzustand diirfen die Elastizitdts-, Schub- und Verschiebungsmoduln nach
Gleichung (4) vereinfachend durch die Werte (1 + k) dividiert werden, wobei die jeweiligen Beiwerte k. fiir

die Klasse der Lasteinwirkungsdauer ,stadndig“ (siehe Tabelle 3 und Tabelle F.2) zugrunde gelegt werden
durfen.

(8) Fur Teilquerschnitte aus Beton darf der Elastizitdtsmodul nach DIN 1045-1 angesetzt werden. Beim
Nachweis fiir den Endzustand darf vereinfachend das Kriechen des Betonteilquerschnitts durch Division des
Elastizitdtsmoduls durch 3,5 bericksichtigt werden.

(9) Der Einfluss ungleichmaRiger Spannungsverteilung Uber die Beplankungsbreite von Verbundbauteilen
infolge Schubverformungen und Ausbeulen ist zu berlcksichtigen.

(10) Tafelelemente diirfen vereinfachend als eine Anzahl von |-Trdgern bzw. C-Tragern mit einer wirksamen
Beplankungsbreite b betrachtet werden (siehe Bild 4). Dabei ist:

bet = b of +bw (oder by o¢ + by,) (22)

oder
bef =05 be of + bw (0der 0,5 - by o + by) (23)

Die wirksamen Breiten b, ¢ bzw. b, o sollten nicht gréer angenommen werden als der unter Berticksichtigung
der Schubverformung berechnete GroRtwert. AuBerdem sollte b, ¢ nicht gréfier angenommen werden als der
unter Berlcksichtigung des Ausbeulens der Beplankung berechnete GroRtwert.

(11)Bei rechtwinklig zur Spannrichtung der Tafelelemente gleichmaRig verteilter Last oder wenn eine
gleichméaRige Verteilung angenommen werden kann, z. B. bei Vorhandensein von Querrippen mit annahernd
gleichen QuerschnittsmalRen wie die Langsrippen, dirfen die mitwirkenden Rand- und Mittelbereiche einer
Tafel zu einem Querschnitt zusammengefasst werden. Andernfalls sind alle Nachweise fir jeden Bereich
getrennt zu fiihren. :
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(12) Die Groftwerte der wirksamen Breite b, o¢ (oder b; o) der Beplankung von Tafelelementen unter Beriick-

sichtigung der Schubverformung und des Ausbeulens sind in Tabelle 5 angegeben, wobei ¢ die Feldlange
oder Teilfeldldnge ist.

bef b f

«-e——'
b(,el‘ /2 bc,ef /2
<
1 1 o
O:Sb?‘,ef
b¢ b, by by
Legende
1 Schnitt

Bild 4 — Wirksame Beplankuhgsbreiten eines Tafelelementes

(13) Als Feldiange ¢ ist bei Deckentafeln der Abstand der Biegemomentennullpunkte ohne Beriicksichtigung
der feldweisen Verdnderung von Lasten (bei Tafeln auf zwei Stiitzen ohne Auskragung die Stltzweite) und
bei knickbeanspruchten Tafeln die mallgebende Knicklénge einzusetzen.

(14) Aussparungen in mittragenden Beplankungen diirfen beim Nachweis der Spannungen vernachléssigt
werden, wenn auf einer Flache von 2,5 m? einer Tafel die Gesamtflache aller Aussparungen hdchstens
300 cm® betragt. Dabei darf die gréite Ausdehnung der einzelnen Offnung 200 mm nicht iiberschreiten;
dieser Hochstwert gilt auch fiir die Summe aller Aussparungsbreiten innerhalb des Querschnitts einer Tafel.
Bei nicht vernachlassigbaren Aussparungen oder anderen Unterbrechungen der Beplankung rechitwinklig zur
Spannrichtung der Tafel (z. B. Beplankungsstdfe) durfen héchstens die durch die Unterbrechung begrenzten
Teilfeldlangen eingesetzt werden. ‘
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Tabelle 5 — GrofRtwerte der wirksamen Breite b ¢ (oder b, of) der Beplankung unter Beriicksichtigung
der Schubverformung und des Ausbeulens

1 2 3 4 5 6 7
Beriicksichtigung der Schubverformung
—— - Beriick-
Emean bei Gleich- | im Eintragungsbereich von | gjchtigung
1 Beplankung Croan < |streckenlast Einzellasten b¢/f < 0,4 des
Ausbeulens
bf/{S 014 {/CF <5 {/CF =10 {/CF =20

Sperrholz mit der Faserrichtung

der Deckfurniere:
2 |— parallel zu den Stegen 10 02-¢ 01-¢ | 005-¢ 0 20 - h¢
3 |— rechtwinklig zu den Stegen 7 02-¢ 0,15-¢ | 01-¢ | 0,05-¢ 25 - hf

Furnierschichtholz mit Quer-

tagen und mit der Faserrich-

tung der Deckfurniere:
4 |— paraliel zu den Stegen 17 015-¢ | 0,05-¢ | 0,05-¢ 0 20 - ¢
5 |— rechtwinklig zu den Stegen | 4 025-¢ 02-¢ | 015-¢ | 01-¢ 25 - by
6 OSB-Platten und zementge- 6 0,25 - ¢ 0.15-¢ 01-¢ | 005:¢ 25 - I

bundene Spanplatten
7 Kunstharzgebundene Span- . 25 03-¢ 0.25-¢ 02-¢ 015 - ¢ 25 - b

platten und Faserplatten
Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden.

(15) Das Mal ¢ ist die Summe aus der Lastaufstandsldnge in Spannrichtung der Tafel und der zwelfachen
Gesamtquerschnlttshohe (hy, + 2hy) der Tafel.

(16) Liegt die Lastwirkungslinie naher als das MaR b; an einem Biegemomentennullpunkt oder ist f/cg > 20, so
ist b ¢f (0der by o) = 0 zu setzen.

(17) Im Bereich der Stitzmomente durchlaufender oder auskragender Tafeln ist bei der Bestimmung der
mittragenden Breite stets von Einzellasten auszugehen.

(18) Beim Durchbiegungsnachweis und bei der Ermittlung der Schnittkrafte darf stets die mitwirkende Breite
fur Gleichstreckenlast eingesetzt werden.

8.6.2 Verbundbauteile aus nachgiebig miteinander verbundenen Querschnittsteilen

(1) Werden die Verbindungsmittelabstdnde entsprechend der Querkraftlinie zwischen s, und
Smax (S 4 * smin) abgestuft, dann darf der folgende wirksame Verbindungsmittelabstand so verwendet werden:

Sef = 0,75- Smint 0,25- Smax (24)

(2) Die Schnittgroflen der Teilquerschnitte von durch. Streckenlasten auf Biegung beanspruchten
Verbundbauteilen nach Bild 5 aus nachgiebig miteinander verbundenen Querschnittsteilen dirfen nach dem
folgenden Naherungsverfahren berechnet werden. Die Biegesteifigkeit von Teilquerschnitten aus Beton darf
unter Annahme einer ungerissenen Zugzone ermittelt werden. 4
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(3) Dié wirksame Biegesteifigkeit ergibt sich zu:

3
(E-Des = O (E- I+ Ei- 4;-a?) (25)
i=1
Aj = bi- hj (26)
Li=bi-h® 12 (27)
Bei Tafelelementen ist fur b, (i = 1, 3) der jeweilige Wert b anzusetzen (siehe 8.6.1).
r2 =1 (28)
yim— ' fir i=1und i=3 (29)
! 1 ﬂz'Ei‘Ai'Si
+ e —————————
K;- 02

4)

Eq3) A1)
K@)/ s1(3)

S1(3)

4

£=08-¢

[=2'fk

Die Lage der

ist die Dehnsteifigkeit des Querschnitisteils 1 (3), das an das Querschnittsteil 2 nachgiebig
angeschlossen ist.

ist die Fugensteifigkeit der Fuge, Uber die Querschnitisteil 1 (3) an das Querschnittsteil 2
nachgiebig angeschlossen ist.

Abstand der in eine Reihe geschoben gedachten Verbindungsmittel der Fuge, Uber die
Querschnittsteil 1 (3) an das Querschnittsteil 2 angeschlossen ist. Bei konstantem

Verbindungsmittelabstand s ergibt sich z. B. bei zwei Reihen von Verbindungsmitteln:
S1(3) = 5/2.
ist bei Einfeldtragern gleich der Stitzweite ¢.

fur das Feld i (mit der Stutzweite £) eines Durchlauftrégers; fur den Nachweis Uber den

Zwischenstiitzen ist der jeweils kleinere Wert der beiden anschlieBenden Felder
maligebend.

far Kragtréger mit der Kraglénge 4.

Spannungsnullebene ergibt sich zu

g L B A-(mrh2)—y3-E3- Az (hp+ hy)

279

3 (30)
> ri-Ei- 4
i=1

Far den Querschnittstyp B sind 4, und /5 mit einem Minuszeichen einzusetzen.

Gleichung (30) ist auch fur Querschnittstyp C gltig, wenn A5 = 0 gesetzt wird.

Es wird vorausgesetzt, dass a, = 0 und < A,/2.
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(5) Die Bemessungswerte der Normalkréfte in den Querschnittsteilen 1 bis 3 betragen:

My :
Ng =——7i-ai-Ei- 4 31
i,d (E-1)et Yi*éi: Li- 4 (31)

(6) Die Bemessungswerte der Biegemomente in den Querschnittsteilen 1 bis 3 betragen:

My
Mg = -Ei- I; 32
i,d (E-I)ef i4i ( )

(7) Der Bemessungswert der Schubspannung in der neutralen Ebene des Querschnittsteils 2 ergibt sich zu:

Vimax,d-(r3-E3- 43-83+05- Ep -bp- h?)

T = 33
2,max, d (E'I)ef'bz ( )
mit 4 siehe Bild 5.
8) Der Bemessungswert der in der Fuge 1 (3) auf ein Verbindungsmittel entfallenden Kraft ergibt sich zu:
Vmaxd -713) - E1) " 413) - 813) 5103)
Fl 3)d = > (34)
@ (E- 1)t

(9) Verbundbauteile aus nachgiebig miteinander verbundenen Querschnittsteilen dirfen auch nach den in
Anhang D angegebenen Verfahren berechnet werden.
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Bild 5 — Querschnitte aus nachgiebig miteinander verbundenen Querschnittsteilen



