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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Fachbereich 06 ,Mauerwerksbau®, Arbeits-
ausschuss NA 005-06-30 AA ,Rezept- und Ingenieurmauerwerk” erarbeitet.

DIN 1053 Mauerwerk besteht aus:

Teil 1: Berechnung und Ausfihrung

Teil 2: Mauerwerksfestigkeitsklassen aufgrund von Eignungspriifungen
Teil 3: Bewehrtes Mauerwerk — Berechnung und Ausfilthrung

Teil 4: Fertigbauteile

Teil 100: Berechnung auf der Grundlage des semiprobabilistischen Sicherheitskonzepts

Mit DIN 1053-100 wird ein Bemessungsverfahren fiir Mauerwerk nach dem semiprobabilistischen Sicherheits-
konzept bereitgestelit. Die in DIN 1053-1 enthaltenen Bemessungsgleichungen sind auf das semiprobabilis-
tische Konzept umgestellt worden. Zusétzlich wurde der rechteckige Spannungsblock anstelle einer linearen
Spannungsverteilung im Querschnitt eingefihrt.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1053-100:2006-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) in8.9.1.2 Absatz vor Bild 3 geéndert;

b) Symbole in Bild 3 und in der Legende zu Bild 3 geéndert;

c) in Tabelle 7 Steinfestigkeitsklassen 10 und 16 erganzt;

d) in8.9.5.2 und 9.9.5.2 Erlduterung von f,\o erganzt;

e) in Gleichung (35) Grenzwert fiir die charakteristische Zug- und Biegezugfestigkeit korrigiert.
Friihere Ausgaben

DIN 1053-100: 2004-08, 2006-08
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die Berechnung von Mauerwerk aus kiinstlichen und natirlichen Steinen nach dem
semiprobabilistischen Sicherheitskonzept. Mauerwerk nach dieser Norm darf entweder nach dem verein-
fachten Verfahren (Voraussetzungen siehe 8.1) oder nach dem genaueren Verfahren (sieche Abschnitt 9)
berechnet werden. '

Innerhalb eines Bauwerkes, das nach dem vereinfachten Verfahren berechnet wird, dirfen einzelne Bauteile
nach dem genaueren Verfahren bemessen werden.

Bei der Wahl der Bauteile sind auch die Funktionen der Wande hinsichtlich des Wérme-, Schall-, Brand- und
Feuchteschutzes zu beachten.

Fir Bauteile, Konstruktionsdetails, Ausfiihrung und Eignungspriifungen sowie Kontrollen und Glteprifungen
auf der Baustelle gilt DIN 1053-1. '

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten.
Verweisungen gilt nur die zitierte Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 105-5, Mauerziegel — Leichtlanglochziegel und Leichtlangloch-Ziegelplatten

DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und Konstruktion
DIN 1053-1:1996-11, Mauerwerk — Teil 1: Berechnung und Ausfihrung

Reihe DIN 1055, Lastannahmen fir Bauten

DIN 1055-100:2001-03, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicher-
heitskonzept und Bemessungsregeln

DIN 1057-1, Baustoffe fir freistehende Schornsteine — Radialziegel — Anforderungen, Prifung, Uber-
wachung

DIN 18554-1, Prdfung von Mauerwerk — Ermittlung der Druckfestigkeit und des Elastizitdtsmoduls

DIN V 105-100, Mauerziegel — Teil 100: Mauerziegel mit besonderen Eigenéchaften

DIN V 106, Kalksandsteine mit besonderen Eigenschaften

DIN V 4165-100, Porenbetonsteine — Teil 100: Plansteine und Planelemente mit besonderen Eigenschaften
DIN V 18151-100, Hohlblécke aus Leichtbeton — Teil 100: Hohlblécke mit besonderen Eigenschaften

DIN V 18152-100, Voliisteine und Voliblécke aus Leichtbeton — Teil 100: Vollsteine und Vollbcke mit beson-
deren Eigenschaften

DIN V 18153-100, Mauersteine aus Beton (Normalbeton) — Teil 100: Mauersteine mit besonderen Eigen-
schaften

DIN V 20000-401, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 401: Regein fir die Verwendung von
Mauerziegeln nach DIN EN 771-1:2005-05

DIN V 20000-402, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 402: Regein fiir die Verwendung von
Kalksandsteinen nach DIN EN 771-2:2005-05
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DIN V 20000-403, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 403: Regeln fir die Verwendung von
Mauersteinen aus Beton nach DIN EN 771-3:2005-05

DIN V 20000-404, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 404: Regeln fir die Verwendung von
Porenbetonsteinen nach DIN EN 771-4:2005-05

DIN EN 771-1, Festlegungen filr Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel
DIN EN 771-2, Festlegungen filr Mauersteine — Teil 2: Kalksandsteine

DIN EN 771-3, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 3: Mauersteine aus Beton (mit dichten und porigen
Zuschldgen)

DIN EN 771-4, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 4: Porenbetonsteine
DIN EN 1926, Prtfverfahren von Naturstein — Bestimmung der Druckfestigkeit

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 1053-1.

4 Bautechnische Unterlagen

Es gilt DIN 1053-1:1996-11, Abschnitt 3.

5 Sicherheitskonzept

5.1 Aligemeines

Mauerwerk ist in der Regel im Grenzzustand der Tragfihigkeit nachzuweisen. In diesem Zustand muss
sichergestellt sein, dass der Bemessungswert der Beanspruchungen E, in einem Querschnitt den

Bemessungswert des Tragwiderstandes R, dieses Querschnittes nicht (iberschreitet. Die Bemessungswerte
des Tragwiderstandes R4 sind die durch den Teilsicherheitsbeiwert y,, dividierten und gegebenenfalls mit

einem Abminderungsbeiwert zur Beriicksichtigung der Lastdauer und weiterer Einflisse multiplizierten
charakteristischen Festigkeitswerte. Die Bemessungswerte der Beanspruchungen E4 ergeben sich aus den

charakteristischen Werten E, multipliziert mit dem Teilsicherheitsbeiwert 7. Einzelheiten zum Teilsicherheits-
beiwert ¥ enthalten Anhang A und DIN 1055-100.

Die wesentlichen Grundlagen des fiir alle Baustoffe einheitlich geltenden Teilsicherheitskonzeptes enthalt
DIN 1055-100. Die fiir Mauerwerk wichtigen Teile werden im Anhang A wiedergegeben.

5.2 Einwirkungen

Die charakteristischen Werte der Einwirkungen sowie die zugehorigen Teilsicherheitsbeiwerte sind DIN 1055
und gegebenenfalls bauaufsichtlichen Ergénzungen und Richtlinien zu entnehmen.
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5.3 Tragwiderstand

Grundlage des Tragwiderstandes sind die charakteristischen Werte f; der Baustoff-Festigkeiten als 5%-Quan-
tilwerte nach 8.9 und 9.9. Die Teilsicherheitsbeiwerte y,, zur Bestimmung des Bemessungswertes des Trag-
widerstandes sind Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1 — Teilsicherheitsbeiwerte y,, fiir Baustoffeigenschaften

™
- Auflergewdhnliche
Normale Einwirkungen Einwirkungen
Mauerwerk 1.5k 1,3k
Verbund-, Zug- und Druckwiderstand von Wandankern
e 2,5 2,5
und Béndern

Dabei ist in Tabelle 1:

ko ein Faktor zur Beriicksichtigung unterschiedlicher Teilsicherheitsbeiwerte y,, bei Wanden und ,kurzen
Wénden* nach DIN 1053-1:1996-11, 2.3. Es gilt:

ko = 1,0 fir Wande;
ko = 1,0 fur ,kurze Wande*, die aus einem oder mehreren ungetrennten Steinen oder aus getrennten
Steinen mit einem Lochanteil von weniger als 35 % bestehen und nicht durch Schlitze oder Ausspa-

rungen geschwécht sind;

ko = 1,25 fir alle anderen ,kurzen Wé&nde*.

5.4 Begrenzung der planmaBigen Exzentrizitéten
Grundsitzlich diirfen klaffende Fugen infolge der planmaRigen Exzentrizitdt der einwirkenden charakteris-

tischen Lasten (ohne Beriicksichtigung der ungewollten Ausmitte und der Stabauslenkung nach Theorie
1. Ordnung) rechnerisch héchstens bis zum Schwerpunkt des Gesamtquerschnittes entstehen.

6 Mauerwerksfestigkeiten

6.1 Allgemeines

Die charakteristischen Zug-, Druck- und Schubfestigkeiten von Mauerwerk werden als 5%-Quantilwerte
angegeben. '

6.2 Charakteristische Druckfestigkeit

Die charakteristische Druckfestigkeit /i, von Mauerwerk ist definiert als Festigkeit, die im Kurzzeitversuch an
Prufkdrpern nach DIN 18554-1 gewonnen, als 5%-Quantile ausgewertet und auf die theoretische Schlankheit
null bezogen ist.

Fiir Rezeptmauerwerk (RM) sind die charakteristischen Festigkeiten f aus den Tabellen 4 und 5 in Abhéngig-
keit von den Steinfestigkeitsklassen und den Mdrtelgruppen zu entnehmen.

Fur Mauerwerk aus Natursteinen gelten die charakteristischen Festigkeiten £ nach Anhang B.
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7 Baustoffe

Es dirfen nur Steine verwendet werden, die DIN V 105-100, DIN 105-5, DIN V 106, DIN 398, DIN 1057-1,
DIN V 4165-100, DINV 18151-100, DINV 18152-100 und DINV 18153-100 bzw. DINEN771-1 in
Verbindung mit DIN V 20000-401, DIN EN 771-2 in Verbindung mit DIN V 20000-402, DIN EN 771-3 in
Verbindung mit DIN V 20000-403 und DIN EN 771-4 in Verbindung mit DIN V 20000-404 entsprechen.

Fir die Verwendung von Natursteinen gilt Anhang B.

8 Vereinfachtes Berechnungsverfahren

8.1 Allgemeines
Der Nachweis der Standsicherheit darf mit dem gegeniiber Abschnitt9 vereinfachten Verfahren gefiihrt
werden, wenn die folgenden und die in Tabelle 2 enthaitenen Voraussetzungen erfilllt sind:
— Gebéudehthe tUber Geldnde nicht mehr als 20 m.
Als Gebdudehéhe darf bei geneigten Dachern das Mittel von First- und Traufhéhe gelten.

— Stlitzweite der aufliegenden Decken /< 6,0 m, sofern nicht die Biegemomente aus dem Deckendreh-
winkel durch konstruktive MaRnahmen, z. B. Zentrierleisten, begrenzt werden; bei zweiachsig gespann-
ten Decken ist fiir / die kirzere der beiden Stutzweiten einzusetzen.

Tabelle 2 — Voraussetzungen fiir die Anwendung des vereinfachten Verfahrens

Voraussetzungen
Wanddicke lichte Wandhéhe Nutzlast
Bauteil ‘
d hg 9x
mm kN/m?2
2115
1 ] <2,75m
Innenwénde <240
2 2240 —
<5
>1752
3 einschalige <240 <2,75m
Aullenwinde
4 2240 €12-d
>115b .
5 Tragschale <175b <3
zweischaliger <2,75m
6 AuRenwaénde und >175
: zweischalige
Haustrennwénde <240 <5
7 2240 <12-d
a8 Bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken, die nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen
vorgesehen sind, auch d 2 115 mm zuléssig.
b Geschossanzahl maximal zwei Voligeschosse zuziiglich ausgebautes Dachgeschoss; aussteifende Querwénde im
Abstand < 4,50 m bzw. Randabstand von einer Offnung < 2,0 m. ’
€ Einschlielich Zuschlag fir nichttragende innere Trennwénde.
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Beim vereinfachten Verfahren brauchen bestimmte Beanspruchungen, z. B. Biegemomente aus Deckenein-
spannung, ungewollte Exzentrizititen beim Knicknachweis, Wind auf Auenwénde usw., nicht nachgewiesen
zu werden, da sie im Sicherheitsabstand, der dem Nachweisverfahren zugrunde liegt, oder durch konstruktive
Regeln und Grenzen beriicksichtigt sind.

Falls keine gréReren planmé&Rigen Exzentrizitéten auftreten, darf der Nachweis nach 5.4 entfalien.

Ist die Geb&udehthe gréRer als 20 m, oder treffen die in diesem Abschnitt enthaltenen Voraussetzungen nicht
zu, oder soll die Standsicherheit des Bauwerkes oder einzelner Bauteile genauer nachgewiesen werden, ist
der Standsicherheitsnachweis nach Abschnitt 9 zu fihren.

8.2 Ermittlung der SchnittgréRen infolge von Lasten

8.2.1 Auflagerkrifte aus Decken

Die SchnittgréRen sind fur die wahrend des Errichtens und im Gebrauch auftretenden, mafl3gebenden
Lastfille zu berechnen. Bei der Ermittlung der Stutzkréfte, die von einachsig gespannten Platten und
Rippendecken sowie von Balken und Plattenbalken auf das Mauerwerk (bertragen werden, ist die
Durchlaufwirkung bei der ersten Innenstitze stets, bei den {brigen Innenstiitzen dann zu beriicksichtigen,
wenn das Verhéltnis benachbarter Stiitzweiten kleiner als 0,7 ist. Alle Ubrigen Stitzkréfte dirfen ohne
Beriicksichtigung einer Durchlaufwirkung unter der Annahme berechnet werden, dass die Tragwerke Uber
allen Innenstiitzen gestoRen und frei drehbar gelagert sind. Tragende Wande unter einachsig gespannten
Decken, die parallel zur Deckenspannrichtung verlaufen, sind mit einem Deckenstreifen angemessener Breite
zu belasten, so dass eine mégliche Lastabtragung in Querrichtung berticksichtigt ist. Die Auflagerkréfte aus
zweiachsig gespannten Decken sind der Deckenberechnung zu entnehmen.

8.2.2 Knotenmomente

In Wianden, die als Zwischenauflager von Decken dienen, brauchen die Biegemomente infolge des Auflager-
drehwinkels der Decken unter den Voraussetzungen des vereinfachten Verfahrens nicht nachgewiesen zu
werden. Als Zwischenauflager in diesem Sinne gelten:

a) Innenauflager durchlaufender Decken;

b) beidseitige Endaufiager von Decken;

c) Innenauflager von Massivdecken mit oberer konstruktiver Bewehrung im Auflagerbereich, auch wenn sie
rechnerisch auf einer oder auf beiden Seiten der Wand parallel zur Wand gespannt sind.

In Winden, die als einseitiges Endauflager von Decken dienen, brauchen die Biegemomente infolge des

Auflagerdrehwinkels der Decken unter den Voraussetzungen des vereinfachten Verfahrens nicht nach-
gewiesen zu werden, da dieser Einfluss im Faktor &3 nach 8.9.1.3 berticksichtigt ist.

8.3 Wind

Der Einfluss der Windlast rechtwinklig zur Wandebene darf beim Nachweis unter den Voraussetzungen des
vereinfachten Verfahrens in der Regel vernachlassigt werden, wenn ausreichende horizontale Halterungen
der Winde vorhanden sind. Als solche gelten z. B. Decken mit Scheibenwirkung oder statisch nachgewiesene
Ringbalken im Abstand der zuldssigen Geschosshhen nach Tabelle 2.

Unabhéngig davon ist die rdumliche Steifigkeit des Geb&udes sicherzustellen.

10
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8.4 Raumliche Steifigkeit

Alle horizontalen Kréfte, z. B. Windlasten oder Lasten aus Schrégstellung des Geb&udes, miissen sicher in
den Baugrund weitergeleitet werden kdénnen. Auf einen rechnerischen Nachweis der rdumlichen Steifigkeit
darf verzichtet werden, wenn die Geschossdecken als steife Scheiben ausgebildet sind bzw. statisch
nachgewiesene, ausreichend steife Ringbalken vorliegen und wenn in L&ngs- und Querrichtung des
Gebdudes eine offensichtlich ausreichende Anzahl von genilgend langen aussteifenden Wénden vorhanden
ist, die ohne gréfiere Schwachungen und ohne Verspriinge bis auf die Fundamente gefiihrt sind.

Ist bei einem Bauwerk nicht von vornherein erkennbar, dass Steifigkeit und Stabilitit gesichert sind, so ist ein
rechnerischer Nachweis der Standsicherheit der waagerechten und lotrechten Bauteile erforderlich. Dabei
sind auch Lotabweichungen des Systems durch den Ansatz horizontaler Kréfte zu berilicksichtigen, die sich
durch eine rechnerische Schragstellung des Gebdudes um den im Bogenmaft gemessenen Winkel

1=

1
t— 1
100,/!:ges . )
ergeben. FUr hg ist die Gebdudehdhe in m iber OK Fundament einzusetzen.

Bei Bauwerken, die aufgrund ihres statischen Systems eine Umlagerung der Kréfte erlauben, diirfen bis zu
15 % des ermittelten horizontalen Kraftanteils einer Wand auf andere Wénde umverteilt werden.

Bei groBer Nachgiebigkeit der aussteifenden Bauteile missen daruiber hinaus die Forménderungen bei der

Ermittlung der SchnittgréBen berlicksichtigt werden. Dieser Nachweis darf entfallen, wenn die lotrechten
aussteifenden Bauteile in der betrachteten Richtung die Bedingungen der folgenden Gleichung erfiillen:

Ny ..
h "— <06 fur
ges\ 7y n

£02+01-n fir1<n<4

v
'

)

A

Dabei ist
hges  die Gebéudehdhe uber OK Fundament;
Ny die Summe der charakteristischen Werte aller lotrechten Lasten des Gebaudes;

EI  die Summe der Biegesteifigkeit aller lotrechten aussteifenden Bauteile im Zustand / nach der
Elastizitdtstheorie in der betrachteten Richtung (fiir E siehe 8.6);

n die Anzahl der Geschosse.

8.5 Zwingungen

Aus der starren Verbindung von Baustoffen unterschiedlichen Verformungsverhaltens kénnen erhebliche
Zwangungen infolge von Schwinden, Kriechen und Temperaturénderungen entstehen, die Spannungs-
umlagerungen und Schiden im Mauerwerk bewirken kénnen. Das Gleiche gilt bei unterschiedlichen
Setzungen. Durch konstruktive MalRnahmen (z. B. ausreichende Warmedémmung, geeignete Baustoffwahl,
zwéngungsfreie Anschliisse, Fugen usw.) ist unter Beachtung von 8.6 sicherzustellen, dass die vorgenannten
Einwirkungen die Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit der baulichen Anlage nicht unzuldssig
beeintrachtigen.

1
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8.6 Grundlagen fiir die Berechnung der Forménderung

Als Bemessungswerte fir die Verformungseigenschaften der Mauerwerksarten aus kiinstlichen Steinen
dirfen die in der Tabelle 3 angegebenen Rechenwerte angenommen werden.

Die Verformungseigenschaften der Mauerwerksarten kénnen stark streuen. Der Streubereich ist in Tabelle 3
als Wertebereich angegeben; er kann in Ausnahmeféllen noch gréRer sein. Sofern in den Steinnormen der
Nachweis anderer Grenzwerte des Wertebereichs gefordert wird, gelten diese. Miissen Verformungen
berticksichtigt werden, so sind die der Berechnung zugrunde liegende Art und Festigkeitsklasse der Steine,
die Mértelart und die Mdrtelgruppe anzugeben.

Fur die Berechnung der Randdehnung & nach Bild 3 sowie der Knotenmomente nach 9.2.2 dirfen
vereinfachend die dort angegebenen Verformungswerte angenommen werden.

12
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8.7 Aussteifung und Knicklinge von Winden

8.7.1 Aligemeine Annahmen fiir aussteifende Winde

Je nach Anzahl der rechtwinklig zur Wandebene unverschieblich gehaltenen Rénder werden zwei-, drei- und
vierseitig gehaltene sowie frei stehende Wénde unterschieden. Als unverschiebliche Halterung dirfen
horizontal gehaltene Deckenscheiben und aussteifende Querwénde oder andere ausreichend steife Bauteile
angesehen werden. Unabhéngig davon ist das Bauwerk als Ganzes nach 8.4 auszusteifen.

Bei einseitig angeordneten Querwédnden darf unverschiebliche Halterung der auszusteifenden Wand nur
angenommen werden, wenn Wand und Querwand aus Baustoffen anndhernd gleichen Verformungs-
verhaltens gleichzeitig im Verband hochgefiihrt werden und wenn ein Abreillen der Wénde infolge stark
unterschiedlicher Verformung nicht zu erwarten ist, oder wenn die zug- und druckfeste Verbindung durch
andere Mallnahmen gesichert ist. Beidseitig angeordnete Querwénde, deren Mittelebenen gegeneinander um
mehr als die dreifache Dicke der auszusteifenden Wand versetzt sind, sind wie einseitig angeordnete
Querwande zu behandeln. :

Aussteifende Wande miissen mindestens eine wirksame Lénge von 1/5 der lichten Geschosshthe A5 und eine
Dicke von 1/3 der Dicke der auszusteifenden Wand, jedoch mindestens 115 mm, haben.

Ist die aussteifende Wand durch Offnungen unterbrochen, muss die Linge der Wand zwischen den
Offnungen mindestens so groR wie nach Bild 1 sein. Bei Fenstern gilt die lichte Fensterhéhe als h4 bzw. hs.

Bei beidseitig angeordneten, nicht versetzten Querwénden darf auf das gleichzeitige Hochfiihren der beiden
Waénde im Verband verzichtet werden, wenn jede der beiden Querwénde den vorstehend genannten
Bedingungen fiir aussteifende Wéande geniigt. Auf Konsequenzen aus unterschiedlichen Verformungen und
aus bauphysikalischen Anforderungen ist in diesem Fall besonders zu achten.

1
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]
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21/5(hy/2 + hy/2)

Legende
1 auszusteifende Wand

Bild 1 — Mindestlénge der aussteifenden Wand
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8.7.2 Knickldngen

Die Knicklange Ax von Wénden ist in Abh&dngigkeit von der lichten Geschosshdhe hg wie folgt in Rechnung zu
stellen:

a) Frei stehende Wénde:

@:2.%1% (3)

Dabei ist

Noq der Bemessungswert der Langskraft am Wandkopf;

Ny der Bemessungswert der Langskraft am Wandful3.
b) Zweiseitig gehaltene Wénde:

Im Allgemeingn gilt:

hg = hs 4)
Bei flachig aufgelagerten Decken, z. B. massiven Plattendecken oder Rippendecken nach DIN 1045-1 mit

lastverteilenden Auflagerbalken, darf die Einspannung der Wand in den Decken durch Abminderung der
Knickldnge auf

hg = B+ hg (5)
beriicksichtigt werden.
Es gilt vereinfacht:

= 0,75 fur Wanddicke d < 175 mm;

B = 0,90 fur Wanddicke 175 mm < d < 250 mm;

B= 1,00 fur Wanddicke 4 > 250 mm.

Als flachig aufgelagerte Massivdecken in diesem Sinn gelten auch Stahlbetonbalken- und Rippendecken nach
DIN 1045-1 mit Zwischenbauteilen, bei denen die Auflagerung durch Randbalken erfolgt.

Die so vereinfacht ermittelte Abminderung der Knicklange ist jedoch nur zuldssig, wenn keine gréReren
horizontalen Lasten als die planmaRigen Windlasten rechtwinklig auf die Wénde wirken und folgende
Mindestauflagertiefen a auf den Wénden der Dicke d gegeben sind:

d 2240 mm: a2 175 mm

d <240 mm: a=d

c) Dreiseitig gehaltene Wande (mit einem freien vertikalen Rand):

hg =—————B-h; 203k, (6)

15
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d) Vierseitig gehaltene Wénde:

fur hg < b:
b = B (7)
14 Lk
b
far hg > b:
b
e =7 (8)
Dabei ist

b, b der Abstand des freien Randes von der Mitte der aussteifenden Wand, bzw. Mittenabstand der
aussteifenden Wéande nach Bild 2;

B der Abminderungsfaktor der Knickldnge wie bei zweiseitig gehaltenen Wénden.

Ist b > 30 d bei vierseitig gehaltenen Wénden, bzw. b’ > 15 d bei dreiseitig gehaltenen Winden, so darf keine
seitliche Festhaltung angesetzt werden. Diese Wande sind wie zweiseitig gehaltene Wénde zu behandeln.
Hierin ist 4 die Dicke der gehaltenen Wand. Ist die Wand im Bereich des mittleren Drittels der Wandhodhe
durch vertikale Schlitze oder Aussparungen geschwécht, so ist fiir 4 die Restwanddicke einzusetzen oder ein
freier Rand anzunehmen. Unabhéngig von der Lage eines vertikalen Schlitzes oder einer Aussparung ist an
ihrer Stelle ein freier Rand anzunehmen, wenn die Restwanddicke kleiner als die halbe Wanddicke oder
kleiner als 115 mm ist.

1 2 3
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.
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222222222222 %4
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Legende

1 auszusteifende Wand
2 auszusteifende Wand
3 auszusteifende Wand

Bild 2 — Darstellung der GréBen 4 und b’ fiir drei- und vierseitig gehaltene Winde
8.7.3 Schlitze und Offnungen in Winden

Fur die Bemessung gilt DIN 1053-1:1996-11, 8.3. Werden die Bedingungen fiir ohne Nachweis zuldssige
Schlitze und Aussparungen nach DIN 1053-1:1996-11, Tabelle 10 im mittleren Drittel der Wandh&he nicht
eingehalten, so ist fiir die Wanddicke die Restwanddicke anzusetzen oder ein freier Rand anzunehmen.

Haben Wande Offnungen, deren lichte Héhe gréRer als 1/4 der Geschosshohe oder deren lichte Breite gréRer
als 1/4 der Wandbreite oder deren Gesamtfliche gréRer als 1/10 der Wandflache ist, so sind die Wandteile
zwischen Wandé6ffnung und aussteifender Wand als dreiseitig gehalten, die Wandteile zwischen Wandéffnun-
gen als zweiseitig gehalten anzusehen.
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8.8 Mitwirkende Breite von zusammengesetzten Querschnitten

Als zusammengesetzt gelten nur Querschnitte, deren Teile aus Steinen gleicher Art, H5he und Festigkeits-
klasse bestehen, die gleichzeitig im Verband mit gleichem Mortel gemauert werden und bei denen ein
Abreiflen von Querschnittsteilen infolge stark unterschiedlicher Verformung nicht zu erwarten ist. Quer-
schnittsschwachungen durch Schlitze sind zu berlicksichtigen. Briistungs- und Sturzmauerwerk dirfen nicht in
die mitwirkende Breite einbezogen werden. Die mitwirkende Breite darf nach der Elastizitétstheorie ermittelt
werden. Falls kein genauer Nachweis gefiihrt wird, darf die mitwirkende Breite beidseits zu je 1/4 der Uber
dem betrachteten Schnitt liegenden H6he des zusammengesetzten Querschnitts, jedoch nicht mehr als die
vorhandene Querschnittsbreite, angenommen werden.

Die Schubtragfahigkeit des zusammengesetzten Querschnitts ist nach 9.9.5 nachzuweisen.

8.9 Bemessung mit dem vereinfachten Verfahren — Nachweise in den Grenzzustédnden
der Tragfihigkeit

8.9.1 Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung

8.9.1.1 Grundlagen der Bemessung
Im Grenzzustand der Tragféhigkeit ist nachzuweisen:
Nga < Npd ©)
Dabei ist
Ngqg der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft. Hierflr gélten die Gleichungen nach A.3.2.
Im Allgemeinen gentigt der Ansatz:
Nea = 1,35 Noi + 1,5 Nox | (10)

In Hochbauten mit Decken aus Stahlbeton, die mit charakteristischen Nutzlasten von maximal
2,5 kN/m? belastet sind, darf vereinfachend angesetzt werden:

Ngq = 1,4 (Ngk + Nok) ‘ (11)

Im Fall gréRerer Biegemomente M, z. B. bei Windscheiben, ist auch der Lastfall max M + min N zu
berticksichtigen. Dabei gilt: '

min Ngg = 1,0 Ngx . (12)

Nrq der Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft. Grundlage ist ein rechteckiger Spannungs-
block, dessen Schwerpunkt mit dem Angriffspunkt der Lastresultierenden Ubereinstimmt. Fir

Rechteckquerschnitte gilt:
Nrg= @4 f3 (13)
Dabei ist
A die Gesamtfliche des Querschnitts. Gemauerte Querschnitte, deren Flachen kleiner als
400 cm? sind, sind als tragende Teile unzuldssig. Beim Nachweis, dass dieser

Mindestquerschnitt eingehalten ist, sind alle Schlitze und Aussparungen zu beriick-
sichtigen;

17
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fa der Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks;

Ja= 1 f/rm

n der Abminderungsbeiwert zur Bericksichtigung von Langzeitwirkung und weiterer
Einflisse; 7 ist im Allgemeinen mit 0,85 anzunehmen; in begriindeten Féllen,
z. B. Kurzzeitbelastung, diirfen auch gréRere Werte fir n (mit n < 1) eingesetzt
werden; bei auBergewdhnlichen Einwirkungen gilt generell 7 = 1;

Jx die charakteristische Druckfestigkeit des Mauerwerks nach den Tabellen 4 und 5;
7m  der Teilsicherheitsbeiwert nach Tabelle 1;

¢  der Abminderungsfaktor nach 8.9.1.2 und 8.9.1.3 zur Berlicksichtigung der
Schlankheit der Wand und von Lastexzentrizitéten.

Tabelle 4 — Charakteristische Werte /, der Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Normalmértel "%
Steinfestig- Druckfestigkeit f in N/mm?2 von Mauerwerk mit Normalmértel der Mértelgruppe
keitsklasse 1 I lla 1l Ma
2 0,9 1,5 1,52 —_ —
4 1,2 2,2 25 2,8 —
6 1,5 2,8 3.1 3,7 -_
8 1.8 3.1 3,7 44 —
10 2,2 34 4,4 50 —
12 25 3,7 50 5,6 6,0
16 28 44 55 6,6 7,7
20 3,1 50 6,0 7,5 9,4
28 — 56 7,2 9,4 11,0
36 R — — 11,0 12,5 ‘
48 — — — 12,5° 14,00 ™
60 — — — 14,00 15,50
3 fk = 1,8 N/mm? bei AuRenwanden mit Dicken > 300 mm. Diese Erhéhung gilt jedoch nicht fiir den Nachweis der
Auflagerpressung nach 8.9.3.
b Die Werte £ > 11,0 N/mm?2 enthalten einen zusatzlichen Sicherheitsbeiwert zwischen 1,0 und 1,17 wegen Gefahr
von Sprédbruch.
18 ™
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Tabelle 5 — Charakteristische Werte f;, der Druckfestigkeit von
Mauerwerk mit Diinnbett- und Leichtmértel

Druckfestigkeit f in N/mm?2 von Mauerwerk mit
Steinfestigkeitsklasse Diinnbettmértel® Leichtmértel

LM 21 LM 36
2 1,8 1,5 (1,2)p 1,5 (1,2)° (1,8)°
4 3.4 2,2 (1,5 2,5 (2,2)°
6 47 2,2 ' 2,8
8 6,2 2,5 3.1
10 6,6 2,7 3,3
12 6,9 2,8 3.4
16 8,5 2,8 3.4
20 10,0 2,8 3.4
28 11,6 2,8 34

Anwendung nur bei Porenbeton-Plansteinen nach DINV 4165-100 bzw. DIN EN 771-4 in Verbindung mit
DIN V 20000-404 und bei Kalksand-Plansteinen. Die Werte gelten fir Vollsteine. Fiir Kalksand-Lochsteine und
Kalksand-Hohlblocksteine nach DINV 106 bzw. DIN EN 771-2 in Verbindung mit DIN V 20000-402 gelten die
entsprechenden Werte der Tabelle 4 bei Mértelgruppe 111 bis Steinfestigkeitsklasse 20.

Fur Mauerwerk mit Mauerziegeln nach DIN V 105-100 bzw. DIN EN 771-1 in Verbindung mit DIN V 20000-401
gilt fi = 1,2 N/mm?2,

fi = 1,8 N'mm? bei AuRenwinden mit Dicken =300 mm. Diese Erhshung gilt jedoch nicht fiir den Fall der
Fu3note b und nicht fir den Nachweis der Auflagerpressung nach 8.9.3.

Fur Kalksandsteine nach DIN V 106 bzw. DIN EN 771-2 in Verbindung mit DIN V 20000-402 der Rohdichteklasse
20,9 und Mauerziegel nach DINV 105-100 bzw. DIN EN771-1 in Verbindung mit DIN V 20000-401 gilt
fi =1,5 Ni/mm?2,

Fir Mauerwerk mit den in Fullnote d genannten Mauersteinen gilt /i = 2,2 N/mm?2,

8.9.1.2 Abminderungsfaktor & bei vorwiegend biegebeanspruchten Querschnitten

Bei vorwiegend biegebeanspruchten Querschnitten, insbesondere bei Windscheiben, gilt

®= @y =1-2elb (14)

Dabei ist

b die Lange der Windscheibe bei Scheibenbeanspruchung bzw. b =d bei Plattenbeanspruchung,
wobei d die Wanddicke ist;

e die Exzentrizitét der Last; e = Mgq/Ngg;

zum Lastfall max. M + min. N siehe auch 8.9.1.1, Gleichung (12);

Mgy der Bemessungswert des Biegemomentes; Mgq = % * Mgx;
bei Windscheiben gilt Mgq = 1,5 - Hyy - hw;
eventuell vorhandene Exzentrizitdten der Normalkraft sind zusétzlich zu beriicksichtigen;

19
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Hwy

hw

NEdq

der charakteristische Wert der resultierenden Windlast, bezogen auf den nach-
zuweisenden Querschnitt;

\

der Hebelarm von Hyyy, bezogen auf den nachzuweisenden Querschnitt;

der Bemessungswert der Normalkraft im nachzuweisenden Querschnitt nach
Gleichung (10), (11) oder (12).

Bei Exzentrizitdten e > 5/6 bzw. e>d/6 sind rechnerisch klaffende Fugen vorausgesetzt. Fir seltene
Bemessungssituationen nach DIN 1055-100:2001-03, 10.4, (1)a ist bei Windscheiben mit e > 5/6 zusétzlich
nachzuweisen, dass die rechnerische Randdehnung aus der Scheibenbeanspruchung auf der Seite der
Klaffung &g = &p - a/ £, den Wert &y =104 nicht iberschreitet (siehe Bild 3). Der Elastizit4tsmodul fiir
Mauerwerk darf hierfir zu £ = 1 000 f; angenommen werden. Der Nachweis darf fiir hiufige Bemessungs-
situationen nach DIN 1055-100:2001-03, 10.4, (1)b gefiihrt werden, wenn auf den Ansatz der Haftscher-
festigkeit f,xo bei der Ermittlung der Schubfestigkeit im Grenzzustand der Tragféhigkeit verzichtet wird.

Legende

_ /
lz/////////////////ﬁ

D

£q <107 7
\ED=0'D/£ )

b Lange der Windscheibe

op Kantenpressung auf Basis eines linear-elastischen Stoffgesetzes
gp rechnerische Randstauchung

er  rechnerische Randdehnung

8.9.1.3

Bild 3 — Zuldssige rechnerische Randdehnung bei Windscheiben

Abminderungsfaktoren & und &; bei geschosshohen Wiinden

Zur Berlicksichtigung der Traglastminderung bei Knickgefahr nach 8.9.1.1 gilt

&= ¢, =0,85-0,0011 - (i /d)2 (15)

Dabei ist

h, die Knicklange nach 8.7.2;

d die Dicke des Querschnitts.

Schlankheiten hy/d > 25 sind unzuldssig.
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Zur Berlicksichtigung der Traglastminderung durch den Deckendrehwinkel bei Endauflagern auf Au3en- oder
Innenwénden gilt:

Fir Deckenstiitzweiten /< 4,20m: &=@3=0,9
Fur420m</<6,0m: ¢=q>3,='1,6—1/650.9 fur £, > 1,8 N/mm2 (16)
?=P3=1,6-1/5<0,9 fur f, < 1,8 N'mm2 (17)

Dabei ist

! die Deckenstitzweite nach 8.1, in m.
Bei Decken liber dem obersten Geschoss, insbesondere bei Dachdecken, gilt

&= @3 = 1/3 fur alle Werte von .
Hierbei sind rechnerisch klaffende Fugen vorausgesetzt.

Wird die Traglastminderung infolge Deckendrehwinkel durch konstruktive Malnahmen, z. B. Zentrierleisten,
vermieden, so gilt unabhéngig von der Deckenstiitzweite &3 = 1,0.

Fir die Bemessung maflgebend ist der kleinere der Werte ¢, und @&,

8.9.1.4 AuBergewéhnliche Einwirkung auf Wénde

Bei zweiseitig gehaltenen Wanden mit Wanddicken d < 175 mm und mit Schlankheiten hc/d > 12 und mit
Wandbreiten <2,0 m ist der Einfluss einer ungewoliten horizontalen Einzellast H = 0,5 kN, die als auler-
gewshnliche Einwirkung 44 in halber Geschosshéhe angreift, nachzuweisen. Sie darf als Linienlast ber die
Wandbreite gleichmaRig verteilt werden. Der Bemessungswert der Einwirkungen fiir die auRergewdhnliche
Bemessungssituation ist nach Anhang A, Gleichung (A.3) zu ermitteln. Der Nachweis darf jedoch entfallen,
wenn Gleichung (32) eingehalten ist.

8.9.2 Nachweis der Knicksicherheit bei groBeren Exzentrizititen

Der Faktor & nach 8.9.1.3 beriicksichtigt im vereinfachten Verfahren die ungewollte Ausmitte und die
Verformung nach Theorie II. Ordnung. Dabei ist vorausgesetzt, dass in halber Geschosshéhe nur Biege-
momente aus Knotenmomenten nach 8.2.2 und aus Windlasten auftreten. Greifen gréRere horizontale Lasten
an oder werden vertikale Lasten mit groRerer planmaRiger Exzentrizitdt eingeleitet, so ist der Knick-
sicherheitsnachweis nach 9.9.2 zu fihren. Ein Versatz der Wandachsen infolge einer Anderung der
Wanddicken gilt dann nicht als groRere Exzentrizitat, wenn der Querschnitt der dickeren tragenden Wand den
Querschnitt der diinneren tragenden Wand umschreibt.

8.9.3 Einzellasten und Teilflichenpressung

8.9.3.1 Einzellasten auf Mauerwerk

Werden Winde durch Einzellasten belastet, so ist die Aufnahme der Spaltzugkréfte konstruktiv sicher-
zustellen. Dies kann bei sorgféltig ausgefuhrtem Mauerwerksverband als gegeben angenommen werden. Die
Spaltzugkrafte kénnen auch durch Bewehrung oder Stahlbetonkonstruktionen aufgenommen werden.

Ist die Aufnahme der Spaltzugkrafte konstruktiv gesichert, so darf die Druckverteilung unter den konzentrier-

ten Lasten innerhalb des Mauerwerks unter 60° angesetzt werden. Der héher beanspruchte Wandbereich darf
in héherer Mauerwerksfestigkeit ausgefiihrt werden. 8.5 ist dabei zu beachten.
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Wird nur die Teilfliche 44 (Ubertragungsfliche, siehe Bild 5) eines Mauerwerksquerschnittes durch eine
Einzellast Fy4, z. B. unter Balken, Unterziigen, Stiitzen usw., mittig oder ausmittig belastet, dann darf 44 mit
folgender Teilflaichenpressung oy4 belastet werden:

Ou=FalAd1<a- n-fill m (18)
Im Allgemeinen gilt = 1,0. VergréRerte Werte o siehe 8.9.3.2. Zur GréRe von 7 siehe 8.9.1.1.

J folgt aus Tabellen 4 oder 5, % aus Tabelle 1.
Dieser Nachweis ersetzt nicht den Nachweis der gesamten Wand und ihrer Knicksicherheit.

8.9.3.2 VergroRerter Wert der Teilﬂéchenpressung

Der Wert a nach Gleichung (18) darf auf o= 1,3 vergroert werden, wenn folgende Voraussetzungen nach
Bild 5 eingehalten sind:

— Teilflache 44 < 2 d2, wobei d die Wanddicke ist.
— Exzentrizitét e des Schwerpunktes der Teilfliche: e < d/6.

— Abstand a4 der Teilfliche vom Rand der Wand gréRer als die dreifache Lénge /4 der Ubertragungsfléche
in Wandlangsrichtung: aq > 3 /4.

Ein genauerer Nachweis nach 9.9.3.2 ist zulassig.
8.9.3.3 Teilflichenpressung rechtwinklig zur Wandebene

Fur Teilflachenpressung rechtwinklig zur Wandebene gilt Gleichung (18) mit = 1,3. Bei horizontalen Lasten
F4>4,0 kN ist zusétzlich die Schubspannung in den Lagerfugen der belasteten Steine nach Gleichung (25)

nachzuweisen. Bei Loch- und Kammersteinen ist z. B. durch Unterlagsplatten sicherzustellen, dass die
Druckkraft auf mindestens 2 Stege Uibertragen wird.
8.9.4 Zug- und Biegezugbeanspruchung

8.9.4.1 Nachweis der Zug- und Biegezugbeanspruchung

Zug- und Biegezugfestigkeiten rechtwinklig zur Lagerfuge dirfen in tragenden Wénden nicht in Rechnung
gestelit werden. :

Zugbeanspruchungen parallel zur Lagerfuge sind wie folgt nachzuweisen:

ngd < npda = d - fx2/ tu (19)
Fir Biegezugbeanspruchungen parallel zur Lagerfuge gilt:

mgg < mpq = d? - f;216 Wm (20)
Dabei ist

d die Wanddicke;

ngg der Bemessungswert der wirkenden Zugkraft;
npq der Bemessungswert der aufnehmbaren Zugkraft;

mgq der Bemessungswert des wirkenden Biegemomentes;
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mpd Vder Bemessungswert des aufnehmbaren Biegemomentes;
f2  die charakteristische Zug- und Biegezugfestigkeit parallel zur Lagerfuge;
i  der Teilsicherheitsbeiwert nach Tabelle 1.

ANMERKUNG nund m gelten je Ldngeneinheit.

8.9.4.2 Charakteristische Zug- und Biegezugfestigkeit

Die charakteristische Zug- und Biegezugfestigkeit /> parallel zur Lagerfuge ergibt sich aus

fx2=0,4 fio + 0,24 opg < max. fy2 (21)
Dabei ist

fiko die abgeminderte Haftscherfestigkeit nach Tabelle 6;

Obd der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung rechtwinklig zur Lagerfuge; er ist

i. d. R. mit dem geringsten zugehdrigen Wert einzusetzen;

max. f,»  der Hochstwert der ansetzbaren Zugfestigkeit parallel zur Lagerfuge nach Tabelle 7.

Tabelle 6 — Abgeminderte Haftscherfestigkeit £, in N'mm?

NM Ila
Mortelart, NM III
Mértelgruppe NM1 NMII tm gé DM NM Illa
Jvko?® 0,02 0,08 0,18 0,22 0,26

a  For Mauerwerk mit unvermértelten Stolfugen sind die Werte f,x0 zu halbieren. Als vermdrtelt in diesem Sinn gilt
eine Stof3fuge, bei der etwa die halbe Wanddicke oder mehr vermértelt ist.

Tabelle 7 — Héchstwerte der Zugfestigkeit max. f;, parallel zur Lagerfuge in N'mm?

Steinfestigkeits-
Klasse 2 4 6 8 10 12 16 20 >28
max. fx2 0,02 0,04 0,08 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40

Tabelle 8 — Héchstwerte der Schubfestigkeit max. £, im vereinfachten Nachweisverfahren in N/mm?2

Steinart ‘ max. fuk
Hohlblocksteine 0,012 - fox
Hochlochsteine und Steine mit Griffléchern oder mit Grifféffnungen 0,016 - fox
Volisteine ohne Griffldcher und ohne Grifféffnungen 0,020 - fix
a8 fik ist der charakteristische Wert der Steindruckfestigkeit (Steinfestigkeitsklasse).
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8.9.5 Schubbeanspruchung

8.9.5.1 Schubnachweis

Je nach Kraftrichtung ist zu unterscheiden zwischen Scheibenschub infolge von Kréften parallel zur
Wandebene und Plattenschub infolge von Kréften senkrecht dazu. Ist ein Nachweis der rdumlichen Steifigkeit
nach 8.4 nicht erforderlich, darf auch der Schubnachweis fiir die aussteifenden Wénde entfallen. Ist ein
Schubnachweis erforderlich, so ist die Querkraft-Tragfahigkeit nach der technischen Biegelehre bzw. nach der
Scheibentheorie flir homogenes Material zu ermitteln. Querschnittsbereiche, in denen die Fugen rechnerisch
klaffen, durfen beim Schubnachweis nicht in Rechnung gestellt werden. Hierbei darf die L&énge /. der
Oberdriickten Fldche 4 unter Annahme eines linear-elastischen Werkstoffgesetzes bestimmt werden. Im
Grenzzustand der Tragféhigkeit ist nachzuweisen:

Veda < Vrd ' ' (22)
Dabei ist

VEd der Bemessungswert der Querkraft;

VRd der Bemessungswert des Bauteilwiderstandes bei Querkraftbeanspruchung;

Fir Rechteckquerschnitte gilt bei Scheibenschub:
Vra=as fva-dlc : (23)
Dabei ist

Jua  der Bemessungswert der Schubfestigkeit mit £, nach 8.9.5.2; f,4 = fix/4,;

Ym  der Teilsicherheitsbeiwert nach Tabelle 1;

as  der Schubtragfahigkeitsbeiwert. Fir den Nachweis von Wandscheiben unter Windbeanspruchung
gilt ag = 1,125/ bzw. a5 = 1,333 /., wobei der kleinere der beiden Werte mafRgebend ist. In allen
anderen Féllen gilt ag = I bzw. ag = [;

! die Ldnge der nachzuweisenden Wand;
IR die Lange des Uberdriickten Wandquerschnitts; /I, = 1,5 - (I - 2e) £ J;
d die Dicke der nachzuweisenden Wand;

c der Faktor zur Beriicksichtigung der Verteilung der Schubspannungen {iber den Querschnitt. Fur
hohe Wande hw/l>2 gilt ¢=1,5; fur Wande mit hw/I<1 gilt ¢ =1,0; dazwischen darf linear
interpoliert werden. hyw bedeutet die Gesamththe, / die Lénge der Wand. Bei Plattenschub gilt
stets ¢ =1,5.

Bei Plattenschub ist analog zu verfahren.

8.9.5.2 Schubfestigkeit
Fir die charakteristische Schubfestigkeit gilt:

a) Scheibenschub: Der kleinere Wert aus den Gleichungen (24) und (25) ist magebend.
Sk =fko*+ 04 - opg (24)

Jvk = max. fux (25)
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b) Plattenschub:
Sk =fko + 0,6 - opg (26)
Dabei ist

Jvko die abgeminderte Haftscherfestigkeit nach Tabelle 6; bei Windscheiben ist 8.9.1.2 zu beachten;

Opd der Bemessungswert der zugehérigen Druckspannung im untersuchten Lastfall an der Stelle
der maximalen Schubspannung. Fir Rechteckquerschnitte gilt opg = Ngq/4, dabei ist 4 der
Uberdriickte Querschnitt. Im Regelfall ist die minimale Einwirkung Ngq = 1,0 Ng mafigebend;

max. f,x  der Héchstwert der Schubfestigkeit nach Tabelle 8.

Ein genauerer Nachweis darf nach 9.9.5.2 gefiihrt werden.

(W‘ 9 Genaueres Berechnungsverfahren — Nachweis im Grenzzustand der Tragfihigkeit

9.1 Aligemeines

Das genauere Berechnungsverfahren darf auf einzelne Bauteile, einzelne Geschosse oder ganze Bauwerke
angewendet werden.

9.2 Ermittlung der Schnittgréfen infolge von Lasten

9.2.1 Auflagerkréfte aus Decken

Es gilt 8.2.1.

9.2.2 Knotenmomente

Der Einfluss der Decken-Auflagerdrehwinkel auf die Ausmitte der Lasteintragung in die Winde ist zu
bericksichtigen. Dies darf durch eine Berechnung des Wand-Decken-Knotens erfolgen, bei der vereinfachend
ungerissene Querschnitte und elastisches Materialverhalten zugrunde gelegt werden kénnen. Die sténdigen
Lasten (G) dirfen hierbei in allen Deckenfeldern und allen Geschossen mit dem gleichen Teilsicherheits-

(m\ beiwert 7; multipliziert werden. Die so ermitteiten Knotenmomente diirfen auf 2/3 ihres Wertes erméRigt
werden.

Die Berechnung des Wand-Decken-Knotens darf an einem Ersatzsystem unter Abschétzung der Momenten-

Nullpunkte in den Wénden, im Regelfall in halber Geschosshéhe, erfolgen. Hierbei darf die halbe Nutzlast wie
sténdige Last angesetzt und der Elastizitdtsmodul fur Mauerwerk zu £ = 1 000 f;, angenommen werden.

9.2.3 Vereinfachte Berechnung der Knotenmomente

Die Berechnung des Wand-Decken-Knotens darf durch folgende Naherungsrechnung ersetzt werden, wenn
die Nutzlast nicht gréRer als 5 kN/m? ist:

Der Auflagerdrehwinkel der Decken bewirkt, dass die Deckenauflagerkraft 4 mit einer Ausmitte e angreift,
wobei e zu 5% der Differenz der benachbarten Deckenspannwetten bei AuRenwénden zu 5% der
angrenzenden Deckenspannweite angesetzt werden darf.
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Bei Dachdecken ist das Moment Mp = Ap - ep voll in den Wandkopf, bei Zwischendecken ist das Moment
Mz = Az - ez je zur Hélfte in den angrenzenden Wandkopf und WandfuR einzuleiten. Langskréfte N, infolge
Lasten aus dariiber befindlichen Geschossen dirfen zentrisch angesetzt werden (siehe auch Bild 4).

Bei zweiachsig gespannten Decken mit Spannweitenverhéltnissen bis 1 : 2 darf als Spannweite zur Ermittiung
der Lastexzentrizitat 2/3 der kiirzeren Seite eingesetzt werden.

ED=0,05[1 u ED=0,05 ((1-/2)
Ape
D°¢D AD AD
I'/////////JV///////// VAV AT AV AL A4 V4
| N, N,
(Az/Z)'eZ i A
A A
L L L L e Ll AL L L L L Ll L VAV VA AL R AT A4
l EZ=0,05(11-12)
82:0,0511
d d d
/1 [2

Bild 4 — Vereinfachende Annahmen zur Berechnung von Knoten- und Wandmomenten
9.24 Bégrenzung der Knotenmomente
Ist die rechnerische Exzentrizitit der resultierenden Last aus Decken und dariiber befindlichen Geschossen
infolge der Knotenmomente am Kopf bzw. Full der Wand im Grenzzustand der Tragféhigkeit gréRer als 1/3
der Wanddicke d, so darf die resultierende Last Uber einen am Rand des Querschnitts angeordneten

Spannungsblock der Lange < d/3 und der Ordinate f3 abgetragen werden. In diesem Fall ist Schéden infolge

von Rissen in Mauerwerk und Putz durch konstruktive MaRnahmen, z. B. Fugenausbildung, Kantennut o. A.,
mit entsprechender Ausbildung der Aufenhaut entgegenzuwirken.

9.2.5 Wandmomente
Der Momentenverlauf ber die Wandhshe infolge Vertikallasten ergibt sich aus den anteiligen Wand-
momenten der Knotenberechnung (siehe Bild 4). Momente infolge Horizontallasten, z. B. Wind oder Erddruck,

dirffen unter Einhaltung des Gleichgewichts zwischen den Grenzféllen Volleinspannung und gelenkige
Lagerung umgelagert werden. :

9.3 Wind

Momente aus Windlast rechtwinklig zur Wandebene diirfen im Regelfall bis zu einer Hohe von 20 m tber
Gelande vernachléssigt werden, wenn die Wanddicken d>240 mm und die lichten Geschosshdhen
hs < 3,0 m sind. In Wandebene sind die Windlasten jedoch zu beriicksichtigen (siehe 9.4).

9.4 Ré&umliche Steifigkeit

Es qilt 8.4.
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9.5 Zwingungen

Es gilt 8.5.

9.6 Grundlagen fiir die Berechnung der Formanderungen

Es gilt 8.6. Fiir die Berechnung der Knotenmomente darf vereinfachend der E-Modul £ =1 000 f ange-
nommen werden.

9.7 Aussteifung und Knicklénge von Wanden

9.7.1 Aligemeine Annahmen fiir aussteifende Wande

Es gilt 8.7.1.

9.7.2 Knickldngen
Es gilt 8.7.2 mit folgender Anderung fur die Abminderung der Knickldnge von Wénden:
Bei flachig aufgelagerten Decken, z. B. Plattendecken oder Rippendecken nach DIN 1045-1 mit lastver-

teilenden Auflagerbalken, darf bei 2-, 3- und 4-seitig gehaltenen Wénden die Einspannung der Wand in den
Decken durch Abminderung der Knicklénge nach Tabelle 9 auf

hg =B - kg

beriicksichtigt werden, wenn die Bedingungen der Tabelle 9 eingehalten sind.

Tabelle 9 — Reduzierung der Knicklidnge bei Wanden mit flachig aufgelagerten Massivdecken

Erforderliche Auflagertiefe a der Decke auf der Wand:
Wanddicke d2=125 mm: a22/3d
d <125 mm: a285mm

Planm&Rige Ausmitte e 2 des Bemessungswertes der Reduzierte Knicklange
Langskraft am Wandkopf (fur alle Wanddicken) hg =B hg®
< % 0,75 ks
% ~ 1004

a8  Das heift Ausmitte ohne Beriicksichtigung von e, nach 9.9.2, jedoch gegebenenfalls auch infolge Wind.
b Zwischenwerte dirfen geradlinig eingeschaltet werden.

9.7.3 Schlitze und Offnungen in Winden

Es gilt 8.7.3.

9.8 Mittragende Breite von zusammengesetzten Querschnitten

Es gilt 8.8.
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9.9 Bemessung mit 'dem genaueren Verfahren — Nachweis im Grenzzustand der
Tragfahigkeit

9.9.1 Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung

9.9.11 Grundlagen der Bemessung

Es gilt 8.9.1.1.
9.9.1.2 Abminderungsfaktor ¢ bei vorwiegend biegebeanspruchten Querschnitten

Es gilt 8.9.1.2

9.9.1.3 Abminderungsfaktoren & bei geschosshohen Winden

Die Wéande sind am Wandkopf, am Wandfu® und in halber Geschosshéhe nachzuweisen. Die im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit aufnehmbare Normalkraft betrégt:

Am Wandkopf und WandfuR:
Nra = ¢o,u A fy (27)
mit @oy=1-2" eould (28)

In halber Geschosshéhe:

Nra= P-4 fy . (29)
D =114 (1 - 2¢,/d) - 0,024 - h/d<1—2ey,/d (30)
Dabei ist

h/d die Schlankheit der Wand (Verhéltnis der Knicklange nach 9.7.2 zu Wanddicke);
Schlankheiten 4 /d > 25 sind nicht zul&ssig;

€ou die Exzentrizitat der einwirkenden Last Ng,, g infolge des Biegemomentes Mg, 4 insbesondere
aus Deckeneinspannung und Wind. Es gilt:

€ou = MEo,u,d/ Neou,d 2 0,05 g,
em die Exzentrizitat der einwirkenden Last Ny, 4 in halber Geschosshohe. Es gilt:
em = €m0 * émk = MEmd/ NEmd * €a *+ €mk;

€mo die Exzentrizitit infolge der planm&Rigen Biegemomente Mgyg in halber Geschosshéhe,
insbesondere aus Deckeneinspannung und Wind nach 9.2.5 sowie aus ungewollter Ausmitte e,;

e die ungewolite Ausmitte, e, = 7, /450. Sie kann Uiber die Wandhdhe parabolisch angenommen
werden;
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€mk die Exzentrizitét in halber Geschosshéhe infolge Kriechen. Falls kein genauerer Nachweis erfolgt,
ist folgende Abschétzung zuléssig:

fur A /d > 10;

emk = 0,002 @+ Iy - \Je,/d ' (31)
fur h/d<10: ey = 0;
@ der Rechenwert der Endkriechzahl nach Tabelle 3.

9.9.1.4  AuBergewéhnliche Einwirkungen auf Wénde

Es gilt 8.9.1.4. Der Nachweis der auRergewshnlichen Einwirkung darf entfallen, wenn Gleichung (32) einge-
halten ist: : :

h/d<20—-1000- HI(4"f) (32)
Dabei ist
H die horizontale Einzellast, H = 0,5 kN;

A der Wandquerschnitt 5 - d fur Wande mit Wandbreite < 2,0 m.

9.9.2 Nachweis der Knicksicherheit

-

Der Knicksicherheitsnachweis schlanker gemauerter Wande wird nach 9.9.1.3, Gleichung (29) erbracht. Mit
dem Faktor &, nach Gleichung (30) ist neben der planmé&Rigen und der ungewollten Ausmitte in halber

Wandhdhe auch der Einfluss des Kriechens zu erfassen. Der Einfluss der Verformungen aus Theorie
II. Ordnung ist in Gleichung (30) implizit beriicksichtigt. Der Gleichung (30) liegt ein ideeller Sekantenmodul
E; = 350 £ zugrunde.

9.9.3 Einzellasten und Teilflichenpressung
9.9.3.1 Einzellasten auf Mauerwerk
Es gilt 8.9.3.1.
9.9.3.2 VergroRerter Wert dér Teilflichenpressung
Der Wert a nach Gleichung (18) darf auf
a=1+0,1-a4/11<1,5 (33)
vergréRert werden, wenn folgende Vorauséetzungen nach Bild 5 eingehalten sind:
Teilflache 44 < 2 d2 mit d = Wanddicke.

Exzentrizitét e des Schwerpunkts der Teilfliche: e < d/6.
Dabei ist
aq der Abstand der Teilfldche vom néchsten Rand der Wand in L&ngsrichtung;

/1 die Lange der Teilfliche in Langsrichtung.
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Ay

a1 {4

Bild 5 — Teilflichenpressungen
9.9.3.3 Teilflichenpressung rechtwinklig zur Wandebene
Es gilt 8.9.3.3.
9.9.4 Zug-und Biegezugbeanspruchung

9.9.4.1 Nachweis der Zug- und Biegezugbeanspruchung
Es gilt 8.9.4.1.

9.9.4.2 Charakteristische Zug- und Biegezugfestigkeit

Fir die charakteristische Zug- und Biegezugfestigkeit f,» parallel zur Lagerfuge ist der kleinere der Werte
nach Gleichung (34) und Gleichung (35) maf3gebend:

Sfa=(hko+m* opqg) - dilh v : (34)
fr2=0,5"f, <0,70 N/mm? . (35)
Dabei ist

Jvko die abgeminderte Haftscherfestigkeit nach Tabelle 6;
m der Reibungsbeiwert; es darf m = 0,6 angenommen werden;

obq der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung rechtwinklig zur Lagerfuge im untersuchten
Lastfall; er ist im Regelfall mit dem geringsten zugehdrigen Wert einzusetzen;

iilh  das Verhéltnis UberbindemaR nach DIN 1053-1:1986-11, 9.3 zur Steinhéhe;
foz  der Rechenwert der Steinzugfestigkeit nach 9.9.5.2.

9.9.5 Schubbeanspruchung

9.9.5.1 Schubnachweis

Es gilt 8.9.5.1.

9.9.5.2 Schubfestigkeit

Fur die charakteristische Schubfestigkeit fyy gilt (siehe auch Bild 6):

a) Scheibenschub: Der kleinere Wert aus Gleichung (36) und Gleichung (37) ist ma3gebend.

Sk=fkot H - Opd (36)
=045 fi, - ’1+°}%" ' (37)
YA
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b) Plattenschub:
S =fxo+ 1" obd (38)
Dabei ist

H~ko die abgeminderte Haftscherfestigkeit nach Tabelle 6; bei Windscheiben ist 8.9.1.2 zu beachten;

Y7, der Reibungsbeiwert. Fir alle Mértelarten darf 4 = 0,6 angenommen werden;

Z  der abgeminderte Reibungsbeiwert. Mit der Abminderung wird die Spannungsverteilung in der
Lagerfuge léngs eines Steins berlcksichtigt. Fur alle Mértelgruppen darf 7 = 0,4 angenommen
werden;

foz  die Steinzugfestigkeit. Es darf angenommen werden:
Joz = 0,025 - £ fir Hohlblocksteine;
Jbz = 0,033 - fi fiir Hochlochsteine und Steine mit Griffléchern oder Grifféffnungen;
Joz = 0,040 - f flr Vollsteine ohne Grifﬂécﬁer oder Grifféffnungen;

Jox  der charakteristische Wert der Steindruckfestigkeit (Steinfestigkeitsklasse);

opy der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung an der Stelle der maximalen Schubspan-
nung. Fir Rechteckquerschnitte gilt opg = Ngq/4, dabei ist 4 der Uberdriickte Querschnitt. Im
Regelfall ist die minimale Einwirkung Ngq = 1,0 Ng maRgebend.

Bei Rechteckquerschnitten gentigt es, den Schubnachweis fiir die Stelle der maximalen Schubspannung zu
fuhren. Bei zusammengesetzten Querschnitten ist auBerdem der Nachweis am Anschnitt der Teilquerschnitte
zu flhren. ,

ka 0,l+5sz\/1 + UDd/ sz

fuko * M 0py

fo-0pg

Bild 6 — Bereich der Schubtragfihigkeit bei Scheibenschub

10 Kellerwédnde ohne Nachweis auf Erddruck
Bei Kellerwanden darf der Nachweis auf Erddruck entfallen, wenn die folgenden Bedingungen erfullt sind:
a) Lichte Hohe der Kellerwand A < 2,60 m, Wanddicke d > 240 mm.

b) Die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen.
31
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¢) Im Einflussbereich des Erddrucks auf Kellerwdnde betragt die charakteristische Nutzlast g, auf der

Geléndeoberfliche nicht mehr als 5 kN/m2, die Geléndeoberﬂache steigt nicht an, und die Anschiitththe
h, ist nicht gréBer als die Wandhohe 4.

d) Der jeweils malligebende Bemessungswert der Wandnormalkraft N1 eq je Einheit der Wandlange in
halber H6he der Anschiittung liegt innerhalb folgender Grenzen:

he -H2
N1, Ed, inf 2 N1, limd = %—e (39)
Ny, Ed, sup SN1,Ra=0,33 - fa " d ' ' (40)

Dabei ist (sieche auch Bild 7)

Ny gd.inc der untere Bemessungswert der Wandnormalkraft;
Nj, g4,sup der obere Bemessungswert der Wandnormalkratt;
N1, Rrd der Bemessungswert des Tragwiderstands des Querschnitts;

N1, iim,a  der Grenzwert der Normalkraft als Voraussetzung fiir die Gilltigkeit des Bogenmodells;

hg die lichte Héhe der Kellerwand;
he die Héhe der Anschiittung;
d die Wanddicke;
% die Wichte der Anschittung;
fa der Bemessungswert der Druckfestigkeit in Lastrichtung.
2 ﬂN o,lim,d
gi= SkN/m 277777771
N
AEIREREINN
=1\
:l I N 1,lim,d
< TN
.'—‘ N
INEE
/A //iLLLLM
v%%
d

Bild 7 — Lastannahmen fiir Kellerwénde
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Anstelle der Gleichungen (39) und (40) darf nachgewiesen werden, dass der jeweils maligebende Bemes-
sungswert der Wandnormalkraft N, g4 je Einheit der Wandlénge unterhalb der Kellerdecke innerhalb
folgender Grenzen liegt: , :

No, Ed, inf 2 No, lim, d 41)

N, Ed,supSNl,Rd=0:33 fa-d (42)

mit Ny, 1im, 4 Nach Tabelle 10.

Tabelle 10 — Ny, jim, q fiir Kellerwénde ohne rechnerischen Nachweis

Wanddicke No,tim, ¢ In KN/
4 min.
mm bei einer Hohe der Anschiittung 4. von
1,0m. 1,5m 20m 25m
240 6 20 45 75
300 3 15 30 50
365 0 10 25 40
430 0 5 15 30
Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren.

Ist die dem Erddruck ausgesetzte Kellerwand durch Querw#nde oder statisch nachgewiesene Bauteile im
Abstand b ausgesteift, so dass eine zweiachsige Lastabtragung in der Wand stattfinden kann, dirfen die
unteren Grenzwerte Ny, |im, ¢ UNd N1, jim, 9 Wie folgt abgemindert werden:

1
b<hg N1, Ed,inf 2 % N1, lim, d No, Ed, inf 2 §N°' lim, d A (43)
b22-hg N1, Ed, inf 2 N1, lim, d No, Ed, inf 2 No, lim, d ‘ (44)

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.
Die Gleichungen (39) bis (44) setzen rechnerisch klaffende Fugen voraus.

Bei allen Wanden, die Erddruck ausgesetzt sind, soll eine Sperrschicht gegen aufsteigende Feuchte aus
besandeter Pappe oder aus Material mit entsprechendem Reibungsverhalten bestehen.

33

33



Nds. MBI. Nr. 39 a/2010

DIN 1053-100:2007-09

Anhang A
(normativ)

Sicherheitskonzept

A.1 Allgemeines

Dieser Anhang enthalt die fiir Mauerwerk wichtigen Teile des fiir alle Baustoffe geltenden Sicherheitskonzepts
nach DIN 1055-100 sowie bestimmte Vereinfachungen fiir Mauerwerk.

A.2 Einwirkungen

Bei den Einwirkungen wird unterschieden:

— stéandige Einwirkungen (G), z. B. Eigenlast und Ausbau;,

— veranderliche Einwirkungen (Q), z. B. Nutz-, Schnee-, Windlast;

— auBergewdhnliche Einwirkungen (4), z. B. Explosion, Fahrzeuganprall;

— Erdbeben.

Als charakteristische Werte der Einwirkungen Fy gelten grundsétzlich die Werte der DIN-Normen,
insbesondere die Werte der Normenreihe DIN 1055 und gegebenenfalls der bauaufsichtlichen Ergénzungen
und Richtlinien.

Fur Einwirkungen, die nicht oder nicht vollstandig in Normen oder anderen bauaufsichtlichen Bestimmungen
"angegeben sind, miissen die charakteristischen Werte in Absprache mit der zustidndigen Bauaufsichts-

behdrde festgelegt werden.

Der Bemessungswert der Einwirkungen Fy ist der charakteristische Wert Fy, multipliziert mit den Teilsicher-
heitsbeiwerten %:

némlich )G bzw. 1 nach Tabelle A.1.

Tabelle A.1 — Teilsicherheitsbeiwerte % fiir Einwirkungen in Tragwerken fiir stéindige und
voriibergehende Bemessungssituationen

Auswirkung Standige Einwirkungen (%) Verénderliche Einwirkungen (7q)
glnstige 1,0 0
unginstige - 1,35 1,5
ANMERKUNG Siehe auch Gleichungen (A.4) und (A.5).
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A.3 Tragwiderstand

Als charakteristischer Wert der Baustoff-Festigkeit gilt der 5%-Quantilwert. Die charakteristischen Werte der
Druckfestigkeit von Mauerwerk f sind in den Tabellen 4 und 5 angegeben.

Der Bemessungswert des Tragwiderstandes Ry ist der charakteristische Widerstandswert Ry, geteilt durch den
Teilsicherheitsbeiwert %, nach Tabelle 1.

A.4 Grenzzustidnde der Tragfahigkeit

A.4.1 Nachweisbedingung
Es ist nachzuweisen, dass

Eg<Ry | (A1)
Dabei ist

E4 der Bemessungswert einer SchnittgréRe infolge von Einwi(kungen;

Ry der zugehorige Bemessungswert des Tragwiderstandes.

A.4.2 Kombination der Bemessungswerte der Einwirkungen

Die Bemessungswerte E4 ergeben sich aus den folgenden Kombinationen:

— sténdige und vorlibergehende Bemessungssituationen:

ZYG,J' “Gjt 71 Gkt qu,i Yo, ki (A.2)
Jjz1 i>1

— auBergewdhnliche Bemessungssituationen

> veaj - Gj + 4s + V11 - Gk + Doy - O (A.3)
jiz1 i>1
Dabei ist
Gy, der charakteristische Wert der sténdigen Einwirkung j;
Okii der charakteristische Wert der verénderlichen Einwirkung i;
Agq der Bemessungswert der auRergewshnlichen Einwirkungen;
%6, der Teilsicherheitsbeiwert fur stdndige Einwirkung j;
n.i der Teilsicherheitsbeiwert fiir verénderliche Einwirkung i;

v, ¥, ¥o die Kombinationsbeiwerte nach DIN 1055-100:2001-03, Tabelle A.2; Beispiele
siehe Tabelle A.2.
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Tabelle A.2 — Kombinationsbeiwerte yg, ¥4, ¥

Kombinationsbeiwert
Einwirkung
2]
1 2 3 4
Nutzlasten auf Decken .
— Wohnrdume; Birordume 0,7 0,5 0,3
— Versammlungsrdume; Verkaufsrdume 0,7 0,7 0,6
— Lagerrdume 1,0 0,9 0,8
Windlasten 0,6 0,5 0
Schneelast bis 1 000 m . NN 0,5 0,2 0
tber 1 000 m 0. NN 0,7 0.5 0.2
In Gebduden darf Gleichung (A.2) wie folgt ersetzt werden:
— Fur Bemessungssituationen mit einer verénderlichen Einwirkung Oy 1:
D 76, - Gij +15 O " (A4)

jz1
— Fur Bemessungssituationen mit mehr als einer verénderlichen Einwirkung Oy ;:

Z?G,j -Gy +15 | Q1 +¥o, - D 0k (A5)

jz1 i>1

Der ungunstigere Wert ist mal3gebend.
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Anhang B
(normativ)

Bemessung von Natursteinmauerwerk

B.1 Allgemeines

Die charakteristische Druckfestigkeit von Gestein, das fir tragende Bauteile verwendet wird, muss in den
Guteklassen N1 bis N3 mindestens 20 N/mm2, in der Guteklasse N4 mindestens 5 N/mm?2 betragen.
Erfahrungswerte fur die charakteristische Druckfestigkeit einiger Gesteinsarten sind in Tabelle B.1
angegeben. Genauere Werte sind durch Versuche nach DIN EN 1926 zu bestimmen, falls eine Zuordnung
nach Tabelle B.1 nicht méglich ist. Dies gilt insbesondere auch fiir Gesteinsarten mit fi, < 20 N/mm?2.

Als Mértel darf nur Normalmértel verwendet werden.

Das Natursteinmauerwerk ist nach seiner Ausfiihrung (insbesondere Steinform, Verband und Fugen-
ausbildung) in die Giiteklassen N1 bis N4 einzustufen. Tabelle B.2 und Bild B.1 geben einen Anhalt fiir die
Einstufung. Die darin aufgefiihrten Anhaltswerte Fugenhoéhe/Steinldnge, Neigung der Lagerfuge und
Ubertragungsfaktor sind als Mittelwerte anzusehen. Der Ubertragungsfaktor ist das Verhéltnis von Uberlap-
pungsflichen der Steine zum Wandquerschnitt im Grundriss. Die Grundeinstufung nach Tabelle B.2 beruht
auf Gblichen Ausfiihrungen.

Die Mindestdicke von tragendem Natursteinmauerwerk betragt 240 mm, der Mindestquerschnitt 0,1 m2.

Tabelle B.1 — Charakteristische Druckfestigkeit f;,; der Gesteinsarten

Druckfestigkeit fpx
Gesteinsarten
N/mm?2

Weicher Kalkstein, Travertin, vulkanische Tuffsteine 20
Weiche Sandsteine (mit tonhaltigen Anteilen) und dergleichen 30
Quarzitische Sandsteine mit kieseligem oder karbonitischem Bindemittel 40
Dichte (feste) Kalksteine und Dolomite (einschlieRlich Marmor), Basaltlava und 50
dergleichen

Quarzit, Grauwacke und dergleichen : 80
Granit, Syenit, Diorit, Basalt, Quarzporphyr, Melaphyr, Diabas und dergleichen 120
Metamorphe Gesteine, Gneis und dergleichen 140
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Tabelle B.2 — Anhaltswerte zur Giiteklasseneinstufung von Natursteinmauerwerk

Giite- Fugenhohe/ Neigung der Ubertragungs-
K v Grundeinstufung Steinlénge Lagerfuge faktor
asse
hll tan o n
N1 | Bruchsteinmauerwerk <0,25 <0,30 20,5
.N2 [Hammerrechtes Schichtenmauerwerk <0,20 <0,15 20,65
N3 | Schichtenmauerwerk <0,13 <0,10 20,75
N4 | Quadermauerwerk <0,07 <0,05 20,85
INUNNEN
A0 1 @
a
a) Ansicht b) Grundriss des Wandquerschnittes

Bild B.1 — Darstellung der Anhaltswerte nach Tabelle B.2

B.2 Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung

Die charakteristischen Werte # der Druckfestigkeit von Natursteinmauerwerk ergeben sich in Abh&ngigkeit
von der Giiteklasse, der Steinfestigkeit und der Mértelgruppen nach Tabelle B.3.

Die Bemessung ist nach dem vereinfachten Verfahren nach 8.9.1 und 8.9.2 oder nach dem genaueren
Verfahren nach 9.9.1 und 9.9.2 unter Verwendung der fi-Werte der Tabelle B.3 durchzufithren.

™
Winde der Schlankheit i /d > 10 sind nur in den Giiteklassen N3 und N4 zuldssig. Schiankheiten hc/d > 14
sind nur bei mittiger Belastung zulassig, Schlankheiten Ay/d > 20 sind unzuldssig.
Der Kriecheinfluss darf beim Knicknachweis von Natursteinmauerwerk vernachléssigt.werden.
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Tabelle B.3 — Charakteristische Werte f; der Druckfestigkeit von Natursteinmauerwerk mit
Normalmdértel

tktasse | SCEEEStke e emaheh von sor MocigD

Jok I 11 Ila m
N1 220 0.6 15 .24 3,6
250 0,9 1,8 2,7 4,2
N2 220 . 1,2 2,7 4,2 54
250 1.8 3.3 4.8 A 6,0
220 1,5 4,5 6,0 75
N3 250 2,1 6,0 75 10,5
2100 3,0 75 9,0 12,0
25 1,2 2,0 2,5 3.0
210 1,8 3.0 3.6 4,5
N4 220 3,6 6.0 7.5 9,0
250 6,0 10,5 12,0 15,0
2100 9,0 13,5 16,5 21,0

a  Bei Fugendicken (ber 40 mm sind die Werte f, um 20-% zu vermindern.

B.3 Zug- und Biegezugfestigkeit
Zugspannungen sind im Regelfall in Natursteinmauerwerk der Giteklassen N1, N2 und N3 unzuldssig.

Bei Giiteklasse N4 gilt 8.9.4 sinngemaR mit max. f;» = 0,012 fi < 0,4 N/mm?2.

B.4 Schubfestigkeit

Fir den Nachweis der Schubspannungen gilt 8.9.5 mit dem Héchstwert max. £, = 0,025 fix < 0,6 N/mm2.
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