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Vorwort

'Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-11-37 AA ,Industrieschornsteine” im Normenausschuss
Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Anderungen
Gegenuiber DIN 1056:1984-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Inhalt dieser Norm auf mehrere Européische Normen (EN 13084) aufgeteilt;

b) Festlegungen, die nicht europdisch Ubernommen wurden, insbesondere zu den bautechnischen
Unterlagen, zu den Einwirkungen, zur Bemessung, Konstruktion, zum Tragrohr und zum Blitzschutz
aufgenommen und inhaltlich tiberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN 1056: 1927-04, 1929-04, 1984-10
DIN 1056-1: 1940-08, 1959-04, 1969-08
DIN 1056-2: 1940-08, 1959-04, 1969-08
DIN 1058: 1929-04, 1959-07, 1969-08
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt firr freistehende Schornsteine nach’' der Normenreihe DIN EN 13084 in Massivbauart, deren
Tragrohr aus Mauerwerk besteht.

Diese Norm ergénzt die Normenreihe DIN EN 13084

Fur Innenrohre gelten DIN EN 13084-4 bis DIN EN 13084-7.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die Ietzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN V 105-100, Mauerziegel — Teil 100: Mauerziegel mit besonderen Eigenschaften

DIN V 106, Kalksandsteine mit besonderen Eigenschaften

DIN 398, Hiittensteine; Vollsteine, Lochsteine, Hohlblocksteine

DIN 488-1, Betonstahl — Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und Konstruktiqn

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton; Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitét; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1053-1:1996-11, Mauerwerk — Teil 1: Berechnung und Ausfiihrung
DIN 1053-2, Mauerwerk — Teil 2: Mauerwerksfestigkeitsklassen aufgrund von Eignungspriifungen

DIN 1053-100, Mauerwerk — Teil 100: Berechnung auf der Grundlage des semiprobabilistischen Slcherhelts-
konzepts

DIN 1054, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1055-1, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1: Wichten und Fléchenlasten von Baustoffen, Bauteilen und
Lagerstoffen

DIN 1055-2, Einwirkungen auf TragWerke — Teil 2: Bodenkenngrdf3en
DIN 1055-4, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4: Windlasten

E DIN 1057-100, Baustoffe far fre/stehende Schomstelne — Teil 100: Radialziegel mit besonderen Elgen-
schaften

DIN 4108-3, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden — Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz;.
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfiihrung

DIN 4149, Bauten in deutschen Erdbebengebleten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfuhrung ublicher
‘ Hochbauten

DIN V 18152-100:2005-10, Vollsteme und Vollblécke aus Leichtbeton — Teil 100: Vollsteine und VoIIbOcke
mit besonderen Eigenschaften
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DIN V 20000-401, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 401: Regeln fir die Verwendung von
Mauerziegeln nach DIN EN 771-1:2005-05

DIN V 20000-412, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 412: Regeln fiir die Verwendung von
Mauermértel nach DIN EN 998-2:2003-09

DIN V 18580, Mauermdriel mit besonderen Eigenschaften

Normen der Reihe DIN 18799, Steigleitern an baulichen Anlagen

DIN 18800-7, Stahlbauten — Teil 7: Ausfihrung und Herstellerqualifikation

DIN EN 771-1, Festlegungentfi)r Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel

DIN EN 771-2, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 2: Kalksandsteine

DIN EN 998-1, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 1: Putzmortel

DIN EN 1015-11, Priifverfahren fiir Mértel fiir Mauerwerk — Teil 11: Bestimmung der Biegezug- und Druck-
festigkeit von Festmortel .

DIN EN 1561, GieBereiwesen — GuReisen mit Lamellengraphit

DIN EN 1858, Abgasanlagen — Bauteile — Betonformblécke

Normen der Reihe DIN EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen
Normen der Reihe DIN EN 10083, Vergiitungsstdhle

Normen der Reihe DIN EN 10088, Nichtrostende Stéhle

DINEN 10283, Korrosionsbesténdiger Stahlgu

DIN EN 13084-1:2007-05, Freistehende Schomsteme — Teil 1: Aligemeine Anforderungen; Deutsche Fas-
sung EN 13084-1:2007

DIN EN 13084-2, Freistehende Schornsteine — Teil 2: Betonschornsteine

DIN EN 13084-4:2005-12, Freistehende Schomsteine — Teil 4: lnnenrohre aus Mauerwerk — Entwurf,
Bemessung und Ausfihrung; Deutsche Fassung EN 13084-4:2005

DIN EN 13084-5:2005-12, Freistehende Schomsteine — Teil 5: Baustoffe fiir Innenrohre aus Mauerwerk —
Produktfestlegungen; Deutsche Fassung EN 13084-5:2005

DIN EN 13084-6, Freistehende Schomsteine — Teil 6: Innenrohre aus Stahl — Bemessung und Ausfilhrung

DIN EN 13084-7, Freistehende Schornstelne — Teil 7: Produktfestlegungen fir zylindrische Stahlbautelle zur
Verwendung in einschaligen Stahischornsteinen und Innenrohren aus Stahl

Normen der Reihe DIN EN 62305 (VDE 0815-305), Blitzschutz

DIN EN ISO 1461, Durch Feuerverzmken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige (Stiickverzinken) — Anfor-
derungen und Prufungen )
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3 Begriffe
Fur die-Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 13084 und der folgende Begriff.
31

Schornstein
Bauwerk oder Teile eines Bauwerks das Abgase abfiihrt

4 Bautechnische Unterlagen

4.1 Allgemeines

Fir gemauerte Schornsteine gelten die Anforderungen von DIN EN 13084-1 sinngem&R.

- 4.2 Erlduterung der chemischen und thermischen Betriebsverhéitnisse
Die Erlduterung muss enthalten:

a) die planmaBigen Betriebsweisen der angeschlossenen Einrichtungen, z. B. intermittierender Betrieb,
gleitende Regelung, Dauerbetrieb;

b) zu berﬁcksichtigendé Betriebsstérungen.

AuRerdem sind fur die wesentlichen Betriebszusténde folgende Angaben zu machen:

c) die Abgasmassenstrome;

d) die héchsten und niedrigsten Temperaturen der Abgase beim Eintritt in deﬁ Schornstein;
e) die Zusammensetzung der-Abgase;

f) zugehérige Séuretaupunkte;

g) Temperaturen der von den Abgasen berihrten Flachen

h) Stromungsgeschwindigkeit des Abgases;

i) Druckverhéltnisse im Schornstein.

4.3 Berechnungen

4.3.1 Statische Berechnung

In der statischen Berech.m.ing sind die Einwirkungen infolge Eigenlasten, Windlasten, Verkehrslasten,
planméRiger Unter- oder Uberdruck und Wérmeeinwirkungen anzugeben. Sie muss gegebenenfalls weitere
Angaben, z. B. Uber Schiefstellung des Bauwerks, Lasten aus Bauzustédnden und Erdbeben, enthalten-

Hinsichtlich der Mlndestanforderungen an Umfang und Qualitdt geotechnischer Untersuchungen gilt
DIN 1054.

4.3.2 Wirmetechnische und strémungstechnische Berechnungen

Warmetechnische und strémungstechnische Berechnungen sind nach DIN EN 13084-1 durchzufiihren.

11
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44 Zeichnungen

Hierzu gehéren ergénzend zu DIN EN 13084-1:

Ubersichtszeichnungen mit Angaben (ber die Baustoffe und Bauarten sowie die Querschnittsformen aller
wesentlichen Bauteile, die Anordnung der Steiggénge und Biihnen, die Grenztemperaturen, fir die das
Bauwerk ausgelegt ist (siehe 8.6.1), die Ausnutzung der Erdauflast bei der Grindung (siehe 9.6) sowie die
zuldssige Belastung des Baugryndes.

Ausfiihrungszeichnungen mit allen erforderlichen Angaben Uber die Baustoffe.

| 5 Personal und Ausstatturig der Unternehmen und Baustellen

For Personal und Ausstattung der Unternehmen und Baustellen fiir gemauerte Schomnsteine gilt
DIN EN 13084-1 sinngemaR (Qualifizierung von Bauunternehmungen).

6 Baustoffe

6.1 Allgemeines

Bei der Materialauswahl sind die chemischen, thermischen und mechamschen Beanspruchungen zu bertick-
sichtigen.

6.2 Trégrohr

6.2.1 Mauersteine

Es dirfen nur Steine nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit DIN V 20000-401 und DIN V 105-100,
DIN EN 771-2 in Verbindung mit DIN V 20000-402, DIN V 106, DIN 398, Formate DF, NF oder 2DF, Radial-
ziegel nach E DIN 1057-100 verwendet werden, sowie Ziegel des Formates- 240 mm x 115 mm x 90 mm, die
DIN V 105-100 entsprechen. Es gelten jedoch folgende Einschrénkungen:

a) Der Mittelwert der Druckfestigkeit muss mindestens 15 N/mm?, der kleinste Einzelwert muss mmdestens
12 N/mm? betragen

b) Die Rohdichte muss mindestens 1,8 kg/dm?® betragen.
c) Die Steine miissen frostbestandig sein.

d) Es dirfen nur Vollsteine (Lochanteil < 15 % der Lagerfliche) verwendet werden.

6.2.2 Normalmauermértel

Fur das Tragrohr ist Normalmauermértel nach DIN EN 998-1 in Verbindung mit DIN V 20000-412 oder
DIN V 18580 der Mértelgruppen Il oder lla zu verwenden.

Der Mittelwert der Druckfestigkeif bei jeder Druckfestigkeitspriifung solite 8 N/mm? nicht Uiberschreiten.

Das Tragrohr ist auRen mit Normalmauermértel der Mértelgruppe Il nach DIN V 18580 zu verfugen. In
Bereichen erhdhter chemischer Beanspruchung, z. B. an der Mindung, ist die Verwendung geeigneter
" Kunstharz-Materialien zur Verfugung erforderlich.

Zusatzmittel, die die Haftung und Dichtheit verbessern, werden empfohlen.

12
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6.3 Metalle

Stahl fiir Innenrohraﬁstﬂtzungen. Bihnen, Ausristungsteile nach 11.8 und Blitzschutzanlagen muss
den Normenreihen DIN EN 10025, DIN EN 10083 oder DIN EN 10088 entsprechen. Er muss nach
‘DIN EN I1SO 1461 feuerverzinkt werden, sofern kein weitergehender Schutz erforderlich ist.

Im &uReren Mundungsbereich, mindestens bis zur Héhe des funffachen AuRfendurchmessers, sowie an
Stellen, an denen ebenfalls stérkere Korrosion zu erwarten ist, sind nichtrostende Stdhle nach der
Normenreihe DIN EN 10088, durch Saureschutziiberziige nach 6.4 geschiitzte Stahle oder andere geeignete
Metalle zu verwenden. Fiir Verankerungselemente der Schornsteinausriistungen sind nichtrostende Stéhle
nach der Reihe DIN EN 10088 zu verwenden. ‘

Fur Mﬁndungsabdeckungen darf auch Gusseisen nach DIN EN 1561 oder nichtrostender Stahiguss nach
DIN EN 10283 eingesetzt werden. '

6.4 Schutzschichten

6.4.1 Allgemeines

Schutzschichten missen fiir den vorgesehenen Verwendungszweck chemisch und thermisch besténdig,
flussigkeitsdicht, ausreichend diffusionsdicht und ausreichend alterungsbesténdig sein.

Schutzschichten werden nach ihren Dicken wie folgt unterschieden:

a) Dunnbeschichtungen (Dicke < 0,8 mm),
b) Dickbeschichtungen (Dicke > 0,8 mm).

6.4.2 Diinnbeschichtungen

Diannbeschichtungen sollen als alleiniger Schutz nur da angewandt werden, wo sie (iberwacht und erneuert
werden kénnen. :

6.4.3 Dickbeschichtungen

Dickbeschichtungen kénnen aus bituminésen oder kautschukartigen Stoffen, Kunststoffen oder Metallen
hergestellt werden.

7 Nachweis der Giite der Baustoffe |
Es gilt6.2.1.

Bei jeder Lieferung ist durch Augenschein zu priifen, ob die Baustoffe und die Angaben auf der Verpackung
oder auf dem Lieferschein mit den bautechnischen Unterlagen ibereinstimmen. ‘

Je 50 m Schornsteinhéhe ist die Druckfestigkeit des Mauermértels nach DIN EN 1015-11 zu priifen.

8 Einwirkungen

L]

8.1 Allgemeines

Bei der Berechnung von Schornsteinen sind folgende Einwirkungen zu berticksichtigen:

e Eigenlast
¢ Nutzlast
¢ Windlast

13
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o. planméRiger Unter- oder Uberdruck
o Waérmeeinwirkungen

* Schiefstellung des Bauwerks

e Lasten aus Bauzustédnden

¢ Erdbeben

8.2 Eigenlast
Eigenlasten fiir Tragrohr und Einbauten sind nach DIN EN 13084-1:2007-05, Tabelle 1, oder, falls dort keine
Werte angegeben sind, nach DIN 1055-1 oder DIN 1055-2 zu ermitteln. Werden Baustoffe verwendet, die

weder in DIN EN 13084-1:2007-05, Tabelle 1, noch in DIN 1055-1 oder DIN 1055-2 enthalten sind, sind deren
tatsichliche Wichten zu nehmen. -

8.3 Nutzlast
Die Nutzlasten fir die Bemessung der Bihnen sind mit 2 kN/m? anzunehmen, sofefn sich aus den

tatsachlichen Gegebenheiten nicht héhere Lasten ergeben. Diese Nutzlasten brauchen bei der Bemessung
des Tragrohres nicht beriicksichtigt zu werden.

8.4 Windlast

Die Windlast ist nach dem in DIN 1055-4 angégebenen Verfahren zu ermitteln.

8.5 PlanmaiBiger Unter- und Uberdruck

Der Unter- und Uberdruck unter planméRigen Betriebsbedingungen ist nachzuweisen. Dabei sind Auftrieb,
Reibung, besondere Strémungswidersténde, Beschleunigungsverluste und Mlschungsvorgénge zu bertick-
sichtigen, siehe DIN EN 13084-1.

8.6 Wairmeeinwirkung

8.6.1 Allgemeines

Die Temperaturen im Innenrohr, in den Wirmedammschichten und im Tragrohr sind zu ermitteln. Ist der
Zwischenraum zwischen Tragrohr und Innenrohr beliiftet, muss die Wirksamkeit dieser Beliftung durch eine
strdmungs- und warmetechnische Berechnung nachgewiesen werden.

Die Temperaturbeanspruchung ist mit den maximalen Abgastemperaturen und einer AuRentemperatur von
—10 °C zu ermitteln. Fiir den Nachweis der Warmebestandigkeit der Baustoffe ist eine AuBentemperatur von
+30 °C anzunehmen.

Der Temperaturabfall der Abgase bis zur Mindung ist zu ermitteln, z.B. nach DIN EN 13084-1.
Temperaturdifferenzen infolge ungleichméRiger Durchstrémung des Innenrohres sind zu beachten, siehe
11.2.4. Zur Bericksichtigung unterschiedlicher klimatischer Verhditnisse ist mindestens mit einem
Temperaturgefélle innerhalb der Tragrohrwand von innen nach au3en und umgekehrt von 15 K zu rechnen.
Dieses Temperaturgefalle ist gleichmaRig Gber den Umfang verteilt anzunehmen.

Bei einem Verhdltnis des Innendurchmessers zur Wanddicke von mehr als 10 : 1 diurfen die Temperaturen
vereinfachend nach DIN 4108-3 wie bei ebenen Wanden berechnet werden.

Verformungen der Schornsteinachse aus Sonneneinstrahlung brauchen nicht berticksichtigt zu werden

10
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8.6.2 Wairmeleitfihigkeit

Wenn kein genauer Nachweis gefiihrt wird, sind die Werte nach DIN EN 13084-1 einzusetzen.

8.7 Schiefstellungen

Zu erwartende Schiefstellungen infolge ungleichmaRiger Setzungen des Baugrunds oder Anderungen der
Stitzbedingungen bei Bergsenkungen sind nachzuweisen

8.8 Imperfektionen

'Imperfektionen des Bauwerkes sind nach DIN EN 13084-1 zu ber{icksichtigen.

8.9 Emwnrkungen aus Bauzustanden

Die Emwnrkungen aus_ Wind, Elgen- und Verkehrslasten der Baugeruste sind gegebenenfalls zu berlick-
sichtigen.

8.10 Erdbeben

Fur die Einwirkungen zur Berlicksichtigung der Erdbebenwirkung ist die Zuordnung der Schornsteine zu einer
Bedeutungskategorie nach DIN 4149 mit der fiir die Bauaufsicht zusténdigen Stelle abzustimmen.

.9 Ermittlung der SchnittgréRen

9.1 Aligemeines

' Die Schruttgrol’&en sind fur alle in Abschnitt 8 genannten Emwnrkungen in der unglnstigsten Kombination zu

ermitteln. Lasten aus Wind und Erdbeben brauchen nicht gemeinsam in Rechnung gestellt zu werden.
9.2 Tragrohr
9.2.1 Aligemeines

9.21.1 Verfahren

Bei der Ermlttlung der Schmttgrfifsen in horizontalen Schnitten darf’ das Tragrohr als Stabtragwerk ohne
Beriicksichtigung von Offnungen behandelt werden.

9.21.2 Grundlagen

Die Einwirkungen sind mit folgenden Teilsicherheitsbeiwerten y zu vervielfachen:

.a) Eigenlast, ungiinstig wirkend 1,35

glnstig wirkend - 1,0
b) Windlast 1,5
c) Nutzlast . i 1,5
d) Schiefstellung : 1,5
e) Imperfektibn 1.0
f). Erdbeben 1,0
Q) Wérmeeinwirkung 1,5

- ’ 11
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Die Momente fiir das Gesamttragwerk sind nach Theorie Il. Ordnung (Nachweis am verformten Tragwerk,
gegebenenfalls unter Berlicksichtigung der Baugrundverformung) zu ermitteln. Sie dirfen am ungestérten,
aber unverstérkten, Tragrohr ‘ermittelt werden. Es genugt fur die Eigenlast nur den Teilsicherheitsbeiwert
¢ = 1,0 zu beriicksichtigen.

Fur die Berechnung der SchnittgréBen aus Erdbeben gilt DIN 4149. Sie brauchen nicht nach Theorie Il.
Ordnung berechnet zu werden.

9.2.2 Momente nach Theorie Il. Ordnung

Die Momente nach Theorie Il. Ordnung sind auf der Grundlage einer linearen Spannungsverteilung und
ebenbleibender Querschnitte zu ermitteln. Hierfirr ist der Elastizitdtsmodul nach DIN EN 13084-4 zugrunde zu
legen. Vereinfachend diirfen fiir « < 0,6 die Momente nach Theorie Il. Ordnung nach Gleichung (1) berechnet

werden, wenn die horizontale Fuge an keiner Stelle des Bauwerks unter den y-fachen Einwirkungen und der
ungewollten Ausmitte weiter als bis zur Schwerachse des entsprechenden Querschnitts klafft.

M":[1+%2]-Mé . (1) a=hg: EN_1 @)
Dabei ist

he  die HShe Tragrohr iiber Oberkante Fundament;

N die vertikale Last aus Tragrohr auf Oberkante Fundament;

E der Elastizitdtsmodul nach DIN EN 13084-4;

I  das kleinste Tragheitsmoment des ungerissenen Querschnitts am FuRpunkt des ungestorten Tragrohre;

Mé das Moment an der Stelle 5 am unverformten Tragwerk unter der yi-fachen Einwirkung und der
ungewollten Ausmitte;

M g das Moment an der Stelle £nach Theorie Il. Ordnung.

SchnittgréRen in Ringrichtung infolge Wind brauchen nicht nachgewiesen zu werden.

Zur Beanspruchung aus Wérméeinwirkung siehe 8.6.

9.3 Offnungen im Tragrohr

Der Einfluss der Offnungen auf-die Verteilung der SchnittgréRen im Tragrohr ist nachzuweisén.

Wird kein genauerer Nachweis gefiihrt, darf vereinfachend fir den Nachweis der Tragfahigkeit im horizontalen |
Schnitt mit _.dem Ebenbleiben dieses Querschnittes gerechnet werden, wenn die Offnungen zu

Ersatzéffnungen nach Bild 1 vergréRBert werden und diese die folgenden Bedingungen erfiillen:

a) In einem Horizontalschnitt darf bei kreisférmigen Querschnitten keine Ersatzoffnung breiter als das 1,2-
Fache des Innenradius, bei Rechteckquerschmtten breiter als das 0,2-Fache des Auf&enumfangs sein
(siehe Bild 1 a)).

b) Wird mehr als eine Offnung in einem Schornstein angeordnet, so muss die in einem Horizontalschnitt
zwischen zwei Ersatzéffnungen verbleibende Breite mindestens (b1 + b,)/4 sein (siehe Bild 1 b)).

c) Die vertikale Hohe der Offnung ist nicht gréRer als der Durchmesser.
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-Fur die ungiinstigste Biege- und Querkraftbeanspruchung kénnen unterschiedliche Windrichtungen maf-
gebend sein. '

AN T A
/N E| /N
/ - ( \
b I by
S | AN
16 ol P : \
o .
N /e I e
., - S -. ‘ .\/. |
a) GroRe der Ersatzéffnung b) Beiépiel fur zwei Ersatzéffnungen

Bild 1 — Zusammenhang zwischen Ersatzéffnung (strichpunktiert dargestelit) und Offnung

Der Sturz Uber und unter einer- Offnung darf als frei drehbar gelagerter Balken auf 2 Stitzen mit der
Stiitzweite 7 = 1,15 b unter der gleichférmigen Belastung p = o - t berechnet werden. Dabei ist odie nach 10.2
zu ermittelnde Spannung fiir den ungeschwéchten Tragrohrquerschnitt in Héhe des oberen oder unteren
Offnungsrandes, ¢ die zugehdrige Wanddicke des Tragrohres und b die lichte Offnungsweite. Ist die lichte
Offnungsweite b < 1,4 m und kleiner als der Innenradius an dieser Stelle, durfen die Schnittgréen im Sturz
‘mit 2/3 der gleichférmigen Belastung ermittelt werden. ’ '

Der Sturz unterhalb einer Offnung kann entfallen, wenn durch andere MaBnahmen fir eine ausreichende
Lastvertellung gesorgt wird. .

9.4 Tragende Einbauten |m Tragrohr

Die SchnittgréRen fiir die Bemessung von Einbauten im Tragroh.r sind fir die mit 7 nach 9.2.1.2 zu verviel-

fachenden Emwwkungen nach Abschnitt 8 zu berechnen. Die Einflisse aus Warmeemwwkung sind zu
beachten. , ‘

10 Berﬁessung

10.1 Aligemeines

Fur die Bemessung von Mauerwerk gilt DIN 1053- 100 ~sofern hier keine abweichenden Festlegungen
getroffen sind.

1
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10.2 Tragrohr

Bei der Bemessung der horizontalen Schnittflache sind fir die nach 9.2 ermittelten SchnittgroRen die
Druckspannungen unter Vernachldssigung der Mauerwerkszugspannungen zu ermitteln. Die rechnerischen
Spannungen durfen die Werte f/yy nicht Gberschreiten. Die charakteristischen Werte £ der Druckfestlgkeut
des Mauerwerks sind Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1 — Charakteristische Werte f der Druckfestigkeit des MauerWerks

1 2 E 4
Erforderliche Festigkeitsklasse der Steine | Charakteristische
bei Verwendung von Mértel der Mauerwerks-
Mortelgruppe druckfestigkeit
Jk
o lla ’ I MN/m?
1 12 - —_— 3,0
2 20 12 . — 4,3
3 28 20 12 5,1
4 — 28 - 20 ’ 6,0
5 _ — 28 7.7
6 — — 36 . 9,0
7 —_ — 48 10,5
8 — — 60 - 12,5

Werden zur Vormauerhng Steine anderer Art und Druckfestigkeit verwendet als iur Hintermauerung, richten

" . sich die zuldssigen Druckspannungen nach dem Stein mit der geringeren Druckfestigkeit.

Querschnittsteile, in denen nach der Rechnung keine Druckkréfte {ibertragen werden dirfen auch nicht fir
die Ubenragung von horizontalen Kréften angesetzt werden.

Beton und Mauerwerk im gleichen Querschnitt durfen gemeinsam nur in Rechnung gestellt werden, wenn
Stahlbetonringe nach 11.2.4 vorhanden sind; dabei sind die Stahlbetonringe beim Nachweis der Druckspan-
nungen in. vertikaler Richtung wie Mauerwerk zu behandeln.

Die Beanspruchung aus Warmeeinwirkung braucht nicht nachgewiesen zu werden, wenn die Temperaturdiffe-

renz innerhalb der Tragrohrwand kleiner als 80 K ist, jedoch sind dann bei Temperaturdifferenzen gréRer als
30 K konstruktive MaRnahmen nach 11.2.4 erforderlich.

10.3 Offnungen im Tragrohr

Bei der Bemessung des horizontalen Schnitts im Offnungsbereich ist von dem durch Ersatzéffnungen nach
9.3 geschwéchten Restquerschnitt auszugehen. Fur alle anderen Nachweise, insbesondere die Aufnahme der
Schubkrafte bei Offnungen quer zur Windrichtung, sowie fir den Nachweis der Umleitung der Kraﬂe um die
Offnungen sind die tatsachlichen Abmessungen der Offnungen zugrunde zu legen.

Der nach 9.3 ermittelte Restquerschnitt ist nach 10.2. nachzuweisen. Der Sturz iiber und unter einer Offnung
ist fur die nach 9.3.2 zu ermittelnden SchnittgréRen zu bemessen. .

10.4 Tragende Einbauten im Tragrohr

Die Bemessung tragender Einbauten im Tragrohr ist mit den nach 9.4 ermittelten Schnittgréien entspréchend
den fiir die jeweilige Konstruktion geltenden Bemessungsvorschriften durchzufiihren.
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11 Konstruktion

11.1 Allgemeines

Bei der Konstruktion sind die betrieblichen Gegebenheiten, insbesondere die thermischen, chemischen und
mechanischen Beanspruchungen zu beriicksichtigen. An der Schornsteinsohle muss im Tragrohr eine
ausreichend grof3e Revisionsoéffnung vorgesehen werden.

11.2 Tragrohr

11.2.1 Allgemeines

Das Tragrohr ist ‘auch bei geringfi‘:giger chemischer Beanspruchung nach DIN EN 13084-1. durch ein
Innenrohr oder in anderer Weise vor Korrosionsangriff aus dem Abgas zu schiitzen.

Auch bei Einbau eines Innenrohres ist eine Schutzschicht auf der Innenseite des Tragrohres anzubringen,
wenn sich dort bei planméfligen Betriebszustdnden Kondensat bilden kann.

Wenn es die Umwelteinflisse erfordern, ist auf der AuBenseite des Tragrohres eine entsprechend besténdige '
Verfugung aufzubringen. Im Mindungsbereich ist sdurebesténdiges Verfugungsmaterial Giber eine H6he von .
mindestens dem 6-fachen Aulendurchmesser zu verwenden.

Bei Schornsteinen mit begehbarem Zwischenraum ist im Bereich des Schornstemkopfes ein Durchstieg zum
aufSeren Steiggang vorzusehen.

I

11.2.2. Mindestwanddicke
Far die Mindestwanddicke gilt Tabelle 2.

Tabelle 2 — Mindestwanddicke fiir Tragrohr aus Mauerwerk

1 : 2
Innendurchmesserd, - | .
des Tragrohres an der | Mindestwanddicke
, Miindung :

1 d<35m 240 mm
2 35m<d<50m 300 mm
3 5m<d <7,50m 365 mm
4 7,6m<d <£10,0m 490 mm
5 d>10,0m 0,054,

Die Wanddicke darf an keiner Stelle kleiner als 1/30 des dazugehérigen Innendurchmessers sein.

11.2.3 Steinformate

Be.i Innendurchmessern von kleiner als 4,0 m miissen Radialziegel nach E DIN 1057-100 verwendet werden.

11.2.4 MaBnahmen bei Wirmeeinwirkung
Bei Temperaturdifferenzen innerhalb der ATragro'hnNand von mehr als 30 K missen bei Mauerwerk mit

Wanddicken > 365 mm Stahlbetonringe eingebaut werden. Sie missen 115 mm von der AuBenfliche und
mindestens 115 mm von der Innenfliche des Tragrohres entfernt bleiben, sie miissen mindestens 135 mm
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und dirfen héchstens 250 mm breit sein. lhre Héhe betragt bei 71 mm hohen Steinen 2 Steinschichten und
bei 90 mm hohen Steinen eine oder zwei Steinschichten. Der Abstand dieser Ringe darf hchstens 1,4 m
betragen. Der Stahlquerschnitt muss mindestens 0,1 %. des Flécheninhaltes des zugehdrigen vertikalen
Wandquerschnitts betragen. Die Ringbewehrung ist zu verbiigeln. Der Bigelabstand darf 500 mm nicht
tiberschreiten. Mauerwerk mit Wanddicken <365 mm darf nicht bewehrt werden. Stattdessen missen
Schornsteinbander nach 11.8.3 angebracht werden.

Temperaturdifferenzen von mehr als 110K smd durch ein Innenrohr und gegebenenfalls durch eine
Warmeddmmung zu vermeiden.

An der Mindung sind stets zur Aufnahme der dort vorhandenen Ringzugkréfte aus Temperaturbean-
spruchung Stahlbénder oder Stahlbetonringe auf einer H6he von 2 7 m anzuordnen.

'Es ist ein Beton mindestens der Festigkeitsklasse C12/C15 nach DIN1045-1 :2008-08 und Stahl nach
DIN 488-1 zu verwenden. :

11.3 Dammschichten
Es gelten DIN EN 13084-1, DIN EN 13084-4 und DIN EN 13084-6.

Nicht gebundene Schiittstoffe durfen flir Dammschichten nicht verwendet werden. Warmedammstoffe
zwischen Trag--und Innenrohr miissen so eingebaut werden, dass sie keine schadlichen Emwnrkungen auf
Trag- und Innenrohr ausiiben.

11.4 Offnungen im Tragrohr
Die lichte Weite einer Offnung soll nicht gréfer als der jeweilige Innenradius sein.

Der ausfallende Querschnitt ist genligend zu ersetzen, z. B. durch Pfeilervorlagen. Sie miissen gleichzeitig im
Verband mit dem Tragrohr gemauert und so weit tiber die Ober- und Unterkante hinausgefiihrt werden, dass
die von ihnen aufzunehmenden Kréfte allméhlich abgeleitet werden. Die Sturzhéhe muss mindestens die
Halfte, die Lange des Auflagers mindestens 1/3 der lichten Weite betragen. Sind bei mehreren Offnungen-
oder bei einer besonders groRen Offnung die verbleibenden Restquerschnitte allein nicht in der Lage, die
auftretenden Krafte aufzunehmen und abzuleiten, muss eine andere Ausfiihrungsart, z.B. ein
Stahlbetonrahmen, gewshit werden. Werden Stahlbetonrahmen angeordnet, miissen sie als geschlossene
Rahmen ausgefiihrt werden. Stahltrager dirfen nur fiir Offnungen mit einer lichten Weite bis 2 m verwendet
werden. Sie missen durch konstruktive MaRnahmen ausreichend vor Korrosion und Wéarme geschiiizt
werden. Werden mehrere Tréger verwendet, sind sie nebeneinander zu verlegen und zu verbinden.

MauerWerksgeWélbe sind nur bis zu einer lichten Weite von 1 m und einem Offnungswinkel < 30° zulissig.
Mauerwerksgewdlbe miissen gegen Temperatureinfliisse aus den Abgasen geschiitzt werden.

Stahlbetonstiirze und Stahlbetonrahmen miissen DIN 1045-1 entsprechen.

11.5 Auflagerkonsolen

Bei gemauerten Konsolen sind Stahlbetonringe nach 11.2.4 unmittelbar unter und Uber den Konsolen
anzuordnen. Das Verhdltnis von Konsolauskragung zur Héhe der Konsole soll 0,5 nicht (iberschreiten. Diese
Konsolen sollen als geschlossene Ringe ausgebildet werden.

Gegebenenfalls ist in diesem Bereich eine verstirkte Warmedammung auf das Innenrohr anzubringen, damit
die Bedingungen nach 11.2.4 eingehalten werden.
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11.6 Schornsteinkopf

Tragrohr und Innenrohr sind so abzudecken, dass sich das Innenrohr ausdehnen und keiné Feuchtigkeit
zwischen Tragrohr und Innenrohr eindringen kann. Bei der Wahi der Werkstoffe sind Korrosion und
Warmeeinwirkung aus dem Abgas zu beachten.

Kann sich am Schornsteinkopf S&ure aus den Abgasen bilden, muss die TragrohrauBenfliche séurebesténdig

geschiitzt werden. Sie soll mindestens bis zur Hoéhe des 6-fachen AuRendurchmessers reichen.
Temperatureinwirkung durch Abgase auf die Tragrohraulenfliche am Schornstein ist zu beriicksichtigen.

11.7 Ausriistung

11.7.1 Einrichtungen zum Besteigen

Es ist ein &duBerer Steiggang nach der Normenreihe DIN 18799 mit Steigeschutz anzubringen.. Bei
Schornsteinen mit begehbarem Raum zwischen Trag- und Innenrohr ist ein weiterer Steiggang nach der
Normenreihe DIN 18799 auf der Tragrohrinnenseite einzubauen.

11.7.2 Anriistésen fiir Konsolgeriiste

Am Schornsteinkopf sind Anristésen, die in ihren MindestmaRen Bild 2 entsprechen mussen, anzubringen.
lhr Abstand darf 0,75 m von Mitte zu Mitte nicht Uiberschreiten.

Mafe in Millimeter

+ yﬁ /@%ﬁ

1
W $20 min.

M) i

115 min. 30

30 min.

N

Bild 2 — Beispiel fiir Anriistésen

Der Abstand der Anriistsen von der Mlndung soll glelch dem doppelten &ufleren Durchmesser sein,
‘mindestens aber 4 m betragen.

AuRerdem wird empfohlen, in vertikalen Absténden von jeweils 50 m sowie oberhalb von Offnungen Anrist-
ésen anzubringen.

Im Miindungsbereich ist korrosionsbesténdiges Material zu wahlen.

11.7.3 Schornsteinbdnder und Schornsteinbandschlosser

Schomnsteinbénder aus Stahl, die nach 11.2.4 oder zur Reparatur gerissener Tragrohre verwendet werden,
missen einen Querschnitt von mindestens 0,1 % des Flacheninhaltes des ;ugehérigen vertikalen Wand-
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’

querschnitts haben. Sie miissen durch Schlésser zusammengehalten werden. Schomsteinbander und
Schomnsteinschlésser missen in den MindestmaBen Bild 3 entsprechen. Die Bolzen-Kernquerschnitte
miissen den Bandquerschnitten entsprechen.

MaRe in Millimeter

M27 min
!
]
Il

I

Il

[

Ml

|

[ 1

[l

[ 1

| ol
| -

S

B
k-

80 min.
140

10 min. 29

[~

(O
10 min.

Bild 3 — Beispiel fiir Schornsteinband und geschweites Schornsteinbandschloss

e [

Der Abstand der Bénder darf héchstens 1,4 m betragen. Bander und Schiésser miissen gegen Korrosion
geschiitzt werden. '

Fur Schweilarbeiten ist mindestens die Herstellerqualifikation Klasse B mit Bezug auf die entsprechenden
Werkstoffe nach DIN 18800-7 erforderlich.

12 Ausfiihrung

12.1 Aligemeines

Die Baustoffe miissen vor dem Einbau gegen schadigende Einfliisse geschiitzt gelagert und nach der
Verarbeitung, falls erforderlich, sachgemaR nachbehandelt werden. Die Bau- und Werkstoffe sind nach den
Vorschriften der Lieferfirmen zu verarbeiten, sofern in den jeweiligen Normen hierfir keine Festlegungen
* enthalten sind. ’ :

Der Baufortschritt ist der Festigkeitsentwicklung anzupassen.

12.2 Fugen

Es ist volifugig zu mauern. Die ringférmigen StoRfugen diirfen héchstens 15 mm dick sein. Die Lagerfugen
sollen nicht dicker als 15 mm, die radialen Stof3fugen nicht dicker als 24 mm und nicht diinner als 8 mm sein.

Die Verfugung muss mindestens 15 mm-tief sein. Wird das Mauerwerk séurebestandig verfugt, miissen die
Fugen mdéglichst gleichmaRig und mindestens 8 mm dick sein.

Das Tragrohr ist aulen vom G_erﬁst zu verfugen. Uberhandverfugung ist nicht zuléssig.
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12.3 Baufortschritt

Die Temperatur der Baustoffe muss beim Einbau mindestens +5 °C betragen. Bei einer Lufttemperatur unter
0 °C darf nicht gemauert werden, sofern nicht besondere MaRnahmen getroffen werden.

Mit Riicksicht auf die Erhartungsgeschwindigkeit des Mértels soll der Baufortschritt fur das Tragrohr innerhalb
von 24 h nicht mehr als 2,5 m betragen. Bei einer Lufttemperatur von weniger als. +5 °C empfiehlt-es sich,
den Baufortschritt.-zu vermindern.

13 Blitzschutz
Blitzschutz'anlagen milssen den Normen der Reihe DIN EN 62305 (VDE 0185-305) entsprechen.

Das Auffangband an der Mundung muss 11.8.3 entsprechen. Fangstangen missen mindestens einen
Durchmesser von 20 mm haben.

14 Trocknen

A

Vor Inbetriebnahme missen die Baustoffe ausreichend erhértet sein und die erforderliche Besténdlgkelt
_gegen thermische und/oder chemische Angnffe errelcht haben

Schornsteine soliten vor lnbetnebnahme getrocknet werden, wobei das Trocknen des Schornsteins auf das
Trocknen der Feuerungsanlage abzustimmen ist. :

Siehe auch-DIN EN 13084-4:2005-12, Anhang G.

15 Zustandsiiberwachung

Schornsteine miissen regelméBig, mindestens im Abstand von zwei Jahren, durch einen Sachkundigen
Uiberpriift werden. Auch der begehbare Raum zwischen Tragrohr und Innenrohr muss in die Prifung
einbezogen werden.

Bei kaltstehenden Schornsteinen dirfen nach zweimaliger Priifung im Abstand von zwei Jahren die folgenden

Priufungen im Abstand von fUnf Jahren erfolgen. Es gllt der Zeitpunkt der Kaltstellung. Es ist ein Protokoll
anzufertigen.
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