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Siehe Berichtigung 1

Zu diesem Dokument sind eine cder mehrere Berichtigung/en erschienen.
Sie sind online recherchier- und kostenfrei bestellbar unter www.beuth.de
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DEUTSCHE NORM Dezember 2006

DIN EN ISO 17660-2

=
Z

ICS 25.160.40 Mit DIN EN ISO
17660-1:2006-12
Ersatz fur
DIN 4099-1:2003-08 und
DIN 4099-2:2003-08

Schweillen -

SchweifRen von Betonstahl —

Teil 2: Nichttragende SchweiBverbindungen (ISO 17660-2:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 17660-2:2006

Welding -

Welding of reinforcing steel —

Part 2: Non load-bearing welded joints (ISO 17660-2:2006);
German version EN 1ISO 17660-2:2006

Soudage - :

Soudage des aciers d’armatures —

Partie 2: Assemblages non transmettants (ISO 17660-2:2006);
Version allemande EN ISO 17660-2:2006

Gesamtumfang 20 Seiten

Normenausschuss Schweiitechnik (NAS) im DIN

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 17660-2) wurde von der Arbeitsgruppe CEN/TC 121/WG 16 ,Schweilen von
Bewehrungsstahl®, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschiand) gehalten wird, erarbeitet und von
ISO/TC 44/SC 10 ,Vereinheitlichung von Schweilvorschriften* lbernommen.

Das zusténdige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 092-00-22 AA ,Schweillen von Beton-
stahl* im Normenausschuss Schweif3technik (NAS). '

Anderungen
Gegeniiber DIN 4099-1:2003-08 und DIN 4099-2:2003-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ubemahme von EN ISO 17660-2 mit ausschlieRlicher Erfaésung der nichttragenden Schweilverbin-
dungen;

b) teilweise ausfiihrlichere und komplexere Beschreibung des Sachverhaltes, gegliedert nach Schweil3-
prozessen, Schweillverbindungen, Werkstoffe, Qualitdtsanforderungen, Schweilpersonal, Schweil3-
anweisung, Schweilverfahren, Arbeitspriifung, Ausfithrung und Priifung des Schweiflens, Untersuchung
und Priifung von Proben, Fertigungsbuch.

Friihere Ausgaben
DIN 4099: 1985-11

DIN 4099-1: 1972-04, 2003-08
DIN 4099-2: 1978-12, 2003-08
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 17660-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE - September 2006

ICS 25.160.10

Deutsche Fassung

Schweillen —
Schweillen von Betonstahl —
Tel 2: Nichttragende Schweiltverbindungen
(1SO 17660-2:2006)

Welding — Soudage —
Welding of reinforcing steel — Soudage des aciers d'armatures —
Part 2: Non load-bearing welded joints Partie 2: Assemblages non transmettants
(1ISO 17660-2:2006) (ISO 17660-2:2006)

Diese Européische Norm wurde vom CEN am 2. August 2006 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehaiten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europdischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europsische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschiand, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Idand, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungam, dem Vereinigten Kanigreich und Zypemn.

g — |

EUROPAISCHES KOMITEE FOR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Brilssel

© 2006 CEN Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN ISO 17660-2:2006 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern van CEN vorbehalten.

174

™



Nds. MBI. Nr. 39 a/2010

EN ISO 17660-2:2006 (D)

Inhalt
Seite

VOTWORE ..c...eoceccciciesieescscsnnesnessnssessstsssnssnnssssssassnssstossssnsssesssssstostssssssasssssssssasssssessssssssesssssssssssssonnmssnsessessanessnesssss 3
Einleitung terresssresssutsnesesnsnessntresansessanseraneisanass 3
1 Anwendungsbereich el
2 Normative Verweisungen............cccccevrcvercncrrcnnnnnee .4
3 BGFIffe ...ccociiicerccinsenninnsisnssisnnsssisssnsnssissssissssisssssassassesassmsansssstssisssssasssssssenssssasssasassnanssnssssanessansensas 4
4 Symbole und Abkiirzungen. eereeseeeseeeeeees st smm e sR eSS R AR AR RA R RSO SRRR R SRR 5
5 SchweiBprozesse FemsesmtseseresersressentetesRESStORSOR RS RRRS AT SRRNSRRRe S OIS RNESRRSSR RS R SRR SRS R R R R e 08 5
6 Nichttragende Schweiverbindungen ... 5
7 WETKSEOTT ...ceercaecnnrisnerennsncsnnesnassnnsnesansanssnissnesersssssnssssssnssnesssssnssnssanssassssansnssasstssssessasenasatssasasnsssssessassnsns 7
8 Qualititsanforderungen 8
9 Schweilpersonal ...8
10 Schweifanweisung (WPS) 8
1 Schweillverfahren 8
12 Arbeitspriifung..........c......... reesesstsssssnessrssniseesnesstssansatstssataaesesansaranisn 10
13 Ausfiihrung und Uberwachung des ProduktionsschweiBens von Betonstahl..........c..cccovecisinees 10
14 Untersuchung und Priiffung vOn Proben ...t 11
15 FertigungSbhUCK........ccciicniinciiiisnssninnisiseseneesismmisisisssssassessss 12
Anhang A (informativ) Technische Kenntnisse der SchweiBaufsichtsperson zum Schweilen von

Betonstahlstiben eeesrestestestssesatenssstsnsssssssssnnsanssnestesane 13
Anhang B (informativ) Proben .......ccueieincneneceniesenanns cresesssesansnisenesansntse 14
Anhang C (informativ) Auswertung der Priifungen geschweiBter Verbindungen....... 15
Anhang D (informativ) Beispiel fiir ein Fertigungsbuch...........coirvvinciniencnenesersnennnnncenn, 16
Anhang E (informativ) Beispiel fiir Kombinationen von Durchmessern fiir das Schweilen von

KreuzungsstoBen mit den SchweiBBprozessen 21 und 23 vreessssssnesennesssasens 17
Literaturhinweise...........ccccueccevinsnssiscsnccsnsnnnnnseniesnsanssssssssnsinsen 18
2

175



Nds. MBI. Nr. 39 2/2010

EN ISO 17660-2:2006 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 17660-2:2006) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 44 ,Welding and allied
processes” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 121 ,Schweilen* erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2007, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
missen bis Mérz 2007 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen. CEN
sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder
gehalten, diese Europdische Norm zu Ubermehmen: Belgien, Dénemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, Rumé&nien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO 17660-2:2006 wurde vom CEN als EN ISO 17660-2:2006 ohne irgendeine Ab&nderung
genehmigt.

Einleitung

Betonstabstdhle werden durch eine Anzahl von Herstellungsarten produziert und haben dblicherweise ein
geripptes Profil. Unter Berlicksichtigung dieser Aussagen ist es augenscheinlich, dass von beiden, dem Schweiller
und der Schweifaufsichtsperson, sowohl ein spezielles Ma} von Handfertigkeit und Fachwissen als auch die
Notwendigkeit der Kenntnis von speziellen Verfahren zur Qualitatssicherung gefordert wird.

Anfragen zur offiziellen Auslegung der Inhalte dieses Teils von ISO 17660 soliten iber das jeweil'ige nationale

Normungsinstitut an das Sekretariat des ISO/T C 44/SC 10 gerichtet werden. Eine vollsténdige Auflistung kann tber
www.iso.org bezogen werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 17660 gilt fir das Schweillen von schweillgeeigneten Betonstdhlen und nichtrostenden
Betonstahlen fir nichttragende Schweillverbindungen in Betrieben und auf der Baustelle. Er legt Anforderungen fiir
Werkstoffe, Gestaltung und Ausflhrung von Schweilverbindungen, Schwell&personal Qualitdtsanforderungen,
Untersuchung und Priifung fest.

Tragende SchweilRverbindungen werden durch ISO 17660-1 erfasst.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitieten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10079, Begriffsbestimmungen fiir Stahlerzeugnisse
EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweillgeeigneter Betonstahl — Allgemeines

ISO 3834-4, Quality requirements for fusion welding of metallic materials — Part4: Elementary quality
requirements

ISO 5817, Welding — Fusion-welded joints in steel, nickel, titanium and their alloys (beam welding excluded) —
Quality levels for imperfections

ISO 14731:2006, Welding coordination — Tasks and responsibilities

1SO 15609-1, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials — Welding procedure
specification — Part 1: Arc welding

ISO 15609-5, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials — Welding procedures
specification — Part 5: Resistance welding

ISO 15614-1, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials — Welding procedure
test — Part 1: Arc and gas welding of steels and arc welding of nickel and nickel alloys

ISO 15614-12, Specification and qualification of welding procedures for metallic materials — Welding procedures
test — Part 12: Spot, seam and projection welding

I1SO 16630-1, Steel fort he reinforcement and prestressing of concrete — Test methods — Part 1: Reinforcing bars,
wire rod and wire

ISO 16020, Steel for the reinforcement and prestressing of concrete — Vocabulary

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 10079, EN 10080 und ISO 16020 und die
folgenden Begriffe.

31

tragende Schweilverbindung

geschweifdte Verbindung, die zur Ubertragung von festgelegten Kréften zwischen Betonstabstéhlen oder zwischen
Betonstabstahlen und anderen Stahlteilen dient

3.2

nichttragende Schweilverbindung

geschweifite Verbindung, bei der die Festigkeit nicht bei der Gestaltung von Stahlbetonkonstruktionen beriick-
sichtigt wird

4
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Hersteller
Unternehmen, das die Schweiarbeiten in den Betrieben oder auf der Baustelle ausfihrt

4 Symbole und Abkiirzungen

CEV
WPQR
WPS

Kehlnahtdicke
Prozentsatz der Dehnung bei der Hichstkraft

Nennquerschnittsfliiche des Stahistabs

Nenndurchmesser des geschweillten Stabes
Nenndurchmesser des geschweillten Stabes (gréfite Abmessung)

Nenndurchmesser des geschweilten Stabes (kleinste Abmessung)
maximale Zugfestigkeit

L&nge der Schweilnaht (Kreuzungsstoﬂ.)
Mindestlange der Probe

Radius des gebogenen Betonstahistabs ’

spezifizierte charakteristische Streckgrenze des Betonstahls

Nennfestigkeit des Betonstahls

Dicke des Steges eines Formstahls oder eines Bleches, die geschweilt werden missen
Kohlenstoffaquivalent

Bericht Gber die Qualifizierung des Schweillverfahrens
Schweianweisung

5 SchweiBprozesse

Die folgenden Schweiprozesse nach ISO 4063 diirfen benutzt werden (siehe Tabelle 1):

Tabelle 1 — Liste der Schweiprozesse und Ordnungsnummern

nach I1SO 4063
SchwelBprozess Bezeichnung
111 Lichtbogenhandschweiflen
114 Metall Lichtbogenschweif3en mit Filldrahtelektrode
ohne Schutzgas
135 Metall-Aktivgasschweilen; MAG-Schweillen
136 Metall-Lichtbogenschweilen mit Filldrahtelektrode
21 Widerstandspunktschweil3en
23 Buckelschweil3en

Die Grundsétze dieses Teils von ISO 17660 kdnnen fiir andere Schweillprozesse angewendet werden.

6 Nichttragende Schweilverbindungen

6.1 Allgemeines

Eine Zusammenstellung der empfohlenen Durchmesser fir nichttragende Schweillverbindungen in Abh&ngigkeit
vom Schweillprozess ist in Tabelle 2 enthalten.
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Tabelle 2 — Empfohlener Bereich fiir Stabdurchmesser fiir
nichttragende Schweilverbindungen

Bereich der
' Stabdurchmesser fiir
SchwelB- Art der nlchttragende
prozess SchweiBverbindung SchweiBverbindungen
mm

21 UberlappstoR 4 bis 32

23 KreuzungsstoR?@ - . 6bis50

111 UberlappstoR 6 bis 32

114

135 .

136 Kreuzungssto@ 6 bis 50

8 din/dmay SOlte 2 0,4 sein.

Die Schweifinéhte diirfen die volle Tragféhigkeit und Z&higkeit der Stébe nicht entscheidend beeinﬂussén, und das
SchweiRverfahren darf keine Werkstoffversprédung verursachen.

ANMERKUNG Der Zweck dieser Verbindungen ist dblicherweise nur die Lagesicherung der Betonstahlteile wéhrend

Fertigung, Transport und Betonieren. Diese Schweillnahte werden oft als Heftndhte bezeichnet. Die Heftschweifleignung von
Betonstahl kann durch spezielle Priifungen der Heftschweieignung nach CEN/TR 15481 nachgewiesen werden.

6.2 Verbindungsarten

Bild 1 zeigt ein Beispiel fur einen UberlappstoR. Die Bilder 2 und 3 zeigen Beispiele fiir KreuzungsstéRe. Die Lénge
der Schweilnaht, /, und die Kehlnahtdicke, a, sind von der Anwendung abh&ngig und missen der WPS

entsprechen.
| _ 1
I }
{ T
l ]
- -
Legende
I Lange der Schweiftnaht
Bild 1 — Uberlappstof
NS
Legende
a Kehlnahtdicke
Bild 2 — KreuzungsstoR
6
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Bild 3 — KreuzungsstoB, Schweillprozesse 21 und 23

7 Werkstoffe
7.1  Grundwerkstoffe

7.1.1 Betonstihle

Schweillgeeignete Betonstéhle und nichtrostende Betonstéhle nach den malgebenden Normen oder technischen
Spezifikationen durfen benutzt werden. Bei der Instandsetzung und Erweiterung von Bauten muss die
Schweifeignung der vorhandenen Betonstihle nachgewiesen werden.

7.1.2 Priifbescheinigungen

Ein Abnahmepriifzeugnis wird benétigt, wenn der Hersteller des Betonstahls fiir den Markt nicht nach der
mafRgebenden Produktnorm zertifiziert ist.

Das Kohlenstoffdquivalent (CEV), die Herstellungsart und die Lieferzustdnde miissen vor dem Schweilen
bestimmt werden.

Diese Forderung muss nicht eingehalten werden, wenn

a) die SchweilReignung mit einem nach der maRgebenden Produktnorm héchsten zuldssigen CEV-Wert in einer
Schweilverfahrenspriifung nachgewiesen wird; oder

b) nachgewiesen werden kann, dass der gelieferte Stahl den gleichen oder einen niedrigeren CEV-Wert als der
bei der Schweilverfahrenspriifung verwendete Stahl hat.

Fur Betonstédhle und Baustéhle muss der CEV-Wert der mafRRgebenden Produktnorm entsprechen und nach der
folgenden Gleichung berechnet werden:

m+Cr+Mo+V Ni+Cu

CEV =
C+ 5 15

M

7.2 Schweillzusiitze

Verwendete Schweilzusétze missen nach der maRgebenden Norm qualifiziert sein.
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8 Qualititsanforderungen
Hersteller, die im Betrieb oder auf der Baustelle Schweilarbeiten an nichttragenden SchweilRverbindungen mit

Betonstdhlen ausfiihren, missen, soweit zutreffend, die Qualltétsanforderungen nach ISO 38344 und die
Anforderungen dieses Teils von ISO 17660 voll erfiillen.

9 SchweiBpersonal

9.1 Schweiaufsichtsperson

Der Hersteller geschweifdter Betonstahlverbindungen muss Uiber mindestens eine Schweilaufsichtsperson nach
ISO 14731 mit speziellen technischen Kenntnissen fiir das Schweien von Betonstéhlen verfiigen (siche Anhang A).

Das SchweiBaufsichtspersonal ist fiir die Qualitdt von geschweillten Betonstahlverbindungen im Betrieb und auf
der Baustelle verantwortlich. Das SchweiBaufsichtspersonal muss sicherstellen, dass nur nach qualifizierten
Schweianweisungen nach dem maRgebenden Teil von ISO 15609-1 oder ISO 15609-5 geschweilt wird. Dle
SchweiRanweisung muss fiir eine Uberpriifung am Arbeitsplatz vorliegen (siehe Abschnitt 10).

Das SchweiRaufsichtspersonal muss im Fall von UnregeiméRigkeiten Manahmen zur Abstellung treffen.

Die SchweiBaufsichtsperson muss die Schweiler, die unter ihrer Aufsicht stehen, bewerten.

ANMERKUNG Bei der Uberwachung der Schweilarbeiten kann sich die SchweiRaufsichtsperson durch Mitarbeiter des
Herstellers, die Uber eine ausreichende schweilitechnische Ausbildung und Erfahrung verfligen, unterstitzen lassen. Die
Verantwortung der Schweilaufsichtsperson bleibt davon urberiihrt.

9.2 Schweifler- und Bedienerpriifungen

Die Schweifler missen eine Ausbildung fiir das Schweilen nichttragender Schweilverbindungen erhalten und
missen zeigen, dass sie in der Lage sind, akzeptable Verbindungen herzustellen. Am Ende der Ausbildung
miissen die Schweiller eine ausreichende Anzahl von Proben (z. B. nach Anhang B) schweillen, die von der

SchweiRaufsichtsperson bewertet werden. Die SchweiBaufsichtsperson muss die Ausbildung und das positive
Ergebnis der Priifungen von jedem Schweifler bestétigen.

10 SchweiBanweisung (WPS)
SchweiBanweisungen mussen, soweit zutreffend, nach ISO 15609-1 oder ISO 15609-5 vorbereitet werden. In

jedem Fall muss die WPS durch die zusatzlichen maRgebenden Parameter im Abschnitt 11 ergénzt werden.

11 SchweilRverfahren

11.1 Aligemeines

Vor Beginn der Produktionsschweiflarbeiten miissen alle Schweilverfahren mit einer Schweilverfahrenspriifung
qualifiziert werden.

11.2 Proben

Die Proben diirfen, soweit zutreffend, nach Anhang B ausgew&hit werden.

11.3 Untersuchung und Priifung

Fur jede Verbindungsart miissen drei Zugversuche durchgefiihrt werden. FUr Kreuzungsst6Be missen die
Zugversuche am dinneren Stab durchgefiihrt werden.
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11.4 Abnahmebedingungen

Die Abnahmebedingungen zur Untersuchung und Priiffung missen die Anforderungen in Abschnitt 14 erfillen.

11.5 Geltungsbereich
11.5.1 Werkstoff
Eine an einer Stahlsorte ausgefiihrte Schweillverfahrenspriifung qualifiziert keine anderen Stahlisorten.

Das Kohlenstoffaquivalent fiir den in der Schweilverfahrenspriifung verwendeten Werkstoff qualifiziert Werkstoffe
mit einem gleichen oder niedrigeren Kohlenstoffaquivalent, jedoch nicht fiir héhere Kohlenstoffidquivalente.

11.5.2 Tragend

Eine Schweilverfahrenspriifung fir tragende Schweiverbindungen qualifiziert nichttragende SchweiRverbin:
dungen, aber nicht umgekehrt.

11.5.3 Herstellungsart des Betonstahls

Eine Schweilverfahrensprifung ist beschrankt auf den Herstellungsprozess des Betonstahls, der bei der
Schweilverfahrenspriifung benutzt wurde, siehe ISO 16020.

11.5.4 Durchmesser des Betonstahlstabes und Werkstoffdicke

Der Geltungsbereich fir den Durchmesser des Betonstahlstabes und der Werkstoffdicke ist in Tabelle 3
angegeben.

Tabelle 3 — Geltungsbereich fiir den Durchmesser des Betonstahistabes

und der Werkstoffdicke
In der SchweiBverfahrenspriifung
verwendeter Durchmesser und Geltungsbereich
verwendete Blechdicke?
Ein Nenndurchmesser ober- und
did unterhalb, vorausgesetzt, dass die
Stébe den gleichen Durchmesser
habend
drad max alle Verbindungen zwischen
dold. Apaxlmax UNd dpy/d, mit gleichem
min"~min Durchmesser
dmaxl dmax
dJd alle Kombinationen mit Maften von
i mi: dmfn bis dmax
dmaJdmin ©
a8 Bei Priifsticken mit verschiedenen Durchmessern miissen beide Durch-
messer geprift werden.

b Fur die Kombination d.ld mind(]rfen andere Durchmesser als bei der Priiffung

dmaxldmax und armmldmln verwendet werden. Der Geltungsbersich wird durch das

verwendete Durchmesserverhéltnis festgelegt. Typische Beispiele fir
Kombinationen von Durchmessern fiir Kreuzungsstéfe bei den Schweil3-
prozessen 21 und 23 liefert Anhang H.

¢ Durchmesser > 32 mm miissen separat gepriift werden.

11.5.5 Andere wesentliche Einflussgréfen

Der Geltungsbereich flir andere wesentliche EinflussgroBen muss die Anforderungen der nach Tabelle 4
mafgebenden Internationalen Norm fiir die Verfahrensqualifizierung verschiedener Schweil3prozesse erfillen.
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Tabelle 4 — MaBgebende Internationale Normen fiir
-verschiedene Schweilprozesse

MaRgebende
SchweiBlprozess Internationale
. Norm
Lichtbogenschweilen (111, 114, 135, 136) ISO 15614-12
Widerstandspunkt- und Buckelschweillen ISO 15614-12
(21, 23)

2 Die Anforderungen hinsichtlich W&rmeeinbringung diirfen fiir Kreuzungsstof3-
schweiflungen vernachléssigt werden.

11.6 Giiltigkeit

Die Glltigkeit einer Schweilverfahrenspriifung ist unbegrenzt, so lange sie durch laufende Arbeitspriifungen
bestatigt wird. Falls eine Unterbrechung der Produktionsarbeiten von mehr als 12 Monate auftritt, muss die
(ﬁ@ Schweilverfahrenspriifung durch eine vorgezogene Arbeitspriifung, siehe Abschnitt 12, bestétigt werden.

12 Arbeitspriifung

Eine Arbeitspriifung muss ausgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass unter den lokalen Fertigungsbedingungen
im Betrieb oder auf der Baustelle die gleiche Qualitit einer Schweillnaht wie bei der Schweillverfahrenspriifung
produziert werden kann. Ein Prifstiick muss von jedem Schweifler und fiir jede WPQR geschweifdt und mit einem
Zugversuch gepriift werden (siehe Anhang E fir ein Beispiel eines WPQR-Vordrucks).

Im Fall von Serienproduktion mit gleichem qualiﬁzierten Schweilverfahren muss die Zeitperiode fiir Arbeits-
prufungen festgelegt werden und darf sechs Monate nicht (iberschreiten. In anderen Faéllen ist eine Probeserie bei
Beginn eines jeden Auftrages und danach alle drei Monate erforderlich.

im Fall einer nicht bestandenen Arbeitspriifung miissen die beteiligten Schweiler ausreichend geschult werden,
bevor die Arbeitspriifung wiederholt wird. Erst nach erfolgreichem Ergebnis der Arbeitspriifung dirfen die
SchweiRarbeiten fortgefiihrt werden. Zuséatzlich missen geeignete Mafnahmen veranlasst werden, und die
Berichte dieser Mallnahmen missen aufbewahrt werden.

Die Ergebnisse der Arbeitspriifungen sind im Fertigungsbuch (siehe Abschnitt 15) festzuhalten. Das Fertigungs-
buch ist mindestens fiinf Jahre aufzubewahren.

13 Ausfiihrung und Uberwachung des ProduktionsschweiRens von Betonstahl

13.1 Aligemeines

Jede Schweilung muss einer Sichtpriifung unterzogen werden. Fiir Schweiverbindungen von Betonstéhlen, die
durch LichtbogenschweiBprozesse hergestellt wurden, ist die Bewertungsgruppe D fur Oberflaichenunregel-
méRigkeiten (mit Ausnahme von Kerben, fiir die die Bewertungsgruppe C zutrifft) nach ISO 5817 anzuwenden. Flr
andere Schweifdprozesse gelten die Abnahmebedingungen nach der malRgebenden Verfahrensnorm.

ANMERKUNG 1 Um einen Abfall der Festigkeit zu vermeiden, muss die Wé4rmeeinbringung beschrénkt werden, wenn
spezielle Arten von Betonstabstahlen verwendet werden, z. B. kaltverformte oder vergtitete oder selbstaushértende Stéhle.

Schweifler und Schweiverbindungen miissen angemessen gegen Umwelteinflisse wie Wind, Regen und Schnee
geschitzt werden.

Zusatzlich sind Schmutz, Fett, Ol, Rost, Zunder und Beschichtungen von dem zu schweifenden Bereich zu
entfernen.

Wenn die Schweilbedingungen die Schweilbarkeit beeinflussen, z. B. bei hohen Abkihlgeschwindigkeiten, bei

w Temperaturen niedriger als 0 °C, miissen geeignete Mafinahmen in der WPS angegeben sein. Bei Anwendung der
Schweillprozesse 135 und 136 sollten die Schweillbereiche vor Wind und anderen Luftbewegungen geschiitzt
werden. .
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ANMERKUNG 2  Fiir Durchmesser > 40 mm kann die Bestimmung der Vorwdrmtemperatur nach ISO/TR 17671-2 notwendig
sein.

Das Schweilen darf nur nach qualifizierten Schweianweisungen erfolgen, die am Arbeitsplatz vorhanden sein
massen.

13.2 SchweiBen an gebogenen Betonstahlstidben

Die SchweilRndhte durfen in den Biegungen liegen, entweder in der Innen- oder Auenseite der Biegung, siehe
Bild 4.

Legende

1 KreuzungsstoB auf der Innenselte der Biegung
2 KreuzungsstoR auf der AuRBenseite der Biegung
r  Biegeradius des gebogenen Betonistabstahls

Bild 4 — KreuzungsstoRe in Biegungen

ANMERKUNG Wenn das Schweilen vor dem Biegen durchgefiihrt wird, soliten spezielle Konstruktionsanforderungen fiir
den Biegedorndurchmesser beriicksichtigt werden.

13.3 Schweilndhte, hergestellt mit den SchweiBprozessen 21 und 23
Es sind nur synchrongesteuerte Schweillmaschinen zu verwenden.

Die Schweilmaschine muss in der Lage sein, reproduzierbare Stromstérken, Schweillzeiten und die Elektroden-
stauchkréfte einstellen zu kénnen. Sofern nicht anderes festgelegt, sind Formelektroden zu verwenden.

Die SchweiRparameter missen vor Beginn des Schweilens nach der maRgebenden WPS eingestellt werden.

14 Untersuchung und Priifung von Proben

14.1 Allgemeines
Die Prufstiicke miissen nach der malRgebenden Schweéilanweisung geschweilt werden.

Alle Priifstiicke miissen vor der Priifung einer Sichtpriifung unterzogen werden. Fiir Schweiverbindungen von
Betonstéhlen, die durch Lichtbogenschweillprozesse hergestellt wurden, diirfen nur solche Proben einer weiteren
mechanischen Prifung unterzogen werden, die die Anforderungen der Bewertungsgruppe D fiir Oberflachen-
unregelméigkeiten (mit Ausnahme von Kerben, fiir die die Bewertungsgruppe C zutrifft) nach ISO 5817 erfillen.
Kerben kénnen die Ubertragbare Kraft beeinflussen. Fiir die Schwequrozesse 21 und 23 gelten die Abnahmebe-
dingungen nach ISO 15614-12.

Zugversuche miissen nach ISO 15630-1 durchgefiihrt werden.

1
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14.2 Proben

Der Zugversuch muss an unbearbeiteten Proben durchgefiihrt werden und sofern méglich, muss die Lage der
Schweiflnaht ungeféhr in Probenmitte liegen. ‘

Empfohlene ProbenmaRe sind in Anhang B dargestellt.

Wenn ein genormte Zugversuchprobe nicht vorbereitet werden kann miissen die Proben zwischen der Schweilauf-
sichtsperson und dem Priflabor vereinbart werden.

14.3 Bewertung der Ergebnisse

Die Bruchflache darf keine UnregelméBigkeiten enthalten, die, soweit zutreffend, gréRer sind als nach den
Anforderungen der Bewertungsgruppe D nach ISO 5817.

Falls nicht anders festgelegt, missen die nachfolgenden Anforderungen eingehalten werden:

Finax 2 4n * Rm @
Dabei ist

Frax  die groite Zugkraft, in N;

Ay der Nennquerschnitt des Stabes, in mm?;

Ry die Nennzugfestigkeit des Stabes, in N/ mm?2,

Falls R, fur den Grundwerkstoff nicht spezifiziert ist, muss der Wert von R, aus der spezifizierten
charakteristischen Streckgrenze R, des Stabes muitipliziert mit dem spezifizierten charakteristischen R /Ro-
Verhéltnis ermittelt werden.

Andere mechanische Eigenschaften, z. B. Agt: kénnen erforderlich werden und werden in Abhangigkeit von der
Werkstoffnorm, die in der Planungsspezifikation verwendet wurde, gemessen.

ANMERKUNG 4 sollte iber der Schweiinaht oder auBerhalb des Schweiltbereichs gemessen werden.

14.4 Ergebnisbericht

Die nachfolgenden Ergebnisse der Priiffung missen, soweit zutreffend, aufgezeichnet werden:
a) die benutzte Schweilanweisung;

b) die Probenart und ihre Male;

c) die maximale erreichte Zugkraft in kN;

d) die Bruchlage; |

e) die Art und Lage irgendeiner UnregelmaRigkeit in der Bruchfldche;

f) die Art und Lage irgendeiner UnregelmaRigkeit, die bei der Sichtpriifung festgestellt wurde;
g) die ermittelte Dehnung in % (falls gefordert).

Der Bericht muss klar aussagen, ob die Anforderungen dieses Teils von 1ISO 17660 erfiillt worden sind oder nicht.
15 Fertigungsbuch

Der Hersteller muss Berichte der Fertigungstiberwachung in einem Fertigungsbuch aufzeichnen. Dieses enthélt die
WPQRs, die Ergebnisse aller Arbeitsprifungen (laufende und vorgezogene Arbeitspriifungen) und alle wichtigen
Fertigungsdaten. Der Hersteller muss flr jeden Schweillprozess ein eigenes Fertigungsbuch filhren und das
Fertigungsbuch muss am Arbeitsplatz vorliegen. Anhang D zeigt beispielhaft ein Muster und sollte, soweit
zutreffend, benutzt werden.
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Anhang A
(informativ)
Technische Kenntnisse der SchweiRaufsichtsperson zum Schweiflen von
Betonstahistdben
Die technischen Kenntnisse einer Schweiaufsichtsperson zum Schweilen von Betonstshlen kénnen erlangt
werden durch
— einen speziellen Lehrgang nach EWF 544-01, oder
— " nationale Ausbildungspregramme, cder
— Fertigungserfahrung, siehe ISO 14731:2006, 6.1.
™
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Anhang B
(informativ)

Proben

B.1 Aligemeines

Die MaRe in den Bildern B.1 und B.2 werden empfohlen. Die tats4chlichen MafRe der Priifstiicke soliten vom
Pruflabor bestétigt werden.

B.2 Priifstiicke

|
|
|
|
|
@ dmax

8 Lmin = 300 mm

b10mm</<15mm

Bild B.1 — Priifstiick fiir Zugversuch an einem UberlappstoB

L1}

@“\ ) _ _{_ :E ———— _ 4

od
230d 2

3L =300 mm

ANMERKUNG  Fur Priifzwecke kann nach dem Schweilen die Lénge des kreuzenden Stabes auf den Durchmesser des
Hauptstabes reduziert werden.

Bild B.2 — Priifstiick fiir Zugversuch an einem KreuzungsstoB
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Anhang C
(informativ)
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Auswertung der Priifungen geschweildter Verbindungen

Prifbericht-Nummer: SchwelBverfahrensprifung: O Seite .......... VOR eecreeens
Hersteller: Arbeitspriifung: O Datum der SchweiBung:
Ort (Betrieb oder Baustelle): Datum der Prifung:
SchweiBaufsichtsperson (Name): SchweiBer (Name): SchweiBprozess:
Bezelchnung des SchweiBzusatzes:
Priifstiick- | Prifstick Schweil}- Stahl- Priifstick- Kehinaht- | Bewertungs | Bruch- | Bruchfliche Zug- Scherfaktor Biege- Bruch- | Bewertungs- | Bemer- Ergebnis
Nummer nach Bild | position nach | sorte durchmesser dicke gruppe von kraft festigkeit winkel lage gruppe fir in- | kungen a = erfullt
I1SO 6947 oder Dicke Oberflichen- in nere Unregel- na = nicht
unregel- méBigkeit in erfulit
méBigkeiten Bruchfiache
mm mm nach 1 N mm? N/mm? ° nach
I1SO 5817 1SO 5817
Hersteller (Name, Datum und Unterschrift) Priifer oder Priifstelle (Name, Datum und Unterschrift)
15
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Anhang D
(informativ)

Beispiel fiir ein Fertigungsbuch

HEISEEHBI: ...ttt tes e e reee et st st e s sne s sseaeaneessnsssnssstessasaranssnsessnnersane
Ort der Schweilung (Betrieb 0der BAUSLEIIR): ........ccovrereiiiirieinieecrenrcseseiseriaeessessessesssesessessessssasnsssessssassesssensssssaenss
SCRWEIBPIOZESS: ...ccuvveeeieeeeeeireereieeceeeerseereseerersneresssssessssrresasnersssssessstassatesberessessntsnssssssssssmseemsmesssstsssesstsossssssssssssonss
Tabelle D.1 — Notwendige anzugebende Daten
Projektnummer / Abmessungen Mangeinde Name und
Spumser | sonohummer | (SIS | weshummer | Zochmungs | (Swiduch. | Aasiider | Ggelrieder | Obemrsimmung | Untrscel cer
Positionsnummer Blechdicke) mafnahmen aufsichtsperson

16

010Z/® 6€ "IN TN 'SPN



Nds. MBl. Nr. 38 a/2010

prEN ISO 17660-2:2006
Anhang E
(informativ)
Beispiel fiir Kombinationen von Durchmessern fiir das Schweiflen von
KreuzungsstofRen mit den Schweilprozessen 21 und 23
Tabelle E.1 — Beispiel fiir Kombinationen von Durchmessern fiir das Schweien von Kreuzungsstéfen mit
den Schweiprozessen 21 und 23
MaRe in Millimeter
Durchmesser Durchmesser von Stab 1
von Stab 2 8 10 12 14 16 20 25 32 40

8 — X X X X X — — —

10 X X X X X X X — —

12 X X X X X X X — — %

14 X X X X X X X X —

16 X X X X X X X X X

20 X X X X X X X X X

25 — X X X X X X X X

32 — — — X X X X — —

40 — — — — X X X — —_
ANMERKUNG Die Angaben sind Beispiele von Durchmesserbereichen, die durch eine Prifung an den folgenden
Durchmessern abgedeckt sind:

dpind derin: 8 mm x 10 mm
daddmax: 40 mm x 25 mm
“Aein/dmax: 10 mm x 25 mm (Mindestverhéitnis ist 0,4)
/ﬁ
™
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1) Entspricht EN 1011-2.
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DIN EN ISO 17660-2 Berichtigung 1

=
Z

ICS 25.160.40
Es wird empfohlen, auf der betroffenen Norm
einen Hinweis auf diese Berichtigung zu
machen.
Schweifen -

Schweifen von Betonstahl —

Teil 2: Nichttragende Schweilverbindungen (ISO 17660-2:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 17660-2:2006,

Berichtigungen zu DIN EN ISO 17660-2:2006-12

Welding — _

Welding of reinforcing steel —

Part 2: Non load-bearing welded joints (ISO 17660-2:2006);
German version EN ISO 17660-2:2006,

Corrigenda to DIN EN ISO 17660-2:2006-12

Soudage —

Soudage des aciers d’armatures —

Partie 2: Assemblages non transmettants (ISO 17660-2:2006),
Version allemande EN ISO 17660-2:2006,

Corrigenda a DIN EN ISO 17660-2:2006-12

Gesamtumfang 2 Seiten

Normenausschuss Schweildtechnik (NAS) im DIN
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
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DIN EN ISO 17660-2 Ber 1:2007-08

In

DIN EN ISO 17660-2:2006-12

sind folgende Korrekturen vorzunehmen:

Zui1.54

In Tabelle 3 ist die Zuordnung der FuRnoten wie folgt zu korrigieren:

Tabelle 3 — Geltungsbereich fiir den Durchmesser des Betonstahlstabes
und der Werkstoffdicke

In der SchweiBverfahrenspriifung
verwendeter Durchmesser und
verwendete Blechdicke?

Geltungsbereich

Ein Nenndurchmesser ober- und
unterhalb, vorausgesetzt, dass die

did Stébe den gleichen Durchmesser
habenb
Anad Fmax alle Verbindungen zwischen
A ld. Ao Aoy UNA dpyy/d, mit gleichem
i min ~  Durchmesser
dmax/dmax . '
d_./d alle Kombinationen mit MaRen von
i min dmin bls dmax
dmax/dmin ¢

Bei Prufstlicken mit verschiedenen Durchmessemn missen beide Durch-

messer gepriift werden.

Durchmesser > 32 mm miissen separat gepriift werden.

Far die Kombination d__ /d . durfen andere Durchmesser als bei der Prifung
d_Jd .undd_ Jd_ verwendet werden. Der Geltungsbereich wird durch das

verwendete Durchmesserverhéltnis festgelegt.

Typische Beispiele fir

Kombinationen von Durchmessem fiir Kreuzungsstéfe bei den Schweil’-

prozessen 21 und 23 liefert Anhang E.

Zu Abschnitt 12

Ersetze den zweiten Satz des ersten Absatzes

+Ein Priifstick muss von jedem Schweiller und fir jede WPQR geschweifdt und mit einem Zugversuch gepriift

werden (siehe Anhang E fur ein Beispiel eines WPQR-Vordrucks).”

durch:

+Ein Prufstiick muss von jedem Schweif3er und fiir jede WPQR geschweilt und mit einem Zugversuch gepriift

werden (siehe Anhang C fiir ein Beispiel eines WPQR-Vordrucks).

Zu Anhang C

Die Spalten ,Scherfaktor und ,Biegewinkel” sind in der Auswertungstabelle zu entfernen.
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