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Vorwort

Dieses Dokument wurde im Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut far
Normunge.V. vom Normenausschuss NA 005-05-07 AA ,Baugrund; Pfahle* als Ergdnzung 2zu
DIN EN 12699:2001-05, Ausfiihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verdrdngungs-
pféhle erstelit.

Dieses Dokument enthélt Festlegungen, die ergénzend zu DIN EN 12699:2001-05 gelten, wobei auf Regeln
in weiterhin giiltigen nationalen Normen (die nicht vollstandig durch europdische Normen ersetzt wurden
und weiterhin einschlagige Regelungen beinhalten) verwiesen wird und nicht volistdndige Regelungen
in DIN EN 12699:2001-05 nicht anzuwenden sind. Dieses Dokument ist nur in Verbindung mit
DIN EN 12699:2001-05 anwendbar.

Die Erganzenden Festlegungen werden mit einem ,A" gekennzeichnet und beziehen sich auf den jeweiligen
Absatz der Européischen Ausfiihrungsnorm.

DIN EN 12699:2001-05 regelt die Ausfithrung von Verdrangungspféhlen; sie ersetzt die entsprechenden
Ausfihrungsregeln von DIN 4026:1975-08.

Es ist beabsichtigt, die Festiegungen dieses Dokuments bei der nachsten Uberarbeitung von EN 12699 im
CEN Europaisches Komitee fiir Normung einzubringen.

Es wird auf die M&glichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu identifizieren.

Eine DIN SPEC nach dem Vornorm-Verfahren ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter
Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN
noch nicht als Norm herausgegeben wird.

Zur vorliegenden DIN SPEC wurde der Entwurf E DIN 18538:2010-09 verdéffentlicht.

Erfahrungen mit dieser DIN SPEC sind erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau).
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument hat den gleichen Anwendungsbereich wie in DIN EN 12699:2001-05 angegeben.

Dieses Dokument gilt nur in Verbindung mit DIN EN 12699:2001-05 und DIN EN 12699 Berichti-
gung 1:2010-11.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments {einschlielich aller Anderungen).

DIN 488-1, Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

DIN 488-2, Betonstahl — Betonstabstah!

DIN 488-4, Betonstahl — Betonstahlmatten

DIN 488-8, Betonstah{ — Teil 6: Ubereinstimmungsnachweis

DIN 1045-2:2008-08, Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-3:2008-08, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfihrung

DIN 1045-4, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Ergénzende Regeln fir die
Herstellung und die Konformitét von Fertigteilen

DIN 1054:2010-12, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1164-10:2004-08, Zement mit besonderen Eigenschaften — Teil 10: Zusammensetzung, Anforderungen
und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzement mit besonderen Eigenschaften

DIN 4020, Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke — Ergdnzende Regelungen zu
DIN EN 1997-2

DIN 4030-1, Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte
DIN 18800-7:2002-09, Stahlbauten — Teil 7: Ausfihrung und Herstellerqualifikation

DIN EN 197-1, Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien von Normal-
zement

DIN EN 206-1:2001-07, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
DIN EN 287-1, Priifung von Schweil3ern — Schmelzschweilen — Teil 1. Stéhle

DIN EN 934-2, Zusatzmittel fiir Beton, Mortel und Einpressmértel — Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen,
Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung und Beschriftung

DIN EN 1008, Zugabwasser fiir Beton — Festlegung fir die Probenahme, Prifung und Beurteilung dgr
Eignung von Wasser, einschlieBlich bei der Betonherstellung anfallendem Wasser, als Zugabewasser fur

Beton
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DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1994-1-1, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fir den Hochbau

DIN EN 1997-1:2009-09, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1.
Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessunyg in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-2, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung
und Untersuchung des Baugrunds

DIN EN 1997-2/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Entwurf, Berech-
nung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

DIN EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhien

DIN EN 10210-1, Warmgefertigte Hohlprofile flir den Stahlbau aus unlegierten Baustéhlen und aus Feinkorn-
baustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 10219-1, Kallgefertigte geschweil3te Hohiprofile fir den Stahibau aus unlegierten Baustéhlen und aus
Feinkornbaustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 10248-1, Warmgewalzte Spundbohlen aus unlegierten Stdhlen — Teil 1: Technische Lieferbedin-
gungen

DIN EN 10249-1, Kaltgeformte Spundbohlen aus unlegierten Stdhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen
DIN EN 12620, Gesteinskérnungen fiir Beton
DIN EN 12794, Betonfertigteile — Griindungspféahle

DIN ISO 4063, Schweif3en und verwandte Prozesse - Liste der Prozesse und Ordnungsnummern

3 Ergédnzende Regelungen zu DIN EN 12699:2001-05

3.1 Zu Abschnitt 1 ,,Anwendungsbereich*

A 1.3 Am Ende des ersten Satzes wird folgender Satz angefiigt:
,Die Pfahle kénnen ohne oder mit Verpressung hergestellt werden.
A 1.7 Folgende Anmerkung wird erganzt:

ANMERKUNG  Die Europaische Norm flr Mikropfahle ist DIN EN 14199.
3.2 2Zu Abschnitt 3 ,,Begriffe”

A 3.10 Die Begriffsdefinition wird gedndert und ergénzt:
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»3-10

Vortreibrohr

Rohrp__roﬁl aus Stahl oder Beton zum Verdrangen des Bodens wéhrend der Herstellung eines Ortbeton-
Verdrangungspfahls, das wahrend des Betonierens gezogen wird oder auch im Boden verbleiben kann®

A 3.23 Die Begriffsdefinition wird erganzt:

»3-23

Einbringen

jedes Verfahren, um Pfédhle oder Vortreibrohre bis zur geforderten Tiefe in den Baugrund einzutreiben, wie
z. B. Rammen, Einriitteln, Einpressen, Eindrehen oder eine Kombination dieser oder anderer Verfahren”

3.3 Zu Abschnitt 4 ,,Notwendige Informationen*
A 4.2 Der 3. Spiegelstrich von 4.2 a) wird erganzt:

.Kontamination des Baugrundes oder Gefahren sowie Risiken durch die Verfrachtung von Schad-
stoffen bei den Pfahlarbeiten oder durch die Verbringung von eventuell erforderlichem Aushub;*

3.4 Zu Abschnitt 5 ,,Baugrunduntersuchung*

A 51 Der folgende Satz wird angefigt:

,Die allgemeinen Anforderungen an Baugrunduntersuchungen sind in DIN EN 1997-1 und DIN EN 1997-2
enthalten. DIN EN 1997-1/NA, DIN EN 1997-2/NA sowie DIN 1054 und DIN 4020 enthalten ergénzende
Anforderungen.*

A 53 Der erste Satz von Absatz d) wird ergénzt:

,Méchtigkeit und Héhenlage der tragfahigen Schicht; Mé&chtigkeit und Héhenlage von weichen Schichten ... "
Der erste Satz von Absatz h) wird ergéanzt:

,Aggressivitat von Grundwasser oder Baugrund, die die Bestandigkeit und das Abbinden des Pfahlbaustoffs

beeinflussen kdnnen; zusétzlich ist der Einfluss der Aggressivitdt von Grundwasser auf die Mantelreibung zu
beriicksichtigen;*

3.5 Zu Abschnitt 6 ,,Baustoffe und Bauprodukte*

A6.21.1 Der Absatz wird geéndert:

_Die Baustoffe und die Herstellung von Betonfertigpfahlen missen DIN EN 12794 entsprechen.”
A6.223 Der erste Satz wird geandert und ergdnzt:

_Beton, der nachtraglich in einen Stahlpfahl eingebracht wird, muss DIN EN 206-1 entsprechen, wenn er
statisch erforderlich ist.”

A6.23.2 Der Absatz wird ersetzt:

,Vorbereitung und Abmessungen von vorgefertigten Verdrangungspféhlen aus Holz miissen den folgenden
Festlegungen entsprechen:

a) Holzpfahle mussen vor dem Rammen von der Borke befreit werden. Bast braucht nicht entfernt werden;
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b) zugerichtete Pfahle missen gleichmaRig und konisch sein. Die Querschnittsmafle sollten sich héchstens
um 0,015 m je m andern;

c) der mittlere Schaftdurchmesser Dy, ist aus konstruktiven und rammtechnischen Grinden auf die Lange L
des Pfahls unter der Ramme abzustimmen. Dabei sollte der mittlere Durchmesser D, (gemessen auf
halber Pfahlldnge und unter Beriicksichtigung aller Querschnitt-Verminderungen, z. B. durch Bohrung
oder Einkerbung) mindestens betragen:

| L<6ém—>Dp=25cm L=6m—D,=20+6=26cm L=Tm—->D,=20+7=27cm

usw. bei zuldssigen Abweichungen von £ 2 cm;
d) der Kopfdurchmesser sollte mindestens 20 cm betragen;

e) das MaR der Auslenkung aus der Langsachse des Pfahls darf hdchstens 1 % seiner Lange betragen.
Das StichmaB der Langsseite des Pfahls darf hochstens 1 % der Lange betragen;

f) Drehwuchs von mehr als 10° je ifm ist zu vermeiden.”
. A 6.3.1 6.3.1 ist nicht anzuwenden. Es gilt:

~Samtliche Baustoffe miissen DIN EN 206-1, DIN 1045-2, DIN 488-1, DIN 488-2, DIN 488-4 und DIN 488-6,
entsprechen. Die Festigkeitsklassen des Betons liegen in der Regel im Bereich von C 20/25 bis C 45/55.
Beton mit einer héheren Festigkeit darf verwendet werden. Betonzusammensetzung und Konsistenz miissen
Tabelle A1 entsprechen:

Tabelle A1 — Betonzusammensetzung und Konsistenz

Zementgehalt > 325 kg/m?®
Wasserzementwert <0,6
Konsistenz >F3
Feinkornanteil 4 < 0,125 mm (einschlielich Zement)

- GroBtkorn d > 8 mm > 400 kg/m®
- GroBtkorn d < 8 mm > 450 kg/m?®

Fir Ortbeton-Verdrangungspfdhle durfen die Zementarten nach Tabelle A2 verwendet werden

(Einschrankungen siehe DIN 1045-2:2008-08, Tabellen F.3.1 und F.3.2):

' Tabelle A2 — Zemente fiir Beton und Verpressmortel
Portlandzement CEM |
Portlandhiittenzement CEM II/A-S und 1I/B-S

Portlandsilicatstaubzement CEM II/A-D

‘ Portlandflugaschezement

CEM II/A-V und II/B-V

Portlandpuzzolanzement

CEM II/A-P und II/B-P

Portlandschieferzement

CEM II/A-T und Il/B-T

Portlandkalksteinzement

CEM II/A-LL

Portlandkompositzement CEM II/A-M (S-V) und II/B-M (S-V)
Portlandkompositzement CEM II/A-M (S-LL, V-LL) und CEM Ii/B-M (S-LL, V-LL)
Hochofenzement CEM IIVA, VB und 1IIIC
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Bei Verwendung von Flugaschen in Beton dirfen diese unter den Bedingungen nach DIN 1045-2:2008-08,
5.2.5.2.2, angerechnet werden. Abweichend davon gilt:

— der Gehalt an Zement und Flugasche (z + f) darf bei einem GroRtkorn von 32 mm 350 kg/m® und
einem Grofitkorn von 16 mm 400 kg/m? nicht unterschreiten;

— der Mindestzementgehalt bei Anrechnung von Flugasche darf bei einem GroBtkorn von 32 mm
270 kg/m?® und einem Gréftkorn von 16 mm 300 kg/m? nicht unterschreiten;

— der &quivalente Wasserzementwert (w/z)eq Wird mit & = 0,7 berechnet.

Eine Anrechnung von Flugasche ist nicht zulassig bei Verwendung der Zemente CEM 1I/B-V, CEM II/C, CEM
[1/B-P, CEM 11I/B mit > 70 % (Massenanteil) Hiittensand.*

A 6.3.2 Als dritter Satz wird angefligt:

.Insbesondere ist durch sachgemafles Stampfen des erdfeuchten Betons (z. B. Filhrung des Rammbéren
zentral im Bewehrungskorb) eine ausreichende Verdichtung des Betons und Umhllung der
Bewehrungsstadbe sicherzustellen.”

A 6.4.1 6.4.1ist nicht anzuwenden. Es gilt:

,Die Ausgangsstoffe fiir den Verpressmdértel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1164-10
und die in der Tabelle A3 aufgefiihrten Zemente nach DIN EN 197-1 — unter Beriicksichtigung der vorliegen-
den Expositionsklasse nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2:2008-08 (Tabellen 1, F.3.1 und
F.3.2) —, Wasser nach DIN EN 1008 sowie gegebenenfalls Zusatzmittel nach DIN EN 934-2 und
gegebenenfalls Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620.

Zulassig sind Zemente mit der Festigkeitsklasse 32,5 R und héher. Der Zementgehalt muss mindestens
400 kg/m? betragen. Zu verwenden sind saubere, gemischtkdrnige Gesteinskérnungen bis 4 mm Korndurch-
messer. Der Wasser-Zement-Wert sollte den tatsachlichen Baugrundverhaltnissen angepasst werden. Er
muss zwischen 0,35 und 0,7 liegen und soll besonders in bindigen Béden méglichst niedrig gewéhit werden.
A ANMERKUNG zu A 6.4.1 Der Wasser-Zement-Wert liegt gewohnlich zwischen w/z = 0,4 und 0,55.

Verpressmoértel ist in Anlehnung an DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 und DIN 1045-3 herzu-
stellen, vorzuhalten und zu kontrollieren.”

3.6 Zu Abschnitt 7 ,,Hinweise zu Entwurf und Bemessung*

A 7.6.2 Es wird eine Anmerkung hinzugefigt:

JAANMERKUNG zu 7.6.2  Fiur die Abschitzung von dynamischen Belastungen und deren Auswirkungen
(Schwingungen) auf benachbarte Bauwerke und Bauwerksteile ist bei besonderen Einbringhilfen (z. B. MeiReln,
Sprengen) Sachkunde und Erfahrung erforderlich.

A771.2 Der erste Satz wird gedndert und eine Anmerkung angeflgt:

,..., sollte eine vorausgehende Simulationsberechnung nach der Wellengleichungsanalyse durchgefiihrt
werden.*

A ANMERKUNG zu A 7.7.1.2 Zur Uberprifung der rechnerischen Prognosen sollte eine rammbegleitende Messung
durchgefihrt werden. Auf der Grundlage der vor Ort aufgenommenen Messwerte kann die tatsachliche Spannung mit
einer verbesserten Wellengleichungsanalyse ermitteft werden.*
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A7714 Der Abschnitt wird ersetzt:

,Die durch das Rammsystem aufgebrachte Energie muss so gewéhlt werden, dass durch den Rammvorgang
keine Schaden am Pfahl verursacht werden.*

7.7.2, 7.7.3 und 7.7.4 sind nicht anzuwenden.

A78.29 7.8.2.9 ist nicht anzuwenden. Die Bewehrung von Ortbeton-Verdrangungspfahlen muss
DIN EN 1992-1 und dem folgenden Abschnitt entsprechen:

st eine Bewehrung erforderlich, muss:
— die Langsbewehrung mindestens 0,5 % des Pfahlquerschnitts betragen;

— die Langsbewehrung bei massiven Rechteckpfahlen aus mindestens 4 Léngsstédben < 12 mm und bei
runden Pfahlen aus mindestens 5 Langsstében ¢ 12 mm bestehen.

Die Langsbewehrung ist gleichmaRig zu verteilen und bei Rechteckpfahlen in den Ecken des Pfahlquer-
schnitts anzuordnen.®

A7.8.210 7.8.2.10 ist nicht anzuwenden. Die Bewehrung von Ortbeton-Verdrdngungspfahlen muss
DIN EN 1992-1-1 und dem folgenden Abschnitt entsprechen:

LDer lichte Abstand zwischen den Langsstdben des Bewehrungskorbes muss mindestens dem 3-fachen
Gréfitkorndurchmesser des Zuschlagsstoffes entsprechen.”

A 7.8.212 Der zweite Spiegelstrich wird ersetzt:
— ,75 mm, wenn die Bewehrung nach dem Einbringen des Betons erfolgt;"
A 7851 Ein dritter Absatz wird angefugt:

,Im Bereich von Fufaufweitungen aus unbewehrtem Beton darf eine Lastabtragung bis zu einer Neigung von
1:2 zur Lastrichtung in Rechnung gestellt werden.“

A 7852 Eine Anmerkung wird angefigt:

»A ANMERKUNG zu 7.8.5.2 Wird die FuBaufweitung durch Ausrammen von erdfeuchtem Beton mittels Innenrohr-
rammung hergestellt, kann anstelle der Aufstandsfliche bzw. des FuBumfanges das auszurammende FuBvolumen
vereinbart werden.*

A 7.8.6.1 7.8.6.1 wird ergédnzt:

.Die Pfahlabstdnde missen bezogen auf Pfahlart, -lange, Baugrundverhaltnisse und Pfahigruppenverhalten
festgelegt werden. Am Pfahlful ist ein Mindestabstand nach Bild A2 einzuhalten. Die Mindestabstinde sind
eine Qualitatsvorgabe, die sich aus der Verdrangungswirkung bei der Pfahlherstellung ergibt. Eine Gruppen-
wirkung im Tragverhalten mehrerer Pfahle ist auch bei der Einhaltung von Mindestabstanden méglich.

223




Nds. MBL. Nr. 37 /2012

DIN SPEC 18538:2012-02

-

A

1<

2

Legende

1 nicht tragfahiger Boden
2 tragféhiger Boden

3.D
1m+D
D  Pfahldurchmesser (D mit angeschweiften Fligeln)

a Pfahlabstand, mit a = max.

Bild A2 — Mindestabstidnde von gleichgerichteten oder gespreizten Verdrédngungspfahlen
Nach 7.8.7 werden folgende neue Abschnitte angefiigt:
»A 7.8.8 Bewehrung von vorgefertigten Verdrangungspfédhlen (Fertigpfahle) aus Stahlbeton
A 7.8.8.1 Samtliche Baustoffe, Bemessung und Ausfithrung missen DIN EN 206-1, DIN 1045-2,
DIN 488-1, DIN 488-2, DIN 488-4 und DIN 488-6 entsprechen. Produktions- und Konformitatskontrolle bei der
Herstellung des Betons haben nach DIN EN 206-1, DIN 1045-2, DIN 1045-3 und DIN 1045-4 zu erfolgen. Die
Bewehrung von vorgefertigten Verdrangungspfahlen aus Stahlbeton muss DIN EN 1992-1-1 entsprechen.

A 7.8.8.2 Fur vorgefertigte Verdrangungspfahle aus Stahlbeton ist in jedem Fall eine Bewehrung erforder-
lich:

— die Langsbewehrung muss mindestens 0,5 % des Pfahlquerschnitts betragen;

— die Langsbewehrung muss bei massiven Rechteckpfahlen aus mindestens 4 Langsstiben & 12 mm und
bei runden Pfahlen aus mindestens 5 Langsstédben & 12 mm bestehen.

Die Langsbewehrung ist gleichméaRig zu verteilen und bei Rechteckpféhlen in den Ecken des Pfahlquer-
schnitts anzuordnen.

AT7883 Der lichte Abstand zwischen den Langsstidben des Bewehrungskorbes muss mindestens dem
3-fachen GréRtkorndurchmesser des Zuschlagsstoffes entsprechen.

A 7884 Der Abstand der Bigel oder die Ganghshe der Wendel soll 12 cm nicht Gbersteigen. Am Kopf
und FuR des Pfahls muss auf 1 m Lange die Ganghdhe bzw. der Abstand der Querbewehrung auf héchstens
5 cm verringert werden.
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A 78385 Die Mindestdruckfestigkeit der vorgefertigten Verdrangungspfahle aus Stahlbeton muss vor dem
Transport einem Beton der Festigkeitsklasse C 20/25 bzw. vor dem Rammen C 30/37 entsprechen.

A 7.8.9 Bewehrung von vorgefertigten Verdringungspféhlen (Fertigpféhle) aus Spannbeton

A 7.8.91 Samtliche Baustoffe, Bemessung und Ausfiihrung mussen DIN EN 206-1, DIN EN 1992-1-1,
DIN 1045-2, DIN 1045-3 und DIN 1045-4 entsprechen. Produktions- und Konformitatskontrolle bei der
Herstellung des Betons haben nach DIN EN 206-1, DIN 1045-2, DIN 1045-3 und DIN 1045-4 zu erfolgen.

A7.89.2 Auflagen und Beschrénkungen fur die Handhabung und den Einbau miissen in der Typenstatik
beriicksichtigt und in den Ausfiihrungsplan nach 8.1.3 aufgenommen werden. Vorgefertigte Verdrangungs-
pfahle aus Spannbeton miissen so beschaffen sein, dass sie auch die beim Beférdern und beim Hochnehmen
des Pfahls auftretenden Zug- und Druckspannungen in jedem beliebigen Pfahlquerschnitt ohne bleibende
Risse aufnehmen kénnen.

A7893 Der Abstand der Biigel oder die Ganghohe der Wendel darf 12 cm nicht Ubersteigen. Am Kopf
und Fuf des Pfahls muss auf 1 m L&nge die Ganghdhe bzw. der Abstand der Querbewehrung auf héchstens
5 cm verringert werden.

A 7.8.10 Verpresste Verdringungspfiahle aus Stahl

A 7.8.101 Verpresste Verdriangungspfihle aus Stahl missen nachstehende Herstellungsmerkmale
aufweisen:

a) ein VM-Pfahi ist ein Stahlrammpfahl mit spezieller FuRBausbildung, der unter gleichzeitiger Zugahe von
Verpressmértel in den Boden gerammt wird. Unter diesen Begriff fallen auch die friher auch als MV- oder
RV-Pfahle bekannten Rammverpresspfahle;

b) charakteristisch fur diese Pfahle ist ein am FuRl aufgeschweiflter rechteckiger, quadratischer oder
kreisrunder Pfahischuh. Durch das Einrammen dieses gegeniiber dem Pfahlschaft vergréRerten
Pfahlquerschnitts entsteht ein Hohlraum, der bereits wahrend des Einbringens mit Verpressmértel verfiillt
wird;

c) ein RI-Pfahl ist ein eingerittelter Stahlpfahl mit spezieller FuBausbildung. Im Gegensatz zum VM-Pfahl,
bei dem durch die iber den gesamten Pfahlumriss ausgebildete Spitze eine sehr groRe Bodenmenge
verdrangt werden muss, besitzt der RI-Pfahl am FuR lediglich eine Aufdoppelung tber die gesamte
Abwicklung, durch die ein schmaler Spalt zwischen Pfahlschaft und Boden geschaffen wird. Somit hat der

Ri-Pfahl einen wesentlich geringeren Eindringwiderstand, der es ermdéglicht, ihn im Rittelverfahren
einzubringen;

d) die Verfiullung mit Verpressmértel erfolgt in Héhe des Pfahlschuhs bzw. der Aufdoppelung. Zur
Gewahrleistung einer vollstdndigen Ummantelung sind alle Stege und Flansche von |-Profilen mit

jeweilsmindestens zwei Offnungen im Durchmesser von 50 mm zu versehen. Fir Kreisprofile ist eine
Offnung ausreichend.

A 7.810.2 Beiverpressten Verdrangungspfahlen aus Stahl sind folgende Anforderungen einzuhalten:
a) Pfahlgeometrien:
— PfahlfuBiaberstand und Zementsteintiberdeckung nach Tabelle A3;
— Stahlprofil  mit einer Breite < 400 mm;
mit einer Hohe < 600 mm,;
mit einer Materialstarke 2 10 mm.

— Stahlrohre mit einem Durchmesser < 500 mm;
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— die Pfahineigung darf auf die Vertikale bezogen 60° betragen;

— die Pfahllange ist auf 40 m begrenzt;

— es muss eine durchgehende Verpressung sichergestellt sein. Bei geneigten Pfahlen sind hierzu vor
Bauausfilhrung Bedingungen bei der Qualitatssicherung zu definieren und Anforderungen an die
Bauiiberwachung festzulegen, z. B. Freilegen ausgewahlter Pfahle im oberen Pfahlbereich;

— bei der Profilwahl muss besonders auch die Rammbarkeit beachtet werden.

Tabelle A3 — MindestmaBe der Zementsteiniiberdeckung des Stahitragglieds

Betonangriff nach DIN 4030-1 Zementsteiniiberdeckung ¢ Bemerkung
nicht angreifend (X0) 225 mm -
schwach angreifend (XA1) nur | 225 mm Es ist HS-Zement CEM 1HlI/B nach
infolge Sulfatgehalt DIN 1164-10:2004-08 zu verwenden.
schwach angreifend 225 mm Sachverstandigen einschalten? ‘

(XA1 allgemein)

mafig angreifend 230 mm Sachverstandigen einschalten?
(XA2)

stark angreifend 230 mm Nur fur tempordre MaRnahmen.
(XA3) Sachverstandigen einschalten?

a  Die Pfihle diirfen nur eingesetzt werden, wenn durch ein Gutachten eines Sachverstindigen bestétigt wird, dass das
Dauertragverhalten der Pfahle durch zeitabhéngige Verminderung der Mantelreibung nicht beeintrichtigt wird. Das MaB der
Uberdeckung ist im Rahmen dieses Gutachtens festzulegen.

b) Werkstoffe:
— maximale Streckgrenze von Traggliedern aus Stahl: f,, = 355 N/mm?,
— Verpressmortel; sieche A6.4.1.

c) Bobden:
| _

— fiir organische und organogene Béden nach DIN 1054 sind gesonderte Beurteilungen erforderlich,
sieche A 8.6.4 d).

A 7.8.10.3 Die Verbundspannung zwischen Tragglied und Verpressmortel muss bei der Bemessung von
verpressten Verdrangungspfahlen aus Stahi folgendermalen ermittelt werden:

ANMERKUNG  Die Anforderungen von DIN EN 1994-1-1 gelten nicht fiir verpresste Verdrangungspfahle.
Die Verbundspannung zwischen Tragglied und Verpressmortel ist folgendermafen zu ermitteln.

Als Bemessungswert der Verbundspannung Trqs bZw. Tre2 ist anzusetzen:

a) Trqt =02 N'mm?

Fur Verpressmortel- (VM-), Rammverpress- (RV-) und Ruttelinjektions- (RI-) pfahle mit I-Profilen.

b) Trgo =eg * #/1,1 (fir alle Ubrigen Profile)

12
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Dabei ist
eo der Erdruhedruck in der jeweils betrachteten Tiefe;
u  der Reibungsbeiwert mit x = 0,5 fiir walzraue Stahlprofile.

Voraussetzungen fir die angegebenen Verbundspannungen sind eine Wurfeldruckfestigkeit von f; o e 2
25 N/mm? fiir den verwendeten Verpressmdrtel und eine Mindestdicke des Verpressmértels von 25 mm.

Die Werte Trqs bzw. Tre; gelten unter der Voraussetzung, dass die Oberflichen der Profile keine
Beschichtungen aufweisen und frei von Schmierstoffen, artfremden Verunreinigungen, loser Walzhaut und
losem Rost sind.

Diese Festlegungen gelten nicht bei erheblichen nicht ruhenden Einwirkungen nach DIN 1054:2010-12,
A2421A(8b).

A 7.8.10.4 An tragenden Stahlteilen muss die Makroelementkorrosion vernachlassigbar sein. Dies ist
gegeben, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen eingehalten ist:

a) der gesamte Verpresskorper liegt vollstandig und dauerhaft unter dem Grundwasserspiegel. Es ist kein
Sauerstoffzutritt gegeben;

b) oberhalb des Grundwassers ist in bindigen Bdden (Feinkornanteilz 15 %), organischen und
organogenen Boden nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 ebenfalls keine Korrosionsgefahr gegeben,
wenn der Sattigungsgrad im Boden S; = 0,8 betragt;

c) Dbei einer temporéren Einsatzdauer der verpressten Verdrangungspfahle (< 2 Jahre);

d) ein Sachverstandiger bestitigt die Vernachlassigbarkeit der Makroelementkorrosion bei den anstehenden
Boden- und Wasserverhéltnissen fir die genormte Bauausfiihrung.

A ANMERKUNG 1: Makroelementkorrosion ist dadurch gekennzeichnet, dass kleine korrodierende Bereiche der
Stahloberfliche unmittelbar neben groen passiven Flachen des Stahls liegen. Es entsteht ein kurzgeschlossenes galva-
nisches Element, welches als Makroelement bezeichnet wird. Die korrodierende Stelle ist die Anode mit einem stark
negativen Ruhepotential und ist von einem wesentlich gréBeren, passiven und kathodisch wirkenden Oberflachenbereich
umgeben, was den lokalen Angriff verstérkt.

A ANMERKUNG 2: Der Séttigungsgrad Sy ist definiert durch das Verhaltnis des mit Wasser gefiiliten Porenanteils zum
Gesamtporenanteil des Bodens.

3.7 Zu Abschnitt 8 ,,Ausfiihrung“
A 8.1.3 8.1.3 wird ergénzt und geandert;

.vor Beginn der Pfahlarbeiten sollte ein Ausfithrungsplan vorliegen, der die Pfahlgerate, das Einbring-
verfahren und generelle Angaben zur Herstellreihenfolge umfasst unter Berlicksichtigung der Anforderungen
nach 7.4.2, 8.5.1.4 und 8.5.1.5. Aullerdem muss er die geplanten Werte fiir die Angaben nach Tabelle A7,
Zeilen 3, 4, 6, 7, 11 und 23, enthalten.”

A 8.3.1 Der Abschnitt wird unterteilt und ergénzt:

A 8.3.1.1 Die Ausrlstung flr die Pfahleinbringung sollte DIN EN 996 entsprechen.

A8.3.1.2 Auflerdem sollte Folgendes erfiillt sein:

a) das Rammgerét sollte so beschaffen sein, dass die Pfahle mit der nétigen Sicherheit und Schonung
gerammt und ausreichend gefihrt werden kénnen;

b) bei Verwendung von Fallbaren sollte die Fallhéhe dem jeweiligen Untergrund und Pfahlbaustoff sowie
dem Verhaltnis Bargewicht : Pfahigewicht angepasst werden;
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¢) zur Schonung des Pfahlkopfes sollten bei Rammpfahlen aus Stahlbeton und Spannbeton schwere
Rammbére mit geringen Fallhhen gewahlt werden. Die Rammhaube ist dabei zwischen Pfahlkopf und
Haube sachgemaR auszufuttern und muss den Pfahlkopf eng umschlieen.

A8313 Abhéngig von der Pfahlart und vom Einbringverfahren sind auf Grundiage von Einbringversu-
chen, vergleichbarer Erfahrung oder bei der Herstellung von Probepféahlen zu ermittein:

a) Rammenergie (Schlaggeschwindigkeit, Fallgewicht, Fallhdhe, ...), Mindesteindringzeit (s/m) oder maxi-
male Eindringtiefe (Meter je Zeit / Schlag / Hitze d. h. 10 Schilage) fiir die Rammung;

b) Fliehkraft, Frequenz, Amplitude und Stromaufnahme (Am) bei der Vibrationsrammung;

¢) Drehmoment und Druck beim Einschrauben und Einpressen eines Fertigpfahls oder Vortreibrohrs;
Volumen von Beton beim Verfllllen von Ortbeton-Verdrangungspfahlen. Wahrend des Betonierens ist
sicherzustellen, dass der Betonspiegel im Vortreibrohr mindestens in Héhe der Gelandeoberflache oder
dartber liegt;

d) Verpressrate: Volumen des Verpressmoértels (insgesamt und an den einzelnen Austrittséffnungen),
Verpressdauer, Verpressdriicke bei der Verpressung;

e) Materialvolumen und Rammenergie bei FuRaufweitungen. (Siehe auch A ANMERKUNG zu A 8.8.4.3.).
A 8.3.5.2 Der Abschnitt wird erganzt:

,Eine kalibrierte Kraftmessdose oder ein kalibriertes Manometer muss in das Einpresssystem integriert
werden.”

A8411 Beim Vorbohren ist auf die Geradheit der Vorbohrung zu achten. Insbesondere Spann-
betonpfahie sind empfindlich und wenig robust, wenn z. B. Schneckenbohrgerate mit nicht ausreichendem
Geradeauslauf eingesetzt werden. Ein gelenkiger Stol der einzelnen Schneckenschiisse ist zu vermeiden.

A8.412

Fur die Beprobung (das Nachschlagen) von Pfahlen zur Ermittlung der zeitabhéngigen Einflisse auf die Trag-
fahigkeit sind die folgenden Festlegungen zu beachten:

a) Mit Beginn der Ausfilhrung muss festgelegt werden, ob Pfahle beprobt (nachgeschlagen) werden sollen.
Wenn das Verfahren zum Zuge kommt, miissen je Baustelle wenigstens 3 Pfahle nach maximal mog-
licher Standzeit beprobt (nachgeschlagen) werden.

b) Um die zeitabhangigen Einflisse auf die Pfahle nicht zu verfalschen, ist bei der Beprobung grofite Sorg-
falt geboten. Es sollten 1, 2, 5 bis maximal 10 Rammschlége (bei groBem Eindringwiderstand) ausgefihrt
werden, die jeweilige Fallhéhe des Rammbdren (in cm) und die Eindringung des Pfahles sind zu messen
und zu vermerken.

Fur die Auswahl der zu beprobenden Pfihle und die Beprobung selbst ist Sachkunde und Erfahrung erforder-
lich. Die Vorgehensweise ist im groRen Herstellbericht zu dokumentieren (siehe Abschnitt 9.2.2).

A8.413

Die Verweisung wird gestrichen.

A 8.4.3.3.3 Satz 1 wird gedndert:

JFur Baustahle nach DIN EN 10025-1 bis DIN EN 10025-6, Stahl-Hohlprofile nach DIN EN 10210-1 bzw.

DIN EN 10219-1 und Spundwandbohlen nach DIN EN 10248-1 bzw. DIN EN 10249-1 mussen die
Vorbereitungen fur die Verbindung, die Schweiflprozesse und der Schweilablauf den Angaben aus

Tabelle A4 entsprechen.”
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Tabelle A4 — SchweiB- und Priifkriterien fiir Pfahle und Pfahlelemente aus Baustéhlen

. Priifung und Kontrolle von
SchweiBen Schweiverbindungen
Nahtart Art der Ver- | Art der Vor- [ Artder SchweiBpro- | Schweill- Zulassige Art der Urr_l_fang der
schweilung |bereitung Elektroden zess nach anweisung Fehlerklasse |Prifung Priifung
DIN 1SO 4063 DINEN
ISO 5817

DIN EN 111
Stumpf/ DINENISO | DINEN ISO ISO 2560 DIN EN D visuell 100 %
uberlappt® 9692-1, 2 | 9692-1,-2 ISO 15608-1 °

DIN EN 135

I1SO 14341

Stumpf/ DIN EN ISO | DIN ENISO DIN EN 114 } D visuell 100 %
tberlappt® 9692-1,-2 | 9692-1,-2 | |80 17632 138 °

? for tragende SchweiRverbindungen
® fur nicht tragende Schweiflverbindungen

A 8.4.3.3.5 Satz 1 wird erganzt:

.. entsprechen (siehe DIN EN ISO 2560, DIN EN 1SO 14341 und DIN EN ISO 17632).

A 8.4.3.3.6 Der Abschnitt wird erganzt;

»-- gering gehalten werden (siehe DIN EN ISO 15609-1).

A 8.4.3.3.7

SchweiBarbeiten missen durch Betriebe ausgefithrt werden, die Uber die Herstellerqualifikation Klasse D
oder E nach DIN 18800-7:2002-09 verfligen. Die eingesetzten Schweiler missen Uber eine Prufung nach
DIN EN 287-1 verfiigen.

A 8.4.3.3.8 Satz 1 wird gedndert und der folgende Satzteil wird gestrichen: ;wenn-nicht-andersfestgelegt”
,Prafung und Kontrolie der Schweillndhte miissen mit Tabelle A5 {(ibereinstimmen.*

~Tabelle 1 ist nicht anzuwenden.”

A 8517 Eine Nachrammung ist ausschlieBlich bei Fertigpfahlen und bei den genannten bleibenden Vor-
treibrohren zulassig.

A 85242

Querschnitt, Qualitdt und Ausfihrung der Schweillverbindungen von Bewehrungskérben missen
DIN 1045-3:2008-08, 6.3, entsprechen.

A 85249
Zum Biegen der Anschlussbewehrung ist DIN 1045-3:2008-08, 6.2, zu ber{icksichtigen.
A 8.5.25.2 Der Abschnitt wird durch die folgenden Regelungen ersetzt:

~Wenn Wasser oder Boden in das Vortreibrohr eingedrungen ist, muss die Pfahlherstellung abgebrochen
werden. Das Vortreibrohr ist (ggf. Zug um Zug) zu verfullen und zu ziehen. Dabei ist sicherzustellen, dass
keine Auflockerungen im Baugrund entstehen. Das Vortreibrohr darf anschlieBend an gleicher Stelle noch
einmal eingebracht werden, jedoch mindestens bis zu der vorherigen Tiefe. Danach muss im Trockenen
betoniert werden (siehe 8.5.2.5.1)."
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A 8.5.2.5.5 Der Abschnitt wird durch die folgenden Regelungen erganzt:

,FlieBfihiger Beton der Konsistenzklassen = F4, = S4 und V4 darf abweichend von DIN 1045-2:2008-08,
5.2.6, letzter Absatz, in der Regel ohne FlieBmittel hergestellt werden. Beton in diesen Konsistenzklassen ist
nicht zusatzlich zu verdichten."

A 8.5.2.5.12

-Fur die Prifungen der maRgebenden Frisch- und Festbetoneigenschaften gelten die Bestimmungen der
DIN 1045-3, wobei abweichend auch fiir Beton der Uberwachungsklasse 1 eine Probenahme und Druckfestig-
keitspriifung als werkseigene Produktionskontrolle durchzufiihren ist: Mindestens 3 Proben fiir hdchstens
300 m® oder 3 Betoniertage.”

ANMERKUNG Die Uberwachung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle ist jedoch nur fir Betone der
Uberwachungsklassen 2 und 3 durchzuftihren.

A 8.5.3.1 8.5.3.1 wird erganzt und der folgende Satzteil wird gestrichen ,,...und-EN-1536*:

,Handhabung und Einbringen der Bewehrung sowie das Betonieren mussen 8.5.2.4 und 8.5.2.5 entsprechen.
Hiilsen sind in ihrer Lage zu sichern, z. B. mittels Schwei3verbindung am Bewehrungskorb.*

A 8.6.2 Nach der Uberschrift wird ein Satz eingefigt:
.verpresste Verdrangungspfihle nach A 7.8.10 diirfen nicht nach dem Einbringen verpresst werden.”
A 8.6.3 Verpressen alilgemein

A 8.6.3.1 Die Zusammensetzung des Verpressmortels, die Verpresstechnik und das Verpressen sind
entsprechend dem Zweck (z. B. dufere Verpressung von Fertigpfahlen, Ortbetonpfédhlen, Ful- oder Schaft-
verpressung) und den Baugrundverhéltnissen zu planen und durchzufiihren.

A 8.6.3.2 Der Verpressmértel muss maschinell gemischt werden. Bis zum Verpressen dirfen keine Ent-
mischungen und Klumpenbildungen auftreten. Durch geeignete MaRnahmen (z. B. Mindestverpressdruck) ist
sicherzustellen, dass der Verpresskorper einwandfrei d. h. ohne Luft- und Wassereinschlisse hergestellt
werden kann.

A 8.7.3 Das Abstemmen darf nicht zum Aufspalten des Pfahles fiihren. Es darf auch nicht den Verlust des
Verbundes zwischen Bewehrung und Beton iber die Kapplédnge hinaus bewirken.

A 8.7.4 Die maximale Kapplénge ist auf die Mindestlange der zu erhaltenden Verankerungsbewehrung (z. B.
bei Spannbetonpfahlen) abzustimmen. Es muss mindestens die in der Bemessung vorgesehene Veran-
kerungsbewehrung erhalten bleiben.

A ANMERKUNG zu A 8.7.4 Toleranzen beziehen sich z. B. auf das Vorhaltema der Spannstahlverankerung im Pfahl
nach dem Kappen.

A 8.8.4.3 Satz1 wird geandert und der folgende Satzteil ,entsprechend—den—Anforderungen wird

gestrichen:

,Der Betonverbrauch und die Rammenergie fiir die FuBaufweitung miissen gemessen und im kleinen Herstell-
bericht dokumentiert werden (siehe 9.2.2)."

A ANMERKUNG zu A 8.8.4.3 Bei dem Verfahren der FuRaufweitung mittels Ausrammen von erdfeuchtem Beton
(siehe 7.8.5.2) ist die Ausrammenergie nicht relevant und muss bei der PfahlfuBhersteliung nicht protokolliert werden.
Messung und Aufzeichnung des Materialvolumens sind ausreichend.
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A 8844 Satz 1 wird ergénzt:

... muss besonders darauf geachtet werden, dass eine ausreichende Verankerung des Bewehrungskorbes im
aufgeweiteten Fuf} erzielt und rechnerisch nachgewiesen wird.*

3.8 Zu Abschnitt 9 ,,Aufsicht, Aufzeichnung und Versuche*

A9.22 922 924, 928, 102, 10.3, 10.4, 10.5, 10.6 und 10.7 sind nicht anzuwenden und werden durch
folgende Regelungen ersetzt:

JFur jeden Pfahl ist der Herstellvorgang nach Tabelle A5 “Inhalt kleiner Herstellbericht” aufzuzeichnen.

Fir 5 % der Pfahle bzw. mindestens 3 Pfahle, moglichst gleichméfig tiber das Baufeld verteilt, ist ein groRer
Herstellbericht anzufertigen. Fiir den grofien Herstellbericht sind - zusatzlich zu allen Angaben des kleinen
Herstellberichtes - die Angaben nach Tabelle A5, Zeile 15 fur die komplette Einbringtiefe aufzuzeichnen.

Zuséatzlich zu dem o.g. Umfang ist fur die ersten 5 Pfahle und fur alle Pfahle, die fur eine Probebelastung in
Betracht kommen, ein grofRer Herstellbericht aufzustellen. Bei unterschiedlichen Beobachtungen, wechseln-
dem Baugrund oder hoch belasteten Einzelpfdhlen muss die Anzahl der Pféhle, fur die ein groer Herstell-
bericht angefertigt werden soll, erhéht und den besonderen Bedingungen angepasst werden. Bei Verwendung
verschiedener Pfahlarten ist diese Festlegung auf jede Pfahlart getrennt anzuwenden.*

Tabelle A5 — Inhalt kleiner Herstellbericht

. Vorgefertigte Ortbeton-
Zeile Angaben Verdrangungspfahle | Verdrangungspfihie
1 Bezeichnung und Lage der Baustelle X X
2 Ausfihrende Firma X X
3 Pfahlart X X
4 Pfahlnummer X X
5 Datum des Einbringens / der Herstellung X X
6 Querschnitt oder Nennabmessungen X X
7 Pfahlneigung X X
8 Lange und Gewicht des Fertigpfahls X -
Héhenlage der Arbeitsebene
9 (z. B. miNN) X X
10 PfahlfuRebene (z. B. miNN) X X
11 Pfahlkopfebene / UK Fundament X X
(z. B. miNN)
Art, Gewicht, Fallhéhe des Rammbars,
12 Rammenergie je Hitze, Rammenergie je (X) {X)
Minute bei Schnellschlaghdmmern
Technische Daten des Ruttlers bei
13 eingerittelten Pfahlen (z. B. Fliehkraft, X) (X)
Frequenz, Amplitude)
Drehmoment und Druck beim Einschrau-
14 ben und Einpressen eines Fertigpfahls X) (X)
oder Vortreibrohrs
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Tabelle A5 (forfgesetzt)

: Vorgefertigte Ortbeton-
Zeile Angaben Verdrangungspfahle | Verdringungspfahle

Endeindringung des Pfahls oder
Vortreibrohres in cm je 10 Schiage

15 (Hitze) fiir die letzten 3 Hitzen, X X
Schlagzahl oder Druck je Meter
Eindringtiefe oder eines Teils davon
Anzahl und Art der verwendeten Futter

16 sowie Art und Zustand der verwendeten X) -
Rammijungfer wahrend des Einbringens

17 Betongute oder Stahigite oder Holzglite X X

18 Eingebrachtes Betonvolumen - X

19 Lange, Anzahl und Durchmesser der X X
Langsbewehrung
Angaben zur Verpressung:

20 Volumen, Dauer, Driicke (X) (X)
Angaben Uber Hindernisse / Verzégerun-

21 gen und weitere Unterbrechungen des X X
Arbeitsablaufs

29 Lageabweichung, bei Uberschreitung X X
der nach 7.3.1 festgelegten Werte

23 Anzahl und Lage von Kupplungen X -

o4 Lange und Lage einer bleibenden ) (X)
Verrohrung oder Hilse

25 Durchmesser und Tiefe der Vorbohrung (X) (X)

26 Tiefe und Art anderer Einbringhilfe X) (X)

27 Art der Oberfldchenbeschichtung X) -
Zusammenstellung der Uberein-

28 stimmungsnachweise nach Landesbau- X X
ordnung fiir Bauprodukte

X erforderliche Angaben
{X) erforderliche Angaben, abhéngig von der Pfahlart

A 9.2.3 Der Abschnitt 9.2.3 wird wie folgt gedndert:

Im ersten Satz wird ,sollten” durch ,mussen” ersetzt.

Der dritten Satz wird ersetzt durch:

,Die Messungen sind mit den geforderten Ausfilhrungskriterien zu vergleichen

A 9.2.4 9.2 .4 istnichtanzuwenden. Siehe A 9.2.2.

A 9.2.8 9.2.8 ist nicht anzuwenden. Siehe A 9.2.2.
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A 9.2.10 Der Abschnitt 9.2.10 wird wie folgt geandert:
,Sollten” wird gestrichen und durch ,miissen” ersetzt.
A 9.3.1 Das Wort ,edef” wird gestrichen und durch ,und” ersetzt.
A 9.3.4 Die Durchfuhrung von Pfahlversuchen zur Ermittlung der Tragfahigkeit (Pfahlprobebelastungen) oder
zur Qualitatskontrolle (Integritatspriifung) muss nach DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 7 in Verbindung mit
DIN 1054:2010-12 erfolgen. 9.3.2 bis 9.3.4 sind nicht anzuwenden.
A ANMERKUNG Zur Durchfihrung von Pfahlversuchen siehe [1].
A 10.2 10.2 ist nicht anzuwenden. Siehe A 9.2.2.
A 10.3 10.3 ist nicht anzuwenden. Siehe A 9.2.2.
A 10.4 10.4 ist nicht anzuwenden. Siehe A 9.2.2.
| ‘ A 10.5 10.5 ist nicht anzuwenden. Siehe A 9.2.2.
‘ A 10.6 10.6 ist nicht anzuwenden. Siehe A 9.2.2.

A 10.7 10.7 ist nicht anzuwenden. Siehe A 9.2.2.

4 Hinzufiigen des Abschnittes ,Literaturhinweise*

Der folgende Abschnitt ist auf einer neuen Seite hinzuzufiigen.

Literaturhinweise

[1] EA-Pfahle: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, herausgegeben von der Deutschen Gesell-
schaft fur Geotechnik e.V. (DGGT). Verlag Ernst & Sohn
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