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Stahlbauten DIN
Tragwerke aus Hohlprofilen unter vorwiegend -
ruhender Beanspruchung 18 808

Steel structures consisting of hollow sections predominantly static loaded
Constructions en acier; construction a charpente en profil creux sous charge prépondéramment statique

Diese Norm ist den obersten Bauaufsichtsbehérden vom Institut filr Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung

empfohlen worden.
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1 Anwendungsbereich

Dlese Norm ist anzuwenden fiir vorwiegend ruhend beanspruchte tragende Bauteile aus Stahlhohlprofilen, die ohne Ver-
dnderung ihrey Querschnitte verbunden werden.

Knoten und St&Be sind ausrelchend sicher und gebrauchsfihig ausgebildet, wenn hierfiir die Bestimmungen dieser Norm
angewendet werden.

(«m 2 Begriff

Hohlprofile im Sinne dieser Norm sind Stébe mit geschlossenem, kreisférmigem oder rechteckigem (einschlieBlich qua-
dratischem) Hohlquerschnitt, bei denen planmiBig die Wanddicke ringsum konstant ist und in der Léngsrichtung des Sta-
bes gleichbleibt (siehe DIN 2448, DIN 2458, DIN 59 410 und DIN 59411).

3 Werkstoffe

Es diirfen im allgemeinen nur die Stihle S$t37-2, St37-3 und St52-3 nach DIN 17100, DIN 17119, DIN 17120 und
DIN 17 121 verwendet werden, im folgenden kurz mit St37 bzw. St 52 bezeichnet.

Bei Verwendung anderer Baustéhle siehe DIN 18 800 Teil 1/03.81, Abschnitt 2.1.1, zweiter und dritter Absatz.

4 Fachwerke
4.1 Allgemeines zur Bemessung

Fachwerke aus Hohlprofilen sind fiir die Stébe nach Abschnitt 4.3 und fiir die Knoten nach den Abschnitten 4.4 und 4.5 zu
bemessen.

Fortsetzung Seite 2 bis 20

m Normenausschu8 Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
NormenausschuB SchweiBtechnik (NAS) im DIN
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4.2 Benennungen und Formelzeichen

Nach Bild 1 wird zwischen am Knoten durchlaufenden und am Knoten endenden Hohlprofilen unterschieden. Hierbei werden
die durchlaufenden Hohlprofile mit der Nummoer 0, die endenden Hohiprofile im Uhrzeigersinn fortlaufend mit 1, 2,... gekenn-
zeichnet. AuBerdem wird zwischen aufgesetzten und untergesetzten Hohlprofilen unterschieden.

am Knoten endende '/

\~< Hohlprofile 1 und 2

N Z:

"“am Knoten durchlaufendes Hohlprofii 0
Bild 1. Beispiel fiir die Numerierung der an einem Knoten zusammentreffenden Hohlprofile

Die fiir die erforderlichen Nachwelse bendtigten wichtigsten Formelzeichen sind in der Tabelle 1zusammengestelitund durch

die Bilder der Tabelle 2 erldutert.

Im Beispiel von Tabelle 2, Zeile 2, ist:

— Stab 0 beziiglich der Stébe 1 und 2 untergesetztes Hohlprofil,

— Stab 1 beziiglich der Stébe 0 und 2 aufgesétztes Hohlprofil,

- Stab 2 beziiglich Stab 0 aufgesetztes, beziiglich Stab 1 untergesetztes Hohlprofil. ’N

Tabelle 1. Zusammenstellung der wichtigsten Formelzeichen

1 2 3 4 5
am Knoten
allaemein :snettzrt-es aufgesetztes | durchlaufendes | endende
9 g Hohlprofil Hohlprofil | Hohlprofile
Hohlprofil ; .
i=0 i=12,...
1 Wanddicke t tu ta to t
2 Durchmesser d d, da do d;
Breite = Abmessung senkrecht zur .
3 Tragwerksebene b bu b bo bi
Héhe = Abmessung In .
4 Tragwerksebene h hu ha ho ki
5 Querschnittsfiiche A Ay A, Ag Aj
6 Normalkraft im Stab N Ny N, No N;
7 | Streckgrenze Bs Bsu Bsa Bso Bsi
Normalspannung in Achsrichtung des .
8 | stabes am Knoten o Ou Oa %o %
Weitere Formelzeichen:
g Spaltweite (siehe Tabelle 2, Zeile 1)
e Exzentrizitét (siehe Bild 2)
€=05-(by—by) |
c=05-(dy~dy) ' Flankenabstand
Iy Linge der Oberlappung (slehe Tabelle 2, Zeilen 2 und 3)
LY
Y by
da
Y= d_ Breitenverhiiltnis (siehe Tabelle 2)
u
dy
Y by
8, 0y, (i=1, 2,...) AnschluBwinkel zwischen zwei Hohlprofilen (siehe Bild 1 und Tabelle 2)
Weitere Formelzeichen werden am Ort ihrer Einfilhrung erléutert. @)
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Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Fiir den Nachweis
maBgebender Parameter
Benennung _
Zeile |  des Bild oy DK@, | An- [Breiten:
Knotens u 2  |schiuB-| ver-
unter- | auf- | inkel | haltnis
gesetztes
Hohlprofil 14 Y
1 Knoten 0-1 to t &4 dq/do
mit Spalt
& 0-2 to ta 03 dafdy
XN\
N\
NN
\\ X
NN\
. 0 -1 -
[
2 Knoten 0-1 to t
iiberlappt
o 0-2 to tr
N ~ 3’ 2-1 1y 2]
&
\ ?
\\ N\ //
\ A 2-1 J
%’* ’ V. ?
AL
. /: \—
0 -1 \/ 0- 2 o
-1 - . — b )
I >
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Tabelle 2. (Fortsetzung)

Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Fiir den Nachweis
maBgebender Parameter
Benennung . .
Zeile | des Bild el Dcke 1 an- Breiten
Knotens u 3 |schiuB-| ver-
unter- | auf- | el | hltnis
gesetztes
Hohlprofil 0 Y
3 Knoten mit 0-1 to t
Vertikalstab d.
{iberlappt f) 0-3 to t3
B s | e .
& X - % 0-2 to tz
,31 J,
A Pl = 3-2 ty ty
VR E e
\\\ \1"2 1 3-2 4 // 1-2 t iy
AN\ / & o
B
B s vl S ¢ )
\\ 162
0-1 .0-3 o
. . i— S
(_ - a1

Anmerkung 1: Fiir Anschliisse von Rechteckhohlprofilen ist analog zu verfahren; dabei ist in Spalte 7 unter Umsténden
d durch b zu ersetzen.

Anmerkung 2: Beim Nachweis iiberlappter Knoten werden die Werte & und y, Spalten 8 und 7 nicht benétigt.

4.3 Fachwerkstabe
Stébe sind nach DIN 18800 Tell 1, DIN 4114 Teil 1 und Teil 2 und gegebenentfalls nach DASt-Ri 012 und DASt-Ri 013 nachzuwelsen.
Fiir die Stababmessungen sind die Grenzen und Regelungen nach Tabelle 3 zu beachten.

Der Nachweis fiir durchlaufende Gurtstédbe darf ohne Beriicksichtigung der Zusatzmomente infolge der Exzentrizitét e (siehe
Bild 2) gefilhrt werden, wenn '

~025 < efho < +0,26 AN /

oder —025<e/do<+0,25 ist. \ /

PN 4 N\,

0\ / 0 i

N7 . : : : ) : :

* @
a) Positive Exzentrizitit \4___- b) Negative Exzentrizitit

Bild 2. Vorzeichenregelung fiir die Exzentrizitét e bei nicht systemlinientreuer Ausbildung eines Fachwerkknotens

Beim allgemeinen Spannungsnachweis fiir die Fillistdbe in Fachwerken sind als Bauteilspannungen die nach DIN 18800 Teil 1/
03.81, Tabelle 11, Zeilen 4 bis 6, einzuhalten.

Fir die Gurtstébe gelten beim allgemeinen Spannungsnachweis die Werte nach DIN 18 800 Teil 1/03.81, Tabelle 7. Eventuell
kénnen dabei Zusatznachwaeise nach Abschnitt 4.4.2 erforderlich sein. @)
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6@\ Tabelle 3. Grenzen und Regelungen fiir Stababmessungen in
Fachwerken
Zeile Giiltigkeitsbereich
d <500 mm -
1 h <400mm
b <400mm
2 05<h/b<20
t> 1,5mm
3 St37: t< 30mm
St62: t< 25mm
St37:d[t< 100
. St52: djt< 67 bei
(@A Sta7: bjt< 43 Druckstédben
St52: bjt< 36
dft< 35 fiir die Gurtstdbe
5 bei Knoten-
: bjt< 35 nachwelsen

4.4 Unversteifte Fachwerkknoten
4.4.1 Wanddickennachweise

Ausreichende Gestaltfestigkeit und damit ausreichende Tragfihigkeit des Knotens wird erreicht, wenn fiir zwei unmittelbar
miteinander verbundene Hohlprofile das vorhandene Wanddickenverhéitnis vorh (t,/t,) gréBer oder gleich dem erfor-
derlichen Wanddickenverhiltnis erf (¢,/t,) ist:

ty tu
vorh(ta)zerf(ta) )

4.4.1.1 Vorhandenes Wanddickenverhiltnis

Das vorhandene Wanddickenverhéltnis vorh (t,/t,) ist das Verhiltnis der Wanddicke des untergesetzten Profils zu der des
aufgesetzten.

Werden fiir aufgesetzte und untergesetzte Hohlprofile Stéhle mit unterschiedlichen Streckgrenzen 85 verwendet, ist das geo-
metrisch vorhandene Wanddickenverhiltnis (¢,/t,) durch das Verhéitnis

b Psu

ty pSa
Zu erssetzen. .
Wenn im aufgesetzten Hohlprofil die zuléssige Spannung zul o nach DIN 18 800 Teil 1/03.81, Tabelle 11, Zeilen 4 bis 6, nicht aus-
genutzt ist, darf die geometrisch vorhandene Dicke ¢, durch die reduzierte Wanddicke

vorh o,

redf,=t,-

@
zul o,

ersetzt werden.

4.4.1.2 Erforderliches Wanddickenverhéltnis

Das erforderliche Wanddickenverhdltnis erf (¢, /t,) kann flir Breitenverhéitnisse y > 0,35 aus Tabelle 4 und den Bildern 3 bis 8
entnommen werden. ’

d b
Bei dickwandigen untergesetzten Hohlprofilen mit — < 20 bzw. t—“g 20 darf y < 0,35 sein, wenn
u

t
W\ 1 t) 1 !
vorh {—| > — oder erf [—| = — 3)
ty Y ta Y
ist.
Bei Knoten mit Spalt und AnschluBwinkeln &> 60° ist der Faktor fy nach Tabelle 4 zu beriicksichtigen. Die maBgebenden
w AnschluBwinkel U sind fiir die Beispiele der Tabelle 2 dort in Spalte 6 angegeben.
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St 37 St 52
HZ H . el
y=10bis06 05 04 035
160~ 140 210 260
! // ///
W0 120 _/ // /,/ 180 {210
T / ,/ // T
[ . €
= W0 g 201 =
& | \ €
80r 4120
%‘ €0 bul h 90 2
< : =20 =
& 60F dlt, {190 &
40 &
“oy 1 60
20 2

St37 16 20 26 28 32 36 40 L4 48

St52 133 16 20 26 28 32 36 40
erforderlich (£, /) —=

Bild 3. Erforderliches Wanddickenverhéltnis in Abhéngigkeit vom Verhiltnis b,[t, <20 oder d,/t, <20

St 37 St 52
HZ H o H HZ
T L r. 210 4240
/ //
%0} 120 A4V 180 1210
t )/ ) T
7T 7
< ™ 00 Vo4 5010 |
E //r/ g
= 10r g, d 2™ =
£ £
x 80 1120 x
2 €0 b/t 90 3
(=] =225 (=]
< 60 . 4/, 190 &
40 60 |
o 0
20 30

St3r 17 20 24 28 32 36 40 LL 48

Stz 4216 20 24 28 3z 36 40
erforderlich (#, /f,)—

Bild 4. Erforderliches Wanddickenverhéitnis in Abhingigkeit vom Verh#itnis b,/t, = 22,5 oder d,ft, = 22,5
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St 37 St 52
HZ H b H Hz
160~ 140 7=10bi o/a }),7 06 05 04 035 210 - 260
A i // //
%0} 120 // // |/ 180 1210
t /// | LA T
1ok 400 )4 //, 50 {180 |
£ 4vd £
= 100 dyivd {150 =
80 120 z
R = // - K=
¥ 80 o J120 ¢
5 60 b, It, 90 5
a =25 S
@ 60} du"il 490 1~
40 60
LOf 160
20 30

St 37

1820 26 28 32 36 40 44 48

1 1 1 1 1 1 ]

St52

20 26 28 32 36 &0
erforderlich (£, /f,)—=

516

Bild 5. Erforderliches Wanddickenverhéltnis in Abhéngigkeit vom Verhéltnis by/t, =25 oder d,[t, =25

St 37
HZ H . H HZ
160~ 140 y=i0bis09, 08 07 06 05 04035 210 ~td
/// A //

0} 120 A 180 {210
1 { /1/ ,/: jed t

120+ /WAVA {180
M 100 150 1%80
g ’/: //,/ P E
=] ® 00150 =
= “ . AN 20 K=
x 80 é . x
5 60 % byl 90 g
< =275 8
(= 60" du/f\l . 90 b=

40 60
Lok 160
30
O %3 19720 2% 28 32 36 40 bb 4B
St52 159 20 24 28 32 36 40
!

erforderlich (£, /#)——

Bild 6. Erforderliches Wanddickenverhdltnis in Abhéngigkeit vom Verhéltnis b, [t, = 27,5 oder dy[t, = 27,5
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St 37 St 52
1“6‘2) 1,'*; 710,09 08 QF 06 05 [ ';10 'z‘fo
[ / // pu + // ,qg
f )
140 120 ) VAVAW. V4 LA L~ 180 210
T ,///r ’/ 4 — d % ” T
120} )&, {180
o 100 . 150 o
g VYV Pk E
- B v < -
= 00 4 sy 2o | =
X4 /J " 20 €
5 8o i 1% %
2 60 7‘? by ”"}-30 90 2
@ 60 dy /s 4190 @
40 60
LOI- W 60
20 30
St37 20 24 28 32 36 L0 Lk 48
| I 1 | 1 ] [] ] 1 1 | 1 ] 1 1 J
St52 167 20 24 28 32 36 40

erforderlich (4, /f,)—=
Bild 7. Erforderliches Wanddickenverhéltnis in Abhéngigkeit vom Verhdltnis b[t, =30 oder d/t,=30

S St 52
) H W
160 10 i’}" /9'9 /5”B 96 09 210 240
4 YV /
%0 120 1/ - A A O l1g0 {210
Z ) P
I 1201 100 PAvAv4S P T55{0 1™ .I
£ A, % P 3 £
= 10 g A LA LA 20 |0 =
] A1 LT LA £
= 80F A grs 4120
5 | % 7 bl ’“}=35 -
< 60 : a,l%, 190 &
40 , 60
w0l 1 60
st 2226 28 32 36 40 bk 48
St52 18320 24 28 32 36 &0

erforderlich (£, /f, )—=

Bild 8. Erforderliches Wanddickenverhiltnis in Abhéngigkeit vom Verhéitnis b,/t, =35 oder d,ft,= 35
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Schnitt A-B Schnitt C-D
{wahlweise) (wahlweise) -

C‘lb 2]

G g &

dj bzw. bo

Bild 9. Beispiele zur Erlduterung der Parameter des Abminderungsfaktors k&

4.4.2 Zusiitzlicher Nachwels filr den Fall g > 2 ¢ und gielchzeitig y > 0,7

Ist die Speltwelte g gréBer als der zweifache Flankenabstand c, ist also g > 2 ¢, und gleichzeitig das Breitenverhditnis y > 0,7,
muB die zuléissige Spannung zul ¢ (nach DIN 18800 Teil 1/03.81, Tabelle 11, Zeilen 4 bis 6) fiir das aufgesetzte Hohlprofil mit
dem Abminderungsfaktor k multipliziert werden. Der Faktor k braucht jedoch nicht kleiner als 0,7 eingesetzt zu werden, d. h.

07<k<
Fir rechteckige Fiillstdbe und rechteckige Gurte ist
g—2c b;
07<k=1-3-—— . ——;i=1,2,... 4
s bo bi + hi @
Fiir runde und quadratische Filllstibe und rechteckige Gurte ist vereinfacht:
-2c
07<k=1-15.2-25 ®)
bo

Bei Gurten aus runden Rohrenist in den Gleichungen (4) und (5) statt by der Durchmesser dq einzusetzen. Fiir den Fall quadra-
tischer und runder Filllstébe kann der Faktor % in Abhéngigkeit von y und g/bo bzw. g/d, auch aus Bild 10 entnommen werden.
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Bild 10. k-Werte fiir quadratische und runde Flilistébe

4.4.3 SchweiBverbindungen
4.4.3.1 Aligemeines

Rechnerische SchweiBnahtnachweise brauchen nicht gefiihrt zu werden, wenn die Bestimmungen nach den Abschnitten
4.4.3.2 und 4.4.3.3 eingehalten werden.

4.4.3.2 SchweiBnahtdicke

Bei aufgesetzten Hohlprofilen mit Wanddicken ¢, < 3 mm muB die SchweiBnahtdicke mindestens gleich der Wanddicke des
aufgesetzten Profiles sein:

a=t,
Bei aufgesetzten Hohlprofilen mit Wanddicken ¢, >3 mm muB die SchweiBnahtdicke mindestens gleich der reduzierten
Wanddicke des aufgesetzten Profiles sein:

a >red t,;, mindestens jedoch g = 3mm.

Aus konstruktiven Griinden kann eine gréBere SchweiBnahtdicke erforderlich sein.

4.4.3.3 Austiihrung der SchweiBnéhte

Bei Anschliissen von Hohlprofilen untereinander sind nach Bild 11 a die Bereiche A, B und C zu unterscheiden. Bei Anschliissen
von Rechteckhohlprofilen untereinander gelten folgende Festlegungen:

— im Bereich A

die SchweiBnaht soll bei AnschluBwinkeln # < 45° als HV-Naht ausgebildet werden (siehe Bild 11 b), bei # > 45° auch als
Kehinaht (siehe Bild 11 ¢)

— im Bereich B
fiir y<0,8: Die SchweiBverbindungen durfen als Kehlindhte ausgefiihrt werden (siehe Bild 11d)

fiir y>0,8: Kann bei kleinen Eck-Radien r einwandfreies DurchschweiBen nicht sichergestelit werden, so ist die Naht vor-
zubereiten (siehe Bild 11e)

Bei groBen Eck-Radien r (siehe Bild 11f) ist zu Uberpriifen, ob ein SchweiBen mdglich ist
— im Bereich C
Die SchweiBnéhte im spitzen Winkel diirfen als Kehinéihte ausgefiihrt werden. (siehe Bilder 11g und 11h)
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Einzelheit
A
(im Schnitt)

600

b)

Schnitt t, A ta
B-B
(vergroBert)

A,

d)

e) f)
DIN 18800 Teil 1/03.81, Tabelle 16, beachten.

Einzelheit
C
(im Schnitt)

]

o | //// ) h | f

Bild 11. Beispiele fiir SchweiBnahtausbildung bei Anschliissen von Rechteck-Hohlprofilen untereinander
Bei Verwendung von Rundrohren ist sinngeméB zu verfahren.
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4.5 Fachwerkknoten mit Versteifungen und mittelbaren Anschliissen

Werden die Bestimmungen nach Abschnitt 4.4 nicht eingehalten, sind die Knoten entweder zu versteifen (siehe Abschnitt 4.5.1)
oder die Hohlprofile mittelbar iiber Knotenbleche miteinander zu verbinden (siehe Abschnitt 4.5.2).

4.5.1 Versteifte Fachwerkknoten
Knoten kdnnen beispielsweise nach den Bildern der Tabelle 5 versteift werden.

Tabelle 5. Beispiele fiir versteifte Knoten

Zeile Benennung des Knotens " Bild

1 Knoten mit Zwischenblech

7 —— —— i
-/ S |
1
2 Knoten mit Unterlegblech
und mit Spalt ' s o
: . g
7}
\\ :
a A
L WITh NI L «2 :
e i ek I
| | ’
| — +
H 4 H .
_— - )
I 1 ]
|
. ! |
i
.
1
3 Knoten mit Unterlegblech iiberlappt

Ne4-2.
AN
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Tabelle 5. (Fortsetzung)

Zeile Benennung des Knotens Bild

4 Knoten mit Unterlegblech
und Zwischenblech

T

==

Die Dicke £, der Zwischen- und Versteifungsbleche muB mindestens doppelt so groB sein wie die gré8te reduzierte Wand-
dicke der endenden Hohlprofile:

t>2-red f(i=1,2,..) ' (6
Die Dicke ap, der SchweiBniihte zum AnschluB der Zwischen- und Versteifungsbleche an das durchlaufende Hohlprofil und

zum AnschluB eines Zwischenbleches an ein Versteifungsblech muB mindestens so groB sein wie die gréBte reduzierte Wand-
dicke der endenden Hohlprofile:

ap>tifirti<3mm(i=1,2,..) @
jedoch a, >red ¢;.
Fiir die unmittelbar miteinander verbundenen Teile der Hohlprofile (z.B. in Tabelle 5, AnschluB 0-1und 0-2 in Zeile 1 und
AnschiuB 1-2 in Zeile 3) geiten die Bestimmungen nach Abschnitt 4.4.1.

Fiir Hohlprofile, die mittelbar iiber ein Zwischenblech verbunden sind, werden keine Bedingungen an das Wanddickenverhélt-
nis gestelit.

Fiir Hohlprofile, die mittelbar {iber ein Unterlegblech miteinander verbunden sind, ist das erforderliche Wanddickenverhélitnis

erf (t—“) =1 ®)
ta ,

Fiir die Dicke a der SchweiBnéhte zum AnschiuB von endenden Hohlprofilen gelten die Bestimmungen nach Abschnitt 4.4.3.2.

4.5.2 Anschliisse mit Knotenblechen

Hohlprofile kénnen iiber Knotenbleche miteinander verbunden werden. Fiir den Nachweis dieser Anschliisse gelten die
Regeln des allgemeinen Stahlbaus.

4.6 Lasteinleitungsstellen
An Lasteinleitungsstellen, z. B. an Auflagern, kbnnen besondere MaBnahmen erforderlich sein.

4.7 Raumliche Fachwerkknoten :
Bei raumlichen Fachwerkknoten kénnen besondere MaBnahmen erforderlich sein.
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5 Biegesteife Rahmenecken aus Rechteckhohlprofilen

5.1 Biegesteife Rahmenecken aus Rechteckhohlprofilen mit Gehrungsschnitt, ohne oder mit Versteifungsplatte (siehe
Bild 12) sind nach den Abschnitten 5.2 bis 5.5 zu bemessen. Die in diesen Abschnitten getroffenen Regelungen gelten nicht fiir

DIN 18808 Seite 15

Winkel & < 90°.
hy
bQo f2= f1
| 4t U
0 |
AN Sl |
K K b
2 i""" ,\{ \\g'é
= o I & N
]
-~ —————ixc _—
(4
b“ b|=b2
|
L —— ) i N ]
. & Einzelheit : <'
=== (wahlweise ) =
t ' h
azt, =t
< <]
a=l'1 a=f1

Bild 12. SchweiBdetails bei biegesteifen Rahmenecken

5.2 Fiir die Stababmessuﬁgen sind die Grenzen und Regelungen der Tabelle 6 zu beachten.

Tabelle 6. Grenzen und Regelungen fiir Stababmessungen bel blege-

gsteifen Rahmenecken mit & = 80°

Zelle

mit

Giiltigkeitsbereich

biegesteife Rahmenecken mit Gehrungssto8

ohne

Versteifungsplatte

b<400mm

b<300mm

h<400mm

h<300mm

033<h/b<35

t> 25mm

St37: t<30mm

St52: t<25mm

St37: bjt <43, hjt< 43

St52: bft <36, hjt <36 .
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5.3 Die Dicke t; einer Versteifungsplatte muB den Bedingungen
t,>1,5-t;(i=1o0der 2)
tp >10mm

geniigen.

5.4 Ausreichende Gestaltfestigkeit und damit ausreichende Tragféhigkeit der Rahmenecke wird erreicht, wenn fiir beide
Hohlprofile die folgenden Nachweise (siehe Gleichungen (9) und (10)) erfiilit sind:

vorh N + M 2ul 9)
o=—t—<azulo . .
A w < .

Hierin bedeuten:
N  Normalkraft
M Blegemoment
A Querschnittsfliche des betrachteten Hohlprofils
W  Widerstandsmoment des betrachteten Hohlprofils
zul o zuléssige Spannung nach DIN 18 800 Teil 1/03.81, Tabelle 7
«a Formfaktor

Fiir Rahmenecken mit Versteifungsplatten ist a = 1.

Fiir Rahmenecken ohne Versteifungsplatten ist « in Abhéngigkeit von den Querschnittsabmessungen aus den Bildern
13 und 14 zu entnehmen.

} Im betrachteten Hohlprofil im Systempunkt Rahmenecke

1
Qs;As-zult (10)

Hierin bedeuten:

Q  Querkraft im betrachteten Hohlprofil im Systempunkt Rahmenecke

As Querschnittsfiiche der Hohlprofilstege (As=2-h - t)

zul T nach DIN 18800 Teil 1/03.81, Tabelle 7

Wenn die Querkraftbedingung nach Gleichung (10) eingehalten ist, kann ein Vergleichsspannungsnachweis entfalien.

1
Andernfalls ist die Vergleichsspannung nach DIN 18 800 Teil 1 mit —facher Normalspannung nachzuweisen.
a

5.5 Die SchweiBnéhte sind nach DIN 18800 Teil 1 nachzuweisen. Dabei ist als SchweiBnahtfliche die Querschnittsfliche
des Hohlprofils einzusetzen.

Auf den SchweiBnahtnachweis darf bei unversteiften Rahmenecken verzichtet werden, wenn der Formfaktor
a < 0,84 bei St37,
a <0,71 bei St52 ist.

Die SchweiBnahtdetails in Bild 12 sind zu beachten.

35 / // 1
«=[10 {Jo9 085
3’0 o'%%% / // ] _
/ /) ,7100,4 / — <|
t 2'5 / / / /0'7'/ t
068 "
/ o
2 / / / e
20 064 1T—

|2

NN

15 /
/ / / 5
10 / A A A 052
"5 10 5 20 25 30 35 40 45
blt ——

Bild 13. Formfaktoren « fiir hochkantstehende Rechteck-Hohlprofile
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Bild 14. Formfaktoren « flr flachliegende Rechteck-Hohlprofile

6 StumpfstoBe
6.1 Bei StumpfstdBen gilt als rechnerische SchweiBnahtfliche die Querschnittsfliche des diinneren Hohlprofils.

6.2 Druckbeanspruchte Stumpfnihte brauchen nicht nachgewiesen zu werden.

6.3 Beizugbeanspruchten Stumpfn#hten héingt die zuldssige Spannung von der Giite der SchweiBnahtausfiihrung ab. Sie
ergibt sich aus Tabelle 7.

Tabelle 7. Zuldssige Zugspannung fiir Stumpfnihte

Bedingungen
SchweiBer mit giiitiger )
Zeile SchweiBerpriifung nach DIN 85660 Durchstrahlungsprifung zul o nach DIN 18800 Teil 1/03.81
der Stumpfnaht )
Fiir rechteckige
Hohlprofile fiir Rundrohre
100 % Durchstrahlung
1 Bewertungsgruppe BS Tabelle 11, Zeile 2
Bil Rl nach DIN 8563 Teil 3
2 nicht erforderlich Tabelle 11, Zeile 5
. 889% der Werte nach Tabelle 11,
3 Bl RI nicht erforderlich Zeile 5

7 Anforderungen an Betrieb und SchwelBer

7.1 Anforderungen an den Betrieb

Betriebe, die Tragwerke aus Hohlprofilen nach dieser Norm herstellen, milssen den Anforderungen nach DIN 18800 Teil 7
geniigen. Insbesondere muB der Betrieb {iber geeignete Einrichtungen zur Anpassung der zu verschweiBenden Hohlprofile
verfiigen.

7.2 Anforderungen an die SchweiBer

7.2.1 Die Zuordnung von SchweiBverbindungen zur erforderlichen SchweiBerpriifung enthélt Tabelle 8.

7.2.2 Fiir Anschliisse nach Tabelle 8, Zeile 2, ist zus#tzlich der Nachweis am Priifstiick nach Bild 15 erforderlich.

Die Priifung ist in Anlehnung an DIN 8560 durchzufiihren. Dabel ist das Priifstlick entsprechend Bild 16 vorzubereiten und
aufzubrechen, so daB die Bruchbewertung der SchweiBnaht durchgefilthrt werden kann.
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Tabelle 8. Zuordnung von SchweiBverbindungen zu erforderticher SchweiBerpriifung @
Erforderliche
Art der Verbindung SchweiBerpriifung
1 : RLRII*
(_._.__.__.__;::2;5._____._____

ALY RN
1///1 rry
I
I
|
l

—_—— e — —]

2 Riund
$ Zusatzpriifung
nach Abschnitt 7.2.2
3 BI,BIIY)
4 BI
5 BI

*) Die zuldssige Zugspannung hangt von der Giite der SchweiBnahtausfiihrung ab
(vgl. Tabelle 7).
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=sbxd,

Sdgeschnitte
/Segmente aufbrechen

"Bild 15. Priifstiick fiir Zusatzpriifung Bild 16. Vorbereitung des Priifstiicks
zur Auswertung

Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 2448 Nahtlose Stahirohre; MaBe, ldingenbezogene Massen

DIN 2458 GeschweiBte Stahlrohre; MaBe, lingenbezogene Massen

DIN 4114 Teil 1 Stahlbau; Stabilititstélle (Knickung, Kippung, Beulung); Berechnungsgrundlagen, Vorschriften

DIN 4114 Teil 2 Stahlbau; Stabilititsfille (Knickung, Kippung, Beulung); Berechnungsgrundlagen, Richtlinien

DIN 8560 Priifung von StahischweiBern

DIN 8563 Teil 3 Sicherung der Giite von SchweiBarbeiten; SchmelzschweiBverbindungen an Stahl Anforderungen,

Bewertungsgruppen

DIN 17100 Allgemeine Baustéhle; Gilitenorm

DIN 17119 Kaltgefertigte geschweiBte quadratische und rechteckige Stahlrohre (Hohlprofile) fiir den Stahlbau;
Technische Lieferbedingungen

DIN 17120 GeschweiSte kreisfdrmige Rohre aus allgemeinen Baustéhlen flir den Stahlbau; Technische Liefer-
bedingungen

DIN 17121 Nahtlose kreisformige Rohre aus allgemeinen Baustéhlen filr den Stahibau; Technische Lieferbedingungen

DIN 18800 Teil 1 Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion
DIN 18800 Teil 7 Stahlbauten; Herstellen, Eignungsnachweise zum SchweiBen

DIN 59410 Hohlprofile fiir den Stahlbau; Warmgefertigte quadratische und rechteckige Stahlrohre, MaBe, Gewichte,
2uldssige Abweichungen, statische Werte

DIN 59411 Hohlprofile fiir-den Stahlbau; Kéltgefertigte geschweiBte quadratische und rechteckige Stahlrohre,
MaBe, Gewichte, zuléssige Abweichungen

DASt-Ri 012 Beulsicherheitsnachweis fiir Platten 1)

DASt-Ri 013 Beulsicherheitsnachwels fiir Schalen ')

Weitere Normen und andere Unterlagen

DIN 55928 Teil 1 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Allgemeines

DIN 55928 Teil 2 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Korrosionsschutzgerechte
Gestaltung

DIN 55928 Teil 3 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberzilge; Planung der Korrosionsschutz-
arbeiten

DIN 55928 Teil 4 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Vorbereitung und Priifung der
Oberfldchen

) Zu beziehen bei der Stahlbau-Verlags GmbH, Ebertplatz 1, 5000 KdIn 1
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DIN 55928 Teil 5 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Beschichtungsstoffe und
Schutzsysteme

DIN 55928 Teil 6 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Ausfiihrung und Uberwachung
der Korrosionsschutzarbeiten

DIN 55928 Teil 7 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Technische Regeln fiir Kon-
troliflichen

DIN 55928 Teil 8 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Ubetzuge Korrosionsschutz von tragen-
den diinnwandigen Bauteilen (Stahlleichtbau)

DIN 55928 Teil 9 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Bindemittel und Pigmente fiir
Beschichtungsstoffe

Beiblatt 1 zu
DIN 55928 Teil 4 Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Vorbereitung und Priifung der
Oberfléchen; Photographische Vergleichsmuster

DASt-Ri 009 Empfehlung zur Wahl der Stahlgiitegruppen fiir geschweiBte Stahlbauten )

Erldauterungen

Die Festlegungen dieser Norm stiitzen sich auf umfangreiche Versuche und theoretische Arbeiten, die an der Versuchsanstalt
fiir Stahl, Holz und Steine der Universitét Karlsruhe und im Ausland durchgefiihrt wurden.

Die Bemessungsregeln fiir die Fachwerkknoten wurden unter Beachtung folgender Kriterien aufgestelit:

— Die Spannungen fiir die Fillstibe wurden auf die zuldssigen SchweiBnahtspannungen fiir Kehin#dhte begrenzt. Da die
SchweiBnahtflaiche mindestens der Querschnittsfiiche des Hohlprofils entspricht und die zuldssigen SchweiBnahtspan- %
nungen eingehalten werden missen, kann auf den Nachweis fiir die SchweiBnéhte verzichtet werden. )

— Die zuldssige Tragfihigkeit im Knotenbereich ist erreicht, wenn die max. Verformung in der AnschluBfiéiche des unter-
gesetzten Stabes 1/100 der Breite bzw. des Durchmessers betrégt.

— Die Sicherheit gegen Bruch ist mindestens 2fach.

Inden Tabellen 3 und 6 sind fiir die Druckstébe Verhéltnisse dftund b/t angegeben, bei deren Einhaltung ein Beulnachweis fiir
die Hohlprofile nicht erforderlich ist. Diese Grenzen weichen von denen der Norm DIN 18 800 Teil 2 (z.Z. Entwurf) nur deshalb
ab, weil die Angaben zur Breite b bzw. zum Durchmesser d unterschiedlich definiert sind.

Die erforderlichen Wanddickenverhéitnisse sind nur fiir Breiten-Wanddickenverhéltnisse b,/t, < 35 bzw. d,[t, < 35 angege-
ben worden, weil dinnwandigere untergesetzte Stdbe kaum in Betracht kommen. Falls dies dennoch vorkommen sollte, sind
besondere Nachweise erforderlich.

in Bild 11 der Norm sind SchweiBnahtausbildungen bei Anschliissen von Rechteckhohlprofilen untereinander angegeben. in Ein-
zelheit C dieses Bildes wird zwischen zwei verschiedenen Offnungswinkeln unterschieden. Bei einem Offnungswinkel & > 60°ist
das Erfassen des theoretischen Wurzelpunktes immer moglich. Bei Knotenpunkten mit Offnungswinkeln & = 30° kann der
theoretische Wurzelpunkt meist nicht voll erfaBt werden. Dies fiihrt zu keiner Tragféhigkeitsminderung des Knotens, weil sich
aus der Spannungsverteilung am Knoten fiir diese Bereiche nur eine geringe Beanspruchung ergibt.

Der Grenzwinkel, ab welchem ein sicheres Erfassen des theoretischen Wurzelpunktes noch moglich ist, héingt neben der
Geschicklichkeit des SchweiBers z.B. auch vom SchweiBverfahren ab.

Bei Offnungswinkeln unter 30° kénnen in der Regel keine bindefehlerfreien SchweiBnihte erwartet werden. In Sonderfillen
kann durch Einse!_zen besonders geschulter SchweiBer, spezieller SchweiBparameter und besonderer Geréte (z. B. Engspalt-
diisen) auch bei Offnungswinkeln & < 30° noch sicher geschweiBt werden.

Unterschiedliche ¢,/t,-Verhélitnisse flr St37 und St 52 berlicksichtigen die fir diese Stéhle unterschiedlichen Verhéltnisse
von zuldssiger SchweiBnahtspannung zur zuldssigen Bauteilspannung.

Die Berechnung einer Konstruktion nach dem Traglastverfahren oder vereinfachend nach der FlieBgelenktheorie, die eine
Ausnutzung von Tragreserven bei statisch unbestimmten Konstruktionen ermdglicht, ist an die Voraussetzung ausreichender
Rotationskapazitdten gebunden, die derzeit flir Tragwerke aus Hohlprofilen nicht sicher beurteilt werden kénnen.

Im Hinblick auf die Tragfahigkeit sind Fachwerkknoten aus Rundhohlprofilen etwas giinstiger als solche aus Rechteckhohl-
profilen (Schalentragwirkung). Auf eigene Diagramme zur Ausnutzung dieser Tragreserven wurde aus Griinden der Verein-
fachung verzichtet. -

Bei biegesteifen Rahmenecken mit Offnungswinkeln # > 90° diirfen die Formfaktoren & angewendet werden, weil sie auf der
sicheren Seite liegen. Das angegebene Bemessungsverfahren ist bei Rahmenecken von mehrgeschossigen Rahmen mit
durchlaufender Stiitze nicht zuldssig.

Bei biegesteifen Rahmenecken mit Versteifungsplatte, bei denen sich eine Zugbeanspruchung in Richtung der Werkstoff-

dicke der Versteifungsplatte nicht vermeiden I&8t, sind besondere Oberlegungen hinsichtlich ausreichender Festigkeit anzu-
stellen.
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