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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA 005-51-02 AA ,Einwirkungen auf Bauten (Sp CEN/TC 250/SC 1)" erstellt.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1991-1-7:2010-12 ,Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen — AuBergewdhnliche Einwirkungen®.

Die Europdische Norm EN 1991-1-7 rdumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national! festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: nationally determined
parameter, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte sowie die Wahl von
Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der Européaischen
Norm durch Hinweise auf die Méoglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste dieser
Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. DarUber hinaus enthéalt dieser Nationale Anhang
ergdnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 (en: non-
contradictory complementary information, NCI).

DIN EN 1991-1-7:2010-12 und dieser Nationale Anhang DIN EN 1991-1-7:NA:2010-12 ersetzen
DIN 1055-9:2003-08 .

Anderungen

Gegeniiber DIN 1055-9:2003-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ubernahme der Regelungen aus DIN 1055-9:2003-08 zur nationalen Anwendung von DIN EN 1991-1-7;

b) Anpassungen an den Stand der Technik.

Frihere Ausgaben

DIN 1055-9: 2003-08
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NA 1 Anwendungsbereich

f Dieser Nationale Anhang enthélt nationale Festlegungen zu aufergewdhnlichen Einwirkungen auf Hoch-,

Ingenieur- und Infrastrukturbauten sowie Regelungen zur Festlegung von Strategien bei der Sicherung dieser
Bauten unter auRergewshnlichen Einwirkungen, die bei der Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 in

Deutschland zu beriicksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1991-1-7:2010-12.

NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12

NA 2.1 Allgemeines

DIN EN 1991-1-7:2010-12 weist an den folgenden Textstellen die Méglichkeit nationaler Festlegungen aus

(NDP):

Abschnitt

Punkt

2(2)

Klassifizierung aulergewdhnlicher Einwirkungen

3.1(2)

Anmerkung 4: Lasten

3.2(1)

Anmerkung 3: Risikoniveau

3.3(2)

Anmerkung 1: Festgelegte auflergewdhnliche Einwirkung fir Hochbauten

3.3(2)

Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens

3.3(2)

Anmerkung 3: Wahl der Sicherheitsstrategie

3.4(1)

Anmerkung 4: Versagensfolgeklassen

3.4(2)

Anmerkung: Entwurfsmethoden

4.1(1)

Anmerkung 1: AuBergewdhnliche Einwirkungen flr Leichtbauten

4.1(1)

Anmerkung 3: Hinweise zur Ubertragung von Anpralllasten auf Fundamente

4.3.1(1)

Anmerkung 1: Bemessungswerte fur Fahrzeuganpralllasten

4.3.1(1)

Anmerkung 2: Anpralllasten abhangig vom Abstand zu den Fahrspuren

4.3.1(1)

Anmerkung 3: Tragwerke und Tragwerksteile, fir die keine Anpralllast beriicksichtigt werden
muss

4.3.1(2)

Alternative Regeln fir Anpralllasten

4.3.1(3)

Bedingungen fir den Anprall infolge StraRenfahrzeugen

4.3.2(1)

Anmerkung 1: Durchfahrtshéhen, Schutzmanahmen und Bemessungswerte fir Uberbau

4.3.2(1)

Anmerkung 3: Abminderungsbeiwert r¢ fur Anpralllast Uberbau

4.3.2(1

Anmerkung 4: Anpralllasten auf die Briickenunterseite

Anwendung von £y,

)
4.32(2)
4.3.2(3)

Abmessungen und Anordnung der Anprailflache

4.4(1)

Bemessungswert der Anpralllast aus Gabelstaplern

45 (1)

Art des Zugverkehrs

4.5.1.2(1)

Anmerkung 1: Klassifizierung von Tragwerken fur Anpralllasten
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Abschnitt | Punkt

451.2(1) Anmerkung 2: Klassifizierung von temporaren Bauwerken und Behelfskonstruktionen

4.5.1.4(1) Bemessungswerte fiir Anpralllasten aus Entgleisung

4.51.4(2) Abminderung der Anpralllasten

4.5.1.4(3) Angriffspunkt der Anpralllasten

4.5.1.4(4) Statische dquivalente Anpralllast

4.51.4(5) Anpralllasten bei Geschwindigkeiten gréRer als 120 km/h

45.1.5(1) Anforderungen an Tragwerke der Klasse B

4.5.2(1) Bereiche an Gleisenden

4.5.2(4) Bemessungswerte fiir Anpralllasten auf Anprallwénde

4.6.1(3) Anmerkung 1: Klassifizierung von Seeschiffen

46.2(1) Bemessungswerte fiir Anpralllasten bei Binnenschiffen

4.6.2(2) Reibungsbeiwert

4.6.2(3) Anmerkung 1: Angriffshdhe und Angriffsfldche der Anpralllast von Binnenschiffen
4.6.2(4) Anpralliasten von Binnenschiffen auf Briickeniiberbauten

46.3(1) Bemessungswerte fir Anpralllasten von Seeschiffen

4.6.3(3) Reibungsbeiwert

4.6.3(4) Gréfle und Lage von Anpraliflachen bei Seeschiffen

4.6.3(5) Anmerkung 1: Anpralllast von Seeschiffen auf Brickeniberbauten
53(1)P Verfahren bei Innenraumexplosion
A4(1) Einzelheiten fiir eine wirksame Verankerung

Die fiir diese Stellen getroffenen nationalen Festlegungen sind in NA 2.2 aufgefiihrt. Dartiber hinaus enthélt
NA 2.2 ergdnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12. Diese
sind durch ein vorangestelltes ,NCI* gekennzeichnet.

NA 2.2 National festgelegte Parameter und Erliduterungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 bzw. erganzt
diese.

1.2 Normative Verweisungen

NCizu1.2

NA DIN EN 1991-4/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 4: Einwirkung auf Silos und Flussigkeitsbehélter

2 Klassifizierung der Einwirkungen

NDP zu 2 (2)

Es gelten die empfohlenen Regelungen.
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3 Bemessungssituationen
3.1 Aligemeines
NDP zu 3.1(2), Anmerkung 4: Lasten

In diesem Nationalen Anhang sind Werte fiir auRergewéhnliche Einwirkungen als dynamische Lasten oder als
statische Ersatzlasten angegeben. Abweichungen von diesen Werten durfen bei entsprechendem
begriindetem Nachweis mit dem Bauherrn und der zusténdigen Behérde vereinbart werden.

3.2 AuBergewdhnliche Bemessungssituationen — Strategien bei identifizierten auRergewéhnlichen
Einwirkungen
NDP zu 3.2(1), Anmerkung 3: Risikoniveau

Werden Nachweise auf der Grundlage von Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen gefiihrt, ist der reprasentative
Wert der auflergewohnlichen Einwirkung mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von p < 10™/a
festzulegen.

3.3 AuBiergewthnliche Bemessungssituationen — Strategien zur Begrenzung lokalen Versagens

NDP zu 3.3(2), Anmerkung 1: Festgelegte auBergewdhnliche Einwirkung fiir Hochbauten

Uber die bauartspezifischen Regelungen in DIN EN 1992 bis DIN EN 1999 hinaus sind keine weiteren
Robustheitsanforderungen rechnerisch nachzuweisen.

NDP zu 3.3(2), Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens

.Lokales Versagen“ bei Ingenieurtragwerken und Hochbauten darf unter aulergewdhnlichen Einwirkungen
einen Umfang annehmen, der nicht zum Ausfall eines Haupttragelementes fihrt. Anmerkung 2 gilt
unverandert.

NDP zu 3.3(2), Anmerkung 3: Wahl der Sicherheitsstrategie

Priméare Strategie ist die Bemessung von Haupttragelementen fur die angegebenen Einwirkungen. Daneben
werden fur einzelne Einwirkungen Bemessungs- und Konstruktionsregeln angegeben. In Einzelfallen wird das
Prinzip des Tragwerksentwurfs mit erhbhter Redundanz verfolgt. Anmerkung 3 gilt unverandert.
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3.4 AuBergewdhnliche Bemessungssituationen — Anwendung der Versagensfolgeklassen

‘ NDP zu 3.4(1), Anmerkung 4: Versagensfolgeklassen
| Fir Hochbauten gelten folgende Versagensfolgeklassen:
|

Tabelle NA.1-A.1 - Zuordnung zu Versagensfolgeklassen

Versagensfolge-

- a
klasse Gebaudetypen

cor —  Gebaude mit einer H5he® bis zu 7 m:
— land- und forstwirtschaftlich genutzte Geb&ude.

CC21 —  Gebaude mit einer Hohe® von mehr als 7 m bis zu 13 m

— Gebaude, die nicht den Versagensfolgeklassen 1, 2.1 und 3 zuzurechnen
‘ CC2.2 sind, sowie die in der Versagensfolgeklasse 3 genannten Gebdude mit einer
Hahe® bis zu 13 m

— Hochh3user (Gebaude mit einer Hohe® von mehr als 22 m),

— folgende Gebaude mit einer Hohe® von mehr als 13 m:

’ — Verkaufsstatten, deren Verkaufsraume und Ladenstrafen eine Grund-
| flache von insgesamt mehr als 2 000 m? haben,

— Gebaude fir mehr als 200 Personen, ausgenommen Wohn- und Biiro-
CC3 gebaude,

— Sonstige, offentlich zugangliche Gebdude, in denen aufgrund ihrer
Nutzung zeitweilig mit groRen Menschenansammiungen zu rechnen ist,
und mit mehr als 1 600 m* Grundfliche des Geschosses mit der grokten
Ausdehnung,

— Gebaude mit Rdumen, deren Nutzung durch Umgang oder Lagerung von
Stoffen mit Explosions- oder erhéhter Brandgefahr verbunden ist.

Sofern die in der Tabelle genannten Gebaude mehreren Versagensfolgeklassen zugeordnet werden kénnen,
ist die jeweils héchste maligebend.

. ®  Hohe ist das MaB der Oberkante des fertigen FuBbodens des hdchstgelegenen Geschosses, in dem ein
Aufenthaltsraum maéglich ist, iber der Gelandeoberfliche im Mittel.

Fir Ingenieurbauten darf in Abstimmung mit der zustandigen Behérde im Einzelfall eine Kategorisierung nach
Versagensfolgeklassen vorgenommen werden.
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NDP zu 3.4(2), Anmerkung: Entwurfsmethoden

Die Regelungen von DIN EN 1991-1-7 gelten fur den Neubau von Tragwerken, deren wesentlicher Umbau
oder Erneuerung sowie der Anderung in der Tragstruktur. Ein Umbau ist wesentlich, wenn z. B. bei Bricken
Uberbauten und/oder Pfeiler erneuert werden.

Entwurfsmethoden fir Tragwerke in Abhéngigkeit von Versagensfolgeklassen sind ggf in den
entsprechenden Abschnitten des NA zu finden.

4 Anprall
4.1 Anwendungsbereich

NDP zu 4.1(1), Anmerkung 1: AuBergewdhnliche Einwirkungen fiir Leichtbauten
Far auBergewdhnliche Einwirkungen auf Leichttragwerke (z. B. Gerliste, Beleuchtungsmasten, Fu3génger-

briicken) gelten folgende Festlegungen:

— FuBgéangerbriicken im Einwirkungsbereich einer auergewdhnlichen Einwirkung sind flr die Anpralllasten
in 4.3 bis 4.6 zu bemessen.

— Leichtbauwerke, wie z. B. Geriiste oder Beleuchtungsmaste sind dann nach 4.3 bis 4.7 gegen
Anpralllasten zu bemessen, wenn durch deren Versagen eine Gefahr fir die éffentliche Sicherheit und
Ordnung besteht.

NDP zu 4.1(1), Anmerkung 3: Hinweise zur Ubertragung von Anpralllasten auf Fundamente

Bei Ingenieurbauwerken sind Anpralllasten bis in die Tragwerksfundamente weiterzuverfolgen. Bei
Hochbauten héngt die Weiterleitung der auBergewdhnlichen Einwirkung von der in das Tragwerkfundament
durch sie lbertragenen Kréfte ab; in der Regel ist eine Weiterleitung nicht maflgebend.

4.3 AuBergewdhnliche Einwirkungen aus dem Anprall von Strafenfahrzeugen
4.3.1 Anprall auf stiitzende Unterbauten

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir Fahrzeuganpralllasten

Sind stitzende Bauteile (z. B. Pfeiler, tragende Stutzen, Rahmenstiele, Wande, Endstdbe von
Fachwerktragern oder dergleichen) fir Anprall von Kraftfahrzeugen zu bemessen, so sind die in
Tabelle NA.2—-4.1 angegebenen statisch dquivalenten Anprallkréfte anzusetzen.
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Tabelle NA.2-4.1 — Aquivalente statische Anprallkrifte aus StraBenfahrzeugen

1 2 3
Statisch dquivalente Anprallkraft in MN
Kategorie Fye F dy
in Fahrtrichtung rtle:cal:‘t\::::l;:;g:;r
1 Stral’en auflerorts 1,5 0,15
2 | StraBen innerorts bei v > 50 km/ha 1,0 0,5
Stralen innerorts bei v < 50 km/hab
— an ausspringenden Geb&audeecken 05 0,5
4 |— inallen anderen Fallen 0,25 0,25
5 Fur Lkw befahrba[e Verkghrsﬂéchen (z. B. Hof- 01 01
raume) bzw. Gebdude mit Pkw-Verkehr > 30 kN ’ !
6 | Fur Pkw befahrbare Verkehrsflachen 0,050 0,025
7 | lv)esl 1Goeicr:nh/\':/indigkeitsbeschrz‘a‘mkung far 0,015 0,008
8 | Tankstellentiberdachungen®¢ 0,1 0.1
Parkgaragen fiir Pkw < 30 kNP
9 |— Einzel-/Doppel-Garage, Carports 0,01 0,01
10 |— in allen anderen Fallen 0,04 0,025
@ Nur anzusetzen, wenn stiiizende Bauteile der unmittelbaren Gefahr des Anpralls von StraRenfahrzeugen ausgesetzt sind, d. h. im
Allgemeinen im Abstand von weniger als 1 m von der Bordschwelle.
b Nur anzusetzen, wenn bei Ausfall der stiitzenden Bauteile die Standsicherheit von Gebaude/Uberdachung/Decke gefahrdet ist.
¢ Nur anzusetzen, wenn die stiitzenden Bauteile nicht am flieBenden Verkehr liegen, sonst wie Zeile 1 bis 4.

NCI zu 4.3.1(1), Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir Fahrzeuganpralliasten
Die statisch aquivalenten Anprallkrafte durfen abweichend von Tabelle NA.2—4.1 festgelegt werden:

— anhand von zuvor durchgefiihrten Risikostudien,

— wenn genauere Untersuchungen (ber die Interaktionen zwischen anprallendem Fahrzeug und
angefahrenem Bauteil durchgefiihrt werden, z. B. durch elastisch-plastisches Verhalten des Bauteils.
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Die Stitzen und Pfeiler von StraBen- bzw. Eisenbahnbriicken {iber Strallen sind zusétzlich zur Bemessung
auf Anprall von Kraftfahrzeugen durch besondere Manahmen zu sichern. Als besondere Mafnahmen gelten
abweisende Leiteinrichtungen, die in mindestens 1 m Abstand von den zu schiitzenden Bauteilen vorzusehen
sind, oder Betonsockel unter den zu schiitzenden Bauteilen, die mindestens 0,8 m hoch sind und parallel zur
Fahrtrichtung mindestens 2 m und rechtwinklig dazu mindestens 0,5 m tber die AuBenkante dieser Bauteile
hinausragen. Besondere Manahmen sind nicht erforderlich in bzw. neben Straen innerhalb geschlossener
Ortschaften

— mit Geschwindigkeitsbeschrankungen auf 50 km/h und weniger,
— neben Gemeinde- und Hauptwirtschaftswegen,
— wenn die oben angegebenen Mindestabmessungen eingehalten sind.

Es gelten zusatzlich die Regelungen und Festlegungen der Richtlinie fiir passive Schutzeinrichtungen an
StraRBen (RPS).

Montagestiitzen und Lehrgeriiste sind durch angemessene konstruktive Ma3nahmen vor Fahrzeuganprall zu
sichern.

Werden die Stof3-Einwirkungen in einer Parkgarage von einem absturzsichernden, umschlieBenden Bauteil
allein nicht aufgenommen, so sind sie durch besondere geeignete bauliche Mafnahmen, z. B. Bordschwellen,
die ein Uberfahren der Fahrzeuge verhindern, oder z. B. ausreichend verformbare Schutzeinrichtungen,
aufzunehmen. Schutzeinrichtungen haben eine Mindesththe von 1,25 m. Bordschwellen und Schutzeinrich-
tungen sind zu bemessen fiir jeweils statisch dquivalente Krafte als Einzelkraft mit 40 kN oder als Streckenlast
mit 14 kN/m, jeweils 0,05 m unter der Oberkante von Bordschwelle oder Schutzeinrichtung. Der Einzelkraft ist
eine Anprallenergie von 5,5 kNm gleichwertig.

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 2: Anpralllasten abhdngig vom Abstand zu den Fahrspuren

Abminderungen von Anprallkrdften aus Straflenfahrzeugen in Abhangigkeit vom Abstand des Bauwerksteils
zu Fahrspuren werden nicht vorgenommen.

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 3: Tragwerke und Tragwerksteile, fiir die keine Anpralllast beriicksichtigt
werden muss

Es ist immer eine Bemessung fiir eine Anpraltkraft durchzuflhren.

NDP zu 4.3.1(2): Alternative Regeln fiir Anpralllasten
Es gelten die empfohlenen Regelungen.

NDP zu 4.3.1(3), Bedingungen fiir den Anprall infolge StraBenfahrzeugen
Die statisch aquivalenten Anprallkrafte wirken bei Lkw in einer Héhe /4 = 1,25 m und bei Pkw in A= 0,5 m uber

der Fahrbahnoberflache. Die Anprallflichen betragen maximal » x #=0,5m x 0,2 m.
4.3.2 Anprall auf Uberbauungen

NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 1: Durchfahrtshéhen, SchutzmaBnahmen und Bemessungswerte fiir
Uberbau

Es gelten die empfohlenen Regelungen.

10
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NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 3: Abminderungsbeiwert r¢ fiir Anpralllast Uberbau

Es gelten die empfohlenen Regelungen.

NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 4: Anpralllasten auf die Briickenunterseite
Es gelten die empfohlenen Regelungen.

NDP zu 4.3.2(2), Anwendung von Fygy
Kréfte Fy, sind nicht anzusetzen.

NDP zu 4.3.2(3), Abmessungen und Anordnung der Anprallfiiche
Es gelten die empfohlenen Regelungen.

4.4 AuBBergewdhnliche Einwirkungen aus Gabelstaplern

NDP zu 4.4(1), Bemessungswert der Anpralliast aus Gabelstaplern

Es gelten die empfohlenen Regelungen.
4.5 Aufergewdhnliche Einwirkungen infolge Entgleisung von Eisenbahnfahrzeugen auf Bauwerke
neben oder liber Gleisen

NDP zu 4.5 (1), Art des Zugverkehrs
Fir die Eisenbahnen des Bundes erfolgt keine Unterteilung nach Arten des Zugverkehrs.

NCizu 4.5

AuBergewéhnliche Einwirkungen infolge Entgleisungen von Eisenbahnfahrzeugen auf Bauwerke neben oder
Uber Gleisen

4.5.1 Tragwerke neben oder liber Gleisanlagen
4.5.1.2 Bauwerksklassifizierung

NDP zu 4.5.1.2(1), Anmerkungen 1 und 2: Klassifizierung von Tragwerken fiir Anpralllasten

Fir die Klassifizierung der Bauwerke, die im Folgenden als Uberbauungen bezeichnet werden, gelten die
Absétze in Abhédngigkeit von der Anordnung und Ausbildung der Stiitzkonstruktionen.

Die Regelungen gelten auch fiir Baubehelfe und temporére Uberbauungen.
Die Festlegungen nach diesem Abschnitt gelten nicht fur

— Treppenanlagen zu Uberbauungen, wenn bei Ausfall der Treppenkonstruktion die Tragfihigkeit der
Uberbauung selbst erhalten bleibt,

— Tunnel in offener Bauweise, wenn die Lasten aus Uberbauungen unabhéngig von der Tunnelkonstruktion
abgetragen werden,

— Oberleitungsmaste und andere Tragkonstruktionen fiir Oberleitungen,

11
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— Signaitrager, einschlieflich Signalausleger und -briicken,
— Bahnsteigdachstitzen.

Die Anforderungen an die Stiltzkonstruktion hangen ab von der Nutzung der Uberbauung, den Folgen bei
Anprall von Eisenbahnfahrzeugen und den 6ffentlichen Sicherheitsbediirfnissen.

Bei Uberbauungen von Bahnanlagen wird daher nach Art der Nutzung, in

— Uberbauungen chne Aufbauten,

— Uberbauungen mit Aufbauten,

und nach Sicherheitsanforderungen im Bereich der Uberbauungen, in

— Ublich,

— erhoht

unterschieden.

Zu den Bauwerken Klasse A gehéren Uberbauungen mit Aufbauten,

— die dem standigen Aufenthalt von Menschen dienen (z. B. Biro-, Geschafts- und Wohnraume),
— in denen zeitweise Menschenansammlungen stattfinden (z. B. Theater- und Kinosale),

— die mehrgeschossig sind und nicht dem stdndigen Aufenthalt von Menschen dienen (z. B.
mehrgeschossige Parkhauser und Lagerhallen).

Zu den Bauwerken Klasse B gehéren Uberbauungen ohne Aufbauten
— Eisenbahn-, StralBen-, FuBweg-, Radwegbriicken und &hnliche Verkehrsflachen sowie

— eingeschossige Anlagen, die nicht dem dauernden Aufenthalt von Menschen dienen (z. B. Parkflachen,
Lagerhallen).

Kriterien fur die Zuordnung von Uberbauungen in soiche mit tiblichen und erhdhten Sicherheitsanforderungen
sind Tabelle NA.3 zu entnehmen. '

12 '
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Tabelle NA.3 — Kriterien fiir die Einteilung von Uberbauungen nach Sicherheitsanforderungen

Art und Lage der Uberbauung Sicherhei%derungen Sicherhei%;gg_?c:fderungen
Uberbauungen ohne Aufbauten (Kiasse B)
— Uber Bahnsteigen wenn v < 120 km/h¢ wenn v > 120 km/h¢
- :Sg;ﬁz’:g'\‘,zf:%e;ﬁfsqggen wenn v < 160 km/he wenn v > 160 km/he
— aufRerhalb von Keine Unterscheidung,
Bahnhofsbereichen? siehe zu 4.5.1.2, zu 4.5.1.4 und Tabelle NA 4
Uberbauungen mit Aufbauten (Kiasse A)
alle Uberbauungen mit Aufbauten;
Alle Arten unabhangig von der Lage — zusétzliche Bedingung:
v < 120 km/hb

@  Bahnhofsbereiche sind die Bereiche zwischen den Einfahrtsignalen.

b Beiv> 120 km/h ist ein Sicherheitskonzept aufzustellen.

¢ vistdie drilich zulassige Zuggeschwindigkeit

NCI zu 4.5.1.2(1), Anmerkungen 1 und 2: Klassifizierung von Tragwerken fiir Anpralllasten

Diese Klassifizierung gilt mit den folgenden Planungs- und Konstruktionsgrundsétzen:
Im lichtem Abstand von < 3,0 m von der Gleisachse sind in der Regel keine Stitzkonstruktionen anzuordnen.
Lassen sich Unterstitzungen im lichtem Abstand von < 3,0 nicht vermeiden, gilt:

— Bei Uberbauungen ohne Aufbauten aulerhalb von Bahnhofsbereichen sind die statisch dquivalenten
Kréfte nach Tabelle NA.5 anzusetzen.

— Bei uibrigen Uberbauungen sind von den Eisenbahnen des Bundes in Abstimmung mit dem Eisenbahn-
Bundesamt auf den Einzelfall bezogene Regelungen (Zustimmung im Einzelfall) zu treffen. Die in
Tabelle NA.6 angegebenen statisch dquivalenten Krafte sind Anhaltswerte.

— Es sind immer Fihrungen im Gleis und zugehérige Fangvorrichtungen einzubauen. Flihrungen missen
5 m vor der Unterstitzung beginnen.

Die Abstandsgrenze von 3,0 m gilt fur Gleisradien R > 10000 m und ist bei R <10000 m auf 3,2 m zu
vergréRern.

Statzkonstruktionen mit einem lichten Abstand von <5,0 m von der Gleisachse sind in der Regel als
durchgehende Wande, gegebenenfalls auch mit Durchbriichen, als wandartige Scheiben oder als
Stutzenreihen auszubilden. Fir Wande mit Durchbrichen gelten die MindestmaRe nach Bild NA.1. Fur
wandartige Scheiben betragen die MindestmaBe L:B>4:1 mit L>H/2, B>06m bei (blichen
Sicherheitsanforderungen und B > 0,8 m bei erhéhten Sicherheitsanforderungen (L: Lénge, B: Breite, H: H5he
der Scheibe).

Stutzkonstruktionen diirfen bei einem lichten Abstand < 5,0 m von der Gleisachse auch als Einzelstiitzen oder
Stitzenreihen ausgebildet werden, wenn sie auf massiven Bahnsteigen oder erhéhten Fundamenten mit
Hohen von mindestens 0,55 m Uber Schienenoberkante stehen. Rechtwinklig zur Gleisachse muss der
Abstand zwischen AuBenrand einer Einzelstiitze und der Aufenkante des zugehdorigen Fundaments
mindestens 0,8 m betragen. Bei gleisnahen Stitzkonstruktionen ist der Bereich A des Regellichtraums nach
§ 9 EBO zu beachten. Diese erhéhten Fundamente miissen mindestens 5,0 m vor den Stiitzen beginnen und
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an ihrem Ende fahrzeugablenkend ausgebildet sein. Die Anordnung auf Bahnsteigen gegeniber dem
Bahnsteigende ist im gréRten mdglichen Abstand zu wéhlen, jedoch mindestens wie bei erhohten
Fundamenten.

Falls bei erhdhten Sicherheitsanforderungen Stiitzen ohne erhéhte Fundamente im lichten Abstand von
<50m von der Gleisachse unbedingt erforderlich sind, ist ein starrer Anprallblock oder eine
energieverzehrende Anprallschutzkonstruktion vor Einzelstitzen oder vor der ersten Stitze von Stitzenreihen
anzuordnen. Anpralischutzkonstruktionen sind so auszubilden, dass sie die Bewegungsrichtung entgleister
Fahrzeuge von der Stitze ablenken kénnen. Anpralischutzkonstruktionen sind nicht erforderlich vor Stutzen,
die auf Anprall nicht untersucht zu werden brauchen (siehe Tabelle NA.5).

Die Anprallschutzkonstruktionen sind so zu griinden, dass im Fall eines Anpralls die Tragféhigkeit der Stutze

auch nicht Uber die Griindung beeintrachtigt wird. Die MindestmaRe und -abstdnde sind in Bild NA.2
beispielhaft dargestellt.

Mafe in Meter

Legende

1 UK Decke

2 Beispiel eines Durchbruchs

3 aulere Begrenzung des Durchbruchs
by Lichte Weite

I Lichte Hohe
SO  Schienenoberkante

Bild NA.1 — Durchbriiche in Wénden; zuldssige Abmessungen, Beispiel
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Male in Meter

+
/

by
by > by
-
—
[N
|
i
I

Legende

1 Stiitze
2  Anprallschutz

Bild NA.2 — Anprallschutzkonstruktionen vor Unterstiitzungen, Mindestbemessung, Beispiel

In Stutzenreihen gelten Stiitzen mit einem lichten Abstand von mehr als 8,0 m als Einzelstitzen.

Als Stutzkonstruktionen sollen in der Regel keine Pendelstitzen gewéhit werden. Im lichten Abstand von
<15,0m von der Gleisachse diirfen keine Pendelstiitzen stehen. Diese Regelung gilt nicht fir
Lehrgeruste/Baubehelfe oder temporére Briicken nach Tabelle NA 4.

NDP zu 4.5.1.2(1), Anmerkung 2: Klassifizierung von temporaren Bauwerken und Behelfskonstruk-
tionen

Bei Unterstiitzungen von Baubehelfen, z. B. Lehrgeriststiitzen, in einem Abstand von > 3,0 (3,2) m brauchen
die Forderungen nach durchgehenden Wanden o. &. und Lagerung auf erhéhten Fundamenten nicht erfullt zu
werden.

Bei Unterstitzungen von temporaren Fult- und Radwegbriicken oder dhnlichen Uberbauungen mit éffentlicher
Nutzung braucht die Forderung nach durchgehenden Wanden o. a. bei einem lichten Abstand = 3,0 (3,2) m
nicht erfilit zu werden, wenn die Zuggeschwindigkeit v < 120 km/h betragt. Bei Zuggeschwindigkeiten
v>120 km/h sind in Abstimmung mit dem Eisenbahn-Bundesamt Anforderungen in Anlehnung an die
Regelungen fiir Uberbauungen festzulegen.

Auf die Nachweise ,Stitzenanprall und ,Stlitzenausfall* darf verzichtet werden,

— bei Baubehelfen, z. B. Lehrgeriisten, — unabhé&ngig vom Abstand der Stlitzen von der Gleisachse —,
wenn die Zuggeschwindigkeit v < 120 km/h betragt und — bei lichten Abstanden von < 3,0 (3,2) m,

— Fuhrungsschienen und Fangvorrichtungen vorhanden sind,

— bei temporaren FuB3- und Radwegbriicken oder ahnlichen Uberbauungen mit éffentlicher Nutzung, wenn
der lichte Abstand = 3,0 (3,2) m ist, die Stiitzen auf Bahnsteigen oder bahnsteigahnlichen Fundamenten
stehen und die Zuggeschwindigkeit v < 120 km/h betragt.

15

83




Nds. MBI. Nr. 37 ¢/2012

DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12

Die Regelungen fir tempordre Uberbauungen von Bahnanlagen sind in folgender Tabelle NA.4
zusammengefasst:

Tabelle NA.4 — Ubersicht iiber die Bedingungen fiir Stiitzkonstruktionen bei temporéren

Uberbauungen
u Abstand a der
Art der tempordren Stltzkonstruktion Bedingungen Anprallersatzlast
Uberbauung .
von der Gleisachse

zulassig bei
Baubehelfe, a<3m(3,2m)p? vE 120 km/h .und keine
z. B. Lehrgeriste, Fuhrungsfschlenen und

Fangvorrichtungen

a>3m(3,2m)3 keine keine

Temporére Ful- und a<3m(3,2m) nicht zulassig —
Radwegbricken oder zuléssig bei
ahnliche Uberbauungen | 55 31y (3 2 m)e v < 120 km/h und keine
mit 6ffentlicher Nutzung ~ i

Stiitzenlagerung auf Bahnsteigen

2  Die Abstandsgrenze a = 3,0 m gilt fur Gleisradien R >10 000 m. Bei R < 10 000 m ist die Abstandsgrenze auf a = 3,2 m zu ver-

grolern.

4.5.1.4 Bauwerke der Klasse A

NDP zu 4.5.1.4(1), Bemessungswerte fiir Anpralllasten aus Entgleisung

Stutzkonstruktionen fir Uberbauungen von Bahnanlagen sind fiur die in den Tabellen NA.5 und NA.6
angegebenen statisch aquivalenten Anprallkrafte Fy, und Fyy, far Anprall von Eisenbahnfahrzeugen zu

bemessen. Die Anprallkréfte sind mit Fy, in Gleisrichtung und mit Fy, rechtwinklig zur Gleisrichtung
anzusetzen.

Bei erhohten Sicherheitsanforderungen ist im Bereich der Uberbauungen zusétzlich zur auBergewshnlichen
Bemessungssituation nachzuweisen, dass die Stltzkonstruktionen, die fir Anprall zu bemessen sind,
innerhalb auBergewdhnlicher Bemessungssituationen sténdige und verdnderliche Einwirkungen, jedoch ohne
die auRergewdhnliche Einwirkung (entspricht dem Zustand nach dem auflergewdhnlichen Ereignis), mit dem
reduzierten Querschnitt aufnehmen kénnen:

— bei Wanden und wandartigen Scheiben mit Breiten B < 1 m ist mit vélliger Zerstérung des Wandkopfes
auf 2 m Lange zu rechnen,

— bei Stiitzen ist mit Zerstérung des halben Querschnitts zu rechnen.
Die Tragfahigkeit der Tragkonstruktion bei Ausfall einzelner Stutzen ist nachzuweisen,

— wenn Stiitzen im Bereich erhéhter Sicherheitsanforderungen neben Gleisen ohne Weichen oder in
Weichenbereichen mit technisch gesicherten WeichenstraRen im Abstand « < 5,0 m angeordnet werden,

— wenn Stitzen — unabhingig von den Sicherheitsanforderungen — neben Weichenstralten ohne
technische Sicherung, z. B. in Bahnhofsbereichen, im Abstand a < 6,0 m angeordnet werden.

Weichenbereiche sind in Bild NA.3 dargestelit.
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MafRe in Meter

m ) _WJ_A WE A_ ~
. . N —_. — —
m w m
Legende
1 Bereich der Weiche
2 Weichenlange

3 Gleisachse
WA Weichenanfang
WE Weichenende
Bild NA.3 — Darstellung des Weichenbereichs
Auf den Nachweis ,Stiitzenausfall* darf verzichtet werden,

— wenn Gleise nur mit Zuggeschwindigkeiten v < 25 km/h befahren werden oder

— wenn die Stitzkonstruktion als Stahlbetonscheibe mit der Lénge L > 3,0 m und der Breite B> 1,2 m und
ggaf. mit Zerschellschicht (Bilder NA 4 und NA.5) ausgefiihrt wird.

Auf den Nachweis ,Stitzenanprall“ und ,Stiitzenausfall* darf verzichtet werden

— wenn die Stltzkonstruktion als Stahlbetonscheibe mit der Lénge L > 6,0 m und der Breite B> 1,2 m und
mit Zerschellschicht (Bilder NA.4 und NA.5) ausgefiihrt wird,

— bei Uberbauungen ohne Aufbauten auRerhalb von Bahnhofsbereichen, wenn der lichte Abstand der
Unterstltzungen von der Gleisachse > 3,0 (3,2) m (ochne Weichen) und > 5,0 m (mit Weichen) ist.

Stltzen, Pfeiler und Wandscheibenenden, die durch Fahrzeuganprall beschadigt werden kénnen, missen im
Anpralibereich mit einer Zerschellschicht von > 0,1 m Dicke nach Bild NA.4 und zweilagiger Bewehrung nach
Bild NA.5 ausgebildet werden. Die Zerschellschicht ist zusatzlich zum Querschnitt der Unterstiitzung
anzuordnen, der aus Einwirkungen der stdndigen Bemessungssituationen statisch erforderlich ist. Bei der
Bemessung fiir auRergewdhnliche Einwirkungen ist die Zerschellschicht flr den mafigebenden Querschnitt
nicht zu berlicksichtigen.

Als Anprallbereich ist eine Hohe von 4,0 m liber Schienenoberkante anzunehmen und

— in Fahrtrichtung die ganze Lange der Stlitzkonstruktion, jedoch nicht mehr als L = 3,0 m,

— rechtwinklig zur Fahrtrichtung die ganze Breite der Stiitzkonstruktion (siehe Bild NA 4).

Bei Uberbauungen von Bahnanlagen auBerhalb von Bahnhofsbereichen darf auf die Zerschellschicht an
Stutzkonstruktionen verzichtet werden.
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Legende

1 Gleisachse
2 Zerschellschicht
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Mafe in Millimeter
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Y y
L
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i —_—
ba
a) Rechteckstiitze b) Rundstitze
Legende
1,2,3 Bugel
4 Langsbewehrung
5 aulere Wendel
6 innere Wendel
7 Weichenlange

Bild NA.5 — Ausbildung der Zerschellschicht

Die statisch aquivalenten Krafte fur den Anprall von Eisenbahnfahrzeugen sind in Abhangigkeit
— vom Abstand der Stlitzkonstruktion von der Gleisachse,

— von der Art und Lage der Stiitzkonstruktion, und

— von den Sicherheitsanforderungen im Bereich der Uberbauung

in den Tabellen NA.5 und NA.6 angegeben.
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Tabelle NA.5 — Statisch dquivaiente Anpralikrifte fiir Uberbauungen ohne Aufbauten auBerhalb von
Bahnhofsbereichen

Statisch aquivalente

IS-;ﬁrzt:;:sbt?:?(rt‘g: 33:1 Art der Stiitzkonstruktion Kraft
(Bedingungen)

der Gleisachse FygxinMN | Fg,in MN

Gleis-
bereich

Alle Arten, wenn

— die Zuggeschwindigkeit
v <120 km/h

betragt, und — —

| — die Stiitzkonstruktion durch
Fuhrungen

im Gleisbereich gesichert ist.

— Einzelstiitzen
a<3,0m(32m) ) _
\c;\;g;:hen ) ( ) — AuRenstiitzen® von Stiitzenreihen ‘
— Zwischenstitzen® in Stutzenreihen
mit lichtem Stiitzenabstand 2,0 1,0
ag>80m

— Endbereiche von Wandscheiben
(2 m in Langsrichtung)

Zwischenstitzen® in Stiitzenreihen mit

lichtem Stiitzenabstand ag < 8,0 m 1.0 0.5

Mittenbereiche von Wandscheiben — 0,5

a=>3,0m(3,2mp alie Arten — —

a<3,0m(3,2m)y nicht zulassig — —

— Einzelstltzen
— Aufenstiitzen® von Stutzenreihen

— Zwischenstiitzen® in Stitzenreihen
mit lichtem Stiitzenabstand 2,0 1,0

mit aS > 8,0m .

: 30m@B2m)<a<50m
Weichen ) —  Endbereiche von Wandscheiben
(2 m in Langsrichtung)

Zwischenstitzen® in Stitzenreihen mit

lichtem Stiitzenabstand ag < 8,0 m 1.0 0.5

Mittenbereiche von Wandscheiben — 0,5

a=50m alle Arten — —

2 Die Abstandsgrenze a = 3,0 m gilt fur Gleisradien R =10 000 m. Bei R < 10 000 m ist die Abstandsgrenze auf a = 3,2 m zu ver-
gréRern.

b Der Ausfall je einer Stltze ist zusatzlich zu untersuchen.
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Tabelle NA.6 — Statisch dquivalente Anprallkréfte fiir Uberbauungen mit Aufbauten und
Uberbauungen in Bahnhofsbereichen

Sicherheitsanforderung
Abstand a der iiblich (i1.S.) | erhoht (e.S.)
Stiutzkonstruktion Art der Stiitzkonstruktion - —
von der Gleisachse Statisch &quivalente Kraft
Fy4yin MN Fay in MN | Fy, in MN Fgy in MN
— Wandscheibenenden, wenn kein
Anprallblock vorhanden 4,0 2,0 10,0 4,0
— Anprallblock
a<3,0m(3,2m) _ : .
( ) Wandschelbenenden oder Stitzen 20 1.0 40 2.0
hinter Anprallblock
— Mittenbereiche von Wandscheiben . 10 _ 20
(Abstand > 2 m vom Wandende) ' '
. — Wandscheibenenden, wenn kein
| Anprallblock vorhanden 2.0 1,0 4,0 2,0
— Anpraliblock
— Wandscheibenenden oder Stlitzen
hinter Anprallblock
a — Zwischenstiitzen von Stiitzenreihen
3,0m (3,2 m) X mit lichtem Stltzenabstand < 8 m
<a<50m(6,0m) ohne erhéhte Fundamente 1,0 0.5 2.0 1,0
— Wandscheibenenden und Stiitzen
auf Bahnsteigen oder auf
Fundamenten mit 4 > 0,55 m (ber
Schienenoberkante
— Mittenbereiche von Wandscheiben . 05 . 10
(Abstand > 2 m vom Wandende) ' '
b
5.0m (6,0m) Wandenden, Stlitzen kein Anprall 2,0 1,0
<a<7,0m
|
‘ a>70m alle Arten kein Anprall

a8  Die Abstandsgrenze a=3,0 m gilt fur Gleisradien R > 10 000 m. Bei R < 10 000 m ist die Abstandsgrenze auf a =3,2m zu ver-
groRern.

Die Abstandsgrenze a = 5,0 m gilt fur Gleise ohne Weichen und fiir Weichenbereiche mit technisch gesicherten Weichenstrallen.
Fiur Weichenstrafen ohne technische Sicherung, z. B. in Bahnhofsbereichen, ist die Abstandsgrenze auf a = 6,0 m zu vergréern.
Weichenbereiche sind in Bild NA.3 definiert.

NDP zu 4.5.1.4(2), Abminderung der Anpralllasten

Zuldssige Abminderungen sind in Tabelle NA.6 angegeben.

NDP zu 4.5.1.4(3), Angriffspunkt der Anpralllasten

Die statisch aquivalenten Anprallkrafte Fg, und Fy, sind fur Stitzkonstruktionen in 1,8 m, fir Anprallblécke in

1,5 m Héhe (iber Schienenoberkante wirkend anzunehmen. Die Anprallfliche darf mit 5 x #=2,0mx 1,0 m
angesetzt werden, jedoch nicht mehr als der geometrisch vorhandenen Fléache (b: Breite; #: Hohe).
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NDP zu 4.5.1.4(4), Statisch dquivalente Anpralllast
Eine Reduzierung der in den Tabellen NA.5 und NA.6 angegebenen Anprallkrafte ist nicht zuldssig.

NDP zu 4.5.1.4(5), Anpralllasten bei Geschwindigkeiten groBer als 120 km/h
Fur die Anprallkrafte gelten die Werte in den Tabellen NA.5 und NA..

4.5.1.5 Bauwerke der Klasse B

NDP zu 4.5.1.5(1), Anforderungen an Tragwerke der Klasse B
Siehe 4.5.1.4(1).

NCI NA.4.5.1.6 Oberleitungsbruch

Die auf das Tragwerk einwirkende Belastung als Folge eines Fahrleitungsbruchs ist als statische Belastung in
Richtung des intakten Teils der Fahrleitung zu berticksichtigen. Diese aulRergewéhnliche Belastung ist mit
einem Bemessungswert von 20 kN zu ber{icksichtigen.

Es ist anzunehmen, dass fir

1 Gleis 1 Tragseil und Fahrdraht,
2 bis 6 Gleise 2 Tragseile und Fahrdrahte,
mehr als 6 Gleise 3 Tragseile und Fahrdréhte

gleichzeitig brechen kénnen.

Es ist anzunehmen, dass diejenigen Fahrdrahte brechen, die die unginstigste Einwirkung erzeugen.

4.5.2 Bauwerke hinter dem Gleisende

NDP zu 4.5.2(1), Bereiche an Gleisenden

Im Bereich hinter Gleisabschlissen sollten in der Regel keine Stiitzkonstruktionen angeordnet werden. Falls
sie sich nicht vermeiden lassen, sind hierfiir von den Eisenbahnen des Bundes in Abstimmungen mit dem
Eisenbahn-Bundesamt auf den Einzelfall bezogene Regelungen (Zustimmung im Einzelfall) zu treffen.

NDP zu 4.5.2(4), Bemessungswerte fiir Anpralllasten auf Anprallwénde

Fur die Anprallkréfte auf Anpralleinrichtungen gelten die Werte in der Tabelle NA.6.

4.6 AuBergewdhnliche Einwirkungen aus Schiffsverkehr
4.6.1 Allgemeines

NDP zu 4.6.1(3), Anmerkung 1: Klassifizierung von Seeschiffen

Es gelten die empfohlenen Regelungen.

4.6.2 Anprall von Binnenschiffen

NDP zu 4.6.2(1): Bemessungswerte fiir Anpralllasten bei Binnenschiffen
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Es gelten die empfohlenen Regelungen in DIN EN 1991-1-7:2010-12, Anhang C, Tabelle C.3. Die
dynamischen Stoftkraft-Werte sind probabilistisch hinterlegt und berlcksichtigen typische Situationen in
deutschen Wasserstrallen und gelten fur feste und bewegliche Briicken.

Die StoBlast-Werte nach Tabelle C.3 durfen fur Pfeiler, die in einem Abstand vom Fahrrinnenrand der

WasserstraBe im Bereich der Briicke entfernt angeordnet werden, durch Multiplikation mit dem
Reduktionsfaktor nach Bild NA.6 abgemindert werden.

-

Baat

0,8

06 AN

N

0,2 >
0 10 20 30 40 50 60

[m]

Bild NA.6 — Reduktionsbeiwert zur Beriicksichtigung des Abstandes Fahrrinnenrand zu Pfeiler
Der mafRgebende Wasserstand ist in der Regel der Hochste Schifffahrtswasserstand.

Die StoRlasten fiir Flanken- und Reibungsstof? sind jeweils als horizontale, wandernde Einzellast zu
beriicksichtigen.

NCI zu 4.6.2(1), Bemessungswerte fiir Anpralllasten bei Binnenschiffen

Die Angaben zu den Massen in Tabelle C.3 haben informativen Charakter; sofern fir das Projekt nicht naher
spezifiziert, darf der Wert eines Drittels zwischen dem unteren und oberen Wert der angegebenen Bandbreite
fur Ermittlungen der StoRkraft-Zeitfunktion nach C.4.3. angenommen werden.

Sofern nicht genauer ermittelt, diirfen fiir dynamische Untersuchungen die in Tabelle NA.7 angegebenen
Schiffsanprall-Geschwindigkeiten angesetzt werden:

Tabelle NA.7 — Schiffsanprall-Geschwindigkeiten fiir dynamische Nachweise

CEMT-Klasse
(siehe Tabelle C.3)

I I I v Va—-Vb | Vla—-Vic Ml

Anprall-Geschwindigkeit

in kmvh 6 7 8 10 12 13 15

Eine VergroRerung der dynamischen Anprallkrafte nach C.4.1(3) ist nicht vorzunehmen.

Fir durch Schiffsanprall gefahrdete Pfeiler bzw. Widerlager auf einer Uferbdschung bzw. an einer Ufermauer
(einschlieBlich eines Bereichs von 3 m landseitig der Bdschungsbruchkante bzw. der Uferkante) diirfen
Anprall-Kréfte in Hohe von 40 % der Kréfte Fy, bzw. Fy, aus Tabelle C.3 angesetzt werden.
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Sofern bei Briicken {iber Fliissen fir Pfeiler im Bereich der Vorlénder ein Schiffsanprall zu beriicksichtigen ist,
darfen Anprall-Kréfte in Hohe von 20 % der Kréfte Fy bzw. Fyy, aus Tabelle C.3 angesetzt werden.

NDP Zu 4.6.2(2), Reibungsbheiwert
Es gelten die empfohlenen Regelungen.

NDP zu 4.6.2(3), Anmerkung 1: Angriffshéhe und Angriffsfliche der Anpralllast von Binnenschiffen

Es gelten die empfohlenen Regelungen.

NDP zu 4.6.2(4), Anpralllasten von Binnenschiffen auf Briickeniiberbauten

Es gilt die Empfehlung in DIN EN 1991-1-7; sie gilt auch fiir bewegliche Briicken, wenn ein Schiffsverkehr

unter der geschlossenen Briicke stattfindet. Die zu berlcksichtigende Anprallfiiche betragt
bxh=10mx0,5m. Die statisch &aquivalente Anprallkraft ist nicht anzusetzen, wenn die lichte Héhe

zwischen maRgebendem Wasserstand und Konstruktionsunterkante des Brickenuberbaus das 1,5-Fache

des fir die WasserstralRe unteren Werts der Briickendurchfahrtshéhe nach CEMT, 1992, betrégt. Als der zur .
Anprallkraft dquivalenten Anprallenergie darf £ = 10 kNm angesetzt werden.

Ein Oberbau darf durch konstruktive MaBnahmen bei entsprechender Bemessung gegen eine horizontale
Verschiebung gesichert werden.

NCI zu 4.6.2(4), Anpralllasten von Binnenschiffen auf Briickeniiberbauten
Die bei neu herzustellenden Briicken {iber der eigentlichen Fahrrinne erforderliche Lichtraumhdhe ist fir den
mafigebenden Wasserstand (iber dem gesamten Fahrwasser einzuhalten.

Der Ansatz einer StoRbelastung auf Uberbauten bestehender Briicken darf nach risikoanalytischen Uber-
legungen entschieden werden. Fur Anprall und Auswirkung dirfen Schadens-Szenarien erstellt werden.
Dabei darf — mit Ausnahme von FuBgéangerbriicken und Rohrbriicken — von einer Bemessung oder
Sicherung abgesehen werden, wenn die jahrliche Wahrscheinlichkeit eines Anpralls auf einen Briicken-

Uberbau geringer ist als p, = 10~%/je Jahr. Ist eine Bemessung erforderlich, so gilt die o. a. statische Ersatzlast
von F =1 MN bzw. die aquivalente Anprallenergie, sofern nicht eine detaillierte Untersuchung erfolgt.

4.6.3 Anprall von Seeschiffen ‘

NDP zu 4.6.3(1), Bemessungswerte fiir Anpralllasten von Seeschiffen

Da generelle Klassifizierungen von Seeschifffahrtsstraen hinsichtlich Schiffstypen in Deutschland weite
Streuungen aufweisen wirden, ist eine Einzelfall-Betrachtung vorzunehmen.

NDP zu 4.6.3(3), Reibungsbeiwert
Es gelten die empfohlenen Regelungen.
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NDP zu 4.6.3(4), GréRe und Lage von Anprallflichen bei Seeschiffen

Es gelten die empfohlenen Regelungen.

NDP zu 4.6.3(5), Anmerkung 1: Anpralllast von Seeschiffen auf Briickeniiberbauten

Als statisch &quivalente Anprallkraft eines Schiffsaufbaus auf einen Briickeniberbau sind 10 % der
Frontalstokraft anzunehmen, sofern eine genauere Untersuchung nicht erfolgt. Ansonsten gelten die
empfohlenen Regelungen in DIN EN 1991-1-7.

NCI zu 4.6.4, Anprall von Booten

In nicht-klassifizierten Wasserstra3en, vergleiche Tabelle C.3 oder C.4, werden Anprallkrifte von Booten, da
deren Struktur-Steifigkeit geringer als die von Guterschiffen ist, bis zu einer Verdrangung < 250 m* tber die
empirische, nicht dimensionsgetreue Gleichung wie folgt berechnet:

Fsat= 0,03 X (D % Epgr) ™ (NA.1)

Dabei ist
Fsy  die statisch dquivalente Kraft in MN;
D die Verdrangung in m?,
Enes  die Deformations- bzw. Anprallenergie in kNm.

Die anzusetzende Anprallenergie fir FlankenstoR ergibt sich nach DINEN 1991-1-7:2010-12,
Gleichung (C.10). Eine Reibungskraft ist analog DIN EN 1991-1-7:2010-12, Gleichung (4.1), =zu
berlcksichtigen.

Die Angriffshéhe der Anpralllast liegt bei # = 1,5 m Uber dem maRgebenden Wasserstand, der in der Regel
dem Héchsten Schiffbaren Wasserstand HSW entspricht; die Anprallflache betragt b x 2= 0,5 x 0,25 m.

Fir einen Schiffs-Anprall an Uberbauten von Briicken Uber nicht-klassifizierte Wasserstraen gilt NDP zu
4.6.2(4) sinngemaf. Sofern eine Anprall-Kraft zu berlicksichtigen ist, darf eine statisch &dquivalente Kraft in
Hohe von F = 0,2 MN, alternativ eine Anprallenergie von Epes = 0,005 MNm, angesetzt werden.

NDP zu 5.3 (1)P, Verfahren bei Innenraumexplosion
Nachfolgend aufgefiihrte Regelungen gelten nur fiir die Herstellung neuer Tragwerke.

Staubexplosionen in R&umen, Behéltern oder Bunkern sind nach DIN EN 1991-4, einschlieBlich des
Nationalen Anhangs, DIN EN 1991-4/NA, zu beriicksichtigen.

Einwirkungen aus Gas- und Dampf-Luftexplosionen in Straflen- und Eisenbahntunneln, in denen explosive
Stoffe gelagert werden, sind im Rahmen von Gutachten zu behandeln.

Gasexplosionsdruck auf tragende Bauteile ist in Gebauden in allen R&umen mit einem
Gasendverbrauchsgerét folgendermalen zu beriicksichtigen:

1. Bei Bauwerken der Versagensfolgeklasse CC1 und CC2.1 und bei eingeschossigen Gebauden der
Versagensfolgeklasse CC2.2 nach Tabelle NA.1-A.1 reichen die Bemessungs- und Konstruktions-
regeln der jeweils bauartspezifischen Norm der Normenreihen DIN EN 1992 bis DIN EN 1999 und
die Ubliche konstruktive Bauausfithrung zur Sicherstellung der Robustheit aus.

2. Bei Bauwerken der Versagensfolgeklasse CC2.2 nach Tabelle NA.1-A.1 — mit Ausnahme einge-
schossiger Geb&dude — gelten nachfolgende Regelungen.

25

93




Nds. MBI Nr. 37 ¢/2012

DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12

Tragwerke, die nicht fir auergewdhnliche Ereignisse bemessen sind, missen ein geeignetes Zugglied-
system aufweisen. Dieses soll alternative Lastpfade nach einer ortlichen Schadigung erméglichen, sodass der
Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks nicht zum Versagen des Gesamt-
tragwerks filhrt (fortschreitendes Versagen). Die nachfolgenden einfachen Regeln erfiillen im Aligemeinen
diese Anforderung.

Die nachfolgenden Zuganker dirfen in der Regel fur das Zuggliedsystem verwendet werden:
a) Ringanker,;

b) innen liegende Zuganker;

c) horizontale Stitzen- oder Wandzuganker.

Wird ein Bauwerk durch Dehnfugen in unabhangige Tragwerksteile geteilt, muss in der Regel jeder Abschnitt
ein unabhéngiges Zuggliedsystem aufweisen.

Die Zugglieder dirfen mit yy = 1,0 bemessen werden. Fir andere Zwecke vorgesehene Zugglieder dirfen
teilweise oder vollstandig fur diese Zugglieder angerechnet werden. .

Zu a)
Ringanker miissen in der Regel in jeder Decken- und Dachebene wirksam durchlaufen und sind innerhalb
eines Randabstandes von 1,2 m anzuordnen.
Der Ringanker muss in der Regel folgende Zugkraft aufnehmen kdnnen:

F tieper = fi X 10 KN/m > 70 kN (NA.2)
Dabei ist

F tie per die Zugkraft des Ringankers;

l; die Spannweite des Endfeldes.

Tragwerke mit Innenrandern (z. B. Atrium, Hof usw.) milssen in der Regel Ringanker wie bei Decken mit
Auftenréndern aufweisen, die vollsténdig zu verankern sind.

Zu b)

Innen liegende Zuganker miissen in der Regel in jeder Decken- und Dachebene in zwei zueinander ungefahr ‘
rechtwinkligen Richtungen liegen. Sie miissen in der Regel iiber ihre gesamte Lange wirksam durchlaufend
und an jedem Ende in den Ringankern verankert sein (es sei denn, sie werden als horizontale Zuganker zu
Stitzen oder Wanden fortgesetzt). Die innen liegenden Zuganker dirfen insgesamt oder teilweise
gleichmagig verteilt in den Platten oder in Balken, Wanden bzw. anderen geeigneten Bauteilen angeordnet
werden. In Wanden missen sie in der Regel innerhalb von 0,5 m (ber oder unter den Deckenplatten liegen,
siehe Bild NA.7. Die innen liegenden Zuganker miissen in der Regel in jeder Richtung einen Bemessungswert
der Zugkraft von Fie it = 20 kN/m aufnehmen kénnen.
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Legende
A — Ringanker
B — innen liegende Zuganker
C — horizontale Stiitzen oder Wandzuganker
Bild NA.7 — Zuganker fiir auBergewéhnliche Einwirkungen (im Grundriss)
Bei Decken ohne Aufbeton, in denen die Zuganker Uber die Spannrichtung nicht verteilt werden kdnnen,

durfen die Zuganker konzentriert in den Fugen zwischen den Bauteilen angeordnet werden. In diesem Fall ist
die aufzunehmende Mindestkraft in einer Fuge:

Fie =20 KN/m x (I, + 1)/ 2 >70 kN (NA.3)
Dabei sind
L b die Spannweiten (in m) der Deckenplatten auf beiden Seiten der Fuge (siehe Bild NA.7).

Innen liegende Zuganker sind in der Regel so mit den Ringankern zu verbinden, dass die Kraftiibertragung
gesichert ist.

Zu c)

Bei horizontalen Stitzen- und Wandzugankern sind Randstitzen und AuBenwénde in der Regel in jeder
Decken- und Dachebene horizontal im Tragwerk zu verankern. Die Zuganker miissen in der Regel eine
Zugkraft fierac = 10 KN/m je Fassadenmeter aufnehmen konnen. Die entsprechende Anschlusskraft der
Wiinde an das Zuggliedsystem in einer Decke darf iiber Reibungskrafte unter Berlicksichtigung der minimalen
Deckenauflagerkréfte oder iber konstruktive Anschllisse nachgewiesen werden. Fir Stiitzen ist dabei nicht
mehr als Fye o = 150 kN je Stiitze anzusetzen. Eckstutzen sind in der Regel in zwei Richtungen zu verankern.
Die fur den Ringanker vorhandene Bewehrung darf in diesem Fall fiir den horizontalen Zuganker angerechnet
werden.

(NA.3) Bei Bauwerken der Versagensfolgeklasse CC3 nach Tabelle NA.1-A.1 ist eine Bemessung nach
Anhang D, D.2, vorzunehmen.
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NCI zu Anhang A, Entwurf zur Begrenzung von Schadensfolgen lokalen Versagens aus unspezifizierte
Ursache in Hochbauten

Der informative Anhang A ist in Deutschland nicht verbindlich.

A.3 Versagensfolgeklassen fiir Hochbauten

NDP zu A.3(1), Anmerkung 3: Ergénzung von Tabelle A.1
Der informative Anhang A ist in Deutschland nicht verbindlich.

NDP zu A.4(1), Anmerkung 1: Einzelheiten fiir eine wirksame Verankerung
Der informative Anhang A ist in Deutschland nicht verbindlich.

NC! zu Anhang B, Hinweise zur Risikoanalyse

Der informative Anhang B ist in Deutschland nicht verbindlich. Risikoanalysen diirfen, sofern sie nicht
einschlagig als Stand von Wissenschaft und Technik referenziert sind, nur in Abstimmung mit der zusténdigen
Behorde durchgefithrt werden. Risikoanalysen empfehien sich insbesondere bei Nachweisen flr bestehende
Bauwerke.

NCI zu Anhang C, Dynamische Anprallberechnung

Der informative Anhang C ist in Deutschland nicht verbindlich. Die in C.2 beschriebene StoRdynamik ist in der
Regel nur fiir eine Vorbemessung geeignet.

NCI zu Anhang D, Innenraumexplosionen

Der informative Anhang D ist — mit Ausnahme von D.2 — in Deutschland nicht verbindlich. Explosionen in
Straflen- und Eisenbahntunneln sind in der Regel nicht zu beriicksichtigen.
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NCI Anhang NA.E
(normativ)
Einwirkungen aus Triimmern

Uberbauungen von Bahnanlagen mit Aufbauten sind zusatzlich mit statisch dquivalenten Einwirkungen zu
bemessen. Hierflr sind die Einwirkungen nach Tabelle NA.E.1 anzusetzen.

Tabelle NA.E.1 — Einwirkungen aus Triimmern

| Anzahl » der Vollgeschosse

n<b n>5

Trimmereinwirkungen

\

| .» .

| :

Py Py

Pha I I I Phi

Vertikale gleichmaRig
verteilte Last auf Dy 10,0 kN/m? 15,0 kN/m2

‘ . Decken

| Horizontale gleichmaRig
verteilte Last fir nicht A
erdberihrte Umfas- Pri
sungswande

10,0 kN/m?2 15,0 kN/m?2

Horizontale gleichmaRig verteilte Last fiir erdbertihrte Umfassungswinde, abhangig von der Bodenart:

Sand und Kies Pha 4.5 kN/m?2 6,75 KN/m?
lkimsrgglzerer Ph 6,0 kN/m?2 9,0 kN/m?
Boden im Grundwasser | pns 10,0 kN/m2 15,0 kN/m?

Diese Einwirkungen sind zusatzlich zu standigen und/oder veranderlichen Einwirkungen (z. B. Eigengewicht, Nutz- und Verkehrslasten,
Erddruck, ggf. Wasserdruck) des zu bemessenden Bauteils zur Freihaltung der Verkehrswege nach dem Verkehrssicherstellungsgesetz
(VSG) gemaR der Bekanntmachung der Bautechnischen Grundsétze fir Hausschutzraume des Grundschutzes, Fassung Mai 1991 —
vergffentlicht in der Beilage zum Bundesanzeiger Nr. 184a und 185b vom 8.7.1991 — zu berlicksichtigen.
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