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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA 005-07-01 AA ,Bemessung und Konstruktion® erstellt.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau.

Die Europaische Norm EN 1992-1-1 rdaumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl

von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Européischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste

dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Darliber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang
erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1992-1-1 (en: non-contradictory ‘
complementary information, NCI).

Nationale Absatze werden mit vorangestelltem ,(NA.+ifd. Nr.)* eingefiihrt.

Bei Bildern, Tabellen und Gleichungen, die national ergédnzt werden, wird ein ,NA.“ vorangestellt und die
Nummer des vorangegangenen Elements um ,.1 ff.“ erganzt (z. B. ist das zusatzliche Bild NA.6.22.1 zwischen
den Bildern 6.22 und 6.23 angeordnet.)

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1992-1-1:2011-01.
DIN EN 1992-1-1 und dieser Nationale Anhang DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 ersetzen DIN 1045-1:2008-08.

Verbindung zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen fir
Bauprodukte (EN und ETA)

Im Nationalen Anhang werden Europdische Technische Zulassungen und nationale allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen in Bezug genommen. Diese werden nachfoigend als Zulassungen bezeichnet.

Soweit in DIN EN 1992-1-1 Europaische Technische Zulassungen in Bezug genommen werden, darfen in
Deutschland auch allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen verwendet werden.

In Deutschland diirffen Européaische Technische Zulassungen in bestimmten Fallen (z. B. nach ETAG 013) nur .
in Verbindung mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir die Anwendung verwendet werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN 1045-1:2008-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ubernahme der Regelungen aus DIN 1045-1:2008-08 zur nationalen Anwendung von DIN EN 1992-1-1.
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Friihere Ausgaben

DIN 1045: 1925-09, 1932-04, 1937-05, 1943xxx, 1959-11, 1972-01, 1978-12, 1988-07
DIN 1045-1: 2001-07, 2008-08
DIN 1045-1 Berichtigung 1: 2002-07
DIN 1045-1 Berichtigung 2: 2005-06
DIN 1046: 1925-09, 1932-04. 1935-12, 1943x
DIN 1047: 1925-09, 1932-04, 1937-05, 1943x
DIN 4028: 1938-10
DIN 4030:1954-09
DIN 4163: 1951-02
DIN 4219-2: 197912
DIN 4225: 1943, 1951xx-02, 1960-07
DIN 4227-1: 1953xx-10, 1979-12, 1988-07
DIN 4227-1/A1; 1995-12
DIN 4227-2: 1984-05
| DIN V 4227-4: 1985-12
DIN 4227-4: 1986-02
DIN 4229: 1950-07
() DIN 4233: 1951-03, 1953x-12
DIN 4420; 1952x-01
DIN V 18932-1: 1991-10
DIN V ENV 1992-1-1: 1992-06
DIN V ENV 1992-1-3: 1994-12
DIN V ENV 1992-1-4: 1994-12
DIN V ENV 1992-1-5: 1994-12
DIN V ENV 1992-1-6: 1994-12
DIN EN 1992-1-1: 2005-10
DIN EN 1992-1-1 Berichtigung 1: 2010-01
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NA1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fir den Entwurf, die Berechnung und die
Bemessung von Tragwerken aus Stahlbeton und Spannbeton aus normalen und leichten Gesteinskérnungen
und zusatzlich auf den Hochbau abgestimmte Regeln, die bei der Anwendung von DIN EN 1992-1-1 in
Deutschland zu beriicksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1:2011-01.

NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1992-1-1:2011-01

NA 2.1 Allgemeines

DIN EN 1992-1-1 weist an den folgenden Textstellen die Maglichkeit nationaler Festlegungen aus (NDP):

—2.3.3(3) —5.10.3(2) —9.22(6)
—2421(1) —5.10.8 (2) —922(7)
—2422 (1) —5.10.8 (3) —922(8) '
—2422(2) —5.10.9 (1)P —9.3.1.1(3)
—2422(3) —622(1) —952(1)
—2423(1) —6.2.2(6) —952(2)
—2424(1) —6.2.3(2) —952(3)
—2424(2) —6.23(3) —953(3)
—2425(2) —6.2.4(4) —962(1)
—3.12(2P —6.2.4(6) —9.6.3(1)
—3.1.2(4) —6.4.3(6) —97(1)
—3.16(1)P —6.4.4(1) —9.8.1(3)
—3.16(2)P —6.45(3) —9.821(1)
—322(3)P —6.4.5(4) —9.8.3(1)
—327(2) —652(2) —9.83(2)
—3.34(5) —6.5.4(4) —9.8.4(1)
—3.36(7) —6.5.4 (6) —9.85(3)
— 4412 (3) —6.8.4 (1) —9.1022(2)
—4.412(5) —6.84(5) —9.10.2.3(3)
— 4412 (6) —6.86(1) —9.10.2.3 (4)
—4.412(7) —6.86(3) —9.10.2.4 (2)
—4.41.2(8) —6.87(1) —11.35(1)P
—4.4.1.2(13) —72(2) —11.35 (2P .
— 4413 (1P —7.2(3) —11.37(1)
—4413(3) —7.2(5) —11.6.1(1)
— 4413 (4) —7.31(5) —11.6.2(1)
—51.3(1)P —7.32(4) —11.6.4.1(1)
—5.2(5) —7.33(2) —12.3.1(1)
—55(4) —7.34(3) —126.3(2)
—56.3(4) —7.42(2) —A21(1)
—5.8.3.1(1) —82(2 —A21(2)
—5.8.3.3(1) —8.3(2) —A22(1)
—5.8.3.3(2) —86(2) —A22(2)
—5.85(1) —8.8(1) —A23(1)
—5.86(3) —92.1.1(1) —C1(1)
—5.10.1(6) —921.1(3) —CA(3)
—5.10.2.1 (1)P —92.1.2(1) —E.1(2)
—5.10.2.1 (2) —9.2.1.4(1) —J.1(3)
—5.10.2.2 (4) —9.2.2(4) —J22(2)
—5.10.2.2 (5) —922(5) —J3(Q)
—J3(3)
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Dartiber hinaus enth&lt NA 2.2 erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1992-1-1:2011-01. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI* (en: non-contradictory complementary
information) gekennzeichnet.

NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1992-1-1 bzw. erganzt diese.

NCl zu1.2.2
NA Normen der Reihe DIN 488, Betonstah!

NA DIN 1045-2:2008-08, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt — Anwendungsregein zu DIN EN 206-1

NA DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung?)

NA DIN 1045-4, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Ergénzende Regeln fir die
Herstellung und die Konformitat von Fertigteilen

NA DIN 1055-100, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicherheits-
konzept und Bemessungsregein?2)

NA DIN 18516-1, AuBenwandbekleidungen, hinterliiftet — Teil 1: Anforderungen, Priifgrundsétze

NA DIN EN 208-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

NA DIN EN 1536, Ausfihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — Bohrpfahle
NA E DIN EN 13670, Ausfithrung von Tragwerken aus Beton

NA DIN EN ISO 17660-1, SchweiBen — Schweilen von Betonstahl — Teil 1: Tragende SchweiBver-
bindungen

NA 1SO 6784, Concrete — Determination of static modulus of elasticity in compression
NA DAfStb-Heft 600, Erlduterungen zu Eurocode 2 (DIN EN 1992-1-1)

NA DBV-Merkblatt, Abstandhalter3)

NA DBV-Merkblatt, Betondeckung und Bewehrung?)

NA DBV-Merkblatt, Unterstiitzungen3)

1) Gilt nur bis zur bauaufsichtlichen Einfiihrung von DIN EN 13670.
2) Gilt nur bis zur bauaufsichtlichen Einfithrung von DIN EN 1990.

3) Zu beziehen bei: Deutscher Beton und Bautechnikverein e.V., Kurfirstenstrasse 129, 10785 Berlin.
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NCl Zu 1.4

Die Prinzipien (mit P nach der Absatznummer gekennzeichnet) enthalten:
— allgemeine Festlegungen, Definitionen und Angaben, die einzuhalten sind,

— Anforderungen und Rechenmodelle, fir die keine Abweichungen erlaubt sind, sofern dies nicht
ausdriicklich angegeben ist.

Die Anwendungsregeln (ohne P) sind allgemein anerkannte Regeln, die den Prinzipien folgen und deren
Anforderungen erftllen. Abweichungen hiervon sind zuldssig, wenn sie mit den Prinzipien Uibereinstimmen
und hinsichtlich der nach dieser Norm erzielten Tragféahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
gleichwertig sind.

NCf Zu 1.5.2

NA 1.5.2.5 Uiblicher Hochbau. Hochbau, der fiir vorwiegend ruhende, gleichmaBig verteilte Nutzlasten bis
5,0 kN/m?, gegebenenfalls auch fiir Einzellasten bis 7,0 kN und fir PKW bemessen ist.

NA 1.5.2.6 vorwiegend ruhende Einwirkung. Statische Einwirkung oder nicht ruhende Einwirkung, die
jedoch fiir die Tragwerksplanung als ruhende Einwirkung betrachtet werden darf.

NA 1.5.2.7 nicht vorwiegend ruhende Einwirkung. StoRende Einwirkung oder sich héufig
wiederholende Einwirkung, die eine vielfache Beanspruchungsénderung wahrend der Nutzungsdauer des
Tragwerks oder des Bauteils hervorruft und die fur die Tragwerksplanung nicht als ruhende Einwirkung
angesehen werden darf (z. B. Kran-, Kranbahn-, Gabelstaplerlasten, Verkehrslasten auf Bricken).

NA 1.5.2.8 Normalbeton. Beton mit einer Trockenrohdichte von mehr als 2 000 kg/m?, héchstens aber
2 600 kg/m?®.

NA 1.5.2.9 Leichtbeton. Gefilgedichter Beton mit einer Trockenrohdichte von nicht weniger als
800 kg/m® und nicht mehr als 2 000 kg/m?. Er wird unter Verwendung von grober leichter Gesteinskdrnung
hergesteilt.

NA 1.5.210 Schwerbeton. Beton mit einer Trockenrohdichte von mehr als 2 600 kg/m?.
NA 1.5.211 hochfester Beton. Beton mit Festigkeitsklasse > C55/67 bzw. > LC55/60.

NA 1.5.212 Spannglied im sofortigen Verbund. Im Betonquerschnitt liegendes Zugglied aus Spann-
stahl, das vor dem Betonieren im Spannbett gespannt wird. Der wirksame Verbund zwischen Beton und
Spannglied entsteht nach dem Betonieren mit dem Erhérten des Betons.

NA 1.5.213 Spannglied im nachtriglichen Verbund. Im Betonquerschnitt im Hillrohr liegendes
Zugglied aus Spannstahl, das beim Vorspannen gegen den bereits erharteten Beton gespannt und durch
Ankerkorper verankert wird. Der wirksame Verbund zwischen Beton und Spannglied entsteht nach dem
Einpressen des Mértels in das Hullrohr mit dem Erhérten des Einpressmérteis.

NA 1.5.214 Monolitze. WerksmaRig korrosionsgeschiitzte Stahllitze in einer fettverpressten Kunst-
stoffhiille, in der sich jene in Langsrichtung frei bewegen kann.

NA 1.5.215 Umlenkelement. Dient zur Fihrung der externen Spannglieder. An ihm werden Reibungs-
und Umlenkkréfte in die Konstruktion eingeleitet. Es kann halbseitig offen (Sattel) oder vollstandig von Beton
umgeben sein (Durchdringung).

NA 1.5.2.16 Verbundbauteil. Bauteil aus einem Fertigteil und einer Ortbetonergdnzung mit Verbindungs-
elementen oder ohne Verbindungselemente.

NA 1.5.217 vorwiegend auf Biegung beanspruchtes Bauteil. Bauteil mit einer bezogenen Lastausmitte
im Grenzzustand der Tragfahigkeit von eq / £ > 3,5.

NA 1.5.218 Druckglied. Vorwiegend auf Druck beanspruchtes, stab- oder flachenférmiges Bauteil mit
einer bezogenen Lastausmitte im Grenzzustand der Tragféhigkeit von eq/ A< 3,5.
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NA 1.5.219 Balken, Plattenbalken. Stabférmiges, vorwiegend auf Biegung beanspruchtes Bauteil mit
einer Stitzweite von mindestens der dreifachen Querschnittshéhe und mit einer Querschnitts- bzw. Stegbreite
von héchstens der funffachen Querschnittshéhe.

NA1.5.220 Platte. Ebenes, durch Krafte rechtwinklig zur Mittelfliche vorwiegend auf Biegung
beanspruchtes, flachenférmiges Bauteil, dessen kleinste Stitzweite mindestens das Dreifache seiner
Bauteildicke betrdgt und mit einer Bauteilbreite von mindestens der fiinffachen Bauteildicke.

NA1.5.221  Stiitze. Stabformiges Druckglied, dessen gréRere Querschnittabmessung das Vierfache der
kleineren Abmessung nicht tibersteigt.

NA 1.5.2.22 Scheibe, Wand. Ebenes, durch Krafte parallel zur Mittelfliche beanspruchtes,
flachenférmiges Bauteil, dessen groRere Querschnittsabmessung das Vierfache der kleineren iibersteigt.

NA 1.5.223 wandartiger bzw. scheibenartiger Trager. Ebenes, durch Kréfte parallel zur Mittelflache
vorwiegend auf Biegung beanspruchtes, scheibenartiges Bauteil, dessen Stitzweite weniger als das
Dreifache seiner Querschnittshohe betragt.

NA 1.5.2.24 Betondeckung. Abstand zwischen der Oberfliche eines Bewehrungsstabes, eines Spann-
glieds im sofortigen Verbund oder des Hiillrohrs eines Spannglieds im nachtréglichen Verbund und der
néchstgelegenen Betonoberflache.

NA 1.5.2.25 Dekompression. Grenzzustand, bei dem ein Teil des Betonquerschnitts unter der
malgebenden Einwirkungskombination unter Druckspannungen steht.

NA 1.5.2.26 direkte und indirekte Lagerung. Eine direkte Lagerung ist gegeben, wenn der Abstand der
Unterkante des gestitzten Bauteils zur Unterkante des stiitzenden Bauteils gréRer ist als die Héhe des
gestutzten Bauteils. Andernfalls ist von einer indirekten Lagerung auszugehen (siehe Bild NA.1.1).

M
~
O
O
~
N

4
%2

Legende

@ stitzendes Bauteil
gestiitztes Bauteil
(h1—h2) =2 hp direkte Lagerung
(h=h2) < hy indirekte Lagerung

Bild NA.1.1 — Direkte und indirekte Lagerung

NCI Zu 1.6 Formelzeichen

dy  Durchmesser des Groftkorns einer Gesteinskornung
ANMERKUNG  Grotkorn dy wird in DIN EN 206-1 mit Dmax bezeichnet.
ug Umfang der Lasteinleitungsflache 40,9 beim Durchstanzen
uy  Umfang des kritischen Rundschnitts beim Durchstanzen
uoyt Umfang des &uReren Rundschnitts bei dem Durchstanzbewehrung nicht mehr erforderlich ist

NCI Zu 2.3.1.2 (3)
Aligemein gilt o+ =1,5.

Bei linear-elastischer SchnittgréRenermittiung mit den Steifigkeiten der ungerissenen Querschnitte und dem
mittleren Elastizitatsmodul £, darf fur Zwang der Teilsicherheitsbeiwert yo 1 = 1,0 angesetzt werden.
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NCI Zu 2.3.1.3 (4)
Allgemein gilt yq et = 1,5.

Bei linear-elastischer SchnittgroRenermittiung mit den Steifigkeiten der ungerissenen Querschnitte und dem
mittleren Elastizitdtsmodul E.,, darf fiir Setzungen der Teilsicherheitsbeiwert yq st = 1,0 angesetzt werden.

NDP Zu 2.3.3 (3)

dioint Muss im Einzelfall bestimmt werden.

NCl Zu 2.3.4.2
ANMERKUNG  Dieser Abschnitt gilt sinngem&R auch fir Ortbeton-Verdrdngungspfahle.

NCl Zu 2.3.4.2 (1)P

ANMERKUNG Einflisse aus der Betonierung gegen den Boden kénnen durch erhohte Betondeckungen beriicksichtigt
werden, siehe DIN EN 1536.

NCI Zu 2.3.4.2 (2)

ANMERKUNG Die Regelungen in DIN EN 1536 sind als ,weitere Angaben® im Sinne von 2.3.4.2 (2) zu verstehen.
Absatz (2) muss daher nicht angewendet werden, wenn die Pfahle nach DIN EN 1536 hergestellt werden.

NDP Zu 2.4.2.1 (1)
Es gilt der empfohlene Wert » = 1,0.

NDP Zu 2.4.2.2 (1)

allgemein: » = s tav = Hunav = 1,0

NDP Zu 2.4.2.2 (2)

Yountav = 1,0

Bei einem nichtlinearen Verfahren der Schnittgré3enermittlung ist ein oberer oder ein unterer Grenzwert fiir
anzusetzen, wobei die Rissbildung oder die Fugenéffnung (Segmentbauweise) zu beriicksichtigen sind:
sountay = 1,2 Und 12y = 0,83 (der jeweils unglinstigere Wert ist anzusetzen).

NDP Zu 2.4.2.2 (3)

Fir die Bestimmung von Spaltzugbewehrung ist j ynay = 1,35 (sténdige Last) zu verwenden.

NDP Zu 2.4.2.3 (1)
Es gilt der empfohlene Wert j ¢ = 1,0
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NDP Zu 2.4.2.4 (1)

Tabelle NA.2.1 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe in den Grenzzustidnden der Tragfdhigkeit

Bemessungssituationen e flir Beton # fur Betonstahl oder
Spannstahil

standig und 1,5 1,15

voriibergehend

aufRergewdhnlich 1,3 1,0

NDP Zu 2.4.2.4 (2)
Es gelten die empfohlenen Werte jc = 1,0 und = 1,0.

NDP Zu 2.4.2.5 (2)

Bei Bohrpfahlen, deren Herstellung nach DIN EN 1536 erfolgt, ist fiir ;= 1,0 einzusetzen. In allen anderen
Fallen gilt: &= 1,1.

NCI Zu 2.6 (2)
ANMERKUNG 1 Der informative Anhang G ist in Deutschland nicht verbindlich.

NCi Zu 2.8

NA.2.8 Bautechnische Unterlagen
NA.2.8.1 Umfang der bautechnischen Unterlagen

(1) Zu den bautechnischen Unterlagen gehoren die fir die Ausfuhrung des Bauwerks notwendigen
Zeichnungen, die statische Berechnung und — wenn fur die Bauausfuhrung erforderlich — eine ergéanzende
Projektbeschreibung sowie bauaufsichtlich erforderliche Verwendbarkeitsnachweise fur Bauprodukte bzw.
Bauarten (z. B. allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen).

(2) Zu den bautechnischen Unterlagen gehoren auch Angaben Uber den Zeitpunkt und die Art des
Vorspannens, das Herstellungsverfahren sowie das Spannprogramm.
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NA.2.8.2 Zeichnungen

(1)P Die Bauteile, die einzubauende Betonstahlbewehrung und die Spannglieder sowie alle Einbauteile sind
auf den Zeichnungen eindeutig und Ubersichtlich darzustellen und zu bemaRen. Die Darstellungen missen
mit den Angaben in der statischen Berechnung iibereinstimmen und alle fir die Ausfuhrung der Bauteile und
fur die Prifung der Berechnungen erforderlichen Male enthalten.

(2)P Auf zugehorige Zeichnungen ist hinzuweisen. Bei nachtraglicher Anderung einer Zeichnung sind alle von
der Anderung ebenfalls betroffenen Zeichnungen entsprechend zu berichtigen.

(3)P Auf den Bewehrungszeichnungen sind insbesondere anzugeben:

— die erforderliche Festigkeitsklasse, die Expositionsklassen und weitere Anforderungen an den Beton,
— die Betonstahlsorte und die Spannstahlsorte,

— Anzahl, Durchmesser, Form und Lage der Bewehrungsstdbe; gegenseitiger Abstand und
Ubergreifungslédngen an StéBen und Verankerungsléangen; Anordnung, MafRe und Ausbildung von
Schweilstellen; Typ und Lage der mechanischen Verbindungsmittel, '

— Ruttelgassen, Lage von Betonieréffnungen,

— das Herstellungsverfahren der Vorspannung; Anzahl, Typ und Lage der Spannglieder sowie der
Spanngliedverankerungen und Spanngliedkopplungen sowie Anzahl, Durchmesser, Form und Lage der
zugehérigen Betonstahlbewehrung; Typ und Durchmesser der Hullrohre; Angaben zum Einpressmértel,

— bei gebogenen Bewehrungsstében die erforderlichen Biegerollendurchmesser,

— MaRnahmen zur Lagesicherung der Betonstahlbewehrung und der Spannglieder sowie Anordnung, Malle
und Ausfiihrung der Unterstiitzungen der oberen Betonstahlbewehrungslage und der Spannglieder,

— das Verlegemal ¢, der Bewehrung, das sich aus dem Nennmaf der Betondeckung cnom ableitet, sowie
das Vorhaltemaf Acgey der Betondeckung,

— die Fugenausbildung,
— gegebenenfalls besondere Malnahmen zur Qualitatssicherung.

NA.2.8.3 Statische Berechnungen

()P Das Tragwerk und die Lastabtragung sind zu beschreiben. Die Tragféhigkeit und die ‘
Gebrauchstauglichkeit der baulichen Anlage und ihrer Bauteile sind in der statischen Berechnung
tibersichtlich und leicht priifbar nachzuweisen. Mit numerischen Methoden erzielte Rechenergebnisse sollten

grafisch dargestellt werden.

(2) Fur Regeln, die von den in dieser Norm angegebenen Anwendungsregein abweichen, und fur
abweichende auRergewdhnliche Gleichungen ist die Fundstelle anzugeben, sofern diese allgemein
zuganglich ist, sonst sind die Ableitungen so weit zu entwickeln, dass ihre Richtigkeit gepriift werden kann.

NA.2.8.4 Baubeschreibung

(1)P Angaben, die fur die Bauausfuhrung oder fiir die Prifung der Zeichnungen oder der statischen
Berechnung notwendig sind, aber aus den Unterlagen nach NA.2.8.2 und NA.2.8.3 nicht ohne Weiteres
entnommen werden kdnnen, missen in einer Baubeschreibung enthalten und erldutert sein. Dazu gehéren
auch die erforderlichen Angaben flir Beton mit gestalteten Ansichtsflachen.

NCI Zu 3.1.1
(NA.3) 3.1 und 11.3.1 gelten fiir Beton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2.

10
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NDP Zu 3.1.2 (2)P
Cmax = C100/115
ANMERKUNG Fiir die Herstellung von Beton der Festigkeitsklassen C90/105 und C100/115 bedarf es nach

DIN 1045-2 weiterer auf den Verwendungszweck abgestimmter Nachweise.

NDP Zu 3.1.2 (4)
Der Wert k& muss entsprechend der Festigkeitsentwicklung im Einzelfall festgelegt werden.

NCI Zu 3.1.2 (6)
Fur hochfeste Betone gilt fur alle Zemente s = 0,20.

| NCI Zu 3.1.3

‘ Eine Spalte fir C100/115 in Tabelle 3.1 wird erganzt:
Jox N/mm? 100
Jokcube N/mm? 115
Jom N/mm? 108
Jetm N/mm? 52
Jetk:0,05 N/mm? 3,7
Jeto.gs N/mm? 6,8
Eem (107%) N/mm? 45
Eat %o 2,8
Eeut %o 2,8
& %o 2,6
Eouz %o 26
n - 1,4

‘ &n %o 24
&3 %o 26

Die FuRnoten 1) an fy = 12 und 2) an £, = 100 werden ergénzt:
K Die Festigkeitsklasse C12/15 darf nur bei vorwiegend runenden Einwirkungen verwendet werden.

Die analytischen Beziehungen interpolieren nur bis C90/105. Die Werte fiir C100/115 wurden unabhéngig davon festgelegt.

NCI Zu 3.1.4 (2)

ANMERKUNG  Die Endkriechzahlen und Schwinddehnungen diirfen als zu erwartende Mittelwerte angesehen werden.
Die mittleren Variationskoeffizienten fur die Vorhersage der Endkriechzahl und der Schwinddehnung liegen bei etwa 30 %.

Fiur gegentiber Kriechen und Schwinden empfindliche Tragwerke sollte die mégliche Streuung dieser Werte berlicksichtigt
werden.
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NCI Zu 3.1.4 (5)

ANMERKUNG  « — bei Hohlkésten einschlief3lich 50 % des inneren Umfangs.

NCI Zu 3.1.4 (6)
ANMERKUNG  zu Tabelle 3.2:

Weitere Nennwerte fiir die unbehinderte Trocknungsschwinddehnung ¢4 sind fir die Zementklassen S, N, R
und die Luftfeuchten RH = 40 % bis RH = 90 % im Anhang B als Tabellen NA.B.1 bis NA.B.3 ergénzt.

NCI Zu 3.1.5 (1)

Fir Rotationsnachweise nach 5.6.3, fir das Allgemeine Verfahren Theorie II. Ordnung nach 5.8.6 oder flr
nichtlineare Verfahren nach 5.7, sind fur £, die dort angegebenen Werte zu verwenden.

NCI Zu 3.1.5 (2)

D.h. sie miissen dem in Absatz (1) beschriebenen Ansatz gleichwertig sein.

NDP Zu 3.1.6 (1)P
Qe = 0,85

In begriindeten Fallen (z. B. Kurzzeitbelastung) durfen auch hohere Werte fiir o, mit o<1 angesetzt
werden.

NDP Zu 3.1.6 (2)P
aq = 0,85

ay = 1,0 bei Ermittlung der Verbundspannungen f,q nach 8.4.2 (2)

NCI Zu 3.1.7 (3)
Die Gleichungen (3.20) und (3.22) durfen auch bis fx < 100 N/'mm? verwendet werden.

NCi 2u 3.2.1 (1)P

Dieser Abschnitt gilt fur Betonstahlprodukte im Lieferzustand nach den Normen der Reihe DIN 488 oder nach
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen. Fir Betonstahl, der in Ringen produziert wurde, gelten die
Anforderungen fur den Zustand nach dem Richten.

NCI Zu 3.2.1 (3)P

Bei der Verwendung anderer Betonstahle, die nicht den Normen der Reihe DIN 488 entsprechen, sind
Zulassungen erforderlich.

NCI Zu 3.2.1 (4)P

Betonstahle nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung dirfen fir Betone ab C70/85 nur verwendet
werden, sofern dies in der Zulassung geregeltt ist.

ANMERKUNG  Die charakteristischen Streckgrenzen £ und R. nach den Normen der Reihe DIN 488 sind identisch.

12
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NCI Zu 3.2.1 (5)

ANMERKUNG  Fir die Verwendung von Gittertragern sind die jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
zu beachten.

NCI Zu 3.2.2 (1)P

Sofern relevant, gelten die Eigenschaften der Betonstéhie gleichermafien fir Zug- und Druckbeanspruchung.
Far Stahle mit Eigenschaften, die von den Normen der Reihe DIN 488 abweichen, kénnen andere als die in
dieser Norm angegebenen Festlegungen und konstruktiven Regeln notwendig sein.

Fir Betonstahle nach Zulassungen sind die Duktilitatsmerkmale (normalduktil oder hochduktily darin geregelt.
Falls dort keine entsprechenden Festlegungen getroffen sind, sind die Betonstdhle als normalduktil (A)
einzustufen.

Soweit in den Normen der Reihe DIN 488 oder in den Zulassungen nicht abweichend festgelegt, darf fiir die
Bemessung die Warmedehnzahl mit &= 10 - 10° K™' angenommen werden.

ANMERKUNG 1 gilt in Deutschland nicht.

Zu ANMERKUNG 2 wird erganzt: Maf3gebend sind Produktnormen fiir Betonstahl und Betonfertigteile.

NDP 2u 3.2.2 (3)P
Die Anwendungsregeln in diesem Eurocode gelten fiir Betonstéhle mit der Streckgrenze £, = 500 N/mm?.

NCI| Zu 3.2.2 (5)
Anmerkung wird ersetzt:
ANMERKUNG Die entsprechenden Quantilwerte fir die bezogene Rippenflache & sind den Normen der Reihe DIN 488

oder den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu entnehmen.

NCI Zu 3.2.2 (6)P
Anmerkung wird ersetzt:
ANMERKUNG  Die Normen der Reihe DIN 488 enthalten die Anforderungen an die Biegefihigkeit von Betonstah!-

erzeugnissen.

NCi Zu 3.2.4 (1)P

Die Duktilitat wird gof. auch durch das Verhaltnis der im Zugversuch ermittelten Streckgrenze zum Nennwert
der Streckgrenze f, it/ fyi definiert (siehe DIN 488-1).

NCI Zu 3.2.4 (2)
ANMERKUNG  wird ersetzt:

ANMERKUNG  Die Werte fiir £ = (ft / ik, € und ggf. £t/ f fur die Duktilitatsklassen A und B sind in DIN 488
angegeben. Betonstahle der Duktilitatsklasse C werden durch aligemeine bauaufsichtliche Zulassungen geregelt.

13
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NCI Zu 3.2.5 (1)P

Betonstdhle missen eine Schweileignung aufweisen, die fiir die vorgesehene Verbindung und die in
Tabelle 3.4 genannten SchweifRverfahren ausreicht.

NCI Zu 3.2.5 (1)P, Tabelle 3.4

Das Widerstandspunktschweien ist bei nicht vorwiegend ruhenden Einwirkungen nicht zugelassen. Zu
beachten ist DIN EN SO 17660-1.

Es gelten folgende Kurzbezeichnungen und Ordnungsnummern der Schweilverfahren nach
DIN EN ISO 4063:

Tabelle NA.3.4.1 — Kurzbezeichnungen und Ordnungsnummern der SchweiBverfahren nach
DIN EN ISO 4063

Schweillverfahren Kurzbezeichnung | Ordnungsnummer
Abbrennstumpfschweiflen RA 24
Lichthogenhandschwei3en E 111
Metall-Lichtbogenschweillen MF 114
Metall-Aktivgasschweif3en MAG 199

136
Reibschweiflen FR 42
Widerstandspunktschweiflen RP 21

Ergénzung zu Fufinote 1):
Als naherungsweise gleich gelten benachbarte Stabdurchmesser, die sich nur durch eine Durchmessergrofie

unterscheiden.

NCI Zu 3.2.6 (1)P

Die Kennwerte der Ermidungsfestigkeit fir Betonstahlprodukte kénnen DIN 488-1 oder einer allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entnommen werden.

NDP Zu 3.2.7 (2)

&4 =0,025

Fir B500A und B500B darf fir fy . = 525 N/mm? (rechnerische Zugfestigkeit bei &4 = 0,025) angenommen
werden.

NCI Zu 3.2.7 (2)

Anmerkung 2 wird ersetzt:

ANMERKUNG 2 Der Mindestwert fiir (% / )« ist in DIN 488-1 enthaiten.

14
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NCl Zu 3.2.7

(NA.5) Bei nichtlinearen Verfahren der SchnittgréRenermittiung ist in der Regel eine wirklichkeitsnahe
Spannungs-Dehnungs-Linie nach Bild NA.3.8.1 mit & < g anzusetzen.

Vereinfachend darf auch ein bilinear idealisierter Verlauf der Spannungs-Dehnungs-Linie (siehe Bild NA.3.8.1
angenommen werden. Dabei darf fiir £, der Rechenwert £, nach den NCI zu 5.7 angenommen werden.

Legende
1 idealisierter Verlauf

Bild NA.3.8.1 — Spannungs-Dehnungslinie des Betonstahls fiir die SchnittgréBenermittiung

NCI Zu 3.3.1 (1)P

Fir die Spannstahle, das Herstellungsverfahren, die Eigenschaften, die Prifverfahren und das Verfahren zum
Ubereinstimmungsnachweis gelten bis zur bauaufsichtlichen Einfithrung von DIN EN 10138 die Festlegungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

NCIi Zu 3.3.1 (3)
Es gelten die Festlegungen der Zulassungen.

NCI Zu 3.3.1 (4)

Die Anforderungen gelten fir das Erzeugnis im Lieferzustand. Es gelten die Festlegungen der Zulassungen.

NCI Zu 3.3.2 (4)P
Es gelten die Festlegungen der Zulassungen.

NDP Zu 3.3.4 (5)
Es gilt der empfohlene Wert k= 1,1.
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NCl Zu 3.3.4

(NA.6) Es darf im Allgemeinen angenommen werden, dass Spannglieder im nachtraglichen Verbund und
Spannglieder ohne Verbund eine hohe Duktilitdt und Spannglieder im sofortigen Verbund eine normale
Duktilitat aufweisen.

NDP Zu 3.3.6 (7)
a0 = £ + 0,025 < 0,9¢,,

Dabei ist £, die Vordehnung des Spannstahls.

Das Verhdltnis fuq 1« / fox ist der Zulassung des Spannstahls bzw. DIN EN 10138 zu entnehmen.

NCl Zu 3.3.6

{NA.8) Fur die Bemessung darf die Warmedehnzahl mit =10 - 10® K" angenommen werden.

(NA.9) Bei nichtlinearen Verfahren der SchnittgroRenermittiung ist in der Regel eine wirklichkeitsnahe
Spannungs-Dehnungs-Linie nach Bild NA.3.10.1 anzunehmen. Vereinfachend darf der idealisierte bilineare
Verlauf der Spannungs-Dehnungs-Linie nach Bild NA.3.10.1 angesetzt werden. Hierbei dirfen fir foo 4 und f;
die Rechenwerte f 1g bzw. for nach den NCI zu 5.7 angenommen werden.

Legende
1 idealisierter Verlauf

Bild NA.3.10.1 — Spannungs-Dehnungslinie des Spannstahls fiir die Schnittgréfienermittiung

NCI Zu 3.4.1
Abschnitt wird wie folgt ersetzt:

()P Fur die Verwendung von Spannverfahren in tragenden Bauteilen ist stets eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung erforderlich.

NCI Zu 3.4.2.2 (1)

Die Verankerungen und Umlenkstellen mussen der Zulassung fir das verwendete Spannverfahren
entsprechen.
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NCI Zu 4.1(4)
ANMERKUNG wird ersetzt:

ANMERKUNG Die Mindestbetondruckfestigkeitsklassen sind im normativen Anhang E festgelegt.

NCI| Zu 4.2, Tabelle 4.1
Zeile 1: X0 — sehr geringe Luftfeuchte bedeutet RH < 30 %.

Zeile 3: XD3 — Ausfilhrung von Parkdecks nur mit zusdtzlichen Maflnahmen (z. B. rissiiberbriickende
Beschichtung, siehe DAfStb-Heft 600)

ANMERKUNG 2 Die Expositionskiasse XM wird in 4.4.1.2 (13) definiert.

ANMERKUNG 3 Die Feuchteangaben beziehen sich auf den Zustand innerhalb der Betondeckung der Bewehrung. Im
Aligemeinen kann angenommen werden, dass die Bedingungen in der Betondeckung den Umgebungsbedingungen des
Bauteils entsprechen. Dies braucht nicht der Fall zu sein, wenn sich zwischen dem Beton und seiner Umgebung eine
Sperrschicht befindet.

ANMERKUNG 4 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen bei chemischem Angriff sind in DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
angegeben.

ANMERKUNG 5 Weitere informative Beispiele fiir die Zuordnung enthait DIN 1045-2.

17

259




DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

Ergédnzt wird die Nummer NA.7 ,Betonkorrosion infolge Alkali-Kiesels&urereaktion®:

Nds. MBI. Nr. 37 g/2012

1 2 3
Klasse | Beschreibung der Beispiele fur die Zuordnung von Expositionsklassen (informativ)
Umgebung
NA.7 Betonkorrosion infolge Alkali-Kieselséurereaktion
Anhand der zu erwartenden Umgebungsbedingungen ist der Beton einer der vier folgenden Feuchtigkeitsklassen
zuzuordnen.
WO Beton, der nach normaler | — Innenbauteile des Hochbaus;
Nachbehandlung nicht — Bauteile, auf die AuBenluft, nicht jedoch z. B. Niederschlage,
langere Zeit feucht und Oberflaichenwasser, Bodenfeuchte einwirken kénnen und/oder die nicht
nach dem Austrocknen standig einer relativen Luftfeuchte von mehr als 80 % ausgesetzt werden,
wéahrend der Nutzung
weitgehend trocken bleibt.
WF Beton, der wihrend der — Ungeschiitzte Auflenbauteile, die z. B. Niederschlédgen,
Nutzung haufig oder Oberflichenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind;
langere Zeit feucht ist. — Innenbauteile des Hochbaus fur Feuchtriaume, wie z. B. Hallenbader,
Waischereien und andere gewerbliche Feuchtraume, in denen die relative
Luftfeuchte iberwiegend héher als 80 % ist;
— Bauteile mit haufiger Taupunktunterschreitung, wie z. B. Schornsteine,
Warmmedbertragerstationen, Filterkammern und Viehstalle;
— Massige Bauteile gemaR DAfStb-Richtlinie "Massige Bauteile aus Beton",
deren kleinste Abmessung 0,80 m Uberschreitet (unabhangig vom
Feuchtezutritt).
WA Beton, der zusitzlich zu —  Bauteile mit Meerwassereinwirkung;
der Beanspruchung nach | —  Bauteile unter Tausalzeinwirkung ohne zusatziiche hohe dynamische
Klasse WF haufiger oder Beanspruchung (z. B. Spritzwasserbereiche, Fahr- und Stellflachen in
langzeitiger Alkalizufuhr Parkhausern);
von aulen ausgesetzt ist. ) ' , i ,
— Bauteile von Industriebauten und landwirtschaftlichen Bauwerken (z. B.
Gullebehalter) mit Alkalisalzeinwirkung.
WS Betan, der hoher Bauteile unter Tausalzeinwirkung mit zusatzlicher hoher dynamischer
dynamischer Beanspruchung (z. B. Betonfahrbahnen)
Beanspruchung und
direktem Alkalieintrag
ausgesetzt ist.
NCI Zu 4.3 (2)P

ANMERKUNG Eine angemessene Dauerhaftigkeit des Tragwerks gilt als sichergestellt, wenn neben den
Anforderungen aus den Nachweisen in den Grenzzustinden der Tragfihigkeit und Gebrauchstauglichkeit und den
konstruktiven Regeln der Abschnitte 8 und 9 die Anforderungen dieses Abschnittes sowie die Anforderungen an die
Zusammensetzung und die Eigenschaften des Betons nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 und an die Bauausfilhrung
nach DIN 1045-3 bzw. E DIN EN 13670 erfiillt sind.

NCI Zu 4.4.1.1 (2)P

Auf den Bewehrungszeichnungen sollte das Verlegemaf der Bewehrung c,, das sich aus dem Nennmaf der
Betondeckung cnom ableitet, sowie das Vorhaltemaf® Acge, der Betondeckung angegeben werden (siehe
NA 2.8.2 (3)P).

NDP Zu 4.4.1.2 (3)




Nds, MBL. Nr. 37 g/2012

DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

Spannglieder im nachtraglichen Verbund:

— runde Hllrohre: Cminb = Pauct < 80 mm

— rechteckige Hillrohre a - b (@ < b):  cminp = Max{a; b / 2} < 80 mm

Spannglieder im sofortigen Verbund bei Ansatz der Verbundspannungen nach 8.10.2.2:

— Litzen, profilierte Drahte: Cminb = 2,560

NDP Zu 4.4.1.2 (5)
Es gelten die Tabellen NA.4.3, NA.4.4 und NA.4.5.

ANMERKUNG  In Deutschland wird Beton der Zusammensetzung nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 verwendet. Die
Festigkeit und Dichtheit des Betons im oberflichennahen Bereich wird durch die Nachbehandiung nach DIN 1045-3 bzw.
E DIN EN 13670 sichergestellt. Nach nationalen Erfahrungen entspricht die Anforderungsklasse S3 einer Nutzungsdauer
von 50 Jahren.

Tabelle NA.4.3 — Modifikation fir cyin qur

Kriterium Expositionsklasse nach Tabelle 4.1

X0 XC2 XC3 XC4 XD1 XS1 XD2 XD3

XC1 X82 XS3
Druckfestig- 0 >C25/30 | =C30/37 > C35/45 >C40/50° | >C45/55° | >C45/55°
keitsklasse ° Py~

®  Es wird davon ausgegangen, dass die Druckfestigkeitsklasse und der Wasserzementwert einander zugeordnet werden diirfen.

®  Die geforderten Druckfestigkeitsklassen diiffen um eine Klasse reduziert werden, wenn unter Zugabe eines Luftporenbildners

Poren mit einem Mindestluftgehalt nach DIN 1045-2 fiir XF-Klassen erzeugt werden.

Tabelle NA.4.4 — Mindestbetondeckung cq, 4, — Anforderungen an die Dauerhaftigkeit von Betonstahl
nach DIN 488

Dauerhaftigkeitsanforderung fiir cmin dur
mm
Anforderungs- Expositionsklasse nach Tabelle 4.1
klasse {X0) XC1 XC2 XC4 XD1 XD2 XD3
XC3 Xs1 Xs2 Xs3
83 > Cmingur (10) 10 20 25 30 35 40
ACdu, 0 +10 +5 0
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Tabelle NA.4.5 — Mindestbetondeckung ¢, q,r— Anforderungen an die Dauerhaftigkeit von Spannstahl

Dauerhaftigkeitsanforderung flir cmin,qur

mm
Anforderungsklasse Expositionsklasse nach Tabelle 4.1
{X0) XC1 Xc2 XC4 XD1 XD2 XD3
XC3 X81 XSs2 XS3
S3 > Crindur (10) 20 30 35 40 45 50
ACqury 0 +10 +5 0

NDP Zu 4.4.1.2 (6)

Das Sicherheitselement Acq, ist anzusetzen. Fiir die Werte Acy,, siehe Tabelle NA.4.4 und NA.4.5.

NDP Zu 4.4.1.2 (7)

Fur die Abminderung der Betondeckung Acqyst gelten die Festlegungen der jeweiligen allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung des nichtrostenden Stahls.

NDP Zu 4.4.1.2 (8)
Acqurase = 0 mm ohne Spezifikation

Acqurada = 10 mm flr Expositionsklassen XD bei dauerhafter, rissiberbriickender Beschichtung (siehe DAfStb-
Heft 600)

NCI Zu 4.4.1.2 (9)

Die Werte ¢, dirfen an den der Fuge zugewandten Randern auf 5 mm im Fertigteil und auf 10 mm im
Ortbeton verringert werden. In diesen Fallen darf auf das Vorhaltemaf verzichtet werden. Die Bedingungen
zur Sicherstellung des Verbundes nach 4.4.1.2 (3) missen jedoch eingehalten werden, sofern die Bewehrung
im Bauzustand ausgenutzt wird.

Werden bei rau oder verzahnt ausgefiihrten Verbundfugen Bewehrungsstébe direkt auf die Fugenoberfléache
aufgelegt, so sind fir den Verbund dieser Stabe nur mafige Verbundbedingungen nach 8.4.2 (2) anzusetzen.

Die Dauerhaftigkeit der Bewehrung ist jedoch durch das erforderliche Nennmaf der Betondeckung im Bereich
von Elementfugen bei Halbfertigteilen sicherzustellen.

NDP Zu 4.4.1.2 (13)

Es gelten die empfohlenen Werte £ = 5 mm, k& = 10 mm und 43 = 15 mm.

ANMERKUNG Die Bauteile von Industrieanlagen sind tragende bzw. aussteifende Industriebdden. Anforderungen an
die Betonzusammensetzung fir die XM-Klassen ohne Opferbeton sind in DIN 1045-2 geregeit.

NDP Zu 4.4.1.3 (1)P
—  fur Dauerhaftigkeit mit cyin o NACh 4.4.1.2 (5):  Acgev = 15 mm (auller fir XC1: Acgey = 10 mm)

—  fur Verbund mit cyinp Nach 4.4.1.2 (3): Acgev = 10 mm
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NCI Zu 4.4.1.3 (2)
ANMERKUNG  Bis zur bauaufsichtlichen Einfiihrung von DIN EN 13670 gilt DIN 1045-3.

NDP Zu 4.4.1.3 (3)

Anmerkung wird ersetzt:

ANMERKUNG Das VorhaltemaR® Acgev darf um 5 mm abgemindert werden, wenn dies durch eine entsprechende
Qualitdtskontrolle bei Planung, Entwurf, Herstellung und Bauausfithrung gerechtfertigt werden kann (siehe z. B. DBV-
Merkblatter ,Betondeckung und Bewehrung®, ,Unterstitzungen” und ,Abstandhalter”).

NDP Zu 4.4.1.3 (4)
k1 = 20 mm bei unebener Sauberkeitsschicht

k> =50 mm

NCI Zu 5.1.1 (3)
Der informative Anhang F ist in Deutschland nicht verbindlich.

NCI Zu 5.1.1

(NA.8)P Alle Berechnungsverfahren der SchnittgroRenermittiung mussen sicherstellen, dass die
Gleichgewichtsbedingungen erfillt sind.

(NA9)P Wenn die Vertraglichkeitsbedingungen nicht unmittelbar fur die jeweiligen Grenzzustande
nachgewiesen werden, muss sichergestellt werden, dass das Tragwerk bis zum Erreichen des
Grenzzustandes der Tragfahigkeit ausreichend verformungsfahig ist und ein unzuldssiges Verhalten im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ausgeschlossen ist.

(NA.10)P Der Gleichgewichtszustand wird im Allgemeinen am nichtverformten Tragwerk nachgewiesen
(Theorie I. Ordnung). Wenn jedoch die Tragwerksauslenkungen zu einem wesentlichen Anstieg der
SchnitigréBen fithren, muss der Gleichgewichtszustand am verformten Tragwerk nachgewiesen werden
(Theorie . Ordnung).

(NA.11)P Die Auswirkungen zeitlicher Einflisse (z. B. Kriechen, Schwinden des Betons) auf die SchnittgréRen
sind zu beriicksichtigen, wenn sie von Bedeutung sind.

(NA.12) Fur Tragwerke mit vorwiegend ruhender Belastung durfen die Auswirkungen der Belastungs-
geschichte im Alilgemeinen vernachlassigt werden. Es darf von einer gleichmaRigen Steigerung der Belastung
ausgegangen werden.

(NA.13) Ubliche Berechnungsverfahren fur Plattenschnittgroen mit Ansatz gleicher Steifigkeiten in beiden
Richtungen gelten nur, wenn der Abstand der Langsbewehrung zur zugehérigen Querbewehrung in der Hohe
50 mm nicht Uberschreitet.

(NA.14) Berechnungsverfahren mit plastischen Umlagerungen sind bei Bauteiltemperaturen unter —20 °C
wegen der abnehmenden Duktilititseigenschaften der Stéhle nicht ohne weitere Nachweise anwendbar.

NCIl Zu 5.1.2 (1)P

Der informative Anhang G ist in Deutschland nicht verbindlich.
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NDP Zu 5.1.3 (1)P

Die bei den Nachweisen in den GZT in Betracht zu ziehenden Bemessungssituationen sind in DIN EN 1990
angegeben.

NCI Zu 5.1.3

(NA.2) Bei durchlaufenden Platten und Balken darf fur ein und dieselbe unabhéngige sténdige Einwirkung
(z. B. Eigenlast) entweder der obere oder der untere Wert j; in allen Feldern gleich angesetzt werden. Dies
gilt nicht fiir den Nachweis der Lagesicherheit nach DIN EN 1990.

(NA.3) Die maRgebenden Querkrafte diirfen bei Gblichen Hochbauten fiir Vollbelastung aller Felder ermittelt
werden, wenn das Stiitzweitenverhaltnis benachbarter Felder mit annahernd gleicher Steifigkeit
05< Zeff'1 /leff‘z < 2,0 betragt

(NA.4) Bei nicht vorgespannten durchlaufenden Bauteilen des Ublichen Hochbaus brauchen, mit Ausnahme
des Nachweises der Lagesicherheit nach DIN EN 1990, Bemessungssituationen mit glinstig wirkenden
standigen Einwirkungen bei linear-elastischer Berechnung nicht berticksichtigt zu werden, wenn die
Konstruktionsregeln fiir die Mindestbewehrung eingehalten werden.

NCI Zu 5.1.4

(NA.4)P Der Gleichgewichtszustand von Tragwerken mit stabférmigen Bauteilen oder Wanden unter
Langsdruck und insbesondere der Gleichgewichtszustand dieser Bauteile selbst muss unter Beriicksichtigung
der Auswirkung von Bauteilverformungen nachgewiesen werden, wenn diese die Tragfahigkeit um mehr als
10 % verringern. Dies gilt fiir jede Richtung, in der ein Versagen nach Theorie II. Ordnung auftreten kann.

NCl Zu 6.2 (1)P

Die einzelnen aussteifenden Bauteile sind fur Schnittgréflen zu bemessen, die sich aus der Berechnung am
Gesamttragwerk ergeben, wobei die Auswirkungen der Einwirkungen und Imperfektionen am Tragwerk als
Ganzem einzubeziehen sind.

Der Einfluss der Tragwerksimperfektionen darf durch den Ansatz geometrischer Ersatzimperfektionen erfasst
werden.

NDP Zu 5.2 (5)
— allgemein: 6,=1/200 mit 0<op=2/I<10

— fur Auswirkungen auf Decken- bzw. Dachscheiben: 6, = 0,008 / V(2m) mit ap = amy = 1

NCI Zu 5.2 (6), zweiter Anstrich

Fur m darfen nur vertikale Bauteile angesetzt werden, die mindestens 70 % des Bemessungswerts der
mittleren Langskraft Negm = Feq / 7 aufnehmen, worin Fgy die Summe der Bemessungswerte der Langskréfte
aller nebeneinander liegenden lotrechten Bauteile im betrachteten Geschoss bezeichnet.

NCI Zu 5.2 (8)

Fur die Schiefstellung & in den Gleichungen (5.5) und (5.6) ist 6, = 0,008 / ¥(2m) in Bogenmaf} anzunehmen
(siehe 5.2 (5)).

Dabei ist
m die Anzahl der auszusteifenden Tragwerksteile im betrachteten Geschoss.
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NCI Zu 5.3.1 (6)
Die SchnittgréRenermittiung fur diese Decken als Vollplatte ist auf die Verfahren nach 5.4 und 5.5 beschrénkt.

Der letzte Satz findet keine Anwendung.

ANMERKUNG In 10.9.3 (11) werden diese Deckensysteme fiir Fertigteile behandelt.

NCI Zu 5.3.2.1 (2)

Bild 5.2 gilt bei annahernd gleichen Steifigkeiten und anndhernd gleicher Belastung flr ein
Stiitzweitenverhdltnis benachbarter Felder im Bereich von 0,8 </, /< 1,25. Fir kurze Kragarme (in Bezug
auf das angrenzende Feld) sollte die wirksame Stiitzweite /, ermittelt werden zu /o = 1,5/;.

NCI Zu 5.3.2.2 (1)
Bild 5.4f) wird erganzt:

f) freier Kragtrager

NCI Zu 5.3.2.2 (3)

Bei indirekter Lagerung ist dies nur zuldssig, wenn das stiitzende Bauteil eine VergréRerung der statischen
Nutzhéhe des gestitzten Bauteils mit einer Neigung von mindestens 1:3 zulésst.

ANMERKUNG  Definition direkte / indirekte Auflagerung siehe NA 1.5.2.26.

NCI Zu 5.4 (2), i)

Es durfen jedoch auch die Steifigkeiten der gerissenen Querschnitte (Zustand 1) verwendet werden.

NCl Zu 5.4

(NA4) Im Aligemeinen sind keine besonderen MaRnahmen =zur Sicherstellung angemessener
Verformungsfahigkeit erforderlich, sofern sehr hohe Bewehrungsgrade in den kritischen Abschnitten der
Bauteile vermieden und die Anforderungen beziglich der Mindestbewehrung erfiillt werden.

(NA.5) Far Durchlauftrager, bei denen das Stltzweitenverhaltnis benachbarter Felder mit annahernd gleichen
Steifigkeiten 0,5 < los1 / ler2 < 2,0 betrégt, in Riegeln von Rahmen und in sonstigen Bauteilen, die vorwiegend
auf Biegung beansprucht sind, einschlielich durchlaufender, in Querrichtung kontinuierlich gestutzter Platten,
sollte xy/d den Wert 0,45 bis C50/60 und 0,35 ab C55/67 nicht (bersteigen, sofern keine geeigneten
konstruktiven Malnahmen getroffen oder andere Nachweise zur Sicherstellung ausreichender Duktilitét
gefiihrt werden.
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NCI Zu 6.5 (3)

Fur die Ermittlung von Querkraft, Drillmoment und Auflagerreaktion bei Platten darf im Ublichen Hochbau
entsprechend dem Momentenverlauf nach Umlagerung eine lineare Interpolation zwischen den
Beanspruchungen bei voll eingespanntem Rand und denen bei gelenkig gelagertem Rand vorgenommen
werden.

NDP Zu 5.5 (4)
k=064 k=08

k3 = 0,72 k4 = 0,8
ks=0,7 fur fox < 50 N/mm? und ks = 0,8 fiir £ > 50 N/mm?

ks = 0,85 fir fo < 50 N/mm? und ks = 1,0 flr fy > 50 N/mm?

NCI Zu 5.5 (5) ‘

Bei verschieblichen Rahmen, Tragwerken aus unbewehrtem Beton und solchen, die aus vorgefertigten
Segmenten mit unbewehrten Kontaktfugen bestehen, ist keine Umlagerung zugelassen.

NCI Zu 5.6.1

(NA.5) Bei Scheiben dtirfen Verfahren nach der Plastizitdtstheorie stets (also auch bei Verwendung von Stahl
mit normaier Duktilitit) ohne direkten Nachweis des Rotationsvermdgens angewendet werden.

NCI Zu 5.6.2 (2)

Dieser vereinfachte Nachweis ist nur fur zweiachsig gespannte Platten zuldssig. Die Druckzonenhéhe x, ist
dabei mit den Bemessungswerten der Einwirkungen und der Baustofffestigkeiten zu ermitteln.

NCI Zu 5.6.2 (4)

BewehrungsstdRe in plastischen Zonen sind nicht gestattet.

NCI Zu 5.6.2 (5) ‘

Absatz (5) ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu 5.6.2

(NA.6)P Bei Anwendung der Plastizitatstheorie fir stabférmige Bauteile und Platten darf Betonstahl mit
normaler Duktilitat (Klasse A) nicht verwendet werden.

NDP Zu 5.6.3 (4)
Es gilt Bild NA.5.6.
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16
mrad
1h

10

b 27 L
0Dl.d / \ \
6 ~C ~
L \A\
2
0

0 005 01 015 02 025 03 035 04 0,45
/\’d/d_>
Legende

1 far C12/15 bis C50/60
2 far C100/115

Bild NA.5.6 — Grundwert der zuldssigen plastischen Rotation 6, 4 von Stahibetonquerschnitten
{Schubschlankheit 1 = 3,0)

ANMERKUNG wird ersetzt:

ANMERKUNG  Die Werte nach Bild NA.5.6 gelten fiir Betonstahl B500B sowie fiir die Betonfestigkeitsklassen < C50/60
bzw. C100/115.

Die Werte fiir die Betonfestigkeitsklassen C55/67 bis C100/115 diirfen entsprechend interpoliert werden. Die Werte gelten
fur eine Schubschiankheit A=3,0. Fur abweichende Werte der Schubschlankheit ist in der Regel 6ug mit k, zu
multiplizieren:

k= (A/3) (5.11N)

Dabei ist 4 das Verhéltnis aus dem Abstand zwischen Momentennulipunkt und Momentenmaximum nach Umlagerung und
der statischen Nutzhdhe 4.

Vereinfacht darf i dabei aus den Bemessungswerten des Biegemoments und der zugehdrigen Querkraft berechnet
werden:

A=Mea! (Vea - d) (5.12N)

Angaben fiir eine genauere Emittlung der zulédssigen plastischen Rotation kénnen DAfStb-Heft 600 entnommen werden.
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NCl Zu 5.6 4
(NA.8) Stabwerkmodelle durfen kinematisch sein, wenn Geometrie und Belastung aufeinander abgestimmt
sind.

(NA.7) Bei der Stabkraftermittlung fur statisch unbestimmte Stabwerkmodelle dirfen die unterschiedlichen
Dehnsteifigkeiten der Druck- und Zugstreben naherungsweise beriicksichtigt werden. Vereinfachend dirfen
einzelne statisch unbestimmte Stabkrafte in Anlehnung an die Kréfte aus einer linear-elastischen Berechnung
des Tragwerks gewahit werden.

(NA.8) Die Ergebnisse aus mehreren Stabwerkmodellen dirfen im Aligemeinen nicht Gberlagert werden. Dies

ist im Ausnahmefall moglich, wenn die Stabwerkmodelle fir jede Einwirkung im Wesentlichen Uber-
einstimmen.

NCI Zu 5.7

(NAB) Ein geeignetes nichtlineares Verfahren der SchnittgroRenermittiung einschiieich der
Querschnittsbemessung ist in NCI zu 5.7, (NA.7) bis (NA.15) beschrieben.

(NA.7)P Der Bemessungswert des Tragwiderstands Ry ist bei nichtlinearen Verfahren nach Gleichung
(NA.5.12.1) zu ermitteln:

Rq = R{fer; yri firs Joo.1rs Jor) | R (NA5.12.1)
Dabei ist

S S firs fooars Jor  der jeweilige rechnerische Mittelwert der Festigkeiten des Betons, des Betonstahls
bzw. des Spannstahls;

R der Teilsicherheitsbeiwert fiir den Systemwiderstand.

(NA.8) Durch die Festlegung der Bewehrung nach Grofle und Lage schlieRen nichtlineare Verfahren die
Bemessung fiir Biegung mit Langskraft ein.

(NA.9)P Die Formanderungen und SchnittgréRen des Tragwerks sind auf der Grundlage der Spannungs-
Dehnungs-Linien fiir Beton nach Bild 3.2, Betonstahl nach Bild NA.3.8.1 und fir Spannstahl nach
Bild NA.3.10.1 zu berechnen, wobei die Mittelwerte der Baustofffestigkeiten zugrunde zu legen sind.

(NA.10) Die Mittelwerte der Baustofffestigkeiten dirfen rechnerisch wie folgt angenommen werden:

Hr=11 (NA.5.12.2)
Sw = 1,08 - fir (flr BS00B) (NA.5.12.3)
fir=1,05- fir (fur BS00A) (NA.5.12.4)
Jooar = 1,1 foo 1k (NA.5.12.5)
Sr=11"f (NA.5.12.6)
Jr=085 a- f« (NA.5.12.7)

Hierbei sollte ein einheitlicher Teilsicherheitsbeiwert % = 1,3 (fur sténdige und voribergehende Bemessungs-
situationen und Nachweis gegen Ermiidung) oder 3 = 1,1 (fir auBergewdhnliche Bemessungssituationen) far
den Bemessungswert des Tragwiderstands beriicksichtigt werden.
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(NA.11)P Der Bemessungswert des Tragwiderstands darf nicht kleiner sein als der Bemessungswert der
maftgebenden Einwirkungskombination.

(NA.12)P Der GZT gilt als erreicht, wenn in einem beliebigen Querschnitt des Tragwerks die kritische

Stahidehnung oder die kritische Betondehnung oder am Gesamtsystem oder Teilen davon der kritische
Zustand des indifferenten Gleichgewichts erreicht ist.

(NA.13) Die kritische Stahldehnung sollte auf den Wert g4 = 0,025 bzw. &4 = ep(o’ + 0,025 < 0,9¢, festgelegt
werden. Die kritische Betondehnung &, ist Tabelle 3.1 zu entnehmen.

(NA.14) Die Mitwirkung des Betons auf Zug zwischen den Rissen (en: fension stiffening) ist zu
beriicksichtigen. Sie darf unberiicksichtigt bleiben, wenn dies auf der sicheren Seite liegt.

(NA.15) Die Auswahl eines geeigneten Verfahrens zur Beriicksichtigung der Mitwirkung des Betons auf Zug
sollte in Abhéngigkeit von der jeweiligen Bemessungsaufgabe getroffen werden.

NCI Zu 5.8.2 (1)P
ANMERKUNG  Fiir Nachweise am Gesamtsystem nach Thearie II. Ordnung wird auf DAfStb-Heft 600 verwiesen.

NCI Zu 5.8.2 (6)
Dies gilt fur jede Richtung, in der ein Versagen nach Theorie II. Ordnung auftreten kann.

NDP Zu 5.8.3.1 (1)

Aim = 25 fUr |n) = 0,41 (NA.5.13.a)
Aim = 16 [ n flr |n] < 0,41 (NA.5.13.b)
Dabei ist

n = Neq | (A fea)-

NCI Zu 5.8.3.2 (3)
ANMERKUNG  Die Ermittlung weiterer Knicklangen nach Fachliteratur, z. B. nach DAfStb-Heft 600, ist zulassig.

NDP Zu 5.8.3.3 (1)
Es gilt der empfohiene Wert X = 0,31.

Der Bemessungswert der Vertikallasten Fy g darf mit » = 1,0 angesetzt werden.
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NCI Zu 5.8.3.3 (1)

Gleichung (5.18) darf in die in Deutschiand gebrauchliche Form gebracht werden:

2
Fogo P _ 1, (NA5.18)
YEJ, ' n+16

NDP Zu 5.8.3.3 (2)
Es gilt der empfohlene Wert X, = 0,62.

NCI Zu 5.8.3.3 (2)
ANMERKUNG 3 Die aussteifenden Bauteile diirfen als nicht gerissen angenommen werden, wenn die Betonzug-
spannungen den Wert fum nach Tabelle 3.1 nicht Giberschreiten.

ANMERKUNG 4 In Gleichung (NA.5.18.1) darf K1 ebenfalis durch K> ersetzt werden.

NCl zu 5.8.3.3

(NA.3) Wenn die lotrechten aussteifenden Bauteile nicht anndhernd symmetrisch angeordnet sind oder nicht
vernachléssigbare Verdrehungen zulassen, muss zuséatzlich die Verdrehsteifigkeit aus der Kopplung der
Wolbsteifigkeit E.4l,, und der Torsionssteifigkeit G/ der Gleichung (NA.5.18.1) geniigen, um Nachweise am
Gesamttragwerk nach Theorie II. Ordnung zu vernachlédssigen:

| (NA.5.18.1)
nS
7= K n +1,6
_1_ Eodlm + _1‘ chIT
LAl Fupgy 1t 22840 Fygg, 1}
/ g
Dabei ist
Ky, ng, L, Ecq, I nach Absatz (1);
7 der Abstand der Stitze j vom Schubmittelpunkt des Gesamtsystems;
FyEdj der Bemessungswert der Vertikallast der aussteifenden und ausgesteiften Bauteile j ‘
mit % =1,0;
El, die Summe der Nennwdlbsteifigkeiten aller gegen Verdrehung aussteifenden
Bauteile (Bemessungswert);
Galt die Summe der Torsionssteifigkeiten aller gegen Verdrehung aussteifenden Bauteile

(St. Venant'sche Torsionssteifigkeit, Bemessungswert).

NCI Zu 5.8.4 (2)

Die Biegemomente Myeq, Und Myeq in Gleichung (5.19) beinhalten die Imperfektionen, die bei Nachweisen
nach Theorie I1. Ordnung zu beriicksichtigen sind.
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NCI Zu 5.8.4 (4)

Kriechauswirkungen durfen auch in der Regel vernachldssigt werden, wenn die Stiitzen an beiden Enden
monolithisch mit lastabtragenden Bauteilen verbunden sind oder wenn bei verschieblichen Tragwerken die
Schilankheit des Druckgliedes 4 < 50 und gleichzeitig die bezogene Lastausmitte eq / 72 > 2 (Mgeq / Neg > 24) ist.

NDP Zu 5.8.5 (1)

Die vereinfachte Methode (a) Verfahren auf Grundlage einer Nenn-Steifigkeit, kann in Deutschland entfallen.

NDP Zu 5.8.6 (3)
we=15

Die Forménderungen dirfen auf der Grundiage von Bemessungswerten, die auf den Mittelwerten der
Baustoffkennwerte beruhen (z. B. fin / %, Ecm ! )e) ermittelt werden. Fir die Ermittlung der Grenztragfahigkeit
im kritischen Querschnitt sind jedoch die Bemessungswerte der Baustofffestigkeiten anzusetzen.

Fur die Aussteifungskriterien nach 5.8.3.3 gilt g = 1,2.

NCI 2u 5.8.6 (5)
ANMERKUNG  Diese Auswirkung ist nur bei Einzeldruckgliedern immer giinstig.

NDP Zu 5.8.7

Das Verfahren mit Nenn-Steifigkeiten nach 5.8.7 kann in Deutschland entfallen.

NCI Zu 5.8.8.2 (3)

Far Druckglieder mit Schlankheiten 25 < A < 35 darf die Verformung e, mit dem interpolierenden Faktor X
multipliziert werden: X, = 1/10-2,5.

NCI Zu 5.8.9 (2)

Die getrennten Nachweise dirfen dabei in den Richtungen der beiden Hauptachsen jeweils mit der gesamten
im Querschnitt angeordneten Bewehrung durchgefihrt werden.
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NCI Zu 5.8.9 (3)

Fur Druckglieder mit rechteckigem Querschnitt und mit e, > 0,2h dirfen getrennte Nachweise nur dann
geflihrt werden, wenn der Nachweis der Biegung tiber die schwéchere Hauptachse z des Querschnitts auf der
Grundlage der reduzierten Querschnittsdicke 4,4 nach Bild NA.5.8.1 gefiihrt wird. Der Wert A.oq darf unter der
Annahme einer linearen Spannungsverteilung nach folgender Gleichung ermittelt werden:

h h
Boog = 21+ —"  i<p NA.5.38.1
red 2[ 6(coz + eay j ( )

Dabei ist
h  die gréfiere der beiden Querschnittsseiten;
es, die Zusatzausmitte zur Beriicksichtigung geometrischer Ersatzimperfektionen in z-Richtung;

eq; die Lastausmitte nach Theorie 1. Ordnung in Richtung der Querschnittsseite 4.

h/2 h/2

az

0,2b
€y

red

Bild NA.5.8.1 — Reduzierte Querschnittsdicke /g

NCI Zu 5.9 (4)

Sofern keine genaueren Angaben vorliegen, ist die Auflagerkonstruktion so zu bemessen, dass sie
mindestens ein Torsionsmoment Tey = Veq - L/ 300 aus dem Trager aufnehmen kann. Dabei ist /4 die
effektive Stiitzweite des Tragers und Vg4 der Bemessungswert der Auflagerkraft rechtwinklig zur Trégerachse.

NDP Zu 5.10.1 (6)
in Deutschland sind nur die Verfahren A, C und E zugelassen. Zum Verfahren E siehe auch DAfStb-Heft 600.
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NDP Zu 5.10.2.1 (1)P
Es gelten die empfohlenen Werte &y = 0,80 und &, = 0,90.

NDP Zu 5.10.2.1 (2)
Es gilt der empfohlene Wert 43 = 0,95.

NCI Zu 5.10.2.1 (2)

ANMERKUNG Diese Uberspannreserve kann bei unerwartet hohem Reibungsbeiwert nicht ausreichend sein (siehe
DAfStb-Heft 600).

NCl Zu 5.10.2.1

(NA.3) Wenn die Kontrolle der Spannkraft nicht gentigend genau ist und nur der Spannweg exakt kontrolliert
wird, kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei erhdhten Verlusten (aus erhéhter Reibung, zusétzlicher
Umlenkung oder Blockierungen) die Spannstahlspannung die Streckgrenze erreicht. Dariiber hinaus sind bei
unplanmaBigen Verlusten keine Reserven mehr vorhanden.

Die planmaRige Vorspannkraft ist deshalb fiir Spannglieder im nachtraglichen Verbund so zu begrenzen, dass
auch bei erhéhten Reibungsverlusten die gewiinschte Vorspannung bei Einhaltung der Gleichung (5.41) Uber
die Bauteillinge erreicht werden kann. Dazu ist die planmaRige Héchstkraft Pmac mit einem Faktor k,
abzumindern.

Der Abminderungsbeiwert zur Beriicksichtigung erhdhter Reibungsverluste £, betragt dabei:

k, = g #rle-1) (NA.5.41.1)
Dabei ist

4 der Reibungsbeiwert nach Zulassung;

y = 0+ k -x siehe Gleichung (5.45);

x das VorhaltemaB zur Sicherung einer Uberspannreserve:

x=1,5 bei ungeschitzter Lage des Spannstahls im Hullrohr bis zu drei Wochen oder mit
MaRnahmen zum Korrosionsschutz,

x=2,0 beiungeschitzter Lage (iber mehr als drei Wochen.

Der Wert x entspricht bei einseitigem Vorspannen dem Abstand zwischen Spannanker und Festanker oder
fester Kopplung, bei beidseitiger Vorspannung der Einflussldnge des jeweiligen Spannankers.
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NDP Zu 5.10.2.2 (4)

ks und ks: Die Mindestbetondruckfestigkeiten bei Teilvorspannung sind den entsprechenden Zulassungen zu
entnehmen.

NDP Zu 5§.10.2.2 (5)
Es gilt der empfohiene Wert kg = 0,7.
Zur Vermeidung von Langsrissen muss die maximale Betondruckspannung zum Zeitpunkt der

Spannkraftubertragung durch die Erfahrung des Fertigteilherstellers belegt werden (siehe auch DAfStb-
Heft 600).

NDP Zu 5.10.3 (2)
Es gelten die empfohlenen Werte 4; = 0,75 und &3 = 0,85.

NCI Zu 5.10.5.2 (2) und (3) o

Die Angaben flr x und k dirfen nur den Zulassungen entnommen werden, Tabelle 5.1 ist nicht anzuwenden.

NCI Zu 5.10.5.2 (4)

Bei Spanngliedern ohne Verbund braucht die Reibung nur bei der Ermittlung der wirksamen mittleren
Vorspannkraft P, und der Ermittlung der daraus resultierenden SchnittgréRen infolge der Eintragung der
Vorspannkraft beriicksichtigt zu werden.

NCI Zu 5.10.6 (2)

Die Spannungséanderung As, im Spannstahl an der Stelle x infolge Relaxation darf mit den Angaben der
Zulassung des Spannstahls fiir das Verhaltnis der Ausgangsspannung zur charakteristischen Zugfestigkeit
(op / Tox) bestimmt werden.

NCI Zu 5.10.7 {(3)

Bei Anwendung linear-elastischer Verfahren der SchnittgroRenermittiung sollte die statisch unbestimmte
Wirkung der Vorspannung als Einwirkung beriicksichtigt werden. Die Schnittgrofen sind im GZT mit den ‘
Steifigkeiten der ungerissenen Querschnitte zu bestimmen.

Bei Anwendung nichtlinearer Verfahren sowie bei der Ermittlung der erforderlichen Rotation bei Verfahren
nach der Plastizititstheorie sollte die Vorspannung als Vordehnung mit entsprechender Vorkrimmung
beriicksichtigt werden. Die Ermittiung des statisch unbestimmten Moments aus Vorspannung entfalit dann, da
bei diesen Verfahren die SchnittgréRen infolge Vorspannung nicht getrennt von den Lastschnittgréfien
ausgewiesen werden kénnen.

NDP Zu 5.10.8 (2)
Es gilt der empfohlene Wert Aoy uis = 100 N/fmm?2.,

Diese Vereinfachung darf nur bei Tragwerken mit exzentrisch gefuhrten internen Spanngiiedern angesetzt
werden.
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Wenn bei Tragwerken mit externen Spanngliedern die SchnittgroRenermittiung fir das gesamte Tragwerk
vereinfachend linear-elastisch erfolgt, darf der Spannungszuwachs im Spannstahl infolge Tragwerks-
verformungen unberiicksichtigt bleiben.

NDP Zu 5.10.8 (3)
Es gelten die empfohlenen Werte.

— nichtlineares Verfahren: 7apsup = 1.2 bZW. 7pins = 0,8

— lineares Verfahren mit ungerissen Querschnitten: 7apsup = 7apint = 1,0

NDP Zu 5.10.9 (1)P

— Spannglieder im sofortigen Verbund oder ohne Verbund:  rg, = 1,05 und rips = 0,95,
— Spannglieder im nachtraglichen Verbund: Fsup = 1,10 und rire = 0,90.

Die Annahme von rg, = rips = 1,0 ist unzuléssig.

NCI Zu 5.11 (2)P
Anmerkung wird ersetzt:

ANMERKUNG  Der informative Anhang | ist in Deutschland nicht verbindlich.

NCI Zu 6.1 (3)P

ANMERKUNG  Bei geringen Ausmitten bis eg/ A< 0,1 darf fir Normalbeton die gunstige Wirkung des Kriechens
des Betons vereinfachend durch die Wahl von &; = —0,002 2 beriicksichtigt werden.

NCI Zu 6.1 (4)

Far Querschnitte in Biegebauteilen braucht diese Mindestausmitte nicht angesetzt zu werden. Fir Bauteile,
die nach Theorie II. Ordnung nachzuweisen sind, sind die Imperfektionen nach 5.2 mafgebend.

NCI Zu 6.1 (5)

Die Tragfahigkeit des Gesamtquerschnitts braucht nicht kleiner angesetzt zu werden als diejenige der Stege
mit der Héhe / und der Dehnungsverteilung nach Bild 6.1.

NCI Zu 6.2.1 (1)P
ANMERKUNG  Wenn die Vorspannung nicht als Einwirkung beriicksichtigt wird, ergibt sich der Bemessungswert der

Querkraftkomponente in der Zugbewehrung bei geneigtem Zuggurt Vi einschlieBlich dem Querkraftanteil der
Vorspannung ¥pq.

NCI Zu 6.2.1 (3)

Zum Querkraftwiderstand eines Bauteiles ohne Querkraftbewehrung dirfen analog Gleichung (6.1) Ve + Vig
addiert werden.
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NCl Zu 6.2.1 (4)

ANMERKUNG 1 Bei Einhaltung der Bewehrungs- und Konstruktionsregeln nach Abschnitt8 und 9 kann von einer
ausreichenden Querverteilung der Lasten bei Platten ausgegangen werden.

Bei Rippendecken darf unter vorwiegend ruhenden Einwirkungen mit Nutzlasten gk <3,0 kN/m? bzw. Einzellasten
Ok < 3,0 kN auf die Mindestquerkraftbewehrung in den Rippen verzichtet werden, wenn der maximale Rippenabstand
700 mm betragt. Bei Rippendecken, die feuerbestandig (> R90) sein missen, sind stets Biigel anzuordnen.

ANMERKUNG 2 Zur Belastung von Stiirzen siehe DAfSth-Heft 600.

NCIl Zu 6.2.1 (7)
Alternativ darf diese zusétzliche Zugkraft auch nach 9.2.1.3 (2) mit einem Versatzmaf} ber{icksichtigt werden.

NCI Zu 6.2.1 (8)

Die Nachweise fiir Vrqe und Vgys dlrfen in der Regel nur bei direkter Auflagerung im Abstand 4 vom
Auflagerrand und fiir ¥xqmax Unmittelbar am Auflagerrand geflihrt werden. Bei indirekter Auflagerung ist die .
Bemessungsquerkraft fiir alle Nachweise Vgrq in der Regei in der Auflagerachse zu bestimmen. Ausnahmen

siehe DAfStb-Heft 600.

NCI Zu 6.2.1

(NA.10) Die Querkraftnachweise dirfen bei zweiachsig gespannten Platten in den Spannrichtungen x und y
mit den jeweiligen Einwirkungs- und Widerstandskomponenten getrennt gefithrt werden. Wenn Querkraft-
bewehrung erforderlich wird, ist diese aus beiden Richtungen zu addieren.

(NA.11) Vorgespannte Elementdecken werden in allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt.

NDP Zu 6.2.2 (1)
Crac=0,15/ %

k1 =012
Venin = (0,0525 / 3o )k*2 ™ fiar d < 600 mm (NA.6.3a) .
Vanin = (0,0375 / 1)k fu ™ fir d > 800 mm (NA.6.3b)

Fiir 600 mm < d < 800 mm darf interpoliert werden.

Betonzugspannungen g, sind in den Gleichungen (6.2) negativ einzusetzen.

NCI Zu 6.2.2 (2)

Die Gleichung (6.4) darf fur Stahlbetonbauteile mit Normaldruckkraft ebenfalls angewendet werden. Dann ist
a=1,0.

Bei Anwendung der Gleichung (6.4) wird vorausgesetzt, dass eine ausreichende Spaltzugbewehrung
vorhanden ist.

Die Anforderungen an die Mindestquerkraftbewehrung nach 9.2.2 (5) und 9.3.2 (2) sind einzuhalten.

Fur vorgespannte Elementdecken darf Gleichung (6.4) nicht verwendet werden.
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NDP Zu 6.2.2 (6)

— allgemein fiir Querkraft: v=10,675

— allgemein fur Torsion nach 6.3.2 (4): v=0,525

— fiir Schubnachweise in der Verbundfuge in 6.2.5 nach Gleichung (6.25) gilt:
= sehr glatte Fuge: v=0

(far sehr glatte Fugen ohne &ullere Drucknormalkraft senkrecht zur Fuge; der Reibungsanteil in
Gleichung (6.25) darf bis zur Grenze (u - o, < 0,1 £.4) ausgenutzt werden)

- glatte Fuge: v=0,20
- raue Fuge: v=10,50
- verzahnte Fuge: v=0,70

Fur Betonfestigkeitsklassen > C55/67 sind alle 1-Werte mit dem Faktor 1, = (1,1 — £ / 500) zu multiplizieren.

NCI Zu 6.2.2 (6)

Die Abminderung des Querkraftanteils auflagernaher Einzellasten mit 4 darf nur bei direkter Auflagerung
erfolgen.

NCI Zu 6.2.2 (7)
Konsolen sind in der Regel mit Stabwerkmodellen zu bemessen.

NCI Zu 6.2.3 (1)

Fir die Annahme von z = 0,9 4 wird vorausgesetzt, dass die Biigel nach 8.5 in der Druckzone verankert sind.

Es darf flir z aber kein groRerer Wert angesetzt werden, als sich aus z=d -2 ey 2 d—cy;— 30 mm ergibt (mit
VerlegemaR cy, der Langsbewehrung in der Betondruckzone).

Zu Bild 8.5;
Bei anderen Querschnittsformen, z. B. Kreisquerschnitten, ist als wirksame Breite 5, der kleinere Wert der

Querschnittsbreite zwischen dem Bewehrungsschwerpunkt (Zuggurt) und der Druckresultierenden (entspricht
der kleinsten Breite senkrecht zum inneren Hebelarm z) zu verwenden.
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NDP Zu 6.2.3 (2)

10 <cotg < 22140 a5 (NA.6.7a)
1 - VRd,cc / VEd

Bei geneigter Querkraftbewehrung darf cotd bis 0,58 ausgenutzt werden.

Veao =€ 0,48 fc'k”[l -1,2 ﬂ] ‘b, -z (NAB.7b)
’ Ja
Dabei ist
¢ =0,5;

o der Bemessungswert der Betonldngsspannung in Hohe des Schwerpunkts des Querschnitts mit
Osd = Nea | A in N/mm?; Betonzugspannungen oy in den Gleichungen (NA.6.7a) und (NA.6.7b)
sind negativ einzusetzen;

Neg  der Bemessungswert der Langskraft im Querschnitt infolge &uferer Einwirkungen (Ngq >0 als .
Langsdruckkraft).

Vereinfachend dirfen fir cotd die folgenden Werte angesetzt werden:
— reine Biegung: cotd=1,2
— Biegung und Langsdruckkraft: cotd=1,2

— Biegung und Langszugkraft: cotd=1,0

NDP Zu 6.2.3 (3)
v = 0,75 c Ve

v =(1,1-fx/500)<1,0
aw=1,0

Die Gleichungen (6.10N) und (6.11N) sind nicht zu anzuwenden. .

NCI Zu 6.2.3 (4)
ANMERKUNG  Die Gleichung (6.14) darf bis cotd= 0,58 ausgewertet werden.

NCI Zu 6.2.3 (5)

Wird die Belastung nicht an der Bauteiloberseite eingetragen, ist die Querkraftbewehrung mit dem Mittelwert
von Vg4 in diesem Langenabschnitt zu bestimmen.

36 o

278




Nds. MBI. Nr. 37 g/2012

DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu 6.2.3 (6)

In Gleichung (6.16) sollten die Querschnitte der Hullrohre bei Betonen > C55/67 oder > LC55/60 vollstéandig
abgezogen werden: by nom = by — 1,0Z¢

Die Abminderung des Faktors 1,2 in Gleichung (6.17) ist auch bei vorhandener Querbewehrung nicht
zulassig.

NCI Zu 6.2.3 (8)
Die Querkraft darf nur bei direkter Auflagerung mit dem Beiwert g abgemindert werden.

Konsolen soliten ohne Querkraftabminderung mit Stabwerkmodellen bemessen werden.

NDP Zu 6.2.4 (4)

Der Druckstrebenwinkel & darf nach NDP zu 6.2.3 (2) ermittelt werden. Dabei ist 4,, = #; und z = Ax zu setzen.
Fir o4 darf die mittlere Betonldngsspannung im anzuschlieBenden Gurtabschnitt mit der Ladnge Ax angesetzt
werden.

Vereinfachend darf in Zuggurten cot4 = 1,0 und in Druckgurten coté = 1,2 gesetzt werden.

Gleichung (6.22): Fur vist vy nach NDP zu 6.2.3 (3) zu verwenden.

NCI Zu 6.2.4 (5)

Wenn Querkraftbewehrung in der Gurtplatte erforderlich wird, solite der Nachweis der Druckstreben in beiden
Beanspruchungsrichtungen des Gurtes (Scheibe und Platte) in linearer Interaktion nach Gleichung
(NA.6.22. 1) gefithrt werden:

{ Veg ] [ Ved ] <10
VRamax Jprge | PRAmax Jseneibe (NA6.22.1)
NDP Zu 6.2.4 (6)

Es gilt der empfohlene Wert 4 = 0,4 fiir monolithische Querschnitte und mit Mindestbiegebewehrung nach
Abschnitt 9.

NCI Zu 6.2.5 (1)

Far den inneren Hebelarm darf z = 0,94 angesetzt werden. Ist die Verbundbewehrung jedoch gleichzeitig
Querkraftbewehrung, muss die Ermittlung des inneren Hebelarms nach NCI zu 6.2.3 (1) erfolgen.

Gleichung (6.25): Der Traganteil der Verbundbewehrung aus der Schubreibung in Gleichung (6.25) darf auf
P fya (1,2 p sin o + cos a) erhoht werden.

ANMERKUNG Die Ubertragung von Spannungen aus teilweise vorgespannten Bauteilen infolge Kriechen und

Schwinden uber die Verbundfuge ist bei der einwirkenden Schubkraft veqi zu beriicksichtigen.

NCI Zu 6.2.5, Bild 6.9

Es gilt zusétzlich: 0,8 < 44 / h, < 1,25. Die Zahnh6he muss abweichend vom Bild 6.9 4 > 10 mm betragen.
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NCI Zu 6.2.5 (2)
Im Allgemeinen ist fir sehr glatte Fugen der Rauigkeitsbeiwert ¢ = 0 zu verwenden. Héhere Beiwerte missen
durch entsprechende Nachweise begriindet sein.

Unbehandelte Fugenoberfldchen sollten bei der Verwendung von Beton (1. Betonierabschnitt) mit flieGfahiger
bzw. sehr flieRfahiger Konsistenz (> F5) als sehr glatte Fugen eingestuft werden.

Bei rauen Fugen muss die Gesteinskérnung mindestens 3 mm tief freigelegt werden (d. h. z. B. mit dem
Sandfldchenverfahren bestimmte mittlere Rautiefe mindestens 1,5 mm).

Wenn eine Gesteinskérnung mit d; > 16 mm verwendet und diese mit Hochdruckwasserstrahlen mindestens
6 mm tief freigelegt wird (d. h. z. B. mit dem Sandflachenverfahren bestimmte mittlere Rautiefe mindestens
3 mm), darf die Fuge als verzahnt eingestuft werden.

In den Fallen, in denen die Fuge infolge Einwirkungen rechtwinklig zur Fuge unter Zug steht, ist bei glatten
oder rauen Fugen ¢ = 0 zu setzen.

NCI Zu 6.2.5 (3)
Fir die Verbundbewehrung bei Ortbetonerganzungen sollten im Allgemeinen die Konstruktionsregeln fiir die
Querkraftbewehrung eingehalten werden.

Fur Verbundbewehrung bei Ortbetonergédnzungen in Platten ohne rechnerisch erforderliche Querkraft-
bewehrung diirfen nachfolgende Konstruktionsregeln angewendet werden.

Fir die maximalen Abstande gilt

— in Spannrichtung: 2,51 <300 mm
-— quer zur Spannrichtung: 5 4 <750 mm (< 375 mm zum Rand).
Wird die Verbundbewehrung zugleich als Querkraftbewehrung eingesetzt, gelten die Konstruktionsregein fiir

Querkraftbewehrung nach NCI zu 9.3.2. Fir aufgebogene Langsstdbe mit angeschweillter Verankerung in
Platten mit /2 < 200 mm darf jedoch als Abstand in Langsrichtung (cotd + cota) z < 200 mm gewahit werden.

In Bauteilen mit erforderlicher Querkraftbewehrung und Deckendicken bis 400 mm betrdgt der maximale
Abstand quer zur Spannrichtung 400 mm. Fir gréRere Deckendicken gilt NCI zu 9.3.2 (4).

NCI Zu 6.2.5 (4)

Dies gilt auch bei Fugen zwischen nebeneinander liegenden Fertigteilen ohne Verbindung durch Mértel- oder
Kunstharzfugen wegen des nicht vorhandenen Haftverbundes.

NCI Zu 6.2.5 (5)

Bei dynamischer oder Ermudungsbeanspruchung darf der Adhasionstraganteil des Betonverbundes nicht
berticksichtigt werden (¢ = 0in 6.2.5 (1)).

NCI Zu 6.2.5

(NA 6) Bei iberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen mit Fugen rechtwinklig zur Systemachse wirkt
die Fuge wie ein Biegeriss. In diesem Fall sind die Fugen rau oder verzahnt auszufiihren. Der Nachweis sollte
deshalb entsprechend 6.2.2 und 6.2.3 gefuhrt werden. Dabei sollte sowohl Vre nach Gleichung (6.2) als auch
Vrace Nach Gleichung (NA.6.7b) als auch Vrgmax Nach Gleichung (6.9) bzw. Gleichung (6.14) im Verhaltnis
¢10,50 abgemindert werden. Bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung ist die Abminderung mindestens bis zum
Abstand von [, = 0,5 - cotd - d beiderseits der Fuge vorzunehmen.
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NCI Zu 6.3.2 (1)

Die effektive Wanddicke #y; ist immer gleich dem doppelten Abstand von der Auflenflache bis zur Mittellinie
der Langsbewehrung, aber nicht groRer als die vorhandene Wanddicke, anzunehmen.

Bei Hohlkdsten mit Wanddicken Ay < b / 6 bzw. /w < 2/ 6 und beidseitiger Wandbewehrung darf die gesamte
Wanddicke fir 1¢; angesetzt werden.

NCI Zu 6.3.2 (2)

Bei kombinierter Beanspruchung aus Torsion und anteiliger Querkraft ist in Gleichung (NA.6.7a) fir Vg4 die
Schubkraft der Wand Vgq7.v Nach Gleichung (NA.6.27.1) und in Gleichung (NA.6.7b) fur bw die effektive
Dicke der Wand z; einzusetzen. Mit dem gewahlten Winkel 4 ist der Nachweis sowohl fir Querkraft als auch
fur Torsion zu fuhren. Die so ermittelten Bewehrungen sind zu addieren.

Veg L (NA.6.27.1)
b

w

Vearev =Vear +
Vereinfachend darf die Bewehrung fur Torsion allein unter der Annahme von 8= 45° ermittelt und zu der nach
6.2.3 ermittelten Querkraftbewehrung addiert werden.

NCI Zu 6.3.2 (3)

Die erforderliche Querschnittsflache der Torsionsbiigelbewehrung ¥ 4sw rechtwinklig zur Bauteilachse darf mit
Gleichung (NA.6.28.1) ermittelt werden:

Agw #
sw Jod _ g pang (NA.6.28.1)
Sw 2Ak
Dabei ist

sw  der Abstand der Torsionsbewehrung in Richtung der Bauteilachse.

NCl zu 6.3.2 (4)

Fur Kompaktquerschnitte darf die glinstige Wirkung des Kernquerschnitts in der Interaktionsgleichung

2 2
{ Teg J +[ Ve ] <10 (NA.6.29.1)

TRd, max VRd, max
beriicksichtigt werden.

Bei Kastenquerschnitten mit Bewehrung an den Innen- und AuRenseiten der Wande darf v = 0,75 angesetzt
werden.

NCI Zu 6.3.2 (5)

Wenn die beiden folgenden Bedingungen nicht eingehalten werden, sollte neben dem FEinbau der
Mindestbewehrung der Nachweis auf Querkraft und Torsion gefiihrt werden:

TEd < VE_d_b_W_
45 (NA6.31.1)
VE{1 i MEA} <V, (NA6.31.2)
VEd ) bw '
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NCI Zu 6.4.1 (2)P
Die Festlegungen in 6.4 sind auf die folgenden Arten von Lasteinleitungsflachen 4., anwendbar:

— rechteckig und kreisférmig mit einem Umfang u < 124 und einem Seitenverhéltnis a / 5 < 2;
— beliebig, aber sinngemaR wie die oben erwdhnten Formen begrenzt.

Dabei ist 4 die mittlere statische Nutzhdhe des nachzuweisenden Bauteils. Die Rundschnitte benachbarter
Lasteinleitungsflachen diirfen sich nicht Giberschneiden.

Bei grofleren Lasteinleitungsfldchen 4,,,¢ sind die Durchstanznachweise auf Teilrundschnitte zu beziehen
(siehe Bild NA.6.12.1).

Bei Rundstiitzen mit 4y > 124 sind querkraftbeanspruchte Flachdecken nach 6.2 nachzuweisen. Dabei darf in
6.2.2 (1) der Vorwert Cryc = (12d/ ug) - 0,18 / 3o = 0,15 / % verwendet werden.

0,56

0,5

0,581
a=2b

0,56,

0,551

0.5

by = min {b; 3d}

a, = min {a; 2d; 6d — b4}

Bild NA.6.12.1 — kritischer Rundschnitt bei ausgedehnten Auflagerflichen
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NCl Zu 6.4.2 (1)

Bei Wanden und groBen Stitzen sind, sofern kein genauerer Nachweis gefuhrt wird, die Ru‘ndschnitte nach
Bild NA.6.12.1 festzulegen, da sich die Querkrafte auf die Ecken der Auflagerfiachen konzentrieren.

Zu Bild 6.13 wird ergénzt:

NCi Zu 6.4.2 (2)

Der Abstand a.;; des maligebenden Rundschnitts ist iterativ zu ermitteln. Fir Bodenplatten und schlanke
Fundamente mit A > 2,0 darf zur Vereinfachung der Rechnung ein konstanter Rundschnitt im Abstand 1,04
angenommen werden.

Die Fundamentschiankheit A = q, / d bezieht sich auf den kiirzesten Abstand a, zwischen Lasteinleitungs-
flache und Fundamentrand (siehe auch Bild NA.6.21.1).

NCIZu 6.4.2 (8)

Die Nachweisgrenze I < 2hy ist durch Iy < 1,5k, zu ersetzen.

Far Stutzenkopfverstarkungen mit 1,54y < Iy < 2hy ist ein zusatzlicher Nachweis im Abstand 1,5(d + hy) vom
Stutzenrand zu fuhren (Nachweis mit dj; als statische Nutzhohe). Hierbei darf der Durchstanzwiderstand ohne
Durchstanzbewehrung vrq . im Verhéltnis der Rundschnittlangen uy o4 / 1y 54 €rhoht werden.

NCI Zu 6.4.2 (11)

Far nicht kreisférmige Stiitzen sind die Rundschnitte affin zu Bild 6.13 anzunehmen. Dabei sind die kritischen
Rundschnitte fiir die Stutzenkopfverstarkung mit d; und fiir die anschlieRende Platte mit 4 zu ermitteln.

NCI Zu 6.4.3 (2)

Der maximale Durchstanzwiderstand vggmax Wird modifiziert und ist im kritischen Rundschnitt «; nachzu-
weisen.

NCI Zu 6.4.3 (3)

Bei Anwendung der Gleichung (6.39) ist das Moment unter Beriicksichtigung der Steifigkeiten der
angrenzenden Bauteile zu berechnen. Werte kleiner als 1,10 sind fiir den Lasterh&hungsfaktor 4 unzulassig.

Bei Stitzen-Decken-Knoten mit zweiachsigen Ausmitten darf Gleichung (NA.6.39.1) verwendet werden:

2 2
M, M,
Bt |k Meax ] Ay Edy
Vea Wiy Yea My

Die Gleichungen (6.41) und (6.42) diirfen bei allen Stitzen angesetzt werden, bei denen ein geschlossener
kritischer Rundschnitt gefuhrt werden kann (z. B auch Randstiitzen mit groBem Deckeniiberstand).

(NA.6.39.1)

Gleichung (6.43) gilt nur bei Innenstiitzen mit zweiachsiger Ausmitte.
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NCI Zu 6.4.3 (4)

Das Nachweisverfahren nach 6.4.3 (4) darf nicht angewendet werden.

NCI Zu 6.4.3 (5)
Das Nachweisverfahren nach 6.4.3 (5) darf nicht angewendet werden.

NDP Zu 6.4.3 (6)
Fur unverschiebliche Systeme gilt Bild NA.6.21 mit folgenden Werten fir 3:

A — Innenstitze: 8= 1,10; B - Randstitze: 8 = 1,4; C — Eckstltze: 8=1,5
D —Wandende: § = 1,35; E — Wandecke: = 1,20

Fur Randstitzen mit groRen Ausmitten e /¢ > 1,2 ist der Lasterhdhungsfaktor genauer zu ermitteln (z. B. nach
Gleichung (6.39)).

Bild 6.21N wird um [D] und [E] erganzt:

Legende
D Wandende
E Wandecke

Bild NA.6.21

NCl Zu 6.4.3 (9)
ANMERKUNG  Zur Lage anrechenbarer Spannglieder siehe 9.4.3 (2).

NDP Zu 6.4.4 (1)
— bei Flachdecken und Bodenplatten: Crac =018/ o

Fir Innenstitzen bei Flachdecken mit 15/ d < 4 gilt jedoch:  Crgc=0,18/ % - (0,1 ug/d + 0,6)
— bei Fundamenten: Crac=0,15/ 1
k =0,10

Venin Wie in 6.2.2 (1)
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Der Biegebewehrungsgrad p, ist zusatzlich auf p < 0,5/ /£,4 zu begrenzen.

Betonzugspannungen o, in Gleichung (6.47) sind negativ einzusetzen.

NCI Zu 6.4.4 (2)

Der Abstand a. des maflgebenden Rundschnitts ist iterativ zu ermitteln (Bild NA.6.21.1). Fir Bodenplatten
und schlanke Fundamente mit A > 2,0 darf zur Vereinfachung der Rechnung ein konstanter Rundschnitt im
Abstand 1,04 angenommen werden.

Far Stutzenfundamente gilt Crqc = 0,15/ 1.

Die resultierende einwirkende Querkraft Vgq.q Nach Gleichung (6.48) solite in jedem Fall mindestens mit
einem Lasterhdhungsfaktor g = 1,10 vergréert werden.

In Gleichung (6.51) wird der Mindestwert fir den Lasterhohungsfaktor fir ausmittige Lasten analog NCI zu
6.4.3 (3) ergdnzt:

petek Mo 2o (NA6.51.1)

Ed,red
Der Bemessungswert des Durchstanzwiderstands vgq . nach Gleichung (6.50) ergibt sich in N/mm?2.
Fir ausmittig belastete Fundamente mit klaffender Fuge im Rundschnittbereich unter Bemessungs-

einwirkungen darf eine Berechnung mit Sektorlasteinzugsflachen erfolgen. Der Abzugswert fiir den Sohldruck
ergibt sich dann jeweils in jedem Sektor separat.

Veg
a)\
dcrit
8] L
RN
[T TR T
Acrif
AViy
Af
Legende
Al kritischer Rundschnitt
Fundament Ar Fundamentgrundflache
Lasteinleitungsflache 4;,aq AVey Abzugswert des Sohldrucks ohne Fundamentlast

nach 6.4.4 (2)

A=a, I d mit g, und 4 an der Lasteinleitungsflache

dz arctan 1/2

Bild NA.6.21.1 — Rundschnitt und Abzug Sohldruck bei Fundamenten
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NCI Zu 6.4.5 (1)

Die Tragfahigkeit der Durchstanzbewehrung nach Gleichung (6.52), der Betontraganteil vggc nach
Gleichung (6.47) und die einwirkende Querkraft veq; nach Gleichung (6.38) sind fiir diesen Nachweis fur
Flachdecken auf den kritischen Umfang «, im Abstand a: = 2,0d bezogen. Diese Durchstanzbewehrung ist in
jeder rechnerisch erforderlichen Bewehrungsreihe einzulegen, wobei die Bewehrungsmenge 4, in den ersten
beiden Reihen neben 4,,.¢ mit einem Anpassungsfaktor i, zu vergréRRern ist:

Reihe 1 (mit 0,3d < 4,;<0,5d): Kw1=2,5

Reihe 2 (mit s, < 0,754): Kew2 = 1,4.

Bei unterschiedlichen radialen Abstinden der Bewehrungsreihen s;; ist in Gleichung (6.52) der maximale
einzusetzen.

Fir aufgebogene Durchstanzbewehrung ist fiir das Verhaltnis d/s; in Gleichung (6.52) der Wert 0,53 (statt
0,67) anzusetzen. Die aufgebogene Bewehrung darf mit fiq.er = fiwe ausgenutzt werden.

Aufgrund der steileren Neigung der Druckstreben wird fiir Fundamente und Bodenplatten folgendes
festgelegt:

Die reduzierte einwirkende Querkraft V4,4 nach Gleichung (6.48) ist von den ersten beiden Bewehrungs-
reihen neben 4,4 ohne Abzug eines Betontraganteils aufzunehmen. Dabei wird die Bewehrungsmenge
Asw 1+2 gleichmaRig auf beide Reihen verteilt, die in den Abstidnden a, = 0,34 und a, = 0,84 anzuordnen sind:
— Bugelbewehrung:

B Vedred < VRds = Asw,1+2 * fywd.ef (NA.6.52.1)
— aufgebogene Bewehrung:

B Vedred S Vras = 1,3 Asw.142 “ fywa “ SiN @ (NA.6.52.2)

Dabei ist

B der Erhohungsfaktor fur die Querkraft nach Gleichung (NA.6.51.1);

a  der Winkel der geneigten Durchstanzbewehrung zur Plattenebene.
Wenn bei Fundamenten und Bodenplatten ggf. weitere Bewehrungsreihen erforderlich werden, sind je Reihe
jeweils 33 % der Bewehrung 4, 1.2 Nach Gleichung (NA.6.52.1) vorzusehen. Der Abzugswert des Sohldrucks

AVgq in Gleichung (6.48) darf dabei mit der Fundamentflache innerhalb der betrachteten Bewehrungsreihe
angesetzt werden.

NCI Zu 6.4.5 (2)

Es sind in jedem Fall mindestens 2 Bewehrungsreihen innerhalb des durch den Umfang u«,+ nach 6.4.5 (4)
begrenzten Bauteilbereiches zu verlegen.

Der radiale Abstand der 1. Bewehrungsreihe ist bei gedrungenen Fundamenten auf 0,34 vom Rand der
Lasteinleitungsflache und die Abstande s, zwischen den ersten drei Bewehrungsreihen auf 0,54 zu begrenzen.
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NDP Zu 6.4.5 (3)

Die Maximaltragféhigkeit ist im kritischen Rundschnitt 2, mit Gleichung (NA.6.53.1) nachzuweisen:
VEd,u1 < VRd,max = 14 - VRd,cut (NA6531)

Eine Betondrucknormalspannung o, infolge Vorspannung bei vgq . darf dabei nicht beriicksichtigt werden.

NDP Zu 6.4.5 (4)
Es gilt der empfohlene Wert k= 1,5.

NCI Zu 6.4.5 (4)
ANMERKUNG gy, fiir Querkrafttragfahigkeit ohne Querkraftbewehrung nach 6.2.2 (1).

Bild 6.22: Die rechtwinklig angeordnete und auf die Gurtstreifen konzentrierte Durchstanzbewehrung mit
einem aufgelésten dueren Rundschnitt u,,. s |[B darf nicht verwendet werden.

NCl Zu 6.4.5

(NA6) Um die Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, sind die Platten im Bereich der Stitzen fur
Mindestmomente meq nach Gleichung (NA.6.54.1) zu bemessen, sofern die SchnittgréRenermittlung nicht zu
hdheren Werten fiihrt.

Wenn andere Festlegungen fehlen, soliten folgende Mindestmomente je Langeneinheit angesetzt werden:

MEdx = Nx - Veq uUnd Mmedqy = 7y - Veg (NA6541)
Dabei ist
Veq die aufzunehmende Querkraft;

. 1y der Momentenbeiwert nach Tabelle NA.6.1.1 fiir die x- bzw. y-Richtung (siehe Bild NA.6.22.1).

Diese Mindestmomente sollten jeweils in einem Bereich mit der in Tabelle NA.6.1.1 angegebenen Breite
angesetzt werden (siehe Bild NA.6.22.1).
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Tabelle NA.6.1.1 — Momentenbeiwerte und Verteilungsbreite der Mindestlingsbewehrung

Spalte 1 2 3 4 5 6
7 )
Zeile | Laqe der a anzu- Y anzu-
Sg" Zug an der | Zug ander | setzende | Zugander | Zug an der | setzende
titze Platten- Platten- Breite P Platten- Platten- Breite?
oberseitec | unterseite® oberseite® | unterseite®
1 Innenstitze 0,125 0 0,31, 0,125 0 0,3 &
. (iem
2 | Randstize. | o2 0 0,15, 0,125 0,125 Platten-
X breite
. (iem
3 | Randstize | o125 0,124 Platten- 0,25 0 0,155
Y breite)
(iem (iem
4 Eckstiitze 0,5 0,5 Platten- 0,5 0,5 Platten-
breite) breite

2 Definition der Rander und der Stiitzenabsténde / und /, siehe Bild NA.6.22.1.
b  Siehe Bild NA.6.22.1.

¢ Die Plattenoberseite bezeichnet die der Lasteinleitungsfidche gegeniibertiegende Seite der Platte; die Plattenunterseite diejenige
Seite, auf der die Lasteinleitungsflache liegt.

Die Bereiche fiir den Ansatz der Mindestbiegemomente mgqx UNd meqy, Nach Tabelle NA.6.1.1 kdnnen
Bild NA.6.22.1 enthommen werden.

Legende
1 Rand x*
2 Rand,y*
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NCI Zu 6.5.2 (1)

ANMERKUNG  Ist die Dehnungsverteilung iiber die Hohe der Betonstrebe nicht konstant, dann solite die Hohe des
Druckspannungsfeldes oder die Héhe des Spannungsblocks im Hinblick auf die Vertréglichkeit begrenzt werden. So

sollten diese Abmessungen nicht gréRer gewahlt werden, als sie sich bei Annahme einer linearen Dehnungsverteilung
ergeben.

NDP Zu 6.5.2 (2) Bemessung der Druckstreben

— fiir Druckstreben parallel zu Rissen: v = 1,25 (NA.6.57a)
— fur Druckstreben, die Risse kreuzen und fiir Knotenbemessung nach 6.5.4: v =1,0 (NA.6.57b)
— fir starke Rissbildung mit Vund 7: v = 0,875 (NA.6.57¢)

Fur Betonfestigkeitsklassen > C55/67 ist v zusétzlich mit v, = (1,1 — f / 500) zu multiplizieren.

NCl Zu 6.5.3 (1)

Der Bemessungswert der Stahlspannung der Bewehrung der Zugstreben und der Bewehrung zur Aufnahme
der Querzugkréfte in Druckstreben ist bei Betonstahl auf f,4, bei Spannstahl auf 0,9/ 1 / 75 zu begrenzen.

NCi Zu 6.5.3 (2)

Die Bewehrung ist bis in die konzentrierten Knoten ungeschwécht durchzufiihren.

Sie darf in verschmierten Knoten, die sich im Tragwerk Uber eine grofere Lénge erstrecken, innerhalb des
Knotenbereichs gestaffelt enden. Dabei muss sie alle durch die Bewehrung umzulenkenden Druckwirkungen
erfassen.

Die Verankerungsidnge der Bewehrung in Druck-Zug-Knoten beginnt am Knotenanfang, wo erste
Druckspannungen aus den Druckstreben auf die verankerte Bewehrung treffen und von ihr umgelenkt werden
(siehe Bild 6.27).

NDP Zu 6.5.4 (4)
k= 1,1, kz =k3 =0,75

NCl Zu 6.5.4 (4)

Knoten mit Abbiegungen von Bewehrung (z. B. nach Bild 6.28) erfordern die Einhaltung der zuldssigen
Biegerollendurchmesser nach 8.3.

NDP Zu 6.5.4 (6)
k4 = 1,1
Bei genaueren Nachweisen kénnen auch héhere Werte bis orgmax. = 3,0 fog @ngesetzt werden (siehe 3.1.9

bzw. 6.7).

NCI Zu 6.7 (3)

Bei ausmittiger Belastung ist die Belastungsflache 4., entsprechend der Ausmitte zu reduzieren.
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NCI Zu 6.7 (3), Bild 6.29

ANMERKUNG  Fiir den Ansatz der Teilfldchentragfahigkeit ist mindestens eine 4co umgebende Betonflache mit den
Abmessungen aus der Projektion von 4 auf die Lasteinleitungsebene erforderlich.

NCI Zu 6.7 (4)

Ist die Aufnahme der Spaltzugkrafte nicht durch Bewehrung gesichert, solite die Teilflacheniast auf
Fraw < 0,6 - foq - Aco begrenzt werden.

NCI Zu 6.8.1 (2)

Fur Tragwerke des Ublichen Hochbaus braucht im Allgemeinen kein Nachweis gegen Ermiidung gefuhrt zu
werden.

NCl Zu 6.8.2 (2)P
ANMERKUNG 1 Der Wert € ist in Europaischen Technischen Zulassungen nicht enthalten. .

ANMERKUNG 2  Die Verbundbeiwerte ¢ fiir sofortigen Verbund in Tabelle 6.2 gelten fur Betone < C50/60. Bei Beton-
druckfestigkeiten > C70/85 sind diese Werte zu halbieren. Fir Werte zwischen C50/60 und C70/85 darf interpoliert
werden.

NCI Zu 6.8.3 (1)P

Die Nachweise sind fiur Stahl und Beton im Allgemeinen unter Bericksichtigung der folgenden
Einwirkungskombinationen zu fiihren:

— standige Einwirkungen,

— malgebender charakteristischer Wert der Vorspannung Py,

— wahrscheinlicher Wert der Setzungen, sofern unginstig wirkend,
— haufiger Wert der Temperatureinwirkung, sofern ungtinstig wirkend,

— Einwirkung aus Nutzlasten bzw. Verkehrslasten.

NDP Zu 6.8.4 (1)
Es gilt der empfohlene Wert ¢ = 1,0.

Die Parameter der Wéhlerlinien sind in den Tabellen NA.6.3 und NA.6.4 enthalten.

NCI Zu 6.8.4 (1)

Kann ein vereinfachter Nachweis nach 6.8.5 oder 6.8.6 nicht erbracht werden, so ist ein expliziter
Betriebsfestigkeitsnachweis nach 6.8.4 (2) zu fuhren.

NDP zu 6.8.4, Tabelle 6.3N
Es gilt Tabelle NA.6.3.
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Tabelle NA.6.3 — Parameter der Ermiidungsfestigkeitskurven (Wa&hlerlinien) fiir Betonstahl

Art der Bewehrun N SPannungsexponent | Aoy bei N* Zyklen
1 2

gerade und gebogene Stébe @ 10° 5 9° 175

geschweilte Stabe und Betonstahimatten ° 10° 4 5 85

@  Fir gebogene Stabe mit D <25¢ ist Aory Mit dem Reduktionsfaktor £ = 0,35 + 0,026 D / ¢ zu multiplizieren. Fir Stabe ¢ > 28
mm ist AOrs = 145 N/mm? (gilt nur fur hochduktile Betonstéhle). Dabei ist D der Biegerollendurchmesser; ¢ der Stabdurchmesser.

Sofern nicht andere Wéhlerlinien durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder Zustimmung im Einzelfall festgelegt
werden.

¢ In korrosiven Umgebungsbedingungen (XC2, XC3, XC4, XS, XD) sind weitere Uberlegungen zur Wéhlerlinie anzustellen. Wenn

keine genaueren Erkenntnisse vorliegen, ist flr k ein reduzierter Wert 5 < k» < 9 anzusetzen.

NCI Zu 6.8.4, Tabelle NA.6.3
Mechanische Verbindungen werden grundsatzlich tiber Zulassungen geregeit.

Die Werte gelten bei geschweillten Staben einschlieRlich Heft- und Stumpfsto3verbindungen.
Die Verwendung von Stabdurchmessern ¢ > 40 mm wird durch Zulassungen geregelt.
Auf den Reduktionsfaktor {; darf bei Querkraftbewehrung mit 90°-Bigeln fir ¢< 16 mm mit BlgelhShen

> 600 mm verzichtet werden.

NDP Zu 6.8.4, Tabelle 6.4N
Es gilt Tabelle NAG.4.

Tabelle NA.6.4 — Parameter der Ermi{idungsfestigkeitskurven (Wéhlerlinien) fiir Spannstahl

Spannungs- AdRsk
exponent bei N* Zyklen P
a

Spannstahl N* N/mm?

ki ko Klasse 1 Klasse 2
im sofortigen Verbund 10° 5 9 185 120
im nachtraglichen Verbund
— Einzellitzen in Kunststoffhilirohren 10° 5 9 185 120
— gerade Spannglieder, gekriimmte Spannglieder in 10° 5 9 150 95

Kunststofthiillrohren

— gekrimmte Spannglieder in Stahlhiilirohren 108 3 7 120 75

@  Sofern nicht andere Wohlerlinien durch eine Zulassung oder Zustimmung im Einzelfall fur den eingebauten Zustand festgelegt

werden.

5 were im eingebauten Zustand. Die Spannstdhle werden in 2 Klassen eingeteilt. Die Werte fur Klasse 1 sind durch eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir den Spannstahl nachzuweisen. Die Werte fitir Nachweise des Verankerungsbereichs von

Spanngliedern sind immer der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu entnehmen.
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NCI Zu 6.8.4, Tabelle NA.6.4

Kopplungen werden grundsétzlich im Rahmen von Zulassungen fir Spannverfahren geregelt.

Die Verwendung von Stabdurchmessern ¢ > 40 mm wird durch Zulassungen geregelt.

NDP Zu 6.8.4 (5)
Es gilt der empfohlene Wert 4, = 5.

NDP Zu 6.8.6 (1)
ky =70 N/mm?und &, =0

NDP Zu 6.8.6 (3)
k3=0,75

NDP Zu 6.8.7 (1)

N=10°

k=10

NCI Zu 6.8.7 (3)

In diesem Fall darf die Betondruckfestigkeit foqr¢ mMit dem Festigkeitsabminderungsbeiwert v nach

NDP zu 6.2.3 (3) reduziert werden.

NCt Zu 7.1

(NA.3) Die Spannungsnachweise nach 7.2 diirfen fur nicht vorgespannte Tragwerke des iblichen Hochbaus,
die nach Abschnitt 6 bemessen wurden, im Allgemeinen entfallen, wenn

— die Schnittgrofien nach der Elastizitatstheorie ermittelt und im Grenzzustand der Tragfahigkeit um nicht
mehr als 15 % umgelagert wurden und

— die bauliche Durchhildung nach Abschnitt 9 durchgefiihrt wird und insbesondere die Festiegungen fiir die .

Mindestbewehrungen eingehalten sind.

NDP Zu 7.2 (2)
Es gilt der empfohlene Wert 4, = 0,6.

ANMERKUNG  charakteristische = seltene Einwirkungskombination

NDP Zu 7.2 (3)
Es gilt der empfohlene Wert &, = 0,45.
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NDP Zu 7.2 (5)
k3 = 0,8
k4 = 1,0

ks = 0,65 fur die quasi-sténdige Einwirkungskombination nach Abzug der Spannkraftverluste nach 5.10.5.2
und 5.10.6 unter Beriicksichtigung des Mittelwertes der Vorspannung

ANMERKUNG  charakteristische = seltene Einwirkungskombination

NClZu 7.2

(NA.6) Nach dem Absetzen der Pressenkraft bzw. dem Ldsen der Verankerung darf der Mittelwert der
Spannstahispannung unter der seltenen Einwirkungskombination in keinem Querschnitt und zu keinem
Zeitpunkt den kleineren Wert von 0,9/, 1« und 0,8/, Uberschreiten.

{NA.7) Im Bereich von Verankerungen und Auflagern diirfen die Nachweise nach Absatz (2) und (3) entfallen,
. wenn die Festlegungen in 8.10.3 sowie Abschnitt 9 eingehalten werden.

NDP Zu 7.3.1 (5)
Es gilt Tabelle NA.7.1.

Tabelle NA.7.1 — Rechenwerte fiir w5, (in Millimeter)

Expositions- Stahibeton Vorspannung Vorspannung mit
klasse und mit sofortigem Verbund
Vorspannung nachtraglichem
ohne Verbund Verbund

mit Einwirkungskombination

quasi-stindig héaufig hadufig selten
X0, XC1 0,432 0,2 0,2
XC2 - XC4 0,3 0.20¢ 0,20 N
XS1~X83 Dekom- 0,2
0 XD1, XD2, pression
XD34d

2  Bei den Expositionsklassen X0 und XC1 hat die Rissbreite keinen Einfluss auf die
Dauerhaftigkeit und dieser Grenzwert wird i. Allg. zur Wahrung eines akzeptablen
Erscheinungsbildes  gesetzt.  Fehlen entsprechende  Anforderungen an  das
Erscheinungsbild, darf dieser Grenzwert erhoht werden.

b zusatzlich ist der Nachweis der Dekompression unter der quasi-standigen
Einwirkungskombination zu fuhren.

Wenn der Korrosionsschutz anderweitig sichergestelit wird (Hinweise hierzu in den
Zulassungen der Spannverfahren), darf der Dekompressionsnachweis entfallen.

4 Beachte 7.3.1 (7).
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NC! Zu 7.3.1 (5)

Fur die Einhaltung des Grenzzustands der Dekompression ist nachzuweisen, dass der Betonquerschnitt um
das Spannglied im Bereich von 100 mm oder von 1/10 der Querschnittshéhe unter Druckspannungen steht.
Der grof3ere Bereich ist malgebend. Die Spannungen sind im Zustand il nachzuweisen.

Die ANMERKUNG zu Tabelie 7.1N entfalit.

NCI Zu 7.3.1 (8)

Auch an Stellen, an denen nach dem verwendeten Stabwerkmodell rechnerisch keine Bewehrung erforderlich
ist, kdnnen Zugkrafte entstehen, die durch eine geeignete konstruktive Bewehrung, z. B. fur wandartige
Trager nach 9.7, abgedeckt werden missen.

NCt Zu 7.3.1

(NA.10) Werden Betonstahimatten mit einem Querschnitt ¢, > 6 cm?m nach 8.7.5.1 in zwei Ebenen gestoRen,
ist im StoBbereich der Nachweis der Rissbreitenhegrenzung mit einer um 25 % erhdhten Stahispannung zu
fuhren.

NCI Zu 7.3.2 (2)

Die Mindestbewehrung ist Uberwiegend am gezogenen Querschnittsrand anzuordnen, mit einem
angemessenen Anteil aber auch so (iber die Zugzone zu verteilen, dass die Bildung breiter Sammelrisse
vermieden wird.

Der Querschnitt der Mindestbewehrung darf vermindert werden, wenn die Zwangsschnittgrole die
Rissschnittgrofte nicht erreicht. In diesen Falien darf die Mindestbewehrung durch eine Bemessung des
Querschnitts fir die nachgewiesene Zwangsschnittgrofle unter Berlicksichtigung der Anforderungen an die
Rissbreitenbegrenzung ermitteit werden.

Dabei ist

Jetett die wirksame Zugfestigkeit des Betons zum betrachteten Zeitpunkt ¢, die beim Auftreten der Risse zu
erwarten ist (bei diesem Nachweis als Mittelwert der Zugfestigkeit fun(7)). In vielen Féllen, z. B. wenn
der mafigebende Zwang aus dem Abfliefen der Hydratationswérme entsteht, kann die Rissbildung
in den ersten 3 Tagen bis 5 Tagen nach dem Einbringen des Betons in Abhdngigkeit von den
Umweltbedingungen, der Form des Bauteils und der Art der Schalung entstehen. In diesem Fall darf,
sofern kein genauerer Nachweis erforderlich ist, die Betonzugfestigkeit f: ¢ = 0,5 £:m(28 4) gesetzt
werden. Falls diese Annahme getroffen wird, ist dies durch Hinweis in der Baubeschreibung und auf
den Ausfihrungspidnen dem Bauausfithrenden rechtzeitig mitzuteilen, damit bei der Festlegung des
Betons eine entsprechende Anforderung aufgenommen werden kann. Wenn der Zeitpunkt der
Rissbildung nicht mit Sicherheit innerhalb der ersten 28 Tage festgelegt werden kann, sollte
mindestens eine Zugfestigkeit von 3 N/mm? angenommen werden;

k der Beiwert zur Beriicksichtigung von nichtlinear verteiiten Betonzugspannungen und weiteren
risskraftreduzierenden Einflissen. Modifizierte Werte fiir 4 sind fur unterschiedliche Falle
nachfolgend angegeben:

a) Zugspannungen infolge im Bauteil selbst hervorgerufenen Zwangs (z. B. Eigenspannungen
infolge AbflieRen der Hydratationswarme).

k darf mit 0,8 multipliziert werden. Fir / ist der kleinere Wert von Hohe oder Breite des
Querschnitts oder Teilquerschnitts zu setzen;
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b) Zugspannungen infolge aulerhalb des Bauteils hervorgerufenen Zwangs (z. B. Stiitzensenkung,
wenn der Querschnitt frei von nichflinear verteilten Eigenspannungen und weiteren
risskraftreduzierenden Einfllissen ist): £ = 1,0;

Cc die Betonspannung in Héhe der Schwerlinie des Querschnitts oder Teilquerschnitts im ungerissenen
Zustand unter der Einwirkungskombination, die am Gesamtquerschnitt zur Erstrissbildung fiihrt.

NCl Zu 7.3.2(3)

ANMERKUNG  Der Ansatz fiir den Wirkungsbereich der Bewehrung Aceq mit 2,5(1 — d) gilt nur fir eine konzentrierte
Bewehrungsanordnung und dinne Bauteile mit # / (# — d) < 10 bei Biegung und 4 / (h ~ d) <5 bei zentrischem Zwang
hinreichend genau. Bei dickeren Bauteilen kann der Wirkungsbereich bis auf 5(% — d) anwachsen (siehe Bild 7.1 d)).

Wenn die Bewehrung nicht innerhalb des Grenzbereiches (2 —x)/ 3 liegt, sollte dieser auf (4 ~x)/2 mit x im

Zustand | vergréRRert werden.

NCi Zu 7.3.2; Bild 71N
Bild 7.1N wird ergénzt um Bild NA.7.1d):

he ot/ 01

S

25

5 30
hld,
dy=(h—d)
Bild NA.7.1d) — VergrdéBerung der Hohe &, . des Wirkungsbereiches der Bewehrung bei zunehmender
Bauteildicke

NDP Zu 7.3.2 (4)

In Bauteilen mit Vorspannung mit Verbund ist die Mindestbewehrung nicht in Bereichen erforderlich, in denen
im Beton unter der selfenen Einwirkungskombination und unter den mafigebenden charakteristischen Werten
der Vorspannung Betondruckspannungen o., am Querschnittsrand auftreten, die dem Betrag nach gréf3er als
1,0 N/mm? sind. Anderenfalls ist Mindestbewehrung nachzuweisen.

ANMERKUNG  charakteristische = seltene Einwirkungskambination

NCI Zu 7.3.2 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

(NA.5) Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang fir die Begrenzung der
Rissbreiten je Bauteilseite unter Berlicksichtigung einer effektiven Randzone 4.« mit Gleichung (NA.7.5.1) je
Bauteilseite berechnet werden.

Ae min =fct,eff : Ac,eff/ o2k ‘fct,eff - Agt /fyk (NA-7-5-1)
Dabei ist

Aceft der Wirkungsbereich der Bewehrung nach Bild 7.1: A et = Aicer - &;
Ag die Fldche der Betonzugzone je Bauteilseite mit 4, = 0,54 - b.
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Der Grenzdurchmesser der Bewehrungsstdbe zur Bestimmung der Betonstahlspannung in
Gleichung (NA.7.5.1) muss in Abhangigkeit von der wirksamen Betonzugfestigkeit f..s folgendermalen
modifiziert werden:

¢= d" - faen! 2,9 (NA7.5.2)

Es braucht aber nicht mehr Mindestbewehrung eingelegt zu werden, als sich nach Gieichung (7.1) mit
Gleichung (NA.7.7) bzw. nach 7.3.4 ergibt.

(NA.8) Werden langsam erhértende Betone mit r < 0,3 verwendet (in der Regel bei dickeren Bauteilen), darf
die Mindestbewehrung mit einem Faktor 0,85 verringert werden. Die Rahmenbedingungen der Anwendungs-
voraussetzungen fur die Bewehrungsverringerung sind dann in den Ausfihrungsunterlagen festzulegen.

ANMERKUNG  Kennwert fiir die Festigkeitsentwicklung des Betons r = fom2 / fomes nach DIN EN 206-1.

NCl Zu 7.3.3 (1)
Die Regel darf nur fir Platten in der Expositionskiasse XC1 angewendet werden.

NCI Zu 7.3.3 (2)
ANMERKUNG wird ergénzt:

Es gelten Tabelle NA.7.2 und 7.3N.
Bei Bauteilen mit im Verbund liegenden Spanngliedern ist die Betonstahlspannung fiir die malgebende

Einwirkungskombination unter Berlicksichtigung des unterschiedlichen Verbundverhaliens von Betonstahl und
Spannstahl nach Gleichung (NA.7.5.3) zu berechnen:

‘Ts:O'SZ*'OA"fct,eff[ L ] (NA.7.5.3)
Poeff  Ptot

Dabei ist

w2 die Spannung im Betonstahl bzw. der Spannungszuwachs im Spannstahl im Zustand Il fur die
mafligebende Einwirkungskombination unter Annahme eines starren Verbundes;

poer  der effektive Bewehrungsgrad unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen Verbundfestigkeiten
nach Gieichung (7.10);

Prot der geometrische Bewehrungsgrad:

Prot = (As + Ap) | Acetr (NA.7.5.4)
Dabei ist

As die Querschnittsflache der Betonstahlbewehrung, siehe Legende zu Gleichung (7.1);

Ap die Querschnittsfliche der Spannglieder, die im Wirkungsbereich A. .« der Bewehrung liegen;

Acor  der Wirkungsbereich der Bewehrung nach Bild 7.1, im Aligemeinen darf % = 2,5d; (konstant)
verwendet werden;

Juer  die wirksame Betonzugfestigkeit nach NC! zu 7.3.2 (2).
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Tabelle NA.7.2 — Grenzdurchmesser bei Betonstidhien

Grenzdurchmesser bei Betonstéhlen ¢4,*
mm
ox P Wk
N/mm? 0,4 mm 0,3mm 0,2mm

160 54 41 27
200 35 26 17
240 24 18 12
280 18 13 9
320 14 10 7
360 11 8 5
400 9 7 4
450 7 5 3

a

3,48-10°
e

b

unter der mafRgebenden Einwirkungskombination

Die Werte der Tabelle NA.7.2 basieren auf den folgenden Annahmen:

Grenzwerte der Gileichungen (7.9) und (7.11) mit f4 e = 2,9 N/mm? und £, = 200 000 N/mm?=:

Mindestbewehrung Rissmoment Biegung nach 7.3.2:

gt ke k- hgy J ct,eff ./ ct,eff
Ps =05 - : 2 ¢
4h-d)y 29 29

Mindestbewehrung zentrischer Zug nach 7.3.2:

* 'k'hc fcteff * fcteff
=g & AL L AL
#s = s 8(h-d) 29 s 29

Lastbeanspruchung:
— 4, Os - 4g > *.fct,eff
o = s 4(h—d)-b-2,9 BT
Dabei ist

(NA.7.6)

(NA.7.7)

(NA7.7.1)

ey die Betonstahlspannung im Zustand II; bei Spanngliedern im Verbund nach Gleichung (NA.7.5.3).
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NClIZu7.3.3

(NA.6)P Bei Stabbiindeln ist anstelle des Stabdurchmessers der n-Einzelstdbe der Vergleichsdurchmesser
des Stabbiindels ¢, = ¢ - Vi anzusetzen.

(NA.7) Werden in einem Querschnitt Stabe mit unterschiedlichen Durchmessern verwendet, darf ein mittlerer
Stabdurchmesser ¢, = £4° / L4 angesetzt werden.

(NA.8) Bei Betonstahimatten mit Doppelstaben darf der Durchmesser eines Einzelstabes angesetzt werden.

(NA.9) Die Begrenzung der Schubrissbreite darf ohne weiteren Nachweis als sichergestellt angenommen
werden, wenn die Bewehrungsregeln nach 8.5 und die Konstruktionsregeln nach 9.2.2 und 9.2.3 eingehalten
sind.

NCI Zu 7.3.4 (1)

Wenn die Rissbreiten fur Beanspruchungen berechnet werden, bei denen die Zugspannungen aus einer
Kombination von Zwang und Lastbeanspruchung herriihren, dirfen die Gleichungen dieses Abschnitts
verwendet werden. Jedoch sollte die Dehnung infolge Lastbeanspruchung, die auf Grundlage eines
gerissenen Querschnitts berechnet wurde, um den Wert infolge Zwang erhéht werden.

NCIZu 7.3.4 (2)

Wenn die resultierende Dehnung infolge von Zwang im gerissenen Zustand den Wert 0,8 %o nicht
Uberschreitet, ist es im Allgemeinen ausreichend, die Rissbreite fir den gréReren Wert der Spannung aus
Zwang- oder Lastbeanspruchung zu ermitteln.

Die wirksame Betonzugfestigkeit in Gleichung (7.9) entspricht fy . nach NCI zu 7.3.2 (2) (jedoch ohne Ansatz
einer Mindestbetonzugfestigkeit).

In der Regel ist das Verbundkriechen zu berlicksichtigen und 4, = 0,4 zu setzen.

Bei Bauteilen mit Vorspannung mit Verbund ist o; nach (NCI) zu 7.3.3 (2) zu berliicksichtigen.

NDP Zu 7.3.4 (3)
ky - kp=1,k=0,ky,=11/36

Dabei darf s; max Nach Gleichung (7.11) mit

os ¢
s <—S
*rmex 36 foteff

und bei Betonstahimatten auf maximal zwei Maschenweiten begrenzt werden.

NCI Zu 7.3.4 (5)

Wenn fur diese Wande der Nachweis der Rissbreitenbegrenzung gefihrt wird, sollte ein oberer Grenzwert der
Rissbreite im Einzelfall festgelegt werden. Der maximale Rissabstand sollte jedoch gleich der 2-fachen
Wandhohe gesetzt werden.
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NCI Zu 7.4.1 (3)

ANMERKUNG  In diesem Abschnitt werden nur Verformungen in vertikaler Richtung von biegebeanspruchten Bauteilen
behandelt. Dabei wird unterschieden in

— Durchhang: vertikale Bauteilverformung bezogen auf die Verbindungslinie der Unterstiitzungspunkte,

— Durchbiegung: vertikale Bauteilverfonnung‘bezogen auf die Systemiinic des Bauteils (z. B. bei Schalungs-
tiberhdhungen bezogen auf die liberhthte Lage).

NCI Zu 7.4.1 (4)

Bei Kragtragern darf fur die Stiitzweite die 2,5-fache Kraglange angesetzt werden, d.h. Durchhang < 1/100 der
Kraglénge. Der maximal zulassige Durchhang eines Kragtragers sollte jedoch den des benachbarten Feldes
nicht uberschreiten.

In Fallen, in denen der Durchhang weder die Gebrauchstauglichkeit beeintrachtigt noch besondere
Anforderungen an das Erscheinungsbild gestelit werden, darf dieser Wert erhéht werden.

ANMERKUNG  Auch bei Anwendung der Biegeschlankheitskriterien bzw. sorgfaltiger Verformungsberechnung kénnen
die Verformungsgrenzwerte gelegentlich und geringfiigig iiberschritten werden.

NDP 2u 7.4.2 (2)
Es gilt die empfohlene Tabelle 7.4N.

NCI Zu 7.4.2 (2)

Die Biegeschlankheiten nach Gleichung (7.16) soliten jedoch allgemein auf die Maximalwerte // d < K - 35 und
bei Bauteilen, die verformungsempfindliche Ausbauelemente beeintrachtigen kénnen, auf //d< K2- 150171
begrenzt werden.

NCi Zu 7.4.3 (2)P

ANMERKUNG  In der Literatur finden sich weitere Hinweise zur Berechnung der Durchbiegung von Stahlbetonbauteilen
(siehe DAfStb-Heft 600).

NCIi Zu 8.1 (1)P

Fur die aulergewdhnliche Einwirkung aus Fahrzeuganprall im Hochbau durfen die Bewehrungsregeln
uneingeschrankt verwendet werden.

NDP Zu 8.2 (2)
k1 =1

k=0 fird; <16 mm

k=5 firdg>16 mm
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NDP Zu 8.3 (2)
Es gilt Tabelle NA.8.1.

Tabelie NA.8.1 — Mindest-Biegerollendurchmesser Dy,

a) fiir Stibe
Mindestwerte der Mindestwerte der
Biegerollendurchmesser fiir | Biegeroliendurchmesser fiir Schriagstabe
Haken, Winkelhaken, oder andere gebogene Stibe
Schlaufen, Biigel
Stabdurchmesser Mindestwerte der Betondeckung
mm rechtwinklig zur Biegeebene
$<20 ¢>20 > 100 mm > 50 mm <50 mm
und > 7¢ und > 3¢ oder < 3¢
44 74 10¢ 15¢ 204

b) fiir nach dem Schweifen gebogene Bewehrung (Stidbe und Matten)

fiir vorwiegend ruhende nicht vorwiegend ruhende
Einwirkungen Einwirkungen
Schweilung Schweillung Schweilung Schweiflung
auBerhalb innerhalb auf der auf der
Aufenseite innenseite
des Biegebereiches der Biegung
a<4¢ 20 ¢ 20¢ 100¢ 500¢
Werte nach
az4g¢ Tabelle
NA.8.1a)

Dabei ist

a  der Abstand zwischen Biegeanfang und Schweif3stelle.
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NCI Zu 8.3
(NA.4)P Beim Hin- und Zuriickbiegen gelten die Absatze (NA.5)P bis (NA.7)P.

(NA.5)P Beim Kaltbiegen von Betonstahlen sind die folgenden Bedingungen einzuhalten:

— Der Stabdurchmesser darf maximal ¢=14 mm sein. Ein Mehrfachbiegen (wiederholtes Hin- und
Zuriickbiegen an derselben Stelle) ist nicht zulassig.

— Bei vorwiegend ruhenden Einwirkungen muss der Biegerollendurchmesser beim Hinbiegen mindestens
Dpin= 6¢ betragen. Die Bewehrung darf im GZT héchstens zu 80 % ausgenutzt werden.

— Bei nicht vorwiegend ruhender Einwirkung muss der Biegerollendurchmesser beim Hinbiegen mindestens
154 betragen. Die Schwingbreite der Stahlspannung darf 50 N/mm? nicht Giberschreiten.

— Im Bereich der Riickbiegestelle ist die Querkraft auf 0,30¥Vrqmax bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung
senkrecht zur Bauteilachse und 0,207z4max bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung in einem Winkel
a < 90° zur Bauteilachse zu begrenzen. Dabei darf Vg max Nach 6.2.3 vereinfachend mit &= 40° ermittelt
werden.

(NA.8)P Beim Warmbiegen von Betonstahlen sind die folgenden Bedingungen einzuhalten:

— Wird Betonstahl B500 bei der Verarbeitung warm gebogen (>500°C), so darf er nur mit einer
Streckgrenze von £ = 250 N/mm? in Rechnung gestellt werden.

— Bei nicht vorwiegend ruhenden Einwirkungen darf die Schwingbreite der Stahlspannung 50 N/mm? nicht
{iberschreiten.

(NA.7)P Verwahrkasten flir Bewehrungsanschliisse sind so auszubilden, dass sie weder die Tragfihigkeit des
Betonquerschnitts noch den Korrosionsschutz der Bewehrung beeintrachtigen.

ANMERKUNG  Einzelheiten der technischen Ausfiihrung sind z. B. im DBV-Merkblatt ,,Riickbiegen von Betonstahl und
Anforderungen an Verwahrkésten" enthaiten.

NCI Zu 8.4.1 (2), Bild 8.1 e)

Der Grundwert der Verankerungslénge darf bei gebogenen Bewehrungsstdben nur dann (iber die Krimmung
nach Bild 8.1a) gemessen werden, wenn der gréRere Biegerollendurchmesser nach Tabelle NA.8.1 fur
Schragstdbe und gebogene Stabe eingehalten ist. Fir gebogene Stabe mit einem kleineren
Biegerollendurchmesser (Haken, Winkelhaken, Schlaufen) ist die Ersatzverankerungslange k., nach
Bild 8.1b) bis 8.1d) zu verwenden.

Schweiverbindungen sind als tragende Verbindungen auszufiihren (z. B. in Bild 8.1e).

NCl Zu 8.4.1 (3)

Fur die Verankerung von Druckbewehrungen sind auch Schlaufen nicht zuléssig.

NCI Zu 8.4.1 (4)

ANMERKUNG Einem Abplatzen des Betons oder einer Zerstérung des Betongefliges kann vorgebeugt werden, indem
eine Konzentration von Verankerungen vermieden wird.

NCI Zu 8.4.1 (5)

Sofern rechnerisch nicht nachweisbar, sind Ankerkérper durch Zulassungen zu regeln.
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NCI Zu 8.4.2 (2)
ANMERKUNG  Fur fuq darf hier nach NDP zu 3.1.6 (2) 1,0 - £iwc0.05 /¢ eingesetzt werden.

NCI Zu 8.4.2, Bild 8.2

Der gute Verbundbereich darf im unteren Bauteilbereich auf 300 mm Héhe angenommen werden, d.h.
Bild 8.2b): # < 300 mm
Bild 8.2¢): 4 > 300 mm sowie MaR fir gute Verbundbedingungen auf 300 mm erhdhen.

Der gute Verbundbereich darf auch fir liegend gefertigte stabférmige Bauteile (z. B. Stltzen) angenommen
werden, die mit einem AuRenruttler verdichtet werden und deren &ufiere Querschnittsabmessungen 5§00 mm
nicht iberschreiten.

NCI Zu 8.4.3 (3)

Die gerade Vorldnge (Abstand zwischen Beginn der Verankerungslénge und Beginn der Krimmung) sollte .
z. B. in Rahmenecken ausreichend lang sein (z. B. 0,544, mit &4 = 1,0).

NCI Zu 8.4.4 (1), Bild 8.3

ANMERKUNG Bei Ubergreifungsstéflen gerader Stabe nach Bild 8.3a) darf die Betondeckung orthogonal zur
StolRebene unberiicksichtigt bleiben, d.h. ¢4 = min {a/2; ¢1}.

NCI Zu 8.4.4 (1), Gleichungen (8.6) und (8.7)
Gleichung (8.6): Bei lmin darf auch a; und a beriicksichtigt werden. Der Mindestwert 100 mm darf
unterschritten werden. Der Mindestwert 104 darf bei direkter Lagerung auf 8,7 ¢ reduziert werden.

Gleichung (8.7): Der Mindestwert 100 mm darf unterschritten werden.

NCI Zu 8.4.4 (2)
— lpeq= a1 a4 loqa fir Haken, Winkelhaken und Schlaufen mit mindestens einem angeschweiliten
Querstab innerhalb von ;.4 vor Krummungsbeginn ‘

— leq = 0,5 Iy fUr gerade Stabenden mit mindestens zwei angeschweilten Stében innerhalb /; g
(Stababstand s < 100 mm und > 5¢ und > 50 mm), jedoch nur zulassig bei Einzelstdben mit g< 16 mm
und bei Doppelstdben mit ¢ <12 mm

Grundsatzlich gilt I, eq 2 o min-

Wenn wegen Querzugspannungen der Beiwert o5 > 1,0 anzusetzen ist, muss dieser bei der Ermittlung der
Ersatzverankerungsldnge zusatzlich berlcksichtigt werden.
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NCI zu 8.4.4 (2), Tabelle 8.2

Bei Schlaufenverankerungen mit c¢q > 3¢ und mit Biegerollendurchmessern D > 15¢ darf oy = 0,5 angesetzt
werden.

Der Beiwert o ist in der Regel mit o, = 1,0 anzusetzen.

Bei direkter Lagerung darf a5 = 2/3 gesetzt werden.

Falls eine allseitige, durch Bewehrung gesicherte Betondeckung von mindestens 10¢ vorhanden ist, darf
as = 2/3 angenommen werden. Dies gilt nicht fir Ubergreifungsstée mit einem Achsabstand der Sté3e von
s<10¢.

Der Beiwert o5 ist auf 1,5 zu erhéhen, wenn rechtwinklig zur Bewehrungsebene ein Querzug vorhanden ist,
der eine Risshildung parallel zur Bewehrungsstabachse im Verankerungsbereich erwarten Idsst. Wird bei
vorwiegend ruhenden Einwirkungen die Breite der Risse parallel zu den Staben auf wy < 0,2 mm im GZG
begrenzt, darf auf diese Erhdhung verzichtet werden.

ANMERKUNG  Verankerungen mit gebogenen Druckstdaben sind unzuléssig (siehe NCI zu 8.4.1 (3)).

NCi Zu 8.5
{NA.3)P Bei Balken sind die Biigel in der Druckzone nach Bild NA.8.5 e) oder Bild NA.8.5 f), in der Zugzone
nach Bild NA.8.5 g) oder Bild NA.8.5 h) zu schlieRen.

(NA.4) Bei Plattenbalken dirfen die fiir die Querkrafttragfahigkeit erforderlichen Bligel im Bereich der Platte
mittels durchgehender Querstdbe nach Bild NA.8.5 i) geschlossen werden, wenn der Bemessungswert der
Querkraft Veg < 2/3Vgqmax Nach 6.2.3 betragt.
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NCI Zu 8.5, Bild 8.5
Bild 8.5 wird durch Bild NA.8.5 ersetzt.

[
10¢ E
5S¢ =70 mm =
250 mm e
€ z2¢
% w[<=20 mm
214 ¢
d)
e f)
2109 Q). {y 5
4

>10'¢
10¢

f

ql h) i)
Legende ‘
1 Verankerungselemente nach a) bzw. b) a) Haken
2 Kappenbigel b) Winkelhaken
3 Betondruckzone c) gerade Stabenden mit zwei angeschweiliten
Querstében
4 Betonzugzone d) gerade Stabenden mit einem angeschweifiten
Querstab
5 obere Querbewehrung e)undf) SchlieBen in der Druckzone
6 untere Bewehrung der anschliefenden Platte g) und h) Schlielen in der Zugzone (/p mita; = 0,7

nach Tabelle 8.2 mit Haken oder
Winkelhaken am Bigelende)
i) Schliefen bei Plattenbalken im Bereich der
Platte
ANMERKUNG  Fiir ¢) und d) darf in der Regel die Betondeckung nicht weniger als 3¢ oder 50 mm betragen.

Bild NA.8.5 — Verankerung und SchlieBen von Biigeln
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NDP Zu 8.6 (2)
Fig=0 (NA.8.8)

Dies gilt auch fir Gleichung (8.9).

NCI Zu 8.6 (5)
Analog 8.6 (2) ist Fi,g = 0 zu setzen.

NCIl Zu 8.7.1 (1)P
Mechanische Verbindungen sind durch Zulassungen zu regein.

NCI Zu 8.7.2

(NA.5) Druckstabe mit ¢ > 20 mm dirfen in Stutzen durch KontakistoR? der Stabstirnflachen gesto3en werden,
wenn sie beim Betonieren lotrecht stehen, die Stitzen an beiden Enden unverschieblich gehalten sind und die
gestoflenen Stabe auch unter Bericksichtigung einer Beanspruchung nach 5.8 (Theorie Il. Ordnung)
zwischen den gehaltenen Stiitzenenden nur Druck erhalten. Der zulassige StofRanteil betragt dabei maximal
50 % und ist gleichmaBig Gber den Querschnitt zu verteilen. Die Querschnittsflache der nicht gestolenen
Bewehrung muss mindestens 0,8 % des statisch erforderlichen Betonquerschnitts betragen. Die Stéfe sind in
den &uberen Vierteln der Stiitzenldnge anzuordnen. Der Langsversatz der StéRe muss mindestens 1,31, qq
betragen (, q¢ Nach Gleichung (8.3) mit oy = f4). Die Stabstirnflaichen mussen rechtwinklig zur Langsachse
hergestelit und entgratet sein. Ihr mittiger Sitz ist durch eine feste Fithrung zu sichern, die die Stoffuge vor
dem Betonieren teilweise sichtbar lasst.

NCI Zu 8.7.3 (1)

Gleichung (8.11): Bei /o min darf neben a5 auch «; beriicksichtigt werden.

Statt Tabelle 8.3 ist in Deutschiand TabelleNA.8.3 anzuwenden.

Tabelle NA.8.3 — Beiwert o5

StoRanteil einer Bewehrungslage
StoR Stab-¢
<33% >33 %
Zug <16 mm 1,22 1,42
> 16 mm 142 20b
Druck alle 1,0 1,0

Wenn die lichten Stababsténde o > 8¢ (Bild 8.7) und der Randabstand in der StoRebene ¢ > 44 (Bild 8.3) eingehalten werden, darf der
Beiwert as reduziert werden auf:
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2u 8.7.4.1 (3)
Zusatzlich gilt:

In fldchenartigen Bauteilen muss die Querbewehrung ebenfalls biigelartig ausgebildet werden, falls a < 5¢ ist;
sie darf jedoch auch gerade sein, wenn die Ubergreifungsidnge um 30 % erhéht wird.

Sofern der Abstand der Stomitten benachbarter Stofle mit geraden Stabenden in Langsrichtung etwa 0,5/,
betrdgt, ist kein bigelartiges Umfassen der Langsbewehrung erforderlich.

Werden bei einer mehrlagigen Bewehrung mehr als 50 % des Querschnitts der einzelnen Lagen in einem
Schnitt gestoflen, sind die Ubergreifungsstoéfie durch Bligel zu umschlieRen, die fur die Kraft aller gestoBenen
Stébe zu bemessen sind.

NC! Zu 8.7.41

(NA.5) In vorwiegend biegebeanspruchten Bauteilen ab der Festigkeitsklasse C70/85 sind die Ubergreifungs-
stéle durch Bigel zu umschlieBen, wobei die Summe der Querschnittsfliche der orthogonalen Schenkel
gleich der erforderlichen Querschnittsflache der gestoRenen Langsbewehrung sein muss. .

NCI Zu 8.7.5.1 (1)
Zu Bild 8.10 wird Bild NA.8.10 c) ergdnzt.

Fsd E=Y

Bild NA.8.10 ¢c) — UbergreifungsstoB der Querbewehrung

NCI Zu 8.7.5.1 (3)

Die Ubergreifungslénge fir verschrénkte Betonstahimatten ist nach Gleichung (8.10) zu berechnen. Dariber
hinaus sollte /i, nach Gleichung (8.11) den Abstand der Querbewehrung sq. bei Matten nicht unter- ‘
schreiten.

NCi Zu 8.7.5.1 (4)

Zwei-Ebenen-StéRe ohne bigelartige Umfassung sind zulassig, wenn der zu stoBende Mattenquerschnitt
as < 6 cm?/m betragt.

NCI Zu 8.7.5.1 (6)
Fur Zwei-Ebenen StéRe gilt:

Betonstahimatten mit einem Bewehrungsquerschnitt a, < 12 cm?m diirfen stets ohne Langsversatz gestoten
werden. VollstdRe von Matten mit gréRerem Bewehrungsquerschnitt sind nur in der inneren Lage bei meh-
lagiger Bewehrung zulassig, wobei der gesto3ene Anteil nicht mehr als 60 % des erforderlichen Bewehrungs-
querschnitts betragen darf.
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Die Ubergreifungslange (siehe Bild 8.10Db)) darf folgenden Wert nicht unterschreiten:

by =lora " @ 2 by (NA.8.11.1)
Dabei ist

lo.rqd der Grundwert der Verankerungslange nach Gleichung (8.3);

o der Beiwert Mattenquerschnitt mit a; = 0,4 + as yom / 8 mit 1,0 < a7 < 2,0;

asvon  die vorhandene Querschnittsfléche der Bewehrung im betrachteten Schnitt in cm?/m;

Io,min der Mindestwert der Ubergreifungslénge mit lomin = 0,3 - a7 - lyrqa 2 5q; = 200 mm;

Sq der Abstand der geschweillten Querstibe.

NCI Zu 8.7.5.2 (1)

Tabelle 8.4 wird um eine Zeile ergénzt:

Stabdurchmesser Ubergreifungslinge
mm
> 500 mm
¢>12
> 2 Mattenmaschen

NDP Zu 8.8 (1)
Es gilt der empfohlene Wert ¢g,qe = 32 mm.

Stdbe mit ¢> 32 mm durfen nur in Bauteilen mit einer Mindestdicke von 15¢ und der Festigkeitsklassen
€20/25 bis C80/95 eingesetzt werden.

Bei Uberwiegend auf Druck beanspruchten Bauteilen darf hiervon abgewichen werden, wenn die
Bedingungen nach 8.4, 8.7 und 9.5 eingehalten sind.

Die Verwendung von Stabdurchmessern ¢ > 40 mm wird durch Zulassungen geregelt.

NCI! Zu 8.8 (4)

StéRe dirfen nur mittels mechanischer Verbindungen oder als geschweilte StéRe ausgefithrt werden.
Ubergreifungsstéfie sind nur in iberwiegend biegebeanspruchten Bauteilen zuldssig, wenn maximal 50 % der
Stabe in einem Schnitt gestoRen werden. StdRe gelten dabei als langsversetzt, wenn der Langsabstand der
Sto3mitten mindestens 1,5/, betragt.

NC! Zu 8.8

(NA.9)P Beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit nach 6.2.2 und der Torsionstragfahigkeit nach 6.3 ist der
Bemessungswert flr den Querkraftwiderstand Vg4, mit dem Faktor 0,9 zu multiplizieren.

(NA.10)P Die Bauteile mussen direkt gelagert sein (siehe 1.5.2.26), so dass die Auflagerkraft normal zum
unteren Bauteilrand mit Druckspannungen eingetragen wird.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

(NA.11) Gerade oder kreisformig gekrimmte Stabe durfen verwendet werden, wenn der
Mindestbiegeroliendurchmesser Dy, = 1,00 m eingehalten wird.

(NA.12)P In biegebeanspruchten Bauteilen ist die zur Aufnahme der Stiitzmomente angeordnete Bewehrung
im Bereich rechnerischer Betondruckspannungen zu verankern.

(NA.13)P Zur Verankerung gerader Stébe ist das Grundmal I, 4 (nach Gleichung (8.3) mit oy = fya)
erforderlich. Die ersten endenden Stibe missen jedoch mindestens um das Maf 4 tber den Nullpunkt der
Zugkraftlinie hinausgefiihrt werden (siehe Bild NA.8.11.1). Die Anzahl der in einem Schnitt endenden Stabe
ergibt sich aus der Zugkraftdeckung nach 9.2.1.3. Als léngsversetzt gelten Stdbe mit einem Abstand = 4, «qq
(nach Gleichung (8.3) mit oy = f/q).

Ay = 0,25 Ay
erforderliche Querbewegung 5= 200 mm }><§

nach Absatz (6): t‘_‘\_‘J ’

Ash [
>/ Kl
= "b,rqd
>d 2

A
Z[brqd
Eo A

M/ z-Linie
um & verschobene

J Umhillende

AN
Legende
A rechnerischer Anfangspunkt
E rechnerischer Endpunkt
a Versatzmaf}

d statische Nutzhohe
Ag1 Flache eines Langsstabes

Bild NA.8.11.1 — Verankerung von geraden Stdben ¢ > 32 mm im Stiitzbereich

(NA.14) In massigen Bauteilen mit 4 > 800 mm darf die Bewehrung gestaffelt werden. Die Anzahl der in einem
Schnitt endenden Stabe ergibt sich aus der Zugkraftdeckung nach 9.2.1.3. Als langsversetzt gelten
Stabenden mit einem Abstand gréfier 0,51, qq (nach Gleichung (8.3) mit oy = f4). Es dirfen nur innenliegende
Stabe vor dem Auflager enden. Der (iber das Auflager zu filhrende Prozentsatz der Ldngsbewehrung muss
Absatz (1) entsprechen.

(NA.15)P Zur Verbundsicherung ist Gber die ganze Lange der Bewehrung eine Zusatzbewehrung anzuordnen
und im Bauteilinneren so zu verankern, dass jeweils maximal drei Stdbe von einem Bligel umfasst werden
(siehe Bild NA.8.11.2). Der Bugelquerschnitt muss dabei 4, =0,14; (cm*m und Stab) und der Abstand
sw < 200 mm sein.

Bei Bauteilen mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung gilt diese Bedingung als eingehalten, wenn
mindestens 50 % der erforderlichen Querkraftbewehrung in Form von Biigeln angeordnet wird.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

20,4d Aoz 01A/m
=300 mm und Stab
/

. -
i - ¢ >32mm
(= —

As,quer nach 9.3.1.1(2) As,surf nach J.1

Bild NA.8.11.2 — Zusatzbewehrung zur Verbundsicherung von geraden Stiben ¢> 32 mm

(NA.16) Liegt die erforderliche Querbewehrung 4 = 0,254, mindestens zu 50 % aullen, wird der horizontale
Anteil 44> 0,14, cm?m der Bewehrung zur Verbundsicherung abgedeckt. Die Oberflichenbewehrung darf
dabei angerechnet werden.

(NA7)P Zur Verbundsicherung ist in Querrichtung eine zusétzliche Bewehrung von 0,14, [cm?/m] (ber die
gesamte Balkenlénge erforderlich. Diese muss die Zugbewehrung umschlieBen und im Balkensteg verankert
werden. Die Querstabe der Oberflachenbewehrung nach Anhang J.1 diirfen dafiir herangezogen werden.

(NA.18)P Jeder zweite Langsstab muss von einem Biigelschenkel gehalten werden, der im Bauteilinneren
verankert ist. Diese Langsstabe sind in den Blgelecken anzuordnen.

(NA.19) In plattenartigen Bauteilen mit mehrlagiger Bewehrung ist die erforderliche Querbewehrung maglichst
gleichmafig zwischen den einzelnen Stablagen zu verteilen.

(NA.20)P Bei Balken und Platten mit mehrlagiger Bewehrung sind ab der dritten Lage die an den Stegseiten
angeordneten Stibe gegen seitliches Ausbrechen durch eine entsprechende Bewehrung zu sichern. Diese
kann aus Steckbiigeln bestehen, welche die Randstibe von mindestens zwei Lagen in das Bauteilinnere
verankern. Der Querschnitt der Steckbiigel muss mindestens 0,184; cm?/m, bezogen auf einen in das
Bauteilinnere gefilhrten Schenkel betragen (siehe Bild NA.8.11.3).

L ‘o
Asw 2 0,18/45/ m

/

. /As,surf nach J.1

04d
2300 mm

L)

>

¢ >32mm

Legende
c1 Betondeckung der Langsbewehrung 4
c; Betondeckung der Oberflaichenbewehrung A4 ¢y

Bild NA.8.11.3 — Balken und Anordnung von Steckbiigeln bei mehrlagiger Bewehrung ¢> 32 mm

(NA.21)P Bei Druckgliedern muss der Bigelabstand s, < #min/ 2 < 300 mm betragen (mit 4y, die kleinste
Querschnittsabmessung).

(NA.22) Fur das Schweilen an der Bewehrung sind stets vorgezogene Arbeitsprifungen nach

DIN EN ISO 17660-1:2006-12, Abschnitte 11 und 12 erforderlich, die von einer fir die Uberwachung von
Betonstdhlen anerkannten Stelle gepriuft werden missen.

67

309




Nds. MBI Nr. 37 g/2012

DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu 8.9.1 (1)

Die Durchmesser der Einzelstabe dirfen =28 mm nicht Gberschreiten.

NCI Zu 8.9.1 (2)

Bei Betonfestigkeitsklassen > C70/85 ist ¢, <28 mm einzuhalten, sofern keine genaueren Untersuchungs-
ergebnisse vorliegen.

NCI Zu 8.9.2 (3)

Auf die Bugel darf verzichtet werden, wenn der Spitzendruck durch andere Mainahmen (z. B. Anordnung der
Stabenden innerhalb einer Deckenscheibe) aufgenommen wird; in diesem Fall ist ein Bugel auBerhalb des
Verankerungsbereichs anzuordnen.

NC! Zu 8.10.1.1 (1)P

Zwischen im Verbund liegenden Spanngliedern und verzinkten Einbauteilen oder verzinkter Bewehrung
missen mindestens 20 mm Beton vorhanden sein; auerdem darf keine metallische Verbindung bestehen.

NCI Zu 8.10.1.1

(NA.2)P Die nachfolgenden Regeln gelten, sofern in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen keine
anderen Werte gefordert werden.

(NA.3)P Kritische Querschwingungen extern gefilhrter Spannglieder infolge von Nutzlasten, Wind oder
anderer Ursachen sind durch geeignete Malnahmen auszuschlief3en.

NCI Zu 8.10.1.2 (1)

Eine Unterschreitung der Mindestabstinde nach Bild 8.14 ist nur im Rahmen einer Zulassung oder
Zustimmung im Einzelfall zuldssig.

Fir Vorspannung mit sofortigem Verbund ist die Verwendung von glatten Drahten nicht zulassig.

NCi Zu 8.10.1.2

(NA.3) Spannglieder aus gezogenen Drahten oder Litzen dlrfen nach dem Spannen umgelenkt werden oder
im umgelenkten Zustand vorgespannt werden, wenn sie dabei im Bereich der Kriimmung keine Schadigung
erfahren und das Verhdltnis aus Biegeradius und Spannglieddurchmesser min. 15 betragt.

NCI Zu 8.10.1.3 (2)

Die Ausnahme ist nicht zulassig.

NCI Zu 8.10.2.1 (1)

Im Verankerungsbereich ist eine enge Querbewehrung zur Aufnahme der aus den Verankerungskréften
hervorgerufenen Spaltzugkrafte anzuordnen. Darauf darf in besonderen Féllen (z. B. Spannbetonhohlplatten)
verzichtet werden, wenn die Spaltzugspannung den Wert /.4 nicht Gberschreitet.
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NCI Zu 8.10.2.1

(NA.2)P Die nachfolgenden Regeln gelten, sofern in den aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen keine
anderen Werte gefordert werden.

NCI zu 8.10.2.2 (1)

Die Verbundspannung beim Absetzen der Spannkraft £, nach Gleichung (8.15) gilt nur fur Ubliche (nicht
verdichtete) Litzen mit einer Querschnittsflaiche < 100 mm?2,

Fur profilierte Drahte mit ¢ < 8 mm und Litzen ist 7, = 2,85 anzusetzen.

ANMERKUNG  Es gilt at = 0,85.

NCI Zu 8.10.2.2 (5)
ANMERKUNG  Zur Begriindung siehe DAfStb-Heft 600.

NCI Zu 8.10.2.3 (1)

Uberschreiten die Betonzugspannungen den Wert Jeweo,0s, iSt NAchzuweisen, dass die vorhandene Zugkraftlinie
die Zugkraftdeckungslinie aus der Zugkraft von Spannstahl und Betonstahl nicht (iberschreitet.

Die in der Entfernung x vom Bauteilende zu verankernde Kraft F4(x) betragt:

Feg(X) = Mga(x) /2 + 0,5 - Vgy(x) - (cotd - cota) (NA.8.19.1)
Dabei ist

Meq(x) der Bemessungswert des aufzunehmenden Biegemoments an der Stelle x;

z der innere Hebelarm nach 6.2.3 (1);

Veqd(x) der Bemessungswert der zugehdrigen aufzunehmenden Querkraft an der Stelle x;

] der Winkel zwischen den Betondruckstreben und der Bauteilldngsachse; fiir Bauteile ohne
Querkraftbewehrung gilt cotd= 3,0 und cota = 0;

a der Winkel zwischen der Querkraftbewehrung und der Bauteilachse.

Bei der Ermittlung der vom Spannstahl aufzunehmenden Verankerungskraft ist die Rissbildung zu
beriicksichtigen.

NCI Zu 8.10.2.3 (2)

Die Verbundspannung f,q nach Gleichung (8.20) gilt nur fiir nicht verdichtete Litzen mit einer
Querschnittsflache < 100 mm>

Fur 7-dréhtige Litzen darf abweichend auch 7,; = 1,4 angesetzt werden.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu 8.10.2.3 (4)
Gleichung (8.21) gilt bei Rissbildung auRerhalb der Ubertragungslénge lot.

Bei Rissbildung innerhalb der Ubertragungslénge /. ist die Verankerungslénge wie folgt zu ermitteln (siehe
auch Bild NA.8.17b)):

lbpd = lr + - ¢ [O'pd— O'p((x = Ir)] /ﬁ)pd (NA821 1)
Dabei ist
I die Lénge des ungerissenen Verankerungsbereichs.

NCI Zu 8.10.2.3, Bild 8.17
Bild 8.17 wird durch Bild NA.8.17 ersetzt.

®
Upd Upd
22
pmo — — — e —
1 ) N {
dpmo N — e o c— c—— ———— — UPf(X = /r‘ yr
mem y 2 / A_
/4 L3
{ {
Pl ptt
[pfz /f(<lpf2)
lhpg lopa
a) Ubertragungslange, ungerissen b) Ubertragungslénge, gerissen
Legende

Spannung im Spannglied

Abstand vom Ende

beim Absetzen der Spannkraft .
im GZT ohne Rissbildung in der Ubertragung

mit Rissbildung in der Ubertragungslange
Stelle des ersten Biegerisses

Bild NA.8.17 — Spannungen im Verankerungsbereich von Spannbetonbauteilen mit Spanngliedern im
sofortigen Verbund
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu 8.10.2.3

(NA.7)P Bei zyklischer Beanspruchung nach 6.8.3 sind zusatzlich folgende Regeln zu beachten:

— Der rechnerische Erstriss darf friihestens 200 mm hinter dem Ende der Verankerungslange /,,q auftreten,
um ein Verbundversagen auszuschlieRen.

— Fur die Bestimmung der Ubertragungslénge / nach 8.10.2.2 ist f, auf 80 % der Wertes fir f,, nach
Gleichung (8.15) zu begrenzen.

— Fur die Bestimmung der Verankerungslénge J,,q nach 8.10.2.3 ist f,oq auf 80 % der Wertes fir £,,4 nach
Gleichung (8.20) zu begrenzen.

— Die rechnerische Verankerungslange /g muss frei von Rissen bleiben.

NCI Zu 8.10.3 (1)

Die Verankerung muss der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fur das verwendete Spannverfahren
entsprechen.

Die im Verankerungsbereich erforderliche Spaltzug- und Zusatzbewehrung ist dieser Zulassung zu
entnehmen.

NCI Zu 8.10.3 (4)

ANMERKUNG Eine Spannungsbegrenzung im GZT auf o <300 N/mm? l3sst erwarten, dass angemessene
Rissbreiten nicht liberschritten werden.

NCI Zu 8.10.3

(NA.6) Die lichten Mindestabstdnde zwischen den Hiillrohren nach 8.10.1.3 (3) gelten sowohl fir
Spannglieder im nachtraglichen Verbund als auch fir intern gefiihrte Spannglieder ohne Verbund.

Die Absténde extern gefiihrter Spannglieder werden durch Austauschbarkeit und Inspizierbarkeit bestimmt.

(NA.7) Eine Biindelung interner Spannglieder ohne Verbund ist nur in Bereichen auBerhalb der
Verankerungsbereiche zuldssig, wenn das Einbringen und Verdichten des Betons einwandfrei méglich und
die Aufnahme der Umlenkkrafte sichergestellt ist.

NCI Zu 8.10.4 (1)P

Als Spezifikation darf nur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Vorspannsystems verwendet
werden.

NCI Zu 8.10.4 (2)P

Als Spezifikation darf nur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Vorspannsystems verwendet
werden.

NCI Zu 8.10.5 (3)P

Es gelten die Zulassungen der Spannverfahren.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu 8.10.5 (4)

Planmé&Rige Krimmungen ohne Umlenkstellen sind nur zuldssig, wenn sie in den Zulassungen der
Spannverfahren enthalten sind.

NCI Zu 8.10.5

(NA.5) Verankerungs- und Umlenkstellen externer Spannglieder soliten so ausgebildet werden, dass sie ein
Auswechseln des Spannglieds ohne Beschadigung von Tragwerksteilen erlauben, sofern dies nicht
ausdricklich anders festgelegt wurde.

NDP Zu 9.2.1.1 (1)
Gleichung (9.1N) gilt nicht.

ANMERKUNG 2 wird ersetzt:

ANMERKUNG 2 Die Mindestbewehrung Asmn zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens ist fir das
Rissmoment (bei Vorspannung ohne Anrechnung der Vorspannkraft) mit dem Mittelwert der Zugfestigkeit des Betons fum
nach Tabelle 3.1 und einer Stahlspannung os = fx zu berechnen.

Auf A min darf bei Spannbetonbauteilen 1/3 der Querschnittsflache der im Verbund liegenden Spannglieder angerechnet
werden, wenn mindestens zwei Spannglieder vorhanden sind. Es durfen nur Spannglieder angerechnet werden, die nicht
mehr als 0,2/ oder 250 mm (der kleinere Wert ist maltgebend) von der Betonstahlbewehrung entfernt liegen. Dabei ist die
anrechenbare Spannung im Spannstahl auf £« des Betonstahls begrenzt.

Die Mindestbewehrung ist gleichmaRig liber die Breite sowie anteilmaBig liber die Hohe der Zugzone zu verteilen. Die im
Feld erforderliche untere Mindestbewehrung muss unabhangig von den Regelungen zur Zugkraftdeckung zwischen den
Auflagern durchlaufen.

Hochgefiihrte Spannglieder und Bewehrung dirfen nicht beriicksichtigt werden. Uber Innenauflagem ist die obere
Mindestbewehrung in beiden anschlieBenden Feldern Uiber eine Ldnge von mindestens einem Viertel der Stitzweite
einzulegen. Bei Kragarmen muss sie Uber die gesamte Kragarmlange durchlaufen. Die Mindestbewehrung ist am
Endauflager und am Innenauflager mit der Mindestverankerungslange zu verankern. StdRe sind fiir die volle Zugkraft
auszubilden.

Bei Griindungsbauteilen und erddruckbelasteten Wanden aus Stahlbeton darf auf die Mindestbewehrung nach Absatz (1)
verzichtet werden, wenn das duktile Bauteilverhalten durch Umlagerung der Sohldrucks bzw. des Erddrucks sichergestelit
werden kann. Dies ist in der Regel bei Grindungsbauteilen zu erwarten. Dabei missen die Schnittgréien fir duflere
Lasten nach 5.4 ermittelt sowie die Grenzzustidnde der Tragfahigkeit nach Abschnitt6 und der Gebrauchstauglichkeit
nach Abschnitt 7 nachgewiesen werden.

Der Verzicht auf Mindestbewehrung ist im Rahmen der Tragwerksplanung zu begrinden. Bei schwierigen

Baugrundbedingungen oder komplizierten Griindungen ist nachzuweisen, dass ein duktiles Bauteilverhalten auch chne
entsprechende Mindestbewehrung durch die Boden-Bauwerk-Interaktion sichergestellt ist.

NDP Zu 9.2.1.1 (3)

Die Summe der Zug- und Druckbewehrung darf 4 max = 0,084, nicht Uberschreiten. Dies gilt auch im Bereich
von UbergreifungsstéRRen.
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NDP Zu 9.2.1.2 (1)
Es gilt 5 = 0,25 fur Balken und Platten.
Die Bewehrung muss, vom Auflagerrand gemessen, mindestens Uber die 0,25-fache Lange des Endfeldes

eingelegt werden.

NCI Zu 8.2.1.2 (2)

Es wird empfohlen, die Zugbewehrung bei Plattenbaiken- und Hohlkastenquerschnitten héchstens auf einer
Breite entsprechend der halben rechnerischen effektiven Gurtbreite bes; nach Gleichung (5.7a) anzuordnen.
Die tatsdchlich vorhandene Gurtbreite darf ausgenutzt werden.

NCI Zu 9.2.1.3 (1)

Ausreichende Bewehrung ist mit der Zugkraftdeckung im GZG und GZT nachgewiesen.

Bei einer SchnittgroRenermittlung nach E-Theorie darf i. Allg. auf einen Nachweis im GZG verzichtet werden,
wenn nicht mehr als 15 % der Biegemomente umgelagert werden.

NCi Zu 9.2.1.3 (2)

Bei einer Anordnung der Zugbewehrung in der Gurtplatte auflerhalb des Steges ist a, jeweils um den Abstand
der einzelnen Stadbe vom Steganschnitt zu erhéhen.

NDP Zu 9.2.1.4 (1)
Es gilt der empfohlene Wert 4, = 0,25.

NCI Zu 8.2.1.4 (2)
Gleichung (9.3) wird um einen Mindestwert erganzt

Feg=1{Vedl - @/ 2+ Neg > Veg/ 2 (NA.9.3)

NCl 2u 9.2.1.4 (3)
Der Querdruck bei direkter Auflagerung wird mit o = 0,67 in 44 > 6,74 nach 8.4.4 (1) beriicksichtigt.

Die Bewehrung ist jedoch in allen Fallen mindestens (iber die rechnerische Auflagerlinie zu fiihren.

ANMERKUNG  Definition direkte / indirekte Auflagerung siehe NA.1.5.2.26.

NCI 2u 9.2.1.5 (2)

In der Regel ist es ausreichend an Zwischenauflagern von durchlaufenden Bauteilen die erforderliche
Bewehrung mindestens um das Maf 6¢ bis hinter den Auflagerrand zu fihren.
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NCl 2u 9.2.2 (3)

Die Verankerung muss in der Druckzone zwischen dem Schwerpunkt der Druckzonenflache und dem
Druckrand erfolgen; dies gilt im Allgemeinen als erfullt, wenn die Querkraftbewehrung uber die ganze
Querschnittshdhe reicht. In der Zugzone missen die Verankerungselemente maglichst nahe am Zugrand
angeordnet werden.

NCI Zu 9.2.2 (3), Bild 9.5
Einschnittige Bigel mit Haken in Balken gelten als Querkraftzulage.

Weitere Beispiele fiir Querkraftbewehrung sind in Bild NA.9.5.1 angegeben:

Legende
| 1 Bugel
2 Blgelkorb als Zulage
3 leiterartige Querkraftzulage

Bild NA.9.5.1 — Weitere Beispiele fiir Querkraftbewehrung

NDP Zu 9.2.2 (4)
Es gilt der empfohlene Wert 3; = 0,5 mit Biigeln nach Bild NA.8.5.

NDP Zu 9.2.2 (5)
Allgemein: Pumin = 0,16 - fom 1 fix {NA.9.53) .

Flr gegliederte Querschnitte mit vorgespanntem Zuggurt: Awmin = 0,256 - fom | fix (NA.9.5b)
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NDP Zu 9.2.2 (6)
Gleichung (9.6N) wird durch Tabelle NA.9.1 ersetzt:

Tabelle NA.9.1 — Langsabstand s, ., fir Biigel

1 2 3
Querkraftausnutzung @ Beton der Festigkeitsklasse
< C50/60 > C50/60
1 Vea < 0,3Vrg max 0,749 bzw. 300 mm 0,7h bzw. 200 mm
2 0,3Vrd.max < Veq < 0,6Vra max 0,54 bzw. 300 mm 0,54 bzw. 200 mm
3 Vea > 0,6Vrg max 0,25 bzw. 200 mm
a) Vramax darf hier vereinfacht mit 6= 40° (cotd = 1,2) ermittelt werden.
b Bei Balken mit 4 < 200 mm und Ves < Vrac braucht der Bugelabstand nicht kieiner als 150 mm zu sein.

NDP zu 9.2.2 (7)
Spmax = 0,5k (1 + cota) (NAS.7)

NDP zu 9.2.2 (8)
Gleichung (9.8N) wird durch Tabelle NA.9.2 ersetzt:

Tabelle NA.9.2 — Querabstand s ., flir Bligel

i 1 2 3

| Querkraftausnutzung @ Beton der Festigkeitsklasse

! < C50/60 > C50/60

| 1 Ves < 0,3V kg max # bzw. 800 mm # bzw. 600 mm
; . 2 0,3Vramax < Ve < Vrdmax h bzw. 600 mm 4 bzw. 400 mm
|

é 2 Vramex darf hier vereinfacht mit 9= 40° (cotd = 1,2) ermittelt werden.

NCI Zu 9.2.3 (1)

Die Torsionsbiigel dirfen in Balken und in Stegen von Plattenbalken nach Bild NA.8.5e), g) oder h)
geschlossen werden. Die Hakentdnge nach Bild NA.8.5 a) in Bild e) ist dabei auf 104 zu vergroéfern. Die
Bugelform a3) nach Bild 9.6 darf fur Torsionsbiigel nicht angewendet werden.

NCl Zu 9.2.4 (1)
ANMERKUNG  Der Anhang J ist normativ.
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NCl zu 9.2.5 (2)

Wenn die Aufhdngebewehrung nach Bild 9.7 ausgelagert wird, dann sollte eine Uber die Héhe verteilte
Horizontalbewehrung im Auslagerungsbereich angeordnet werden, deren Gesamtquerschnittsfldche dem
Gesamtquerschnitt dieser Bligel entspricht.

Bei sehr breiten stittzenden Tragern oder bei stiitzenden Platten solite die in diesen Tragern oder Platten

angeordnete Aufhangebewehrung nicht ber eine Breite angeordnet werden, die groer als die Nutzhohe des
gestlitzten Tragers ist.

NCl Zu 8.3 (1)

Die Regeln fur Vollplatten darfen auch fiir /.4 / 2 > 3 angewendet werden.

NCI Zu 9.3.1.1 (1)

Bei zweiachsig gespannten Platten braucht die Mindestbewehrung nach 9.2.1.1 (1) nur in der Haupt-
spannrichtung angeordnet zu werden.

NCi Zu 9.3.1.1 (2)

Der zweite Satz ist nicht anzuwenden.
Bei Betonstahimatten ist gyuermin = 5 mm einzuhaiten.
tn zweiachsig gespannten Platten darf die Bewehrung in der minderbeanspruchten Richtung nicht weniger als

20 % der in der hdherbeanspruchten Richtung betragen.

NDP Zu 9.3.1.1 (3)
—  fur die Haupt(Zug-)bewehrung:

Smaxstabs = 250 mm flr Plattendicken /# = 2560 mm;
Smaxsiabs = 150 mm flr Plattendicken % < 150 mm;
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.
- fur die Querbewehrung oder die Bewehrung in der minderbeanspruchten Richtung:

Smaxslabs = 250 mm.

NCl Zu 9.3.11
(NA.5) Die Mindestdicke A, einer Voliplatte (Ortbeton) betragt in der Regel 70 mm.

NCIl Zu 9.3.1.2 (1)
Die Regel gilt fur alle Aufiager von beliebig gelagerten Platten.

NCi Zu 9.3.1.2 (2)
Auch bei frei drehbar angenommenen Endauflagern sind 25 % des angrenzenden Feldmomentes durch eine
obere konstruktive Bewehrung abzudecken.
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NCl Zu 9.3.1.3

(NA.2) Werden die Schnittgréen in einer Platte unter Ansatz der Drillsteifigkeit ermittelt, so ist die Bewehrung
in den Plattenecken unter Berlicksichtigung des Drillmoments zu bemessen.

(NA.3) Die Drillbewehrung darf durch eine parallel zu den Seiten verlaufende obere und untere
Netzbewehrung in den Plattenecken ersetzt werden, die in jeder Richtung die gleiche Querschnittsfliche wie
die Feldbewehrung und mindestens eine Lange von 0,3 /yy min hat.

(NA.4) In Plattenecken, in denen ein frei aufliegender und ein eingespannter Rand zusammenstofien, solite
die Halfte der Bewehrung nach Absatz (NA.3) rechtwinklig zum freien Rand eingelegt werden.

(NA.5) Bei vierseitig gelagerten Platten, deren SchnittgréRen als einachsig gespannt oder unter
Vernachlassigung der Drillsteifigkeit ermittelt werden, solite zur Begrenzung der Rissbildung in den Ecken
ebenfalls eine Bewehrung nach Absatz (NA.3) angeordnet werden.

(NA.6) Ist die Platte mit Randbalken oder benachbarten Deckenfeldern biegefest verbunden, so brauchen die
zugehdrigen Drillmomente nicht nachgewiesen und keine Drillbewehrung angeordnet zu werden.

NCI Zu 9.3.1.4

(NA.3) Bei Fundamenten und innen liegenden Bauteilen des Ublichen Hochbaus braucht eine Bewehrung
nach Absatz (1) nicht angeordnet zu werden.

NCI Zu 9.3.2 (1)
hmin €iner Voliplatte (Ortbeton):

— mit Querkraftbewehrung (aufgebogen): 160 mm;

— mit Querkraftbewehrung (Bugel) oder Durchstanzbewehrung: 200 mm

NCI Zu 9.3.2 (2)

— bei Veg < Veae mit 5/ 1 > 5 ist keine Mindestbewehrung fiir Querkraft erforderlich.

— Bauteile mit 5/ # < 4 sind als Balken zu behandeln.

— Im Bereich 5>b/h>4 ist eine Mindestbewehrung erforderlich, die bei Vg4 < Vrac zwischen dem
nulifachen und dem einfachen Wert, bei V¢4 > Vrq. zwischen dem 0,6-fachen und dem einfachen Wert

der erforderlichen Mindestbewehrung von Balken interpoliert werden darf.

— bei Veq > Vrae mit b/ h > 5 ist der 0,6-fache Wert der Mindestbewehrung von Balken erforderlich.
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NCI Zu 9.3.2 {4)
Grofter Langsabstand von Biigein:

— fir Veq £ 0,30 VRd,max Smax = 0,7h
— fuor 0r30VRd, max < VEd < OaGOVRd,max Smax = 0,5 h
— fur Veq > 0,60 VRd max Smax = 025h

Der gréBte Langsabstand von aufgebogenen Staben darf mit 5,5 = 7 angesetzt werden.

NCI Zu 9.3.2 (5)
Der groRte Querabstand von Bigeln darf in der Regel smax = 4 nicht dberschreiten.

NCI Zu 9.4.1 (1)

ANMERKUNG Beachte auch die Festlegungen zu den Mindestbiegemomenten fiir den Durchstanzbereich nach
NCI zu 6.4.5 (1).

NCI Zu 9.4.1 (3)

Zur Vermeidung eines fortschreitenden Versagens von punktformig gestutzten Platten ist stets ein Teil der
Feldbewehrung Uber die Stiitzstreifen im Bereich von Innen- und Randstiutzen hinwegzufihren bzw. dort zu
verankern. Die hierzu erforderliche Bewehrung muss mindestens die Querschnittsfliche As = Veq/ fix
aufweisen und ist im Bereich der Lasteinleitungsfidche anzuordnen. Abminderungen von Vg4 sind dabei nicht
zulassig. Dabei ist Vg4 der Bemessungswert der Querkraft mit = = 1,0.

Auf diese AbreiRbewehrung beim Durchstanzen darf bei elastisch gebetteten Bodenpiatten wegen der Boden-
Bauwerk-Interaktion verzichtet werden.

NCI Zu 9.4.2 (1)

ANMERKUNG Beachte auch die Festlegungen zu den Mindestbiegemomenten fiir den Durchstanzbereich nach
NCl zu 6.4.5(1).

NCl zu 9.4.2

(NA.2) Bei Lasteinleitungsflachen, die sich nahe oder an einem freien Rand oder einer Ecke befinden, d. h.
mit einem Randabstand kieiner als o, ist stets eine besondere Randbewehrung nach 9.3.1.4 mit einem
Abstand der Steckbiigel s, < 100 mm i&ngs des freien Randes erforderlich.
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NCI Zu 9.4.3 (1)

Die Stabdurchmesser einer Durchstanzbewehrung sind auf die vorhandene mittlere statische Nutzhdhe der
Platte abzustimmen:

Bugel: ¢ < 0,054
Schragaufbiegungen: ¢ < 0,084

Weitere Hinweise zu Blgelformen und Darstellung der Durchstanzbewehrung sind in DAfStb-Heft 600
enthalten.

NCI Zu 9.4.3 (2)
Die Gleichung (9.11) wird durch Gleichung (NA.9.11) ersetzt:

008 J7u (NA.9.11)

Asw,min :As -sing =—— Sy Sy
LS Ja

NCI Zu 9.4.3 (4)

Werden Schragstébe als Durchstanzbewehrung eingesetzt, sollten diese eine Neigung von 45° < o < 60°
gegen die Plattenebene aufweisen.
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NCI Zu 9.4.3, Bild 9.10
Bild 9.10 wird durch Bild NA.9.10 ersetzt.

—"""T"1
N
\\
|
d

oy

>03d <(,75d
<0,5d
‘ a) Bugelabstande bei Flachdecken
®
<057 <154 <0,254
) —
. /7 1 s l
L -t —) 1)
‘ <154

b) Abstdnde aufgebogener Stabe

03¢ 05d=075d <154

c) Biligelabstdnde bei Fundamenten

Legende
@ letzter Rundschnitt, der noch Durchstanzbewehrung benbtigt

erster Rundschnitt, der keine Durchstanzbewehrung benétigt

Bild NA.9.10 — Durchstanzbewehrung

NCI zu 9.5.1 (1)

Fur Stutzen mit Vollquerschnitt, die vor Ort (senkrecht) betoniert werden, darf die kleinste Querschnitts-
abmessung 200 mm nicht unterschreiten.
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NDP Zu 9.5.2 (1)
Gmin = 12 mm

NDP Zu 9.5.2 (2)
As min = 0,15 - |Ned| / fya (NA.9.12)

NDP Zu 9.5.2 (3)

Asmax = 0,094 auch im Bereich von UbergreifungsstéRen

NCI Zu 9.5.2 (4)

Dabei sollte der Abstand der Langsstdbe <300 mm betragen. Bei 5 <400 mm und ~<b genigt je ein
Bewehrungsstab in den Ecken. In Stitzen mit Kreisquerschnitt sollten mindestens 6 Stibe angeordnet
werden.

NCI Zu 9.5.3 (1)
Die Querbewehrung muss die Stlitzenlangsbewehrung umfassen.
Bei Verwendung von Stabblndeln mit ¢,>28 mm und bei Stiaben mit ¢>32mm nach 8.8 als

Druckbewehrung muss abweichend von Absatz (1) der Mindeststabdurchmesser fiir Einzelbigel und fir
Bugelwendeln 12 mm betragen.

NCI Zu 9.5.3 (2)
Bugel sind in der Regel mit Haken nach Bild NA.8.5a) zu schlieRen.

Wird der Widerstand gegen Abplatzen der Betondeckung erhéht, darf die Querbewehrung aus Biigeln auch
mit 90°-Winkelhaken nach Bild NA.8.5 b) geschlossen werden. Die Biigelschlésser sind entlang der Stitze zu
versetzen. Mindestens eine der folgenden Manahmen kommen hierfur in Frage:

— VergréBerung des Mindestbugeldurchmessers um mindestens 2 mm gegeniber Absatz (1);

— Halbierung der Bligelabstande nach Absatz (3) bzw. (4);

— angeschweilte Querstabe (Blgelmatten);

— VergroBerung der Winkelhakenlénge nach Bild NA.8.5 b) von 104 auf > 154

NDP Zu 9.5.3 (3)
Der Abstand der Querbewehrung s imax darf den kleinsten der drei folgenden Werte nicht Uberschreiten:

— das 12-fache des kleinsten Durchmessers der Langsstabe;
— die kleinste Seitenlange oder den Durchmesser der Stiitze;

— 300 mm.
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NCI Zu 9.5.3 (6)

In oder in der Ndhe jeder Ecke ist eine Anzahl von maximal 5 Staben durch die Querbewehrung gegen
Ausknicken zu sichern. Weitere Langsstabe und solche, deren Abstand vom Eckbereich den 15-fachen
Bugeldurchmesser (berschreitet, sind durch zusatzliche Querbewehrung nach Absatz (1) zu sichern, die
héchstens den doppelten Abstand der Querbewehrung nach Absatz (3) haben darf.

NCIl Zu 9.6.1 (1)
Fur Wande mit Halbfertigteilen gelten die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

NCI Zu 9.6.1
(NA.2) Die Wanddicken tragender Wande sollten die Nennmafe nach Tabelle NA.9.3 nicht unterschreiten:

Tabelle NA.9.3 — Mindestwanddicken fiir tragende Stahlbetonwénde

1 2 o
Wandkonstruktion mit Decken
nicht durchlaufend durchlaufend
1 Ortbeton 120 mm 100 mm
2 C16/20
2 Fertigteil 100 mm 80 mm

NDP Zu 9.6.2 (1)
— allgemein:  Agsymin = 0,15|Neq| / fa 2 0,00154,

— bei schlanken Wénden A > A, (nach 5.8.3.1) oder solchen mit [Ngg| = 0,374 4c : Asvmin = 0,003 4,
—  Asvmax = 0,04 4. (dieser Wert darf innerhalb von StoRbereichen verdoppelt werden.)

Der Bewehrungsgehalt sollte an beiden WandauRenseiten im Allgemeinen gleich grof’ sein.

NDP Zu 9.6.2 (3)

Der Abstand zwischen zwei benachbarten lotrechten Staben sollte nicht Gber der 2-fachen Wanddicke oder
nicht (ber 300 mm liegen (der kleinere Wert ist mafgebend).

NDP Zu 9.6.3 (1)

— allgemein:  Agpmin = 0,2045,

— bei schlanken Wanden A = 4, (nach 5.8.3.1) oder solchen mit [Ngq| = 0,3fcq Ac © As pmin = 0,504,y

Der Durchmesser der horizontalen Bewehrung muss mindestens ein Viertel des Durchmessers der lotrechten

Stabe betragen.

NCI Zu 9.6.3 (2)
Der Abstand s zwischen zwei benachbarten waagerechten Stében sollte max. 350 mm betragen.
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NCl Z2u 9.6.4 (1)
Betragt die Vertikalbewehrung weniger als 0,024, ist die Querbewehrung nach 9.6.4 (2) auszubilden.

NCI Zu 9.6.4 (2)

S-Haken dirfen bei Tragstidben mit ¢ < 16 mm entfallen, wenn deren Betondeckung mindestens 2 ¢ betragt; in
diesem Fall und stets bei Betonstahimatten dirfen die druckbeanspruchten Stabe aufen liegen.

Die auBenliegenden Bewehrungsstabe dicker Wande kénnen auch mit Steckbiigeln im Innern der Wand
verankert werden, wobei die freien Biigelenden die Verankerungslénge 0,5/, .4 haben miissen.

An freien Réndern von Wénden mit einer Bewehrung 4, > 0,0034. je Wandseite missen die Eckstibe durch
Steckbuigel nach Bild 9.8 gesichert werden.

NDP Zu 9.7 (1)

As,dbmin = 0,075 % von Aq und As dbmin = 150 mm?2/m.

NCI Zu 9.7 (1)
Die Mindestwanddicken nach Tabelle NA.9.3 sind auch bei wandartigen Tragern einzuhalten.

NDP Zu 9.8.1 (3)
Es gilt der empfohlene Wert ¢yin = 8 mm.

NCI Zu 9.8.1 (4)
Es gilt 8.4.1 und Tabelle 8.2. Verankerungen nach 8.6 sind nicht zulassig.

NDP Zu 9.8.2.1 (1)
énin = 6 mm fiir Betonstahimatten und ¢, = 10 mm fur Stabstahl

NDP Zu 9.8.3 (1)

émin = 6 mm fir Betonstahimatten und ¢, = 10 mm fiir Stabstah!

NDP Zu 9.8.3 (2)
Es gilt der empfohlene Wert ¢, = 10 kN/m.

NDP Zu 9.8.4 (1)
$min = 6 mm fir Betonstahlmatten und g, = 10 mm fir Stabstahl

Es gilt der empfohlene Wert g, = 5 N/mm2.
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NDP Zu 9.8.5 (3)
Es gelten die empfohlenen Werte der Tabelle 9.6N.

Bohrpfahle mit dhom < 300 mm sind immer zu bewehren. Beziglich Herstellung und Bemessung wird auf
DIN EN 14199 verwiesen.

Fur bewehrte Bohrpfahle mit Durchmessern dnom < #1 = 600 mm ist die Mindestbewehrung 4 ppmin Nach
Tabelle 9.6N einzulegen.

Pfahle mit 300 mm < d,om <600 mm sollten Uber mindestens 6 Langsstabe mit ¢=16 mm verfiigen,
ansonsten gelten sie als unbewehrt.

Bohrpfahle mit d.om > 600 mm diirfen auch nach Abschnitt 12 unbewehrt ausgefihrt werden. Bei bewehrter
Ausfiihrung ist eine Mindestbewehrung nach Tabelle 9.6N vorzusehen.

NCI Zu 9.10.1 (4)

Bei der Bemessung der Zugglieder diirfen andere Schnittgréfen als die, die direkt durch die ‘
auRergewshnlichen Einwirkungen hervorgerufen werden oder unmittelbar aus der betrachteten lokalen
Zerstdrung resultieren, vernachldssigt werden.

NCI Zu 9.10.1
(NA.6) Zugglieder diirfen mit Vorspannung mit nachtraglichem Verbund ausgefihrt werden.

NDP zu 9.10.2.2 (2)
Es geften die empfohlenen Werte g, = 10 kN/m und Q, = 70 kN.

NCl Zu 9.10.2.2 (2)

Die Umlaufwirkung kann durch StoRen der Langsbewehrung mit einer StoRldnge /s = 2}, .4 erzielt werden. Der
StoBbereich ist mit Biigeln, Steckbligeln oder Wendeln mit einem Abstand s < 100 mm zu umfassen. Die
Umlaufwirkung darf auch durch Verschweilen oder durch Verwenden mechanischer Verbindungen erzieit
werden.

NDP Zu 9.10.2.3 (3)
Es gilt der empfohlene Wert Fi ine = 20 KN/m.

NDP Zu 9.10.2.3 (4)
Es gelten die empfohlenen Werte g3 = 20 kN/m und Q, = 70 kN.

NDP Zu 9.10.2.4 (2)
Siie tac = 10 KN/m und Fie o = 150 KN

NCI Zu 9.10.2.4

(NA.4) Bei Hochhausern solite auch eine horizontale Verankerung am unteren Rand der Randstitzen und
tragenden AuRenwénde vorgesehen werden.
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(NA.S) Bei Auenwandtafeln von Hochhédusern, die zwischen ihren aussteifenden Wanden nicht gestollen
sind und deren L&nge zwischen diesen Wénden héchstens das Doppelte ihrer Hohe ist, diirfen die
Verbindungen am unteren Rand ersetzt werden durch Verbindungen gleicher Gesamtzugkraft, die in der

unteren Halfte der lotrechten Fugen zwischen der AuBenwand und ihren aussteifenden Winden anzuordnen
sind.

(NA.6) Am oberen Rand tragender Innenwandtafeln sollte mindestens eine Bewehrung von 0,7 cm?/m in den
Zwischenraum zwischen den Deckentafeln eingreifen. Diese Bewehrung darf an zwei Punkten vereinigt
werden, bei Wandtafeln mit einer Lénge bis 2,50 m geniigt ein Anschlusspunkt in Wandmitte. Die Bewehrung
darf durch andere gleichwertige MaRnahmen ersetzt werden.

NC! Zu 9.10.2.5
Der Abschnitt gilt nur fir GroRtafelbauten.

NCl Zu 10.1

(NA.2) Diese Norm enthélt keine Angaben uber den Nachweis der Tragfihigkeit von Transportankern. Fur
Bemessung, Herstellung und Einbau sind spezielle Richtlinien zu beachten.

NCI Zu 10.1.1

Fertigteilprodukt: Ein Fertigteil, das nach einer harmonisierten Produktnorm oder einer Zulassung oder nach
DIN 1045-4 hergestellt wird.

NCI Zu 10.2

(NA.4) Bei Fertigteilen dirfen fiir Bauzustande im Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Biegung und Langskraft
die Teilsicherheitsbeiwerte fir die stédndigen und die veranderlichen Einwirkungen mit % = yq = 1,15 angesetzt
werden. Einwirkungen aus Krantransport und Schalungshaftung sind dabei zu beriicksichtigen.

(NA.5) Bei Verwendung von Fertigteilen sind auf den Ausfiihrungszeichnungen anzugeben:

— die Art der Fertigteile,
— Typ- oder Positionsnummer und Eigenlast der Fertigteile,
— die Mindestdruckfestigkeitsklasse des Betons beim Transport und bei der Montage,

— Art, Lage und zuldssige Einwirkungsrichtung der fur den Transport und die Montage erforderlichen
Anschlagmittel (z. B. Transportanker), Abstiitzpunkte und Lagerungen,

— gegebenenfalls zusatzliche konstruktive Malnahmen zur Sicherung gegen StoRbeanspruchung,

— die auf der Baustelle zusétzlich zu verlegende Bewehrung in gesonderter Darstellung.

(NA.6) Bei Bauwerken mit Fertigteilen sind fur die Baustelle Verlegezeichnungen der Fertigteile mit den
Positionsnummern der einzelnen Teile und eine Positionsliste anzufertigen. In den Verlegezeichnungen sind
auch die fiir den Zusammenbau erforderlichen Auflagertiefen, die Art und die Abmessungen der Lager und die
erforderlichen Abstiitzungen der Fertigteile anzugeben.

(NA.7) Bei Bauwerken mit Fertigteilen sind in der Baubeschreibung Angaben uber den Montagevorgang
einschlieBlich zeitweiliger Stiitzungen und Aufhdngungen sowie (ber das Ausrichten und (ber die wahrend
der Montage auftretenden, flir die Tragfidhigkeit und Gebrauchstauglichkeit wichtigen Zwischenzusténde
erforderlich. Besondere Anforderungen an die Lagerung der Fertigteile sind in den Zeichnungen und der
Montageanleitung anzugeben.
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NCI Zu 10.3.1.1 (2)
Dieser Absatz gilt in Deutschland nicht.

NCI Zu 10.3.2.1 (2)

ANMERKUNG  Der Abschnitt findet nur Anwendung, sofern in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen nichts
anderes festgelegt wird.

NClI NA.10.4

(1) Bei Fertigteilen mit einer werksmaRigen und sténdig iberwachten Herstellung darf das Vorhaltemaf Acgey
nur dann um mehr als 5 mm reduziert werden, wenn durch eine Uberprifung der Mindestbetondeckung am
fertigen Bauteil (Messung und Auswertung nach DBV-Merkblatt ,Betondeckung und Bewehrung®)
sichergestellt wird, dass Fertigteile mit zu geringer Mindestbetondeckung ausgesondert werden. Eine
Verringerung von Acge, Unter 5 mm ist dabei unzuldssig.

NCI Zu 10.9.2 (2) ‘

Dies gilt bei Anordnung einer Fertigteilwand auf einer Fuge zwischen zwei Deckenplatten als auch auf einer
Deckenplatte (siehe Bild NA.10.1.1).

Die Querschnittsflache einer zusatzlichen Querbewehrung am Wandfu® bzw. Wandkopf (siehe Bild NA.10.1)
solite mindestens betragen:

agw=H/8
mit ag, in cm?/m und 4 in cm.
Der Durchmesser der Langsbewehrung 44 sollte ebenfalls mindestens 6 mm betragen.

Bild 10.1 links wird ersetzt durch Bild NA.10.1:

e ]

A

o
hl2
L

Legende
1 Fertigteilwand
2 Decke

Bild NA.10.1 — Beispiel zur Bewehrung einer Wand iiber der Verbindung zweier Deckenplatten
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a) Mittelauflager
Legende
1 Fertigteilwédnde

. 2  Fertigteildeckenplatten
3 Fugenverguss

Nds. MBI, Nr. 37 g/2012

DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

b) Randauflager

Bild NA.10.1.1 — Auflagerung von Deckenplatten auf Fertigteilwédnden

NCI! Zu 10.9.3 (4) Deckensysteme
Bild 10.2a) wird ersetzt durch Bild NA.10.2a);

Mafde in mm

h/3
h

N\
J
N

. Legende

1 Fugenverguss

Bild NA.10.2a) — Mindestma#e fiir ausbetonierte bzw. vergossene Fugen

NCI Zu 10.9.3 (5)

Die Lasteinzugbreite 5./ 3 in Gleichung (10.4) solite mindestens 0,50 m betragen.

NCl Zu 10.9.3 (12)
Die Scheiben sind dabei mit Zugankern nach

9.10.2 auszubilden.
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NCI Zu 10.9.3

(NA.13) Fur nachtraglich mit Ortbeton ergéinzte Deckenplatten gelten zusatzlich die Absatze (NA.14)P bis
(NA.18).

(NA.14)P Bei zweiachsig gespannten Platten darf fir die Beanspruchung rechtwinklig zur Fuge nur die
Bewehrung beriicksichtigt werden, die durchlauft oder mit ausreichender Ubergreifung gestoen ist.
Voraussetzung fiir die Berilicksichtigung der gestoflenen Bewehrung ist, dass der Durchmesser der
Bewehrungsstabe ¢#< 14 mm, der Bewehrungsquerschnitt a; < 10 cm?/m und der Bemessungswert der
Querkraft Vg < 0,3Vgg max (Ve UNd Frg.max NAch 6.2.3) ist. Darliber hinaus ist der Stoft durch Bewehrung (z. B.
Bigel) im Abstand héchstens der zweifachen Deckendicke zu sichern. Der Betonstahiquerschnitt dieser
Bewehrung im fugenseitigen StoRbereich ist dabei fur die Zugkraft der gestoRBenen Léngsbewehrung zu
bemessen. Werden Gittertrager verwendet gelten dar(iber hinaus die Zulassungen.

(NA.15)P Die gunstige Wirkung der Drilisteifigkeit darf bei der Schnittgréenermittiung nur beriicksichtigt
werden, wenn sich innerhalb des Drillbereiches von 0,3/ ab der Ecke keine Stoifuge der Fertigteilplatten
befindet oder wenn die Fuge durch eine Verbundbewehrung im Abstand von héchstens 100 mm vom
Fugenrand gesichert wird. Die Aufnahme der Drillmomente ist nachzuweisen.

(NA.16) Die Aufnahme der Drillmomente braucht nicht nachgewiesen zu werden, wenn die Platte mit den
Randbalken oder den benachbarten Deckenfeldern biegesteif verbunden ist.

(NA. 17)P Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von mindestens
6 cm%m entlang der Auflageriinie anzuordnen. Diese sollte auf einer Breite von 0,75 m angeordnet werden.

(NA.18) Wenn an Fertigteilplatten mit Ortbetonergdnzung planméiig und dauerhaft Lasten angehéngt
werden, sollte die Verbundsicherung im unmittelbaren Lasteinleitungsbereich nachgewiesen werden.

NCi Zu 10.9.4.1 (3)P

Verbindungsmittel flir Fassaden im AuBenbereich missen grundséatzlich aus korrosionsbesténdigen
Baustoffen bestehen. Verbindungsmittel aus beschichteten Baustoffen bedirfen einer Zulassung.

ANMERKUNG  Zu beachten sind auch DIN 18516-1 bzw. die Zulassungen fur Fassadenverbindungsmittel.

NCI Zu 10.9.4.2 (3)

ANMERKUNG Nachweise unter Verwendung von Versuchen erfordern eine Zulassung oder eine Zustimmung im
Einzelfall.

NCI Zu 10.9.4.3 (1)

ANMERKUNG  Druckfugen sind Fugen, die bei der ungiinstigsten anzusetzenden Beanspruchungskombination
vollstandig Uberdriickt bleiben.

NCl Zu 10.9.4.3 (4)

ANMERKUNG  Konzentrierter Druck entsteht bei einer harten Lagerung. Diese wird angenommen, wenn der
Elastizitatsmodul des Fugenmateriails mehr als 70 % des Elastizititsmoduls der angrenzenden Bauteile betragt. Eine
harte Lagerung bilden auch vollflichig mit Zementmdrtel gefiillie Fugen. Hier treten Querzugspannungen infoige der
Umienkung der Traganteile aus Bewehrung und Betonanteil auf.

Bei verformbarem Fugenmaterial (Bild 10.3b) kann es zusétzlich erforderlich sein, die Fuge selbst zu bewehren, sofern ein
Ausweichen des Fugenmaterials nicht anderweitig verhindert wird.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu 10.9.4.3 (6)

ANMERKUNG  Nachweise unter Verwendung von Versuchen erfordern eine Zulassung oder eine Zustimmung im
Einzelfall. Hinweise zur Berechnung der Tragfahigkeit von Druckfugen siehe DAfStb-Heft 600.

NCl Zu 10.9.4.7 (1)
ANMERKUNG d=4

NCI Zu 10.9.6.3 (1)

Die Einbindetiefe [ solite 1,54 nicht unterschreiten.

NCI NA.10.9.8 Zusétzliche Konstruktionsregeln fiir Fertigteile

(1) Zur Erzielung einer ausreichenden Seitensteifigkeit solite bei Fertigteilen, deren Verhaltnis ¢/ 5 > 20 ist,
ein Teil der Langsbewehrung konzentriert an den seitlichen Réndern der Zug- und Druckzone angeordnet
werden.

(2) Fur Voliplatten aus Fertigteilen mit einer Breite 5 < 1,20 m darf die Querbewehrung nach 9.3.1.1 (2)
entfallen.

(3) Bei feingliedrigen Fertigteiltragern (z. B. Tragern mit I-, T- oder Hohlquerschnitten mit Stegbreiten
by <80 mm) dirfen einschnittige Querkraftzulagen allein als Querkraftbewehrung verwendet werden, wenn
die Druckzone und die Biegezugbewehrung gesondert durch Bugel umschlossen sind.

(4) Die Mindestquerschnittsabmessung nach 9.5.1 (1) darf fur waagerecht betonierte Fertigteilstiitzen auf
120 mm reduziert werden.

NCI NA.10.9.9 Sandwichtafeln

(1)P Bei der Bemessung von Sandwichtafeln mussen die Einflisse von Temperatur, Feuchtigkeit,
Austrocknen und Schwinden in ihrem zeitlichen Verlauf beriicksichtigt werden.

(2)P In Sandwichtafeln sind ausschiieflich zugelassene, korrosionsbestiandige Werkstoffe fur die
Verbindungen der einzelnen Schichten zu verwenden.

(3) Die Mindestbewehrung der tragenden Schicht der Tafeln sollte an beiden Seiten in der horizontalen und
vertikalen Richtung nicht weniger als 1,3 cm%m betragen. Im Allgemeinen ist eine Randbewehrung (siehe
Bild 9.8) nicht erforderlich.

(4) In der Vorsatzschicht einer Sandwichtafel darf die Bewehrung einlagig angeordnet werden.

(5) Die Mindestdicke fiir Trag- und Vorsatzschicht betragt 70 mm.

(6) Bei Sandwichtafeln mit Fugenabdichtung sollte die Innenseite der Vorsatzschicht und in der Regel auch

die gegenlberliegende Seite der Tragschicht im Bereich einer anliegenden, geschlossenporigen
Kerndadmmung der Expositionsklasse XC3 zugeordnet werden.

NCl Zu 11.1.1 (2)P

Fur die Anwendung zuverlassiger Erfahrungswerte ist in der Regel eine aligemeine bauaufsichtliche
Zulassung erforderlich.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCi Zu 11.1.1 (4)P

Leichtbeton muss eine Dichte von min. 800 kg/m® aufweisen. Der obere Grenzwert der Dichte fur
Konstruktionsleichtbeton darf auch fir die Bemessung mit 2 000 kg/m® angesetzt werden.

NCI Zu 11.3.1 (3)
ANMERKUNG  Dies gilt flr fom, fotk:0,0s und feiko,95.

NCI Zu 11.3.2 (1)
Der Beiwert 7z nach Gleichung (11.2) gilt auch fur den Tangentenmodul Eicom.
Bei Verwendung von Werten nach ISO 6784 ist in der Regel eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

erforderlich.

NCI Zu 11.3.2, Tabelle 11.3.1
Erganzt werden die FuBnoten 1) (an Festigkeitsklassen fir Leichtbeton) und 2) (an f = 12): .

NCl " Furdie Einstufung in die Festigkeitsklasse fur die Bemessung ist nur die Zylinderdruckfestigkeit relevant.

NCI 2 Ermiidungsnachweise mit der Festigkeitsklasse LC12/13 sind nicht zuldssig.

NDP Zu 11.3.5 (1)P

—  daie = 0,75 bei Verwendung des Parabel-Rechteck-Diagramms nach Bild 3.3 oder des Spannungsblocks
nach Bild 3.5

— e = 0,8 bei Verwendung der bilinearen Spannungs-Dehnungslinie nach Bild 3.4

NDP Zu 11.3.5 (2)P

Es gilt der empfohlene Wert g = 0,85.

NDP Zu 11.3.7 (1) .
Es gelten die empfohlenen Werte:
k= 1,1 fur Leichtbeton mit Sand als feine Gesteinskdrnung,

k= 1,0 fur Leichtbeton sowohl mit feiner als auch grober leichter Gesteinskérnung.

NCI Zu 11.3.7 (1)

Dabei ist o, (= 03) die effektive seitliche Druckspannung im Grenzzustand der Tragfahigkeit infolge einer
Umschnirung (siehe 3.1.9).

NCI Zu 11.4.1 (1)

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit sind zusétzliche Anforderungen an die Zusammensetzung und die
Eigenschaften des Betons nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 zu beriicksichtigen.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu 11.4.2 (1)P

Bei Bauteilen aus Leichtbeton muss die Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(3) auBer fur die
Expositionsklasse XC1 mindestens 5§ mm groRer sein als der Durchmesser des Gréfitkorns der leichten
Gesteinskérnung. Die Mindestwerte flir ¢.,;, zum Schutz gegen Korrosion sind einzuhalten.

NCI Zu 11.5.1

(NA.1)P Verfahren der SchnittgroBenermittiung nach der Plastizititstheorie dirfen bei Bauteilen aus
Leichtbeton nicht angewendet werden.

NCI NA.11.5.2 Linear-elastische Berechnung

(1) Fur Durchlauftrager, bei denen das Stutzweitenverhaltnis benachbarter Felder mit annahernd gleichen
Steifigkeiten 0,5 < I 1 / ler2 < 2,0 betragt, in Riegeln von Rahmen und in sonstigen Bauteilen, die vorwiegend
auf Biegung beansprucht sind, einschlieBlich durchlaufender, in Querrichtung kontinuierlich gestitzter Platten,
solite das Verhaltnis x4/ d den Wert 0,35 fiir Leichtbeton nicht Ubersteigen, sofern keine geeigneten
konstruktiven MaBnahmen zur Sicherstellung ausreichender Duktilitét getroffen werden (enge Verbiigelung
der Druckzone).

(2) Fir die linear-elastische Berechnung mit begrenzter Umlagerung von durchlaufenden Balken oder Platten
aus Leichtbeton gilt 5.5 (4), Gleichung (5.10b) mit den folgenden Beiwerten:

k3=0,72,k,=0,8; ks =0,8; ks = 1,0.

NDP Zu 11.6.1 (1)

Cirac=0,15/ 5

k1 =0,12

vimin NACh 6.2.2 (1), jedoch mit fiy
Tabelle 11.6.1N gilt nicht.

NDP Zu 11.6.2 (1)

— allgemein flr Querkraft:
v1= 0,675 - 7, in Gleichung (6.5)
v1 =0,75 - 4 in Gleichung (6.9)
— allgemein fiir Torsion: v, = 0,525 -
— fur Schubnachweise in der Verbundfuge nach 6.2.5:
sehr glatte Fuge: 1+ =0
glatte Fuge: 1 =020 7
raue Fuge: v = 0,50 -
verzahnte Fuge: v1=0,70 - 14

Fir Betonfestigkeitsklassen > LC55/60 sind alle y-Werte mit dem Faktor 1, = (1,1 — f« / 500) zu multiplizieren.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCIl Zu 11.6.2

(NA.2) Der Druckstrebenwinkel nach Gleichung (NA.6.7a) muss auf max. cotd &= 2,0 begrenzt werden. Vgqcc
nach Gleichung (NA.6.7b) ist mit 7, zu multiplizieren.

(NA.3) Die Tragfahigkeit der Verbundfuge vrq nach 6.2.5(1) betrégt
VRdi = C 'ﬁctd +tu-o,t 1,2p 'f;'d (,u - sina + COSG) <05 v 'fcd (11625)

mit v; nach 11.6.2 (1).

NDP Zu 11.6.4.1 (1)
Es gilt der empfohlene Wert &, = 0,08. Fiir Crg. gilt NDP zu 6.4.4 (1).

NDP Zu 11.6.4.1 (2)
Fir Crac gilt Crac Nach NDP zu 6.4.4 (1). .

NCI Zu 11.6.4.2 (1)
Es gelten die Erganzungen zu NCI zu 6.4.5 (1) analog.

NCI Zu 11.6.4.2 (2)
Es gelten die Erganzungen zu NDP zu 6.4.5 (3) analog.

NCI Zu 11.6

Es wird der folgende Abschnitt NA.11.6.5 erganzt. Die folgenden Abschnittsnummern werden um +1 erhéht.

NCI NA.11.6.5 Stabwerkmodelle
(1)P Fur Stabwerk-Druckstreben ist /4 in Gleichungen (6.55) und (6.56) mit 7; zu multiplizieren.

(2)P Fiir Stabwerk-Druckknoten ist /o4 in Gleichungen (6.60) bis (6.62) mit 7; zu multiplizieren. ‘

NCI Zu 11.7

(NA.2) Wenn der Zeitpunkt der Rissbildung nicht mit Sicherheit innerhalb der ersten 28 Tage festgelegt
werden kann, sollte in 7.3.3 (2), Gleichung (7.1) mindestens eine Zugfestigkeit ficierr > 2,5 N/mm? ange-
nommen werden.

NCI Zu 11.8.2
{NA.2)P Den Verbundfestigkeiten in den Gleichungen (8.15) und (8.20) ist fi«s zZugrunde zu legen.

NCl Zu11.9 (1)

Bei Leichtbeton sollten Stabblindel nur dann Verwendung finden, wenn ihr Einsatz aufgrund von Erfahrungen
oder Versuchsergebnissen gerechtfertigt ist (in der Regel in Zulassungen). Der Durchmesser eines Einzel-
stabes darf hierbei 20 mm nicht {iberschreiten.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu 11.9

(NA.2) Der Mindestquerkraftbewehrungsgrad nach Gleichung (NA.9.5a) dieses Nationalen Anhangs darf bei
Leichtbeton unter Verwendung von fi, nach Tabelle 11.3.1 ermittelt werden.

(NA.3) Die Mindestwanddicken nach Tabelle NA.9.3 bzw. Tabelle NA.12.2 in Zeile 1 gelten fiir LC12/13, die in
Zeilen 2 und 3 fur > LC16/18.

NCI Zu 12.1 (2)

Pfahle mit dpom =600 mm durfen unter Beriicksichtigung der folgenden Abschnitte auch bei héheren
Ausnutzungsgraden als Nggy/ 4. =0,3 fo unbewehrt ausgefiihnrt werden, wenn im GZT der Querschnitt
vollsténdig Gberdriickt bleibt.

NDP Z2u 12.3.1 (1)
eep = 0,70 in Gleichung (3.15)

i = 0,70 in Gleichung (12.1)

NCI Zu12.5(2)
Eine nichtlineare Schnittgréenermittiung ist nur nach 5.7 (6) zulassig.

NCI Zu 12.6

Die Betonzugspannungen diirfen im Allgemeinen nicht angesetzt werden.

Rechnerisch darf keine héhere Festigkeitsklasse des Betons als C35/45 oder LC20/22 ausgenutzt werden.

NCl Zu 12.6.2 {(1)P

Fur stabférmige unbewehrte Bauteile mit Rechteckquerschnitt gilt das Duktilitétskriterium als erfiillt, wenn die
Ausmitte der Langskraft in der magebenden Einwirkungskombination des Grenzzustandes der Tragfahigkeit
auf eq / h < 0,4 beschrankt wird. Die Ausmitte ¢4 ist mit Mgy nach Gleichung (5.31) zu ermitteln.

Fir eq ist ey nach 12.6.5.2 (1) zu setzen.

NCIl Zu 12.6.3 (1)
Es ist nachzuweisen, dass die Betonzugfestigkeit nicht infolge von Rissbildung ausfallt.

NDP Zu 12.6.3 (2)

k=S Ayl (by- 1) fur Schnittgréfen aus vorwiegend ruhenden Einwirkungen

NCI Zu 12.6.3 (3)

Kann nicht von einem ungerissenen Bauteil ausgegangen werden, ist der Bemessungswert der
Querkrafttragfahigkeit ¥rq am ungerissenen Restquerschnitt zu berechnen. Dieser ist aus dem
Spannungszustand des Querschnitts filr die unglnstigste Bemessungssituation zu ermitteln.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NClIZu12.6.4

(NA.2) Fiir kombinierte Beanspruchung aus Torsion und Querkraft gelten die Festlegungen aus 12.6.3 und
12.6.4 (1) analog.

NCI Zu 12.6.5.1 (5)

Dies gilt auch fur unbewehrte Stiitzen aus Ortbeton.

NCIl Zu 12.6.5.1

(NA.6) Unabhangig vom Schlankheitsgrad A sind Druckglieder aus unbewehrtem Beton als schlanke Bauteile
zu betrachten. Jedoch ist fir Druckglieder aus unbewehrtem Beton mit /[o/h<25 eine
SchnittgroRenermittiung nach Theorie 1. Ordnung nicht erforderlich.

NCI Zu 12.6.5.2 (1)

Das vereinfachte Verfahren darf nur fiir Bauteile in unverschieblich ausgesteiften Tragwerken angewendet ‘
werden.

Eine Zusatzausmitte infolge Kriechen in e, darf im Allgemeinen vernachldssigt werden.

NCI Zu 12.9
Fur die Mindestwanddicken gilt Tabelle NA.12.2.

Tabelle NA.12.2 — Mindestwanddicken fiir tragende unbewehrte Wande

1 2
mit Decken
Wandkonstruktion
nicht durchlaufend durchlaufend
1 C12/15 Ortbeton 200 mm 140 mm
2 Ortbeton 140 mm 120 mm
>C16/20
3 Fertigteil 120 mm 100 mm

NCI Zu 12.9.1 (2)

Aussparungen, Schlitze, Durchbriiche und Hohlrdume sind bei der Bemessung der Wénde zu
beriicksichtigen, mit Ausnahme von lotrechten Schlitzen sowie lotrechten Aussparungen und Schlitzen von
Wandanschliissen, die den nachstehenden Regelungen fur nachtragliches Einstemmen geniigen. Das
nachtragliche Einstemmen ist nur bei lotrechten Schlitzen bis 30 mm Tiefe zuldssig, wenn ihre Tiefe
hochstens 1/6 der Wanddicke, ihre Breite héchstens gleich der Wanddicke, ihr gegenseitiger Abstand
mindestens 2,0 m und die Wand mindestens 120 mm dick ist.

NCI Zu 12.9.3 (1)

Das Verhdltnis & / a darf auch bei Anwendung von Gleichung (12.13) den Wert 1,0 nicht unterschreiten. Fir
fuapi darf fug nach Gleichung (3.16) angesetzt werden.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu Anhang A
Anhang A ist normativ.

NDP Zu A.2.1 (1)
Yoredt = 1,15

NDP Zu A.2.1 (2)
Yoredt = 1,8

NDP Zu A.2.2 (1)
Yored2 = 1,15 Uund yg ez = 1,5

NDP Zu A.2.2 (2)

Yoreds = 1,5

NDP Zu A.2.3 (1)

Ortbeton: n=10und % reqsa = 1,5

Fertigteile: #7=0,9 und jcreqs = 1,35, wenn bgi Fertigteilen mit einer werksmafRigen und standig
Uberwachten Herstellung durch eine Uberpriifung der Betonfestigkeit an jedem fertigen Bauteil
sichergestellt wird, dass alle Fertigteile mit zu geringer Betonfestigkeit ausgesondert werden.
Die in diesem Fall notwendigen MaRnahmen sind durch den Hersteller in Abstimmung mit der

zustandigen Uberwachungsstelle festzulegen. Diese MaRnahmen sind vom Hersteller zu
dokumentieren.

NCI Zu Anhang B

Anhang B ist normativ.

NCI Zu B.2
ANMERKUNG  Die Gleichungen fiir das Gesamtschwinden sind in 3.1.4 (6) enthalten.

Die Auswertung der Gleichungen (B.11) und (B.12) fur die Grundwerte der Trocknungsschwinddehnung &q, ist fur die
Zementklassen S, N, R und die Luftfeuchten RH = 40 % bis RH = 90 % in den Tabellen NA.B.1 bis NA.B.3 enthalten (fiir
RH = 100 % betragt gq0 = 0).
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

Tabelle NA.B.1 — Grundwerte fiir die Trocknungsschwinddehnung &40 in %. fiir Beton mit Zement
| CEM Klasse S

| Fek! focubo relative Luftfeuchte RH in %
N/mm? 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
C12/15 0,52 | 0,49 | 0,44 | 037 | 0,27 | 0,15
C16/20 050 | 0,46 | 0,42 | 0.35 | 0,26 | 0,14
C20/25 0,47 | 0,44 | 0,39 | 0,33 | 0,25 | 0,14
C25/30 0,44 | 041|037 | 031023013
C30/37 041 (0,39 | 035029022012
C35/45 0,39 | 0,36 [ 0,32 | 0,27 | 0,20 | 0,11
C40/50 0,36 | 0,34 | 030 | 0,26 | 0,19 | 0,11
C45/55 0,34 | 0,32 | 0,29 | 0,24 | 0,18 | 0,10
C50/60 032 [ 0,30 | 027022017 | 0,00
C55/67 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,21 | 0,16 | 0,09 ‘
C60/75 0,28 | 0,26 | 023 { 0,20 | 0,15 | 0,08
C70/85 025 0,23 [ 021 (017|013 | 0,07
C80/95 0,22 0,20 | 0,18 | 0,15 0,11 | 0,06
C90/105 0.19 | 0,18 | 0,16 [ 0,13 | 0,10 | 0,05
C100/115 | 0,17 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,09 | 0,05
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

Tabelle NA.B.2 — Grundwerte fiir die unbehinderte Trocknungsschwinddehnung &4 in %. fiir Beton
mit Zement CEM Klasse N

Jek! fexcube relative Luftfeuchte RH in %

N/mm? 40| 50, 60| 70| 80| 90
C12/15 0,64 0,60 | 054|045 0,33 | 0,19
C16/20 0611057 )051]04310,32} 0,18
C20/25 0581054043041 0,30 0,17
C25/30 0550510460381 0,29 | 0,16
C30/37 0521048 104310,36}0,27 } 0,15
C35/45 04910451 0411034 0,25} 0,14
C40/50 046 {043} 0,3810,32 10,24 | 0,13
C45/55 04310401036 |0,3010,22} 0,12
C50/60 0411038 (034{0281(0,21 {012
C56/67 038 10,36 | 0,32 { 0,27 { 0,20 | 0,11
C60/75 0,36 10,34 {030 (0,250,149 | 0,10
C70/85 0,32 0,30 (0,27 (0,220,247 | 0,09
C80/95 0,28 | 0,26 | 0,24 | 0,20 | 0,15 | 0,08
C90/105 0,25 0,23 0,21 (0,18 | 0,43 | 0,07
C100/115 0,22 0,21 | 0,19 | 0,16 | 0,12 | 0,06

Tabelle NA.B.3 — Grundwerte fiir die unbehinderte Trocknungsschwinddehnung s, in %. fiir Beton
mit Zement CEM Kiasse R

Jok! fexcube relative Luftfeuchte RH in %
N/mm? 40 50 60 70 80 90
C12/15 087081 )073|061|045]0,25
C16/20 083]0,78 | 0,70 | 0,58 | 0,43 | 0,24
C20/25 0,80 0,75 ) 0,67 | 0,56 | 0,42 | 0,23
C25/30 0,75 0,71 ) 0,63 | 0,53 | 0,39 | 0,22
C30/37 0,71 | 0,67 | 0,60 | 0,50 | 0,37 | 0,21
C35/45 0,68 ) 0,63 | 0,57 | 0,47 | 0,35 | 0,20
C40/50 0,64 ) 0,60 | 0,54 | 0,45 0,33 | 0,19
C45/55 061057051043 0,32 0,18
C50/60 0,57 10,54 | 048 | 0,40 0,30 | 0,17
C55/67 0540510451038} 0,28; 0,16
C60/75 0,511 0,48 | 043 10,36 | 0,27 | 0,15
C70/85 0,46 1043]03910,3210,24 | 0,13
C80/95 0411039]03510,2910,21 { 0,12
€90/105 0370350311026 0,19 ] 0,11
C100/115 0,3310,31 | 0,28 |{ 0,23 | 0,17 { 0,10
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu Anhang C
Anhéng C ist informativ.

Der Anhang C findet in Deutschland keine Anwendung. Es gelten die Normen der Reihe DIN 488, die die fur
die Bemessung erforderlichen Eigenschaften sicherstellen.

NCI Zu C.1 (1)
Fir die Ausfihrung auf der Baustelle gilt DIN EN 13670 bzw. DIN 1045-3.

Fur die Anwendung von Betonstahlen, die von den technischen Baubestimmungen abweichen oder fur die
Anwendung unter abweichenden Anwendungsbedingungen ist eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
erforderlich.

Es gilt Tabelle NA.C.2 mit 2= 0,6.

Tabelle NA.C.2 — Eigenschaften von Betonstahl

Produktart Stibe und Betonstahl- Anforderung
Betonstabstahl matten oder Quantilwert
vom Ring %

Klasse ¢ A B C A B C -
Ermidungs- <28 mm =175 > 100
schwingbreite
(N/mm?)

‘ (fur N=1-10° > 28 mm - > 145 - 5,0

: Lastzyklen) mit

‘ einer Obergrenze

| von - fyk

|

‘ Verbund: Nenn-¢

| mm

\

| Mindestwerte der 5 bis 6 0,039

| bezogenen min. 5,0

| Rippenfléche, 6,5 bis 8,5 0,045

‘ i

| Jrin 9 bis 10,5 0,052

* °

} 11 bis 40 0,056

NDP Zu C.1 (3)
Die landesspezifischen Werte flr a, f,, k und &, dirfen DIN 488 oder Zulassungen entnommen werden.

Tabelle C.3N gilt nicht. Die landesspezifischen Grenzwerte diurfen DIN 488 oder Zulassungen entnommen
werden.

NCI! Zu Anhang E

Anhang E ist normativ.

NDP Zu E.1 (2)

Es gilt Tabelle NA.E.1.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

NCI Zu Anhang F

Der informative Anhang F ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu Anhang G
Der informative Anhang G ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu Anhang |

Der informative Anhang | ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu Anhang J

Der Anhang J ist normativ.

NCI Zu J.1 (1)

Die Durchmesser der Oberflachenbewehrung sollten ¢ < 10 mm betragen.

Zu Bild J.1: Es gilt A sur > 0,02 Actext

NDP Zu J.1 (2) Oberflaichenbewehrung
As,surfmin 24 0102 Act,ext

NCI Zu J.2 und J.3
Die Abschnitte J.2 und J.3 werden gestrichen (informativ in DAfSth-Heft 600).

NCI NA.J.4 Oberflaichenbewehrung bei vorgespannten Bauteilen

(1) P Bei Bauteilen mit Vorspannung ist stets eine Oberfldchenbewehrung nach Tabelle NA.J4.1 anzuordnen.
Die Grundwerte p sind dabei mit p = 0,16 fum / £« €inzusetzen.

(2) Bei Vorspannung mit sofortigem Verbund dirfen diejenigen Spannglieder vollflaichig auf die
Oberflaichenbewehrung angerechnet werden, die im Bereich der zweifachen Betondeckung der
Oberflachenbewehrung aus Betonstahl nach 4.4.1 liegen.

(3)P Die Oberflachenbewehrung ist in der Zug- und Druckzone von Platten in Form von Bewehrungsnetzen
anzuordnen, die aus zwei sich anndhernd rechtwinklig kreuzenden Bewehrungslagen mit der jeweils nach
Tabelle NA.J.4.1 erforderlichen Querschnittsflaiche bestehen. Dabei darf der Stababstand 200 mm nicht
Uberschreiten.

(4) In Bauteilen, die den Umgebungsbedingungen der Expositionsklasse XC1 ausgesetzt sind, darf die
Oberflachenbewehrung am auferen Rand der Druckzone nach Tabelle NA.J.4.1, Zeile 2, Spalte 1 entfallen.

(5) Fur Platten aus Fertigteilen mit einer kleineren Breite ais 1,20 m darf die Oberflachenbewehrung in
Querrichtung nach Tabelle NA.J4.1, Zeile 2 entfallen.

(6) Eine Addition der aus den Anforderungen nach Absatz (1), 9.2.1.1 und 7.3.2 resultierenden
Langsbewehrung ist nicht erforderlich. In jedem Querschnitt ist der jeweils gréiere Wert mafigebend.
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(7) Die Oberflachenbewehrung nach Absatz (1) darf bei allen Nachweisen in den Grenzzustdnden der
Tragféhigkeit und der Gebrauchstauglichkeit auf die jeweils erforderliche Bewehrung angerechnet werden,
wenn sie die Regelungen fir die Anordnung und Verankerung dieser Bewehrungen erfullt.

Tabelle NA.J.4.1 — Mindestoberflichenbewehrung fiir die verschiedenen Bereiche eines

vorgespannten Bauteils

1

2

3

4

Bauteilbereich

Platten, Gurtplatten und breite

Balken

mitbw > hjem

Balken mit by < £
und Stege von Plattenbalken
und Kastentragemn

Bauteile in Umgebungsbedingungen der Expositionsklassen

XC1 bis XC4 sonstige XC1 bis XC4 sonstige
1 |- bei Balken an jeder Seitenflache 05 ph 1.0ph 0,5 pbw 1,0 p bw
- bei Platten mit # > 1,0 m an jedem gestutzten bzw. bzw. iem jem
oder nicht gestiitzten Rand 2 0.5 phi 1.0 p i
2 |- in der Druckzone von Balken und Platten am 05ph 10ph ~ 1,0 ph by
HuReren Rand? bzw. bzwW.
- in der vorgedriickten Zugzone von Platten® P 0.5 phr 1,0 p
3 |- in Druckgurten mit # >120 mm (obere und - 1,0 0k - -
untere Lage je fur sich) @
@  Eine Oberftachenbewehrung groRer als 3,35 cm¥m je Richtung ist nicht erforderfich.
b giehe Absatze (4) und (5).
Es bedeuten:
h die Hdhe des Balkens oder die Dicke der Platte;
h  die Dicke des Druck- oder Zuggurtes van profilierten Querschnitten;
by die Stegbreite des Balkens;
o der Grundwert nach 9.2.2 (5), Gleichung (9.5aDE).
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