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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1993-1-8:2005 + AC:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fir den konstruktiven Ingenieurbau* erarbeitet, dessen Sekretariat vom BS! (Vereinigtes Kénigreich) gehalten
wird.

Die Arbeiten auf nationaler Ebene wurden durch die Experten des NABau-Spiegelausschusses NA 005-08-16 AA
»Tragwerksbemessung (Sp CEN/TC 250/SC 3)* begleitet.

Die Norm ist Bestandteil einer Rejhe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Europdischen
Gemeinschaft fur die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, indem Ubergangsfristen fur die
verbindliche Umsetzung der Eurocodes in den Mitgliedsstaaten vorgesehen sind. Die Ubergangsfristen sind
im Vorwort dieser Norm angegeben.

Die Anwendung dieser Norm gilt in Deutschland in Verbindung mit dem Nationalen Anhang.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Der Beginn und das Ende des hinzugefigten oder gednderten Textes wird im Text durch die
Textmarkierungen angezeigt.
Anderungen

Gegeniber DIN V ENV 1993-1-1:1993-04, DIN V ENV 1993-1-1/A1:2002-05 und
DIN V ENV 1993-1-1/A2:2002-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Vornorm-Charakter wurde aufgehoben;
b) in Teil 1-1, Teil 1-8, Teil 1-9 und Teil 1-10 aufgeteilt;

c) die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute wurden eingearbeitet und der Text vollsténdig
Uberarbeitet und in einen eigenstandigen Normteil iberfihrt.

Gegeniiber DIN EN 1993-1-8:2005-07, DIN EN 1993-1-8 Berichtigung 1. 2009-12, DIN 18800-1:2008-11,
DIN 18801:1983-09, DIN 18808:1984-10 und DIN 18914:1985-039 wurden folgende Anderungen
vorgenommen;

a) auf europdisches Bemessungskonzept umgestelit,

b) Ersatzvermerke korrigiert;

¢) Vorganger-Norm mit der Berichtigung 1 konsolidiert;

d) redaktionelle Anderungen durchgefiihrt.
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 16. April 2004 angenommen.
Die Berichtigung tritt am 29. Juli 2009 in Kraft und wurde in EN 1993-1-8:2005 eingearbeitet.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europsischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offizielien Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
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Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich
und Zypern.

g — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1893-1-8:2005 + AC:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.




Nds. MBL Nr. 37 j/2012

DIN EN 1993-1-8:2010-12
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (D)

Inhalt
Seite
VOPWOIL ...ttt en st n st s s e s e s sae e m s R et ee et £ e et SR e s e et heenentaenenenaseneeseasneras 5
Hintergrund des EUrocode-Programms ...........c.ccvcocevierccrviiincsnissssnsseesessssssssssansasssssssasssen et smemesssmeescenssmssnns 5
Status und Giiltigkeitsbereich der EUFOCOAES ... serre s s smss s ssrr st sesarnnns 6
Nationale Fassungen der EUPOCOMES ..........cccceireecrrrericmrsrnssiseinesesssmssssssssasessesssmsssesosssssssesesnsssssrssnssns sensssens 7
Verbindung zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen fiir
Bauprodukte (EN UNA ETAZ) .......cccccricriirrerrrrcnmensmssesssesscrsssmssssssssesssinsessesssssssssssmsssmsasssssssssssmssesssssnsssassasssesass 7
Nationaler Anhang zu EN 1993-1-8 .........ooiciciniiireriiniinsrreseresseessessenssseessnessasessesassaesssnsssnsssamessmsssnsssmsassnnsssnns 7
1 AlIGOMBINES ..ottt cmrirscrsecrirresrrcsn e rssrs st ssms s seas s rr e nsas s samssammeranssemresameeesmena s dt seannnan e abe e ramnnasnnnnnennnsnasns 9
1.1 ANWendungShereiCh .......... e e SRR R AR e AR b e e s nnne 9
1.2 Normative VEerweiSUNQGeN............occciinnimmimmecnsms s sssmnssssasses e issass nsssessessses o sesssaessnasas 9
1.21 Bezugsnormengruppe 1: Schweiflgeeignete Baustdhle ... 9
1.2.2 Bezugsnormengruppe 2: Toleranzen, Mafle und technische Lieferbedingungen..............cvcceennnne 9
1.2.3 Bezugsnormengruppe 3: HORIPIofile ... sssmsssenes 10
1.2.4 Bezugshormengruppe 4: Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben ...........ccccoocvrciiicciiinnnnna 10
1.2.5 Bezugsnormengruppe 5: SchweiBzusatzmittel und Schweilen .......cc.cccovimmniiniisnnnnncieecnninnccn, 11
1.2.6 Bezugsnormengruppe 6: Niefe..........cccmimis e venmenn 1
1.2.7 Bezugsnormengruppe 7: Bauausfiihrung von Stahlbauten ............coovcoiinicnince e 11
1.3 Unterscheidung nach Grundsétzen und Anwendungsregeln...........ccccvveenimnencnmnsnnonmessssnes 1
1.4 1= =T | 1= O P P OO P PR 12
1.5 (oY £ 1= b-Z= T 1 1= 1 OO p PP 14
2 Grundlagen der TragwerksSplanung............cccceveemmninncsmn s s s s R 21
21 X 1= 12T L PP 21
2.2 Allgemeing ANfOrderUNGEN.........cciiiiriiiiiie sttt s am et aa e e ann s e e st st s 21
2.3 LT (YT T Y=Y P PPP PO PP S PPPPR SR SR 21
24 Beanspruchbarkeit von Verbindungen ... s 22
25 Annahmen fir die BereChnung ... e e 22
2.6 Schubbeanspruchte Anschiiisse mit Stobelastung, Belastung mit Schwingungen oder
LT = L= 1] 1 011 1 PP POS T LRI PR P 22
27 Exzentrizititen in KNnotenpunkten.......c it s ass s e 23
3 Schrauben-, Niet- und Bolzenverbindungen.............u it 23
31 Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben.........c e, 23
311 AlIGEMEINES.....cuceiriicsiciieisseense e er et aa et e E SRR e e AR SRR SR R 23
3.1.2 Vorgespannte SCArauben ... 24
3.2 [T - SO OO PP PP PO T TP PP ST SPLTES 24
3.3 F N T e 11 L0 L =) 1 TP PP PE AT PRTT TIPPRICERE EEEREED 24
3.4 Kategorien von Schraubenverbindungen ... 24
3.41  SCherverbiNUNGEN ... oo s s e SR AR R TR LSRR R s 24
3.4.2  ZugVerbiNAUNQEN.......c it s s St 25
3.5 Rand- und Lochabstiande fiir Schrauben und Niete...........cccecomiinnicnmnmn e 26
3.6 Tragfihigkeiten einzelner Verbindungsmittel.........oiocicnncsii e 28
3.6.1  SChraubemn UNG NIBLE .. ...ccceeeieeceeeeesecreseeass st s r s s e s s e r s san e ra s s e re s aasEEe s Em e R e R e e aa m e e s nasanan R AR s SR an R b e 28
3.6.2  INjeKtIoNSSCRIAUDEN .......cciimiemimnc s e 32
3.7 Gruppen von VerbindungSmitteln..... ..o 33
3.8 Lange ANSCHIUSSE .......cciucuvesreiuieniestesssnse st st e s pra s LS e 34
3.9 Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten 8.8 oder 10.9 Schrauben........cccoviinmninnnsininin, 34
3.9.1  GloItWIAEISTANG ..o e e eevsitesiassimresmrrsatrssmeesemesr e smraseenat s saas eiae s samdaamasoeme s oabd EAE SR AED SanE R A nnns s an st n e 34
3.9.2 Kombinierte Scher- und ZugheansSpruchung ... 35
3.9.3  HybridverbindUNQeN. ...t s 36
310  LOChabMINGEIUNGEN ..cc.ooereeiiesrmrrsinmsestisn st s sttt smn s s e m s sn e e m e e SR e RS S s 36
310,10 AllGOMEINEGS.....cviiisririsnsisisesesimne s s ss s R e SR LSS R E T n RS ST 36

Blockversagen von SChraubengrupPen.. ... s 36




3.10.3

3.10.4
3.11
3.12
3.13
3.13.1
3.13.2

41
4.2
4.3
4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.3.4
4.3.5
4.3.6
44
4.5
451
4.5.2
4.5.3
4.6
4.7
4.71
4.7.2
4.7.3
4.8
4.9
410
4.11
412

413
414

5.1

511
5.1.2
51.3
51.4
51.5
5.2

5.21
5.2.2
5.23
5.3

6.1
6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.2
6.2.1

6.2.2

Nds. MBL Nr. 37 /2012

DIN EN 1993-1-8:2010-12
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (D)

Seite
Einseitig angeschlossene Winkel und andere unsymmetrisch angeschlossene Bauteile
UNter ZUGDelastuNg ...t s s s st s e e s e s e e e e 37
Anschlusswinkel fiir indirekten AnsSchluss..........cccccimnn 38
P 253 (T 7L - | (- 2 PSSP OPN 39
Krifteverteilung auf Verbindungsmittel im Grenzzustand der Tragféhigkeit .........c..ccocevienencnee. 39
BOIZenVerbiNAUNGEN ........c.ciimmiiniii st s sseesn s s ssss e sas s s s s ae s e s st s s s s s n s sm e e s s e e s e ann e 39
AlGEIMEINES .....ccceiiiarrcirirr ittt it e s iAot AR d s st e e s et et s a e s nne s e ean e e e e Rnnm e e s n 39
Bemessung der BOIZEN......ccccurvviiiiiiicnnncmniniisssnssse s sas s st s s s s s e e e e nnae s e s 40
SChWeIBVerbiNAUNQEN ...t e e e ns s i a s e e e s an s e s nm s semm R e ss s mn s saaanen 42
F Y e T=T 1T T PP POOPP PN 42
SChWEIBZUSELZE .....cocoiecceeiiriiicce it s e s s e e ma s Ee s s s s s amn e e e R R s Ee e e Ea R aRR e e b am e e e 43
Geometrie UNd ADMESSUNGEN ..c..ccccvieicrmrnmnssiississersssssss st ass senssms s s s s e saessssssassssreessnnmaassssnsmnaness 43
SchweiBnahtarten.............cii s s e e a s e e s aen e e n R 43
L= 11 = 11U 43
KT 0] 111374 4B 11 - 44
SUMPTINANT..... ... e s e a R b e R R e R R e RR R en s R RR R e 45
(e Tod 12T 0T 0] e 1= | O PN 45
L (0 411G T 1 ] = 45
Schweilen mit Futterblechen ... s s 46
Beanspruchbarkeit von Kehlndhten............... e srrcnmcrrns e rns s e v s smnr e s s 46
SChWeIRNANUANGE ... crirri et e s s sne s e s nmmdgr s s e e m R o e e amn s ene R R s nsannn s bnnes 46
Wirksame NahtdiCke ...t s s s et s e e s m e s 46
Tragfahigkeit von KehINAhteN ..o s s s an e s e snes 47
Tragfdahigkeit von SChIfZnahten ..........ccciiini i s s e e s e 49
Tragfahigkeit von StumMPpfnahten ............. .o e svee e e e rar e amnens 49
Durchgeschweilte StUMPFNERLE ..o e e s 49
Nicht durchgeschweiBlte Stumpfndhte........c.ccirrimmm s 49
I - SO STORRN 49
Tragfdhigkeit von LOChSChWEIBUNQGEN........ccviciiiiiiiises e trnnnne s s s s ssn s ssne s s sns s enssmnsamseas 50
Verteilung der KIAfte ....... ..o rccnrietrre s ssms s s rsmsssas s smn s s s s ssssae s snesnssessanssnnsasnsnansenns 50
Steifenlose Anschlilisse an FIANSChe .........ccooo et e e e 51
Lange ANSChIUSSO.....coviriireniiinieiisrisiin s st essse e s ns s e s snen e st e a R r e s s smns sbessanessmmnss smnssanssnes nnns 52
Exzentrisch belastete einseitige Kehindhte oder einseitige nicht durchgeschweifite
857 0014704 F- 141 (- O 53
Einschenkliger Anschluss von Winkelprofilen ... ssessessensessnssnssenns 53
SchweiBen in kaltverformten BereiChen ..o e e mas e e 53
Tragwerksberechnung, Klassifizierung und statische Modelle ............ccooerrvrecirrcercee e 54
Tragwerksber@ChNUNG ... s e sme s sms e s en e e ssmen seassmnnassasese 54
AlGEIMEINES .....cciiiiiiriricetiitrren s ece st rvan s ces st st e s seera e e e s sarasesesesesereseresaneneassesasssesmsane e st saevnesansnsastssns 54
Elastische TragwerksbereChNUNG ............cccvrreeciiiccncc e e ee s ssesns s an s a e s na s smn s s mas 55
Starr-plastische TragwerksberechnuNg...........ccc e srrcccnnes s e s 66
Elastisch-plastische Tragwerksberechnung ... crrrreeersssere s essesees 56
Berechnung von FAChWEIKLIAGErN ...icccmrecrcrrrrcreesrsssssnssassssssse s r s smssansssssess e sansns snsssssnessesnnnas 57
Klassifizierung von ANSChIUSSEN ..........cccciiiininecnsinintness e aracs s sssesesesessesesesseeasesssnssevenses 58
F e =T 1 L= T ST 58
Klassifizierung nach der Steifigkeit...........ccccrerrrricenmnnimnnne s snrsssese s sesnsssssesnenis 59
Klassifizierung nach der Tragfahigkeit ...........coccueoeeeeoee v sns e rr e sane 61
Statisches Modell fiir Trager-StitzenansChlliSSe ........c.cuoivivsvririns e emens 62
Anschliisse mit H- oder I-QUErschnitten..........c...eccccicecrsivsevsnve s e s sssse s sraeas 64
AlIGEMEINEGS ........ciomiiitiirt i e e esce st se e et saser s e s et s e s as st e re e e e eas s e beRE s AR e b e R nae R e e e e e e et saeebsstn 64
1€ LT L0 ] e E1TT T O ST 64
L T T o Y= | TR 65
Grundkomponenten €iNeS ANSCRIUSSES......c.couvirerrerrircniis e ees s s s s sssssamssse s sressnessmesmnnrens 66
LI Te L T | (L OSSR 69
T T a o e =T o Y 69
L8 LT - 1 T O 70
3



Nds. MBI, Nr. 37 j/2012

DIN EN 1993-1-8:2010-12
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (D)

6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3

74
7141
71.2
7.2
7.21
7.2.2
7.3
731
7.4
7.41
7.4.2
74.3
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.6
7.7

Seite
Bi@gEMOMENTE ...t e R s 71
Aquivalenter T-Stummel mit Zugbeanspruchung ... s 72
Aquivalenter T-Stummel mit DruckbeansSpruchung...........icccircinrcnenrcsnrcsese s escsssssssseens 76
Tragféhigkeit der GrundkOmMPONENTeN .........ccccecrieeccrrnriiirrr e st rstrssres s reeessseear e s s esssesessensassasarans 77
Biegetragfidhigkeit von Trédger-Stiitzenanschliissen und StoRen...........ccevrmrnniniinrcnirmnesssenienes 95
Tragfdhigkeit von StiitzenfiiBen mit FuBplatten...........ccccuvv v 100
Rotationssteifigkeit..........ccur it s 103
LT T T T o T [ 103
Steifigkeitskoeffizienten fiir die Grundkomponenten eines Anschlusses ............ccceveneccnrennacns 106
Stirnblechanschliisse mit zwei oder mehr Schraubenreihen mit Zugbeanspruchung.............. 109
8T .= o {1 = 111
ROtatiONSKAPAZILAL ........cceiiireerre e rciri s rrr s st rrr e st re e e srarrr e e s s e e R R e rassnenan AR AR R R R AR R nerareraREenn 112
YL 1= 1T T P 112
Geschraubte ANSChIUSSE.......ccccii e s s s s as s e e mas s e s s m R s sm e e e nen 112
GescChweilte ANSCRIUSSE ......cccccierccriicnet it e ass e s s s sams e s na s s o an e e s 113
Anschliisse mit Hohlprofilen ... e 113
W 1T =T 14T T SO 113
GeltungShereiCh..........coi i s RS era aneesaan e e 113
AnwendungsSbereiCh ... e e 114
Berechnung Und BemMEeSSUNQ.....ccuueiuiicemmmneerminresmistma s sssssssasssssssssasss s sssmssnssnsnaassas sesannnnasansssmennass 116
Y L T=T 14 =TT £ T PPN 116
Versagensformen von Anschiiissen mit Hohlprofilen.........coooccnimcscnscvvvnismissinsnnnne 116
SChWEIBNEANTE........cciicrrt ittt s s s s s e R e s R R R RS AR R SR AR s AR aR SRR a R AR e R R R 119
I = o = 1 e 1 OO O 119
Geschweilte Anschliisse von KHP-Bauteilen...........cccccciinecemmnnnmenncmnnnne s nesesnsnnses 120
L T=T £ =TT T PO S PPRN 120
EBeNe ANSCHIISSE.........eoiiiiiiemcererieieiere e s s rrs s e e ess s s s e ra s s s e e e e Ea s s me e e SRR RS e e n e s e m R e R e as e n e e e nan 121
REUMIIChE ANSCRIUSSE ........oevrirrermririneinrrrissannrinss s saae s st g s s sas s as e s e AR R E e s mamann e nmnnaennnanns 128
Geschweilte Anschliisse von KHP- oder RHP-Streben an RHP-Gurtstébe...........cccccoiiivennncen. 129
e L= 1 =T T PO PSPPI 129
Ebene ANSChIliSSe ...iiiiii i s s s e s AR SRR 130
RAUMIICHhE ANSCRIUSSE ......uuueeeeeciierrierirressscsmc e cens s ess s s s s smmsass e s s e r s n ey ee s e emmmnr e mnanesanaeaane s ennnnsssasssns 140
GeschweiBte Anschliisse von KHP- oder RHP-Streben an I- oder H-Profil Gurtstébe .............. 142
GeschweiBte Anschliisse von KHP- oder RHP-Streben an U-Profil Gurtstébe ...........ccoccviunen 145




Nds. MBL. Nr. 37 j/2012

DIN EN 1993-1-8:2010-12
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (D)

Vorwort

Dieses Dokument EN 1993-1-8:2005 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 "Eurocod_es fir den
konstruktiven Ingenieurbau" erarbeitet, dessen Sekretariat vom BS| gehalten wird. CEN/TC 250 ist auch fur
alle anderen Eurocode-Teile verantwortlich.

Diese Europdgische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2005, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Marz 2010 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1993-1-1.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der foigenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu (ibernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Repubilik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Hintergrund des Eurocode-Programms

1975 beschloss die Kommission der Europaischen Gemeinschaften, fiir das Bauwesen ein Programm auf der
Grundlage des Artikels 95 der Romischen Vertrdge durchzufiihren. Das Ziel des Programms war die
Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer Normen.

Im Rahmen dieses Programms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten technischen
Regelwerken fiir die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative zu den in den
Mitgliedslédndern geltenden Regeln dienen und sie schlieBlich ersetzen soliten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Steuerkomitees mit Reprasentanten der Mitgliedslénder
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das zu der ersten Eurocode-Generation in den 80’er Jahren fuhrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslander der Européischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Veréffentlichung der Eurocodes Uber eine Reihe von Mandaten an CEN zu (iber-
tragen, damit diese den Status von Europadischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine Vereinbarung?)
zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verknupft die Eurocodes de facto mit den Regelungen der
Ratsrichtlinien und Kommissionsentscheidungen, die die Europdischen Normen behandeln (z. B. die
Ratsrichtlinie 89/106/EWG zu Bauprodukten, die Bauproduktenrichtlinie, die Ratsrichtlinien 93/37/EWG,
92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe 6ffentlicher Auftrage und Dienstleistungen und die entsprechenden
EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingeleitet wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus mehreren Teilen bestehen:
EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;,

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkung auf Tragwerke;

D) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europdischen Gemeinschaft und dem Europdischen Komitee fiir

Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes fiir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken
(BC/CEN/03/89).

5
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EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbetonbauten;

EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten;,

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Stahl-Beton-Verbundbauten;

EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten;,

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten;

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik;

EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben;

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumkonstruktionen.

Die Europdischen Normen berlicksichtigen die Verantwortlichkeit der Bauaufsichtsorgane in den Mitglieds-
landern und haben deren Recht zur nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte berlicksichtigt, so
dass diese Werte von Land zu Land unterschiedlich bleiben kdnnen.

Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes

Die Mitgliedslander der EU und von EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente fiir folgende
Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung der Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen

Anforderungen der Richtlinie 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr. 1: Mechani-
scher Festigkeit und Standsicherheit und der wesentlichen Anforderung Nr. 2: Brandschutz;

als Grundiage fur die Spezifizierung von Vertragen fur die Ausfuhrung von Bauwerken und dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

als Rahmenbedingung fiir die Herstellung harmonisierter, technischer Spezifikationen fur Bauprodukte
(EN’s und ETA’s)

Die Eurocodes haben, da sie sich auf Bauwerke beziehen, eine direkte Verbindung zu den Grundlagen-
dokumenten?), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch anderer Art
sind als die harmonisierten Produktnormen3). Daher sind die technischen Gesichtspunkte, die sich aus den

2)

Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Angaben in Grundlagendokumenten zu
konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den
Mandaten fiir die Erstellung harmonisierter Europdischer Normen und Richtlinien fiir die Européaische Zulassungen
selbst zu schaffen.

Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hat das Grundlagendokument

die wesentliche Anforderung zu konkretisieren, in dem die Begriffe und, soweit erforderlich, die technische Grundlage
fur Klassen und Anforderungshdhen vereinheitlicht werden,

die Methode zur Verbindung dieser Klasse oder Anforderungshohen mit technischen Spezifikationen anzugeben, z. B.
rechnerische oder Testverfahren, Entwurfsregein,

als Bezugsdokument fiir die Erstellung harmonisierter Normen oder Richtlinien fur Europdische Technische
Zulassungen zu dienen.

Die Eurocodes spielen de facto eine ahnliche Rolle fir die wesentiiche Anforderung Nr. 1 und einen Teil der
wesentlichen Anforderung Nr. 2.
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Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees von CEN und den Arbeitsgruppen von EOTA, die an
Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese Produktnormen mit den Eurocodes vollstéandig kompatibel
sind.

Die Eurocodes liefern Regelungen fiur den Entwurf, die Berechnung und Bemessung von kompletten
Tragwerken und Baukomponenten, die sich fur die tagliche Anwendung eignen. Sie gehen auf traditionelle

Bauweisen und Aspekte innovativer Anwendungen ein, liefern aber keine vollstdndigen Regelungen fur
ungewdhnliche Bauldsungen und Entwurfsbedingungen, wofiir Spezialistenbeitrage erforderlich sein kénnen.

Nationale Fassungen der Eurocodes

Die Nationale Fassung eines Eurocodes enthélt den vollstandigen Text des Eurocodes (einschlieRlich aller
Anhénge), so wie von CEN verdffentlicht, mit méglicherweise einer nationalen Titelseite und einem nationalen
Vorwort sowie einem Nationalen Anhang.

Der Nationale Anhang darf nur Hinweise zu den Parametern geben, die im Eurocode flr nationale
Entscheidungen offen gelassen wurden. Diese national festzulegenden Parameter (NDP) gelten fur die Trag-
werksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten in dem Land, in dem sie erstellt werden. Sie umfassen:
— Zahlenwerte fiir -Faktoren und/oder Kiassen, wo die Eurocodes Alternativen eroffnen;

— Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben;

— landesspezifische, geographische und klimatische Daten, die nur fir ein Mitgliedsland gelten, z. B.
Schneekarten;

— Vorgehensweise, wenn die Eurocodes mehrere zur Wahl anbieten;
— Entscheidungen zur Anwendung informativer Anhénge;

— Verweise zur Anwendung des Eurocodes, soweit diese ergdnzen und nicht widersprechen.

Verbindung zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen
Spezifikationen fiir Bauprodukte (EN und ETAZ)

Die harmonisierten Technischen Spezifikationen fir Bauprodukte und die technischen Regelungen fiir die
Tragwerksplanung4) missen konsistent sein. Insbesondere sollten die Hinweise, die mit den CE-Zeichen an
den Bauprodukten verbunden sind und die die Eurocodes in Bezug nehmen, klar erkennen lassen, welche
national festzulegenden Parameter (NDP) zugrunde liegen.

Nationaler Anhang zu EN 1993-1-8

Diese Norm enthalt alternative Methoden, Zahlenangaben und Empfehlungen in Verbindung mit Anmerkun-
gen, die darauf hinweisen, wo Nationale Festlegungen getroffen werden kénnen. EN 1993-1-8 wird bei der
nationalen Einflihrung einen Nationalen Anhang enthalten, der alle national festzulegenden Parameter enthalt,
die fur die Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten im jeweiligen Land erforderlich sind.

Nationale Festlegungen sind bei folgenden Regelungen vorgesehen:

— 1.2.6 (Bezugsnormengruppe 6: Niete);

4) siehe Artikel 3.3 und Art. 12 der Bauproduktenrichtlinie, ebenso wie 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des Grundlagendoku-

mentes Nr. 1

7

11




Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 1993-1-8:2010-12
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (D)

— 2.2(2);

— 3.1.1(3);
— 3.4.2(1);
— 5.2.1(2);

—  6.2.7.2(9).
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1 Aligemeines

1.1 Anwendungsbereich

(1) EN 1993-1-8 enthalt Regeln fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Anschlissen aus
Stahl mit Stahlsorten S235, S275, $355, S420, S450 und S460 unter vorwiegend ruhender Belastung.

1.2 Normative Verweisungen
(1) Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

1.21 Bezugsnormengruppe 1: SchweiBgeeignete Baustihle
EN 10025-1:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen — Teil 1: Allgemeine Lieferbedingungen

EN 10025-2:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 2: Allgemeine Lieferbedingungen fur
unlegierte Baustahle

EN 10025-3:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fir
normalgegliihte/normalisierend gewalzte schweilgeeignete Feinkornstihle

EN 10025-4:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen — Teil 4: Technische Lieferbedingungen fir
thermomechanisch gewalzte schweil3geeignete Feinkornstadhle

EN 10025-5:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 5: Technische Lieferbedingungen fir
wetterfeste Baustéhle

EN 10025-6:2004, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustédhlen — Teil 6: Technische Lieferbedingungen fir
Flacherzeugnisse aus Stdhlen mit hoherer Streckgrenze im verglteten Zustand

1.2.2 Bezugsnormengruppe 2: Toleranzen, MaRe und technische Lieferbedingungen

EN 10029:1991, Warmgewalztes Stahlblech von 3 mm Dicke an— Grenzabmale, Formtoleranzen,
zuldssige Gewichtsabweichungen

EN 10034:1993, /- und H-Profile aus Baustahl — Grenzabmal3e und Formtoleranzen

EN 10051:1991, Kontinuierlich warmgewalztes Blech und Band ohne Uberzug aus unlegierten und legierten
Stéhlen — Grenzabmal3e und Formtoleranzen (enthélt Anderung A1:1997)

EN 10055:1995, Warmgewalzter gleichschenkliger T-Stahl mit gerundeten Kanten und Ubergéngen — Mafe,
Grenzabmafe und Formtoleranzen

EN 10056-1:1998, Gleichschenklige und ungleichschenklige Winkel aus Stahl — Teil 1: Maf3e

EN 10056-2:1993, Gleichschenklige und ungleichschenklige Winkel aus Stahl — Teil 2: Grenzabmafie und
Formtoleranzen

EN 10164:1993, Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungseigenschaften senkrecht zur Erzeugnis-
oberfldche — Technische Lieferbedingungen
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1.2.3 Bezugsnormengruppe 3: Hohlprofile

EN 10219-1:1997, Kaltgefertigte geschweil3te Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustahlen und
aus Feinkornbaustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

EN 10219-2:1997, Kaltgefertigte geschweilSte Hohiprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustéhlen und
aus Feinkornbaustéhlen — Teil 2: Grenzabmalle, Mal3e und statische Werte

EN 10210-1:1994, Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

EN 10210-2:1997, Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustéhlen — Teil 2: Grenzabmal3e, Mal3e und statische Werte

1.2.4 Bezugsnormengruppe 4: Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben

EN 14399-1:2002, Hochfeste planméBig vorgespannte Schraubenverbindungen fir den Stahlbau — Teil 1:
Aligemeine Anforderungen.

EN 14399-2:2002, Hochfeste planméRig vorgespannte Schraubenverbindungen fiir den Stahlbau — Teil 2:
Prifung der Eignung zum Vorspannen

EN 14399-3:2002, Hochfeste planméaRig vorgespannte Schraubenverbindungen fir den Stahlbau — Teil 3:
System HR; Garnituren aus Sechskantschrauben und -muttern

EN 14399-4:2002, Hochfeste planméaBig vorgespannte Schraubenverbindungen fir den Stahlbau — Teil 4:
System HV; Garnituren aus Sechskantschrauben und -muttern

EN 14399-5:2002, Hochfeste planméaRig vorgespannte Schraubenverbindungen fiir den Stahlbau — Teil 5:
Flache Scheiben fir System HR

EN 14399-6:2002, Hochfeste planméaBig vorgespannte Schraubenverbindungen fiir den Stahlbau — Teil 6:
Flache Scheiben mit Fase flir die Systeme HR und HV

EN ISO 898-1:1999, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und
legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben (ISO 898-1.1999)

EN 20898-2:1993, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 2: Muttern mit festge-
legten Priifkraften — Regelgewinde (ISO 898-2:1992)

EN ISO 2320:1997, Sechskantmuttern aus Stahl mit Klemmteil — Mechanische und funktionelle Eigen-
schaften (ISO 2320:1997)

EN ISO 4014:2000, Sechskantschrauben mit Schaft — Produktklassen A und B (ISO 4014:1999)

EN ISO 4016:2000, Sechskantschrauben mit Schaft — Produktklasse C (1SO 4016:1999)

EN 1SO 4017:2000, Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf — Produktklassen A und B (ISO 4017:1999.
EN ISO 4018:2000, Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf — Produktklasse C (1SO 4018:1999)

EN ISO 4032:2000, Sechskantmuttern, Typ 1 — Produktklassen A und B (ISO 4032:1999)
EN ISO 4033:2000, Sechskantmuttern, Typ 2 — Produktklassen A und B (ISO 4033:1999)

EN ISO 4034:2000, Sechskantmuttern — Produktklasse C (ISO 4034:1999)
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EN ISO 7040:1997, Sechskantmuttern mit Klemmteil (mit nichtmetallischem Einsatz), Typ 1 — Festigkeits-
klassen 5, 8 und 10 (ISO 7040:1997)

EN ISO 7042:1997, Sechskantmuttern mit Klemmteil (Ganzmetallmuttern), Typ 2 — Festigkeitsklassen 5, 8,
10 und 12 (ISO 7042:1997)

EN ISO 7719:1997, Sechskantmuttern mit Klemmteil (Ganzmetallmuttern), Typ 1 — Festigkeitsklassen 5, 8
und 10 (ISO 7719:1997)

ISO 286-2:1988, ISO-System fiir Grenzmafle und Passungen — Tabellen der Grundtoleranzgrade und
Grenzabmal3e fir Bohrungen und Wellen

ISO 1891:1979, Mechanische Verbindungselemente; Schrauben, Muttern und Zubehdr, Benennungen
EN ISO 7089:2000, Flache Scheiben — Normale Reihe, Produktklasse A (ISO 7089:2000)

EN ISO 7090:2000, Flache Scheiben mit Fase — Normale Reihe, Produktklasse A (ISO 7090:2000)
EN ISO 7091:2000, Flache Scheiben — Normale Reihe, Produktkiasse C (ISO 7091:2000)

EN I1SO 10511:1997, Sechskantmuttern mit Klemmteil — Niedrige Form (mit nichtmetallischem Einsatz)
(ISO 10511:1997)

EN ISO 10512:1997, Sechskantmuttern mit Klemmteil (mit nichtmetallischem Einsatz), Typ 1, mit metrischem
Feingewinde — Festigkeitsklassen 6, 8 und 10 (ISO 10512:1997)

EN I1SO 10513:1997, Sechskantmuttern mit Klemmteil (Ganzmetallmuttern), Typ 2, mit metrischem Fein-
gewinde — Festigkeitsklassen 8, 10 und 12 (ISO 10513:1997)

1.2.5 Bezugsnormengruppe 5: Schweizusatzmittel und Schweillen

EN 12345:1998, Schweien — Mehrsprachige Benennungen fir Schweilverbindungen mit bildlichen
Darstellungen

EN I1SO 14555:1998, Schweilen — Lichtbogenbolzenschweillen von metallischen Werkstoffen
(ISO 14555:1998)

EN 1SO 13918:1998, Schweillen — Bolzen und Keramikringe zum Lichtbogenbolzenschweil3en
(1ISO 13918:1998)

EN 288-3:1992, Anforderung und Anerkennung von Schwei3verfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 3:
Schweilverfahrenspriifungen fiir das Lichtbogenschwei3en von Stéhlen (enthélt Anderung A1:1997)

EN ISO 5817:2003, Schweilen — Schmelzschweiflverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren
Legierungen (ohne Strahlschweien) — Bewertungsgruppen von UnregelméRigkeiten (ISO/DIS 5817:2000)

1.2.6 Bezugsnormengruppe 6: Niete

ANMERKUNG Der Nationale Anhang gibt Hinweise zu Bezugsnormen.
1.2.7 Bezugsnormengruppe 7: Bauausfiihrung von Stahlbauten
EN 1090-2, Anforderungen an die Bauausfihrung von Stahlbauten

1.3 Unterscheidung nach Grundsdtzen und Anwendungsregeln

(1) Es gelten die Regeln der EN 1990, 1.4,
1"
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1.4 Begriffe
(1) Nachstehende Begriffe werden in dieser Norm mit folgender Bedeutung verwendet:

1.41
Grundkomponente (eines Anschlusses)
Teil eines Anschlusses, der zu einem oder mehreren Kennwerten des Anschlusses beitragt

1.4.2

Verbindung

konstruktiver Punkt, an dem sich zwei oder mehrere Bauteile treffen; fur die Berechnung und Bemessung
besteht die Verbindung aus einer Anordnung von Grundkomponenten, die fur die Bestimmung der Kennwerte
der Verbindung firr die Ubertragung der SchnittgréRen notwendig sind

143
angeschlossenes Bauteil
Bauteil, das in einem Anschluss mit anderen Bauteilen verbunden ist

14.4

Anschluss

Bereich, in dem zwei oder mehrere Bauteile miteinander verbunden sind; fir die Berechnung und Bemessung
besteht der Anschluss aus der Anordnung aller Grundkomponenten, die fiir die Bestimmung der Kennwerte
des Anschlusses bei der Ubertragung der SchnittgroRen zwischen den angeschlossenen Bauteilen notwendig
sind; ein Trager-Stiitzenanschluss besteht z. B. aus einem Stegfeld mit entweder einer Verbindung (einseitige
Anschlusskonfiguration) oder zwei Verbindungen (zweiseitige Anschlusskonfiguration), siehe Bild 1.1

145

Anschlusskonfiguration

Gestaltung eines Anschlusses oder mehrerer Anschliisse an einem Knoten, an dem die Achsen von zwei
oder mehreren angeschlossenen Bauteilen zusammenlaufen, siehe Bild 1.2

1.4.6
Rotationskapagzitt
Winkel, um den sich der Anschluss bei vorgegebenem Moment ohne Versagen verformen kann

1.4.7
Rotationssteifigkeit
Moment, um in einem Anschluss die Winkelverformung ¢ = 1 zu erzeugen

14.8

Kennwerte (eines Anschlusses)

Tragféhigkeit, bezogen auf die SchnittgroRen der angeschlossenen Bauteile, die Rotationssteifigkeit und die
Rotationskapazitat des Anschlusses

149
ebener Anschluss
in einer Fachwerk-Konstruktion erfasst der ebene Anschluss die Bauteile, die in der gleichen Ebene liegen

12
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A A

Anschluss = Linker Anschluss =

Schubbeanspruchtes Stegfeld + Verbindung Schubbeanspruchtes Stegfeld + linke Verbindung
Rechter Anschluss =
Schubbeanspruchtes Stegfeld + rechte Verbindung

a) Einseitige Anschlusskonfiguration b) Zweiseitige Anschlusskonfiguration

Legende

1  Schubbeanspruchtes Stegfeld
2 Verbindung
3 Komponenten (z. B. Schrauben, Stirnblech)

Bild 1.1 — Teile einer Triger-Stiitzenanschlusskonfiguration
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Zweiseitige Trager-Stiitzen-Anschlusskonfiguration Zweiseitige Trager-Trager-Anschlusskonfiguration
b) Anschlusskonfigurationen (schwache Achse, nur fiir ausgeglichene Momente My gq 0 My254)
Legende

Einseitige Trager-Stiutzenanschlusskonfiguration
Zweiseitige Trager-Stlitzenanschlusskonfiguration
Tragerstof

Stutzenstof

Fuliplatte

A bhWN =

Bild 1.2 — Anschlusskonfigurationen

1.5 Formelzeichen
(1) Folgende Formelzeichen werden im Sinne dieser Norm verwandt:

d Nennwert des Schraubendurchmessers, des Bolzendurchmessers oder des Durchmessers des
Verbindungsmittels;
dg Lochdurchmesser fiir eine Schraube, einen Niet oder einen Bolzen;

oy LochgroRke im Zugquerschnitt, im Allgemeinen der Lochdurchmesser, auler bei senkrecht zur Zug-
beanspruchung angeordneten Langléchern, dort sollte die Langsabmessung verwendet werden; ‘
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LochgréRe im schubbeanspruchten Querschnitt, im Allgemeinen der Lochdurchmesser, auer bei
schubparallelen Langléchern, dort solite die Langsabmessung verwendet werden;

Hohe des Stitzenstegs zwischen den Ausrundungen (Hohe des geraden Stegteils);

Mittelwert aus Eckmaf und Schiuisselweite des Schraubenkopfes oder der Schraubenmutter (maf3-
gebend ist der kleinere Wert);

Bemessungswert der Hertz'schen Pressung;

Zugfestigkeit des Nietwerkstoffs;

Randabstand in Kraftrichtung, gemessen von der Lochachse zum Blechrand, siehe Bild 3.1;
Randabstand quer zur Kraftrichtung, gemessen von der Lochachse zum Blechrand, siehe Bild 3.1;

Randabstand eines Langlochs zum parallelen Blechrand, gemessen von der Mittelachse des
Langlochs, siehe Bild 3.1;

Randabstand eines Langlochs zum Blechrand, gemessen vom Mittelpunkt des Endradius in der
Achse des Langlochs, siehe Bild 3.1;

wirksame Lange einer Kehlnaht;

Anzahl der Reibflachen bei reibfesten Verbindungen oder Anzahl der Loécher fir Verbindungsmittel
im schubbeanspruchten Querschnitt;

Lochabstand von Verbindungsmitteln in Kraftrichtung, gemessen von Achse zu Achse der
Verbindungsmittel, siehe Bild 3.1;

Lochabstand von Verbindungsmitteln in Kraftrichtung in einer AuBenreihe am Blechrand, gemessen
von Achse zu Achse der Verbindungsmittel, siehe Bild 3.1;

Lochabstand von Verbindungsmitteln in Kraftrichtung in einer inneren Reihe, gemessen von Achse
zu Achse der Verbindungsmittel, siehe Bild 3.1;

Lochabstand von Verbindungsmitteln quer zur Kraftrichtung, gemessen von Achse zu Achse der
Verbindungsmittel, siehe Bild 3.1;

Nummer einer Schraubenreihe;

ANMERKUNG Bei einer biegebeanspruchten Schraubenverbindung mit mehr als einer Schraubenreihe im
Zugbereich erfolgt die Nummerierung der Schraubenreihen beginnend mit der Schraubenreihe, die am
weitesten von dem Druckpunkt entfernt liegt.

Lange der steifen Auflagerung;

Blechdicke des Flanschwinkels;

Blechdicke des Stiitzenflansches;

Blechdicke der Unterlegscheibe (unter der Schraube oder der Mutter);
Blechdicke des Steges;

Blechdicke des Stiitzensteges:;

Brutto-Querschnittsfiéiche einer Schraube (Schaft);
Querschnittsflache des Nietlochs;

Schubflache einer Stiitze, sieche EN 1993-1-1;

Spannungsquerschnittsfliche einer Schraube oder einer Ankerschraube;

wirksame Schubflache;

Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes des Schraubenkopfes und der Schraubenmutter;
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E Elastizitatsmodul;

Fped Bemessungswert der Vorspannkraft;

Firg Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der Tragfahigkeit;
Finrd Bemessungswert der Zugtragfahigkeit einer Schraube;

Frra Bemessungswert der Zugtragfahigkeit des Flansches eines dquivalenten T-Stummels;

Fyrd Bemessungswert der Abschertragféhigkeit einer Schraube;

Fyprd Bemessungswert der Lochieibungstragfahigkeit einer Schraube;

Fsriser Bemessungswert des Gleitwiderstandes einer Schraube im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit;
Fypa Bemessungswert des Gleitwiderstandes einer Schraube im Grenzzustand der Tragfahigkeit,

F rdsee Bemessungswert der einwirkenden Abscherkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit; .
F,p4 Bemessungswert der einwirkenden Abscherkraft auf eine Schraube im Grenzzustand der Tragfahig-
keit;
M;ra Bemessungswert der Momententragfahigkeit eines Anschlusses;

S; Rotationssteifigkeit eines Anschlusses;

S ini Anfangs-Rotationssteifigkeit eines Anschlusses;

Vapra  Plastische Schubtragfahigkeit des Stegfeldes einer Stutze;

z Hebelarm;
Reibbeiwert;
¢ Rotationswinkel eines Anschiusses.

(2) In Abschnitt 7 werden die folgenden Abkirzungen fiir Hohlprofile verwendet:

KHP fir ein rundes Hohlprofil “Kreis-Hohlprofil*;
RHP fur ein rechteckiges Hohlprofil ,Rechteck-Hohlprofil*, hier einschlieBlich quadratischer Hohlprofile.

Spaltg Uberlappungsverhaltnis A,, = (¢/p) x 100 % ‘

a) Bezeichnung fiir Spalt b) Bezeichnungen fiir Uberlappung

Bild 1.3 — Knotenanschliisse mit Spalt und mit Uberlappung
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(3) In Abschnitt 7 werden die folgenden Formelzeichen verwandt:

o~
b

Q

Jo
Jyi
S0

Querschnittsflache eines Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3);
Schubfléche des Gurtstabes;

wirksame Schubflache des Gurtstabes;

Systemléange eines Bauteils;

Bemessungswert der Momententragfahigkeit des Anschlusses bei Biegung in der Tragwerksebene
fur das Bauteil i (i = 0, 1, 2 oder 3);

Bemessungswert des einwirkenden Momentes in der Tragwerksebene fir das Bauteil i ({ = 0, 1, 2
oder 3);

Bemessungswert der Momententragfdhigkeit des Anschlusses bei Biegung aus der Tragwerks-
ebene fiir das Bauteil i (i = 0, 1, 2 oder 3);

Bemessungswert des einwirkenden Momentes aus der Tragwerksebene fur das Bauteil i (i =0, 1, 2
oder 3);

Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit des Anschlusses fiir das Bauteil i (i = 0, 1, 2 oder 3);
Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft fir das Bauteil i (i = 0, 1, 2 oder 3);

elastisches Widerstandsmoment des Bauteils : ({ = 0, 1, 2 oder 3);

plastisches Widerstandsmoment des Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3);

Gesamtbreite eines RHP-Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3), quer zur Tragwerksebene;

wirksame (effektive) Breite einer Strebe, die auf den Gurtstab aufgesetzt ist;

wirksame (effektive) Breite einer Strebe, die in einem UberlappungsstoR auf eine andere Strebe
aufgesetzt ist;

wirksame (effektive) Breite bei Durchstanzen;

Blechbreite;

wirksame (effektive) Breite des Stegblechs eines Gurtstabes;
Gesamtdurchmesser bei KHP-Bauteilen i (i = 0, 1, 2 oder 3);
Stegblechhéhe von Gurtstaben mit |- oder H-Querschnitt;

Ausmittigkeit eines Anschlusses;

Festigkeitsgrenze fiir das Stegblech des Gurtstabes infolge lokalen Beulens;
Streckgrenze des Werkstoffs von Bauteilen i (i = 0, 1, 2 oder 3);
Streckgrenze des Werkstoffs eines Gurtstabes;

Spaltweite zwischen den Streben eines K- oder N-Anschlusses (negative Werte fir g entsprechen
einer Uberlappung ¢ ); der Abstand g wird an der Oberfliche des Gurtstabes zwischen den Kanten
der angeschlossenen Bauteile gemessen, siehe Bild 1.3(a);

Gesamthdhe des Querschnitts eines Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3) in der Tragwerksebene;

Abstand zwischen den Gleichgewichtspunkten der wirksamen (effektiven) Breite der Teile eines
Tragers mit rechteckigem Querschnitt, der mit einer Stltze mit I- oder H-Querschnitt verbunden ist

Beiwert mit Indizes g, m, n oder p, wie in Tabelle erklart;

Knickidnge eines Bauteils;
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Ig

R &£ S

o

Projektion der Anschlusslédnge einer Strebe auf die Oberflache des Gurtstabes, ohne Bertck-
sichtigung der Uberlappung, siehe Bild 1.3(b);

Lange der Uberlappung, gemessen an der Oberfliche des Gurtstabes zwischen den Streben-
Achsen eines K- oder N-Anschlusses, siehe Bild 1.3(b);

Ausrundungsradius von |- oder H-Profilen oder Eckradius von rechteckigen Hohlprofilen;
Flanschdicke von |- oder H-Profilen;

Wanddicke eines Bauteils i (i = 0, 1, 2 oder 3);

Blechdicke;

Stegdicke von I- oder H-Profilen;

Beiwert, wie in Tabelle erkiart;

eingeschlossener Winkel zwischen Strebe i und Gurtstab (i = 1, 2 oder 3);
Beiwert, wie im Text erklart;

Beiwert, wie in Tabelle erklart;

Winkel zwischen Tragwerksebenen bei rdumlichen Anschilissen.

(4) In Abschnitt 7 werden die folgenden Zahlenindizes verwandt:

i

iund;j

Zahlenindex zur Bestimmung von Bauteilen eines Anschlusses, wobei i = O fir die Bezeichnung des
Gurtstabes und i =1, 2 oder 3 fiir die Bezeichnung der Streben gelten. Bei Anschliissen mit zwei
Streben bezeichnet i = 1 im Allgemeinen die Druckstrebe und i = 2 die Zugstrebe, siehe Bild 1.4(b).
Bei einer einzelnen Strebe wird i = 1 verwendet, unabhangig ob druck- oder zugbelastet, siehe
Bild 1.4(a);

Zahlenindex bei (berlappenden Anschlissen, i bezeichnet die Uberlappende Strebe und ; die
Uberlappte Strebe, siehe Bild 1.4(c).

(5) Im Abschnitt 7 werden die folgenden Spannungsverhéltnisse verwandt:

n
Mp
O0,Ed

Op.Ed

Verhaltnis (ogealf0)/ms  (fur RHP-Gurtstabe);
Verhaltnis (o salfy0)/ s (fur KHP-Gurtstabe);
maximale einwirkende Druckspannung im Gurtstab am Anschluss;

ist der Wert von oggq ohne die Spannungen infolge der Komponenten der Strebenkrafte am
Anschiuss parallel zum Gurt, siehe Bild 1.4.

(6) In Abschnitt 7 werden die folgenden geometrischen Verhéitnisse verwandt:

B
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Verhaltnis der mittleren Durchmesser oder mittleren Breiten von Strebe und Gurtstab:
— flir T-, Y- und X-Anschlisse:

. oderﬁ
dy ' by by

— fir K- und N-Anschliisse:

_d1 +d2 . M oder M
2dy, ' 2b 4b,

— fur KT-Anschlisse:




Bo

o

® -~

Nds. MBL Nr. 37 j/2012

DIN EN 1993-1-8:2010-12
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (D)

di+dy+ds  di+ds+d;

r bi+by+by++h+hy

; ode
3d, 3bg 6bg
Verhéltnis b;/b,;
Verhaltnis der Breite oder des Durchmessers des Guristabes zum zweifachen seiner Wanddicke:
_do_, b_o oder b_o
2fo 2[0 2 tf

Verhéltnis der Hohe der Strebe zu Durchmesser oder Breite des Gurtstabes:
ﬁ"— oder ﬁ—
dg by

Verhéltnis A;/by;
Uberlappungsverhaitnis in Prozent (4., = (g/p) x 100 %), wie in Bild 1.3(b) angegeben.

Aov,lim Uberlappung, bei der der Schub zwischen den Streben und der Oberfliche eines Gurtstabes

kritisch werden kann

(7) Weitere Formelzeichen werden im Text erklart.

ANMERKUNG  Formelzeichen fiir Kreisprofile sind in Tabelle 7.2 angegeben.
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MO, Ed

-
NO,Ed

a) Anschluss mit einer Strebe

MO,E? MoO,Ed ‘

c) Anschluss mit zwei Streben und Uberiappung

Bild 1.4 — Abmessungen und weitere Parameter eines Fachwerk-Knotenanschlusses mit Hohlprofilen
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2 Grundlagen der Tragwerksplanung

21 Annahmen
(1) Die Regelungen dieses Teils von EN 1993 setzen voraus, dass die Ausfiihrung den in 1.2 angegebenen

Herstell- und Liefernormen entspricht und die verwendeten Baustoffe und Bauprodukte den Anforderungen in
EN 1993 oder den malRgebenden Baustoff- und Bauproduktspezifikationen entsprechen.

2.2 Allgemeine Anforderungen

(M) P &¢c] Die Anschliisse miissen so bemessen werden («l, dass das Tragwerk die grundlegenden
Anforderungen dieser Norm und von EN 1993-1-1 erfllllt.

(2) Die Teilsicherheitsbeiwerte y fir Anschlisse sind in Tabelle 2.1 angegeben.

Tabelle 2.1 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir Anschilisse

Beanspruchbarkeit von Bauteilen und Querschnitten o> M1 und my2 siehe EN 1993-1-1

Beanspruchbarkeit von Schrauben

Beanspruchbarkeit von Nieten

Beanspruchbarkeit von Bolzen M2

Beanspruchbarkeit von Schweil3nahten

Beanspruchbarkeit von Blechen auf Lochleibung

Gleitfestigkeit

— im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Kategorie C) M3

— im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (Kategorie B) M3.ser
Lochleibungsbeanspruchbarkeit von Injektionsschrauben M4
Beanspruchbarkeit von Knotenanschliissen in Fachwerken mit

Hohlprofilen s
Beanspruchbarkeit von Bolzen im Grenzzustand der

Gebrauchstauglichkeit PMBser
Vorspannung hochfester Schrauben M7
Beanspruchbarkeit von Beton . siehe EN 1992

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang gibt Hinweise zu Zahlenwerten fiir »,. Folgende Zahlenwerte werden empfohlen:
iz = 1.25; nz = 1.25 und MM3ser = 1,1; s = 1.0; mus = 1,0; MB.ser = 1,0; w7 = 1,1,

3o P Fur ermidungsbeanspruchte Anschlisse milssen zusatzlich die Grundsatze in EN 1993-
1-9 gelten.

2.3 SchnittgréRen

Mo P Die fir den Tragsicherheitshachweis von Verbindungen erforderlichen SchnittgréRen
missen nach den Grundséatzen in EN 1993-1-1 ermittelt werden.
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2.4 Beanspruchbarkeit von Verbindungen

(1) Die Beanspruchbarkeit einer Verbindung ist in der Regel anhand der Beanspruchbarkeiten ihrer
Grundkomponenten zu bestimmen.

(2) Fur die Bemessung von Anschlissen kdnnen linear-elastische oder elastisch-plastische Berechnungs-
verfahren angewendet werden.

(3) Werden zur Aufnahme von Scherbeanspruchungen verschiedene Verbindungsmittel mit unterschied-

lichen Steifigkeiten verwendet, so ist in der Regel dem Verbindungsmittel mit der héchsten Steifigkeit die
gesamte Belastung zuzuordnen. Eine Ausnahme von dieser Regel ist in 3.9.3 angegeben.

2.5 Annahmen fiir die Berechnung

(M) P (&} Bei der Berechnung von Anschliissen [20) muss &l  eine wirklichkeitsnahe Verteilung der
SchnittgréBen angenommen werden. Fir die Verteilung der Krafte und Momente massen die folgenden
Annahmen getroffen werden: .

a) die angenommene Verteilung der Krafte und Momente steht im Gleichgewicht mit den im Anschluss
angreifenden SchnittgréBen,

b) jedes Element des Anschlusses kann die ihm zugewiesenen Krafte und Momente tbertragen,

c) die Verformungen, welche durch diese Verteilung hervorgerufen werden, (iberschreiten nicht das Verfor-
mungsvermégen der Verbindungsmittel oder der Schweiinahte und der angeschlossenen Bauteile,

d) die angenommene Verteilung der Krafte und Momente [0 muss (] den Steifigkeitsverhéltnissen im
Anschluss entsprechen,

e) die Verformungen, die bei elastisch-plastischen Berechnungsmodellen aus Starrkérperverdrehungen
und/oder Verformungen in der Tragwerksebene herriihren, sind physikalisch méglich,

f) das verwendete Berechnungsmodell steht nicht im Widerspruch zu Versuchsergebnissen, siehe EN 1990.

(2) Die Anwendungsregeln in dieser Norm erflllen die Annahmen in 2.5(1).

2.6 Schubbeanspruchte Anschliisse mit StoBbelastung, Belastung mit Schwingungen oder
mit Lastumkehr .

(1) Bei schubbeanspruchten Anschllissen, die StoRbelastungen oder erheblichen Belastungen aus Schwin-
gungen ausgesetzt sind, sollten nur folgende Anschlussmittel verwendet werden:

— Schweilnéhte;

— Schrauben mit Sicherung gegen unbeabsichtigtes Lésen der Muttern;

— vorgespannte Schrauben;

— Injektionsschrauben;

— andere Schrauben, die Verschiebungen der angeschlossenen Bauteile wirksam verhindern;

— Niete.

(2) Darf in einem Anschluss kein Schlupf auftreten (z. B. wegen Lastumkehr), sind in der Regel entweder
gleitfeste Schraubverbindungen der Kategorie B oder C, siehe 3.4, Passschrauben, siehe 3.6.1, Niete oder
Schweinahte zu verwenden. ‘
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(3) In Windverbanden und/oder Stabilisierungsverbanden durfen Schrauben der Kategorie A, siehe 3.4,
benutzt werden.

2.7 Exzentrizitaten in Knotenpunkten

(1) Treten in Knotenpunkten Exzentrizitdten auf, so sind in der Regel die Anschiisse und die ange-
schlossenen Bauteile fur die daraus resultierenden Schnittgrofen zu bemessen. Davon ausgenommen sind
Konstruktionen, fur die nachgewiesen wurde, dass dies nicht erforderlich ist, siehe 5.1.5.

(2) Bei Anschliissen von Winkel- oder T-Profilen mit einer oder zwei Schraubenreihen sind in der Regel die
Exzentrizitaiten nach 2.7(1) zu bericksichtigen. Exzentrizitdten in der Anschlussebene und aus der
Anschlussebene heraus sind unter Berlcksichtigung der Schwerpunktachsen der Bauteile und der
Bezugsachsen der Verbindung zu ermitteln, siehe Bild 2.1. Fir den einschenkligen Schraubenanschluss
zugbeanspruchter Winkel kann das vereinfachte Bemessungsverfahren nach 3.10.3 angewendet werden.

ANMERKUNG  Der Einfluss der Exzentrizitat auf druckbeanspruchte Winkelprofile in Gitterstaben ist in EN 1993-1-1,
Anhang BB 1.2 geregelt.

Legende

1 Schwerpunktachsen
2  Verbindungsmittel
3 Bezugsachsen

Bild 2.1 — Bezugsachsen

3 Schrauben-, Niet- und Bolzenverbindungen
3.1 Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben

3.1.1 Allgemeines

(1) Alle Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben missen in der Regel die Anforderungen der Bezugs-
normengruppe 4 in 1.2.4 erfiillen.

(2) Die Regelungen dieses Teils gelten fur Schrauben der in Tabelle 3.1 angegebenen Festigkeitsklassen.
(3) Die Streckgrenzen £, und die Zugfestigkeiten f,;, sind fir Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6, 4.8, 5.6,

5.8, 6.8, 8.8 und 10.9 in Tabelle 3.1 angegeben. Fir die Bemessung sind in der Regel diese Werte als
charakteristische Werte anzusetzen.
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Tabelle 3.1 — Nennwerte der Streckgrenze Jyo und der Zugfestigkeit /;, von Schrauben

Schraubenfestigkeitsklasse 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
Jyb (N/mm?2) 240 320 300 400 480 640 900
Jus (N/mm?) 400 400 500 500 600 800 1000
ANMERKUNG Im Nationalen Anhang darf die Anwendung bestimmter Schraubenklassen ausgeschlossen werden.

3.1.2 Vorgespannte Schrauben
(1) Schraubengarnituren der Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9, welche den Anforderungen der Bezugs-

normengruppe4 in 1.2.4 entsprechen, dlrfen als vorgespannte Schrauben eingesetzt werden, sofern eine
kontrollierte Vorspannung nach Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 durchgefihrt wird.

3.2 Niete

(1) Die WerkstoffkenngréRen, Abmessungen und Toleranzen von Stahl-Nieten milssen in der Regel die
Anforderungen der Bezugsnormengruppe 8 in 1.2.6 erflllen.

3.3 Ankerschrauben

(1) Fur Ankerschrauben diirfen die folgenden Werkstoffe verwendet werden:

— Stahisorten, weiche den Anforderungen der Bezugsnormengruppe 1 in 1.2.1 entsprechen;

— Stahlsorten, welche den Anforderungen der Bezugsnormengruppe 4 in 1.2.4 entsprechen;

- Stahlisorten von Bewehrungsstéhlen, welche den Anforderungen nach EN 10080 entsprechen,

vorausgesetzt, dass der Nennwert der Streckgrenze bei scherbeanspruchten Ankerschrauben den Wert
640 N/mm2 nicht tiberschreitet. Ohne Scherbeanspruchung liegt die obere Grenze bei 900 N/mm?2.

3.4 Kategorien von Schraubenverbindungen

3.41 Scherverbindungen

(1) Schraubenverbindungen mit Scherbeanspruchung werden in der Regel fur die Bemessung in folgende
Kategorien unterteilt:

a) Kategorie A: Scher-/Lochleibungsverbindung

Zu dieser Kategorie gehdren Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis 10.9. Vorspannung und
besondere Oberflichenbehandiungen sind in der Regel nicht erforderlich. Der Bemessungswert der
einwirkenden Scherkraft darf weder den Bemessungswert der Schertragfahigkeit nach 3.6 noch den
Bemessungswert des Lochleibungswiderstandes nach 3.6 und 3.7 Uberschreiten.

b) Kategorie B: Gleitfeste Verbindung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Zu dieser Kategorie gehéren hochfeste vorgespannte Schrauben, welche die Anforderungen nach
3.1.2(1) erfallen. Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit darf in der Regel kein Gleiten auftreten. Der
Bemessungswert der einwirkenden Scherkraft im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit darf in der
Regel den Bemessungswert des Gleitwiderstandes nach 3.9 nicht tiberschreiten. Der Bemessungswert
der einwirkenden Abscherkraft im Grenzzustand der Tragfahigkeit darf in der Regel den Bemessungswert
der Schertragfahigkeit nach 3.6 und des Lochleibungswiderstandes nach 3.6 und 3.7 nicht Uberschreiten.
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Kategorie C: Gleitfeste Verbindung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Zu dieser Kategorie gehdren hochfeste vorgespannte Schrauben, welche die Anforderungen nach
3.1.2(1) erfullen. Im Grenzzustand der Tragféhigkeit darf kein Gleiten auftreten. Der Bemessungswert der
einwirkenden Scherkraft im Grenzzustand der Tragfahigkeit darf den Bemessungswert des Gleitwider-
standes nach 3.9 und des Lochleibungswiderstandes nach 3.6 und 3.7 nicht Oberschreiten.

Zusétzlich darf bei Zugverbindungen der Bemessungswert des plastischen Widerstands des Nettoquer-
schnitts im kritischen Schnitt durch die Schraubenlécher Ny.gqs (Siche EN 1993-1-1, 6.2) nicht
Uberschritten werden.

In Tabelle 3.2 sind die Bemessungsnachweise fir diese Verbindungskategorien zusammengefasst.

3.4.2 Zugverbindungen

(1) Zugbeanspruchte Schraubenverbindungen werden in der Regel fir die Bemessung in folgende
Kategorien unterteilt:

a)

b)

Kategorie D: nicht vorgespannt

Zu dieser Kategorie gehoren Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis 10.9. Vorspannung ist nicht
erforderlich. Diese Kategorie darf bei Verbindungen, die haufig verédnderlichen Zugbeanspruchungen
ausgesetzt sind, nicht verwendet werden. Der Einsatz in Verbindungen, die durch normale Windlasten
beansprucht werden, ist dagegen erlaubt.

Kategorie E: vorgespannt

Zu dieser Kategorie gehéren hochfeste vorgespannte Schrauben der Festigkeitsklassen 8.8 oder 10.9,
die nach Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 kontrolliert vorgespannt werden.

In Tabelle 3.2 sind die Bemessungsregeln fir diese Verbindungskategorien zusammengefasst.
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Tabelle 3.2 — Kategorien von Schraubenverbindungen

Kategorie Nachweiskriterium Anmerkungen
Scherverbindungen
A Fupd < Fugd Keine Vorspanrfung.erforderhch. .
Scher-/Lochleibungsverbindung Fepa < Forg Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis
’ ’ 10.9 dirfen verwendet werden.
B In der Regel sind hochfeste Schrauben d
] _ _ Fyrdsa < F g ochfeste Schrauben der
Gleitfeste Verbindung im }E > < ;;Rd’ser Festigkeitsklassen 8.8 oder 10.9 zu
Grenzzustand der vEd = TvRd verwenden. Gleitwiderstand fir
Gebrauchstauglichkeit Fvpd = Fpra Gebrauchstauglichkeit siehe 3.9.
In der Regel sind hochfeste Schrauben der
C Fypa < Fipa Festigkeitsklassen 8.8 oder 10.9 zu
Gleitfeste Verbindung im Fyga < Fyppa verwenden. Gleitwiderstand fir
Grenzzustand der Tragfahigkeit % Fygq < NnetRd Tragféahigkeit siehe 3.9.
Npetra Siehe 3.4.1(1)c). ‘
Zugverbindungen
Keine Vorspannung erforderlich.
D Figa £ Fird Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6 bis
Nicht vorgespannt Figa < Bprd 10.9 durfen verwendet werden.
B, rq siche Tabelle 3.4.
In der Regel sind hochfeste Schrauben der
E Figg < Firg Festigkeitskiassen 8.8 oder 10.9 zu
Vorgespannt Figa < Bpra verwenden.
By rq siche Tabelle 3.4.

Der Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft F; g4 solite Beitrage aus Abstiitzkraften berlicksichtigen, siehe 3.11.
Schrauben unter Scher- und Zugbeanspruchung gelten in der Regel die Kriterien, die in Tabelle 3.4 angegeben sind.

ANMERKUNG  Wird die Vorspannung nicht fiir den Gleitwiderstand eingesetzt, sondern aus anderen Griinden fiir die
Ausflihrung oder als QualititsmaRnahme (z. B. fur die Dauerhaftigkeit) gefordert, dann kann die Hohe der Vorspannung
im Nationalen Anhang festgelegt werden. ‘

3.5 Rand- und Lochabstéinde fiir Schrauben und Niete
(1) Die Grenzwerte fiir Rand- und Lochabsténde fur Schrauben und Niete sind in Tabelle 3.3 angegeben.

(2) Zu Grenzwerten fur Rand- und Lochabsténde fir Konstruktionen unter Ermiidungsbelastung, siehe
EN 1993-1-9.
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Tabelle 3.3 — Grenzwerte fiir Rand- und Lochabstinde

Maximum 1 2. 3
Stahlkonstruktionen unter Verwendung von Stahlkonstruktionen
Stahlsort h EN 10025, ausgenommen | Unter Verwendung
Rand- und a sosfﬂ&ﬁten nach Eﬁ ?gogs_s von Stahlsorten nach
Lochabstinde, | Minimum a EN 10025-5
siehe Bild 3.1 Stahl, der dem Wetter | Stahl, der nicht dem
oder anderen Wetter oder anderen .
korrosiven Einfliissen | korrosiven Einfliissen Ungeschiitzter Stahl
ausgesetzt ist ausgesetzt ist
Der gréite Wert von:
Randabstand e4 1,24, 41+ 40 mm 87 oder 125 mm
Der grofdte Wert von:
Randabstand e, 1,2dy 4t + 40 mm 8¢ oder 125 mm
|
‘ ‘ Randabstand e 4
) ) 1,5dg ¥
bei Langléchern
Randabstand ¢4
1,5dy 9
bei Langléchern =0
Der kleinste Wert von: | Der kieinste Wert von: | Der kleinste Wert von:
Lochabstand py 2.2do | 141 oder 200 mm 141 oder 200 mm 141 oder 175 mm
Der kleinste Wert von:
Lochabstand p,0 14¢ oder 200 mm
Der kleinste Wert von:
Lochabstand pq,; 28¢ oder 400 mm
Der kleinste Wert von: |Der kleinste Wert von: |Der kleinste Wert von:
5)
Lochabstand p, 2A4do | 141 oder 200 mm 14t oder 200 mm 141,05 Oder 175 mm

1 Keine Beschrankung der Maximalwerte fir Rand- und Lochabsténde, auller:

—  bei druckbeanspruchten Bauteilen zur Verhinderung des lokalen Beulens und zur Vermeidung von Korrosion [ von
Bauteilen (die Grenzwerte sind in der Tabelle angegeben), die dem Wetter oder anderen korrosiven Einflissen ausgesetzt sind;

. —  bei zugbeanspruchten Bauteilen zur Vermeidung von Korrosion (die Grenzwerte sind in der Tabelle angegeben).

2)  Der Widerstand druckbeanspruchter Bleche gegen lokales Beulen zwischen den Verbindungsmitteln ist in der Regel nach
EN 1993-1-1 unter Verwendung der Knickidnge 0,6 p, zu berechnen. Lokales Beulen braucht nicht nachgewiesen werden, wenn
pq/t kleiner als 9¢ ist. Der Randabstand quer zur Kraftrichtung darf in der Regel die Anforderungen gegen lokales Beulen von
|

druckbeanspruchten einseitig gestiitzten Flanschen nicht Giberschreiten, sieche EN 1993-1-1. Der Randabstand in Kraftrichtung wird
von dieser Anforderung nicht betroffen.

3  tist die Dicke des dunnsten auRen liegenden Blechs.

4 Die Grenzwerte fir Langlochabmessungen sind in Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 angegeben.

5 Bei versetzt angeordneten Schraubenreihen darf der minimale Lochabstand auf p, = 1,2d, reduziert werden, sofem der

Minimalabstand L zwischen zwei Verbindungsmitteln grofier oder gleich als 2,44, ist, siehe Bild 3.1b).
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a) Bezeichnungen der Lochabsténde b) Bezeichnungen bei versetzter Lochanordnung
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1 duBlere Lochreihe
2 innere Lochreihe

c) Versetzte Lochanordnung bei d) Versetzte Lochanordnung bei
druckbeanspruchten Bauteilen zugbeanspruchten Bauteilen

- |
L
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[‘o‘,ﬁc.J i es
) ®

e) Randabsténde bei Langléchern

Bild 3.1 — Loch- und Randabsténde von Verbindungsmitteln
3.6 Tragfdhigkeiten einzelner Verbindungsmittel

3.6.1 Schrauben und Niete

(1) Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit einzelner Verbindungsmittel unter Scher- und/oder Zugbean-
spruchung sind in Tabelle 3.4 angegeben.

(2) Bei vorgespannten Schrauben, welche den Anforderungen nach 3.1.2(1) entsprechen, ist in der Regel
der Bemessungswert der Vorspannkraft, £, o4, wie folgt anzusetzen:

Focd = 0.7 fuo Ad mur (3.1)

ANMERKUNG  Wird die Vorspannung bei der Bemessung nicht angesetzt, siehe Anmerkung zu Tabelle 3.2.
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(3) Die Tragfahigkeit fur Zug- oder Scherbeanspruchung im Gewindequerschnitt darf in der Regel nur dann
mit dem vollen Wert nach Tabelle 3.4 angesetzt werden, wenn die Schrauben Bezugsnormengruppe 4 in
1.2.4 entsprechen. Fir Schrauben mit geschnittenem Gewinde, z. B. Ankerschrauben oder Zugstangen, die
aus Rundstahl gefertigt werden, dirfen die Werte aus Tabelle 3.4 verwendet werden, sofern die Ausfihrung
EN 1090 entspricht. Fiir Schrauben mit geschnittenem Gewinde, fiir welche die Anforderungen nach EN 1090
nicht erfiillt werden, sind die Werte aus Tabelle 3.4 in der Regel mit dem Faktor 0,85 abzumindern.

(4) Die Abschertragfahigkeit F, rq in Tabelle 3.4 ist in der Regel nur anzusetzen, wenn die Schraubeniécher
ein normales Lochspiel entsprechend Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 haben.

(5) M12 und M14 Schrauben durfen auch mit einem Lochspiel von 2 mm eingesetzt werden, sofern der
Bemessungswert der Abschertragfahigkeit kleiner oder gleich dem Bemessungswert der Lochleibungs-

tragfahigkeit ist und wenn zusatzlich fur Schrauben der Festigkeitsklassen 4.8, 5.8, 6.8, 8.8 und 10.9 die
Abschertragfahigkeit F, g4 nach Tabelle 3.4 mit dem Faktor 0,85 abgemindert wird.

(6) Passschrauben sind in der Regel wie Schrauben mit normalem Lochspiel zu bemessen.
(7) In der Regel darf bei Passschrauben das Gewinde nicht in der Scherfuge liegen.

(8) Bei Passschrauben solite die Lange des Gewindes im auf Lochleibung beanspruchten Blech nicht mehr
als 1/3 der Blechdicke betragen, siehe Bild 3.2.

(9) Fir das Lochspiel bei Passschrauben gilt in der Regel Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7.
(10) In einschnittigen Anschliissen mit nur einer Schraubenreihe, siehe Bild 3.3, sollten Unterlegscheiben

sowoh! unter dem Schraubenkopf als auch unter der Mutter eingesetzt werden. Die Lochleibungstragfahigkeit
Fy, rq der Schrauben ist zu begrenzen auf:

Fb,Rd < 1,5}:1 dt/}'Mz (32)
ANMERKUNG  Verbindungen mit nur einem Niet sollten bei einschnittigen Anschliissen nicht verwendet werden.

(11) Bei Schrauben der Festigkeitskiassen 8.8 oder 10.9 in einschnittigen Anschliissen mit nur einer
Schraube oder nur einer Schraubenreihe sind in der Regel gehértete Unterlegscheiben zu verwenden.

(12) Ubertragen Schrauben oder Niete Scher- und Lochleibungskrafte tber Futterbleche mit einer Dicke t
grofer als ein Drittel des Durchmessers d, siehe Bild 3.4, so ist in der Regel die Schertragfahigkeit 7, g4 nach
Tabelle 3.4 mit einem Beiwert 4, abzumindern:

b=

jedoch 3, <1
8dra, 0 Po (3.3)

(13) Bei zweischnittigen Verbindungen mit Futterblechen auf beiden Seiten des StoRes ist in der Regel fiir
den Wert #, die Dicke des dickeren Futterblechs anzusetzen.

(14) Verbindungen mit Nieten sind in der Regel fiir die Ubertragung von Scher- und Lochleibungskraften zu
bemessen. Bei Zugbeanspruchung darf der Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft F,p; den
Bemessungswert der Tragféhigkeit F; x4 nach Tabelle 3.4 nicht Uberschreiten.

(15) Bei Einsatz der Stahlsorte $235 darf die Zugfestigkeit des Nietwerkstoffs £, ,nach dem Schlagen® mit
400 N/mm?2 angesetzt werden.

(16) Im Allgemeinen sollte die Klemmlénge der Niete bei Schlagen mit Niethammer den Wert 4,54 und bei
hydraulischem Nieten den Wert 6,54 nicht Gberschreiten.
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Bild 3.2 — In ein Schraubenloch hineinragendes Gewinde von Passschrauben
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Bild 3.3 — Einschnittige Verbindung mit einer Schraubenreihe
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Bild 3.4 — Verbindungsmittel durch Futterbleche
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| Tabelle 3.4 — Beanspruchbarkeit einzelner Verbindungsmittel mit Scher- und/oder Zugbeanspruchung

Versagenskriterium

Schrauben Niete

Abscheren je Scherfuge

0’6 fur AO

Fv, = avfub 4
M2

g= o

M2

Fyra =

wenn das Gewinde der Schraube in der
Scherfuge liegt (4 ist die Spannungs-
guerschnittsfldche 4, der Schraube):

— fiir Festigkeitsklassen 4.6, 5.6 und 8.8:
a,=0,6

— fur Festigkeitsklassen 4.8, 5.8, 6.8 und
10.9:
a,=05

wenn der Schaft der Schraube in der Scher-
fuge liegt (4 ist die Schaftquerschnittsfldche
der Schraube): «, = 0,6

Lochleibung 2> 3

Fora= k@ /4t
Yma

fub

u

wobei ¢, der kleinste Wert ist von ay; oder 1,0;

in Kraftrichtung:

— fiir am Rand liegende Schrauben: g4 = il ,
3d,
— fiir innen liegende Schrauben: ¢4 = 1
3dy 4

quer zur Kraftrichtung:
— fir am Rand liegende Schrauben:
kq ist der kleinste Wert von 2,82—2 17, 1,4% ~1,7 und 2,5
0 0

fur innen liegende Schrauben:

kq ist der kleinste Wert von 1,4 % -17 oder2,5
0

ZUQZ) = 2fub As — 056 fur AO
Fira = Fra=—"—"—
M2 M2
wobei 4, = 0,63 fiir Senkschrauben,
| sonst /& =09
Durchstanzen Byra = 0,6 m diy 1, ful 2 kein NaCh‘l’;';:S erforder-
| _— F E
Kombination von Scher-/Loch-| £'v.Ed t,Ed
leibung und Zug Fora 14Fge
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Tabelle 3.4 (fortgesetzt)

" Die Lochleibungstragfahigkeit 7, gq wird
—  bei groRem Lochspiel statt normalem Lochspiel mit dem Beiwert 0,8 abgemindert;
—  bei Langléchern mit Léngsachse quer zur Kraftrichtung mit dem Beiwert 0,6 gegeniiber normalem Lochspiel abgemindert.
2)  Bei Senkschrauben
—  wird bei der Bestimmung der Lochleibungstragfahigkeit F, y, die Blechdicke ¢ als Dicke des maBgebenden Verbindungs-
bleches abziiglich der Halfte der Senkung, angesetzt;
—  gelten bei der Bestimmung der Zugtragfahigkeit 7.z, die Regeln der Bezugsnormengruppe 4 in 1.2.4; andernfalls sollte eine
entsprechende Anpassung der Zugtragfahigkeit 7, erfolgen.
3 Bei schrég angreifenden Schraubenkraften darf die Lochleibungstragféhigkeit getrennt fur die Kraftkomponenten parallel und senk-
recht zum Rand nachgewiesen werden.

3.6.2 Injektionsschrauben

3.6.21 Allgemeines

(1) Injektionsschrauben kénnen bei Verbindungen der Kategorie A, B und C, siehe 3.4, als Alternative zu
normalen Schrauben und Nieten verwendet werden.

(2) Herstellung und Einbau von Injektionsschrauben erfolgt nach Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7.

3.6.2.2 Beanspruchbarkeiten

(1) Die Bemessungsregeln in 3.6.2.2(2) bis 3.6.2.2(6) gelten fir Injektionsschrauben der Festigkeitsklassen
8.8 oder 10.9. Schraubengruppen sollten den Anforderungen in Bezugsnormengruppe 4 in 1.2.4 geniigen, bei
Vorspannung der Schrauben siehe jedoch auch 3.6.2.2(3).

(2) Der Bemessungswert der einwirkenden Abscherkraft einer Schraube der Kategorie A im Grenzzustand
der Tragfahigkeit darf in der Regel weder den Bemessungswert der Schertragfahigkeit der Schraube oder
einer Schraubengruppe nach 3.6 und 3.7, noch der Lochleibungstragfahigkeit des Injektionsharzes nach
3.6.2.2(5) Uberschreiten.

(3) Fur Verbindungen der Kategorie B und C sind in der Regel vorgespannte Injektionsschrauben einzu-
setzen; dabei sind Schraubengarnituren nach 3.1.2(1) zu verwenden.

(4) Die Bemessungswerte der einwirkenden Scherkraft in Verbindungen der Kategorie B im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit und der einwirkenden Scherkraft in Verbindungen der Kategorie C im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit diirfen in der Regel die Bemessungswerte des Gleitwiderstandes der Verbindung
nach 3.9 sowie der Lochleibungstragfahigkeit des Injektionsharzes nach 3.6.2.2(5), die fur die jeweiligen
Grenzzustande gelten, nicht Uberschreiten. Zusatzlich darf, als wére keine Injektion vorhanden, in der Regel
der Bemessungswert der einwirkenden Scherkraft in Verbindungen der Kategorie B und C im Grenzzustand
der Tragfahigkeit weder den Bemessungswert der Schertragfahigkeit der Schraube nach 3.8 noch den
Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit der Stahlbleche nach 3.6 und 3.7 iiberschreiten.

(5) Die Lochleibungstragfahigkeit des Injektionsharzes, Fy rqresin, kann wie folgt ermittelt werden:

kt ks d tb,resin ﬂfb,resin (3‘4)

F b,Rd,resin =
M4

Dabei ist

F rd resin der Bemessungswert der Lochleibungstragfahigkeit des Injektionsharzes;

7 der Beiwert abhangig vom Verhéltnis der Blechdicken der verbundenen Bleche, sieche
Tabelie 3.5 und Biid 3.5;

foresin  die  Festigkeit des Injektionsharzes bei Lochleibungsbeanspruchung, ermittelt nach
Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7;
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die effektive Lochleibungsdicke bei Injektionsschrauben entsprechend Tabelle 3.5;

1,0 im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (lange Einwirkungsdauer);
1,2 im Grenzzustand der Tragfahigkeit;

1,0 bei Lochern mit normalem Lochspiel oder (1,0 — 0,1 m) bei Gibergroen Léchern;

die Differenz, in mm, zwischen normalem Lochspiel und Ubergrof’em Lochspiel. Bei kurzen
Langléchern nach Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7, m = 0,5 x (Differenz, in mm, zwischen
Lochldnge und Lochweite).

(6) Bei Schrauben mit einer gréReren Klemmlénge als 34 sollte die effektive Lochleibungsdicke # resiq der
Injektionsschrauben den Wert 34 nicht Gberschreiten, siehe Bild 3.6.

EERE "

IGQ I - tz
| =, t 1'33—N—
| = 10f——7——
G4 \ o2

|
|
[C2 ‘ I — t |
1
|
i

1.0 20 t/t,

Bild 3.5 — Beiwert £ in Abhédngigkeit vom Verhiiltnis der Blechdicken

Tabelle 3.5 — Werte fiir fund 1, .,

tity B T, resin

>2,0 1,0 21,<15d
1,0<4/t,<2,0 1,66 — 0,33 (#41/12) t1<15d

<1,0 1,33 t1<1,5d

— (I il

L
-l
5d

1.

-
i
5d

1.

¢

Bild 3.6 — Begrenzung der effektiven Ldnge von langen Injektionsschrauben

3.7 Gruppen von Verbindungsmitteln

(1) Die Beanspruchbarkeit von Gruppen von Verbindungsmitteln darf als Summe der Lochleibungstrag-
fahigkeiten F, g4 der einzelnen Verbindungsmittel angenommen werden, sofern die jeweilige Abschertrag-

fahigkeit F,rq der einzelnen Verbindungsmittel mindestens so groR ist wie der Bemessungswert der
‘ Lochleibungstragfahigkeit F, 4. Andernfalls ist die Beanspruchbarkeit der Gruppe von Verbindungsmitteln in

33

37




Nds. MBL. Nr. 37 j/2012

DIN EN 1993-1-8:2010-12
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (D)

der Regel durch Multiplikation der Anzahl an Verbindungsmitteln mit der kleinsten vorhanden
Abschertragfahigkeit bzw. Lochleibungstragfahigkeit zu ermittein.

3.8 Lange Anschliisse

(1) Wenn der Abstand L; zwischen den Achsen des ersten und des letzten Verbindungsmittels in einem
langen Anschluss, gemessen in Richtung der Kraftiibertragung, siehe Bild 3.7, mehr als 15 4 betragt, so ist in
der Regel der Bemessungswert der Abschertragfahigkeit F,p, aller Verbindungsmittel, berechnet nach

Tabelle 3.4, mit einem Abminderungsbeiwert g s abzumindern. Dieser Abminderungsbeiwert ergibt sich zu:

L,-15d

A= " 00a ©9)

jedoch pr<1,0und £ > 0,75

(2) Die Regelung in 3.8(1) gilt nicht, wenn eine gleichmaBige Verteilung der Kraftibertragung Uber die Lénge .
des Anschlusses erfolgt, z. B. bei der Ubertragung der Schubkraft zwischen Stegblech und Flansch eines
Querschnitts.

lf- _‘——F

L

4 ' " i deods re - r
+ ¥ —tet LR 2 s e
| RN TR N N L R
F T 1

LU LU LI R 3 A M B L I B U, SRR B R LD
1 . . "
H“MMH-HW | \

Bild 3.7 — Lange Anschliisse

3.9 Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten 8.8 oder 10.9 Schrauben

3.9.1 Gleitwiderstand

(1) Der Bemessungswert des Gleitwiderstandes vorgespannter hochfester Schrauben der Festigkeitsklasse ’
8.8 oder 10.9 ist in der Regel wie folgt zu ermitteln:

Fopa= 2222 F [ (3.6a) @
M3
kgn
FsRd,ser = — = e (3.6b)
M3 ser
Dabei ist

k, der Beiwert, siche Tabelle 3.6;

n die Anzahi der Reiboberfléchen;

x4 die Reibungszahl, entweder durch Versuche nach Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 fur die jeweilige
Reiboberflache zu ermitteln oder der Tabelle 3.7 zu entnehmen.
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(2) Bei Schrauben der Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9 nach Bezugsnormengruppe 4 in 1.2.4 mjt kont'rollier—
ter Vorspannung nach Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 ist in der Regel die Vorspannkraft £, c in Gleichung

(3.6) wie folgt anzunehmen:

Foc=0.7 fn 4, (3.7)

Tabelle 3.6 — Zahlenwerte &

Beschreibung ks
Schrauben in Léchern mit normalem Lochspiel 1,0
Schrauben in bergroRen Lochern oder in kurzen Langléchern, deren Langsachse quer 085
zur Kraftrichtung liegt '
Schrauben in groRen Langléchern, deren Langsachse quer zur Kraftrichtung liegt 0,7
Schrauben in kurzen Langléchern, deren Langsachse parallel zur Kraftrichtung liegt 0,76
Schrauben in grolen Langldchern, deren Langsache parallel zur Kraftrichtung liegt 0,63

Tabelle 3.7 — Reibungszahl 4 fiir vorgespannte Schrauben

Gleitflichenklassen

(siehe Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7) Reibungszahl 4

A 0,5
B 04
Cc 0.3
D 0.2

ANMERKUNG 1 Anforderungen an Versuche und deren Bewertung sind in Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 angege-
ben.

ANMERKUNG 2 Die Einstufung von anderen Vorbehandlungen in Gleitflaichenklassen sollte auf der Grundlage von
Versuchen und mit Proben vorgenommen werden, deren Oberflichen der Vorbehandlung im wirklichen Bauwerk nach
Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 entsprechen.

ANMERKUNG 3  Die Definition der Gleitflachenklassen ist in Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 enthalten.

ANMERKUNG 4  Bei beschichteten Oberflichen besteht die Méglichkeit eines zeitabhangigen Verlustes der Vorspan-
nung.

3.9.2 Kombinierte Scher- und Zugbeanspruchung

(1) Wenn eine gleitfeste Verbindung zusétzlich zur einwirkenden Abscherkraft F| g4 oder F g, durch eine
einwirkende Zugkraft F, g4 oder Fi g4 ., beansprucht wird, ist in der Regel der Gleitwiderstand je Schraube wie
folgt anzunehmen:

k F,c-08F
bei Kategorie B Verbindungen: F, gqeer =5 Foc tLEd.ser) (3.8a)

YM3,ser

ks n p(Fpc —08Figq)
M3

bei Kategorie C Verbindungen: F; g4 = (3.8b)

(2) Stehen in einer biegebeanspruchten Verbindung die Zugkrafte in den Schrauben mit der iber Kontakt
Ubertragenden Druckkraft im Gleichgewicht, so ist eine Abminderung des Gleitwiderstandes nicht erforderlich.
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3.9.3 Hybridverbindungen
(1) Als Ausnahme zu 2.4(3) darf der Gleitwiderstand von Verbindungen der Kategorie C in 3.4 mit vorge-
spannten Schrauben der Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9 mit der Tragfahigkeit von Schwei3nahten tiberlagert

werden, vorausgesetzt, dass das endgliltige Anzichen der Schrauben nach der vollstandigen Ausfiihrung der
Schweilarbeiten erfolgt.

3.10 Lochabminderungen

3.10.1 Allgemeines

(1) Lochabminderungen bei der Bemessung von Bauteilen sind in der Regel entsprechend EN 1993-1-1
vorzunehmen.

3.10.2 Blockversagen von Schraubengruppen

(1) Das Blockversagen einer Schraubengruppe wird durch das Schubversagen des Blechs entlang der
schubbeanspruchten Schraubenreihe verursacht. Dies geschieht in Kombination mit dem Zugversagen des
Blechs entlang der zugbeanspruchten Schraubenreihe am Kopf der Schraubengruppe. Bild 3.8 stellt das
Blockversagen dar.

(2) Fur eine symmetrisch angeordnete Schraubengruppe unter zentrischer Belastung ergibt sich der Wider-
stand gegen Blockversagen Vg q rq ZU:

S
Veff,1,Rd =fu Ant /7M2 + _yAnv/7M0 (39)
NE)

Dabei ist

A, die zugbeanspruchte Netto-Querschnittsflache;
Ag, die schubbeanspruchte Netto-Querschnittsfldche.

(3) Fur eine Schraubengruppe unter exzentrischer Belastung ergibt sich der Widerstand gegen Block-
versagen Vegro rq ZU:

/.
Ver2.rd = 0.5 14 Ane Iz + TéAnv/yMO (3.10)
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Legende

1 Kleine Zugkraft

2  grof3e Schubkraft
3  kleine Schubkraft
4  groRe Zugkraft

Bild 3.8 — Blockversagen von Schraubengruppen

3.10.3 Einseitig angeschlossene Winkel und andere unsymmetrisch angeschlossene Bauteile unter
Zugbelastung

(1) Die Exzentrizitdt von Anschiiissen, siehe 2.7(1), sowie die Einflisse von Loch- und Randabstanden der
Schrauben sind in der Regel bei der Bestimmung der Tragféhigkeiten von:

— unsymmetrischen Bauteilen;

— symmetrischen Bauteilen, deren Anschluss unsymmetrisch erfolgt, z. B. bei einseitig angeschlossenen
Winkeln,

zu bericksichtigen.
(2) Einseitig mit einer Schraubenreihe angeschiossene Winkel, siehe Bild 3.9, dlrfen wie zentrisch belastete
Winkel bemessen werden, wenn die Tragfahigkeit N, g4 mit einem effektiven Nettoquerschnitt wie folgt

bestimmt wird:

_ 2,0(¢; -05dp)1 £,

mit 1 Schraube: Nyrd (3.11)
M2
mit 2 Schrauben: Nypg = P2 na Ju (3.12)
Ym2
mit 3 oder mehr Schrauben: N, gq = B Ao fu (3.13)
M2
37
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Dabei ist

pound g3 die Abminderungsbeiwerte in Abhéngigkeit vom Lochabstand p4, siehe Tabelle 3.8. Fur
Zwischenwerte von p, darf der Wert g interpoliert werden;

Apet die Nettoquerschnittsfidiche des Winkels. Wird ein ungleichschenkliger Winkel am kleineren
Schenkel angeschlossen, so ist 4, in der Regel fir einen &quivalenten gleichschenkligen
Winkel mit den kleineren Schenkelabmessungen zu berechnen.

Tabelle 3.8 — Abminderungsbeiwerte 5, und 53

Lochabstand 71 <2,5d, >5,0 d,
2 Schrauben i 0,4 0,7
3 Schrauben oder mehr B3 0,5 0,7

- -Te i 5~ TL

(a}

€4 P, 84 P4 Pt

1
s

2 @"7’ $‘$9’}

1

6} (c)
Legende

a) 1 Schraube
b) 2 Schrauben
¢) 3 Schrauben

Bild 3.9 — Einseitig angeschiossene Winkel

3.10.4 Anschlusswinkel fiir indirekten Anschiuss

(1) Anschlusswinkel fur indirekten Anschluss, wie z. B. in Bild 3.10 dargestellt, verbinden z. B. abstehende
Schenkel von Winkelprofilen mit den Knotenblechen und sind in der Regel fir das 1,2fache der Kraft in dem
abstehenden Schenkel des angeschlossenen Winkels zu bemessen.

(2) Die Verbindungsmittel zwischen dem Anschlusswinkel und dem abstehenden Schenkel des
angeschlossenen Winkelprofils sind in der Regel fiir das 1,4fache der Kraft in dem abstehenden Schenkel des
angeschlossenen Winkels zu bemessen.

(3) Anschlusswinkel zur Verbindung von U-Profilen oder &hnlichen Bauteilen sind in der Regel fur das
1,1fache der Kraft in dem abstehenden Flansch des U-Profils zu bemessen.
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(4) Die Verbindungsmittel zwischen Anschlusswinkel und U-Profil oder dhnlichen Bauteilen sind in der Regel
fur das 1,2fache der Kraft, die in dem angeschlossenen U-Profil-Flansch vorliegt, zu bemessen.

(5) Auf keinen Fall sollten weniger als zwei Schrauben oder Niete zur Verbindung eines Anschlusswinkels fur
indirekten Anschluss mit einem Knotenblech oder einer dhnlichen Komponente verwendet werden.

(6) Die Verbindung des Anschlusswinkels an ein Knotenblech oder eine dhnliche Komponente solite bis an
das Ende des angeschlossenen Bauteils durchgefiihrt werden. Die Verbindung des Anschiusswinkels an das
angeschlossene Bauteil sollte vom Ende des angeschlossenen Bauteils Uber das Ende des Knotenblechs
hinausgefuhrt werden.

Bild 3.10 — Anschlusswinkel fiir indirekten Anschluss

3.11 Abstiitzkréfte

(1) Werden Verbindungsmittel auf Zug belastet, so sind bei der Bemessung zusétzliche Abstiitzkrafte zu
beriicksichtigen, sofern diese infolge von Hebelwirkungen aus Blechkontakten auftreten kénnen.

ANMERKUNG  Die Regelungen in 6.2.4 bericksichtigen implizit solche Abstiitzkrafte.

3.12 Krifteverteilung auf Verbindungsmittel im Grenzzustand der Tragfahigkeit

(1) Tritt in einem Anschluss ein duBeres Moment auf, so darf die Verteilung der einwirkenden Kréfte auf die
Verbindungsmittel entweder linear (d. h. proportional zum Abstand vom Rotationszentrum) oder plastisch (d. h.
jede Verteilung, die das Gleichgewicht erflillt, ist moglich, vorausgesetzt, dass die Tragfahigkeiten der Kompo-
nenten nicht Uberschritten werden und die Duktilitdten der Komponenten ausreichend sind) ermittelt werden.

{2) Die lineare Verteilung der einwirkenden Kréafte ist in der Regel in folgenden Fallen zu verwenden:
— Schrauben in gleitfesten Verbindungen der Kategorie C,

— Scher-/Lochleibungsverbindungen, bei denen die Abschertragfahigkeit F,rq kleiner ist als die Loch-
leibungstragfahigkeit £, pg,

— Verbindungen unter Stobelastung, Schwingbelastung oder mit Lastumkehr (auBer Windlasten).
(3) Fur einen nur durch zentrische Schubkraft beanspruchten Anschluss darf fur die Verbindungsmittel eine

gleichmafige Lastverteilung angenommen werden, wenn nur Verbindungsmittel der gleichen GréBe und
Klassifizierung verwendet werden.

3.13 Bolzenverbindungen

3.13.1 Allgemeines
(1) Bolzen sind in der Regel gegen Lésen zu sichern.

2) _Bolzenverbindungen, in denen keine Verdrehung in den Augen erforderlich ist, dirfen wie Einschrauben-
verbindungen bemessen werden, wenn die Bolzenlédnge kleiner als das Dreifache des Bolzendurchmessers
ist, siehe 3.6.1. Anderenfalls gelten die Regelungen in 3.13.2.

(3) Fur Augenstabe sind in der Regel die Anforderungen in Tabelle 3.9 einzuhalten.
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Tabelle 3.9 — Geometrische Anforderungen an Augenstibe

Méglichkeit A: [
Dicke r vorgegeben I c

4——, ‘ED a

Fer |
!
— v
e [T 1 L
Foo +
aZFEd7Mo+2do : CZFEd7M0+ﬂ
2, 3 2, 3
Méglichkeit B: ¢._.1“6"° 0,75¢,
Geometrie vorgegeben — T ™
' T
PR id 2,5d0
FE& l _Lo 1.3dg ‘

.

0.3dg

1207 |Eulue . 4 <05
f Q

y

(4) Bauteile mit Bolzenverbindungen sind in der Regel so zu konstruieren, dass Exzentrizitdten vermieden
werden; auf ausreichende Dimensionierung des Ubergangs von Augenstab zu Bauteil ist zu achten.

3.13.2 Bemessung der Bolzen
(1) Die Bemessungsregeln fur massive Rundbolzen sind in Tabelle 3.10 angegeben.

(2) Die einwirkenden Biegemomente in einem Bolzen sind in der Regel unter der Annahme zu berechnen,

dass die Augenstabbleche gelenkige Auflager bilden. Dabei ist anzunehmen, dass die Lochleibungspressung

zwischen dem Bolzen und den Augenstabblechen gleichméaRig tber die jeweilige Kontaktfldche verteilt ist, .
siehe Bild 3.11.

(3) Soll der Bolzen austauschbar sein, ist neben den Anforderungen in 3.13.1 und 3.13.2 die Lochlei-
bungsspannung wie folgt zu beschrénken:

Ohkd </hRd (3.14)
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| Dabei ist
F d —d

[5) on,gq = 0,591 \/ E ”’E"’Z,’zi 0 =9) (3.15)

(3.16)

Jard = 2,50 16 ser
Dabei ist
d der Bolzendurchmesser,
dy  der Bolzenlochdurchmesser;

[ Foeaser @1 der Bemessungswert der einwirkenden Lochleibungskraft im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit.

Tabelle 3.10 — Bemessungsregeln fiir Bolzenverbindungen

Versagenskriterium ' Bemessungsregeln
Abscheren des Bolzens Fura =0.64f,/n2 > Fypd
Lochleibung von Augenblech und Bolzen Fora =15tdfIng = Fprd
Bei austauschbaren Bolzen zusatzlich Foraser =0.81df, /s > Fogdgser
Biegung des Bolzens Mgra =15 Wefp/mmo 2 Mg
Bei austauschbaren Bolzen zusatzlich Mpaser = 0,8 Wee Syl tmb,ser 2 Midser
2 2

Kombination von Abscheren und Biegung des Bolzens [@} {f‘ﬂd—} <1

Mgy Fyra

d  Bolzendurchmesser;

Sy kleinerer Wert der Streckgrenze Jyb des Bolzenwerkstoffs und des Werkstoffs des Augenstabs;
Jup Bruchfestigkeit des Bolzens;

. fyp Streckgrenze des Bolzens;

t  Dicke des Augenstabblechs;

‘ A Querschnittsfiiche des Bolzens.
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s
o

Fe
Mg = —5"- (+4c +2a)

Bild 3.11 — Biegemoment in einem Bolzen

4 Schweilverbindungen

4.1 Aligemeines

(1) Die Bestimmungen dieses Abschnittes beziehen sich auf schweiftbare Baustahle, die den Anforderungen
nach EN 1993-1-1 entsprechen und Erzeugnisdicken von 4 mm oder mehr aufweisen. Weiterhin beschrankt
sich die Giiltigkeit auf Anschlisse, in denen das Schweifgut mit dem Grundwerkstoff hinsichtlich der
mechanischen Kenngroken vertraglich ist, siehe 4.2.

Fir Schweinahte bei diinneren Erzeugnisdicken gilt EN 1993-1-3; zu Schweiftnéhten von Hohlprofilen mit
Blechdicken von 2,5 mm und mehr siehe Abschnitt 7.

Fur das Schweilen von Kopfbolzendibeln ist EN 1994-1-1 zu beachten.

ANMERKUNG  Zu weiteren Bestimmungen fir das Schweien von Kopfbolzendibeln siehe auch EN 1SO 14555 und
EN ISO 13918.

(I P (& Fur Schweillndhte, die auf Ermidung beansprucht werden, [A0) miissen auch die
Grundsétze in EN 1993-1-9 gelten.

(3) Im Aligemeinen ist, sofern nicht anderweitig festgelegt, Qualitatsstandard C nach EN 1SO 25817 erforder-
lich. Der Umfang der SchweiBnahtpriifung ist in der Regel unter Verwendung der Bezugshormengruppe 7 in

1.2.7 festzulegen. Die Qualitatsanforderungen an Schweinéhte sollten nach EN 1SO 25817 gewahit werden.
Zu Qualitatsanforderungen an ermiidungsbeanspruchte SchweiRnahte, siehe EN 1993-1-9.
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(4) Die Terrassenbruchgefahr ist in der Regel zu beachten.

(5) Hinweise zum Terrassenbruch gibt EN 1993-1-10.

4.2 Schweizusitze

(1) Fir die Schweifzusatze gelten in der Regel die Normen der Bezugsnormengruppe 5in1.2.5.

(2) Die fir das Schweilgut spezifizierten Werte der Streckgrenze, Bruchfestigkeit, Bruchdehnung_ und
Mindestkerbschlagarbeit missen in der Regel mindestens den spezifizierten Werten fur den verschweitten

Grundwerkstoff entsprechen.

ANMERKUNG  Grundsatzlich liegt die Wahl von Elektroden mit héherer Gite als die fir die verwendeten Stahlsorten
auf der sicheren Seite.

4.3 Geometrie und Abmessungen

4.3.1 Schweillnahtarten

(1) Diese Norm gilt fir die Bemessung von Kehindhten, Schlitznéhten, Stumpfnahten, Lochschweiungen
und Hohlkehinshten. Stumpfndhte kdnnen entweder durchgeschweilt oder nicht durchgeschweilt sein.
Schlitznéhte sowie Lochschweilungen kénnen sowohl an Kreisidchern als auch an Langléchern verwendet
werden.

(2) Die ublichen Schweifinahtarten und Anschlussformen sind in EN 12345 dargestellt.
4.3.2 Kehindhte

4.3.21 Allgemeines

{1) Kehlnahte durfen fir die Verbindung von Bauteilen verwendet werden, wenn die Flanken einen
Offnungswinkel von 60° bis 120° bilden.

(2) Kleinere Winkel als 80° sind ebenfalls zulassig. In diesen Fallen sollte die Schweil3naht alierdings als eine
nicht durchgeschweifdte Stumpfnaht behandelt werden.

(3) Bei Offnungswinkeln Gber 120° ist in der Regel die Beanspruchbarkeit der Kehindhte durch Versuche
nach EN 1990, Anhang D nachzuweisen.

(4) An den Enden von Bauteilen soliten Kehindhte durchgehend mit voller Abmessung und einer
Mindestlange gleich der doppelten Schenkelldnge der Naht um die Ecken der Bauteile herumgefiihrt werden,
wo immer eine solche Umschweilung méglich ist.

ANMERKUNG  Bei unterbrochen geschweillten Kehlnahten gilt diese Regelung nur fiir den letzten Schweilnaht-
abschnitt am Bauteilende.

() Umschweilungen an den Bauteilenden sollten in den Zeichnungen angegeben werden.
(6) Zur Exzentrizitét von einseitigen Kehinahten siehe 4.12.
4.3.2.2 Unterbrochen geschweiite Kehinéhte

(1) Unterbrochen geschweilte Kehlnahte sind bei Korrosionsgefahrdung in der Regel nicht anzuwenden.

(2) Fur die unverschweifdten Spaltlangen (L4 oder L,) zwischen den einzelnen Schweiabschnitten L,, einer
unterbrochen geschweillten Kehinaht gelten die Anforderungen in Bild 4.1.
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(3) Di? unyerschweif&te Spaltidnge (L4 oder L) einer unterbrochen geschweiften Kehinaht solite an der
gegenuberliegenden Seite oder an derselben Seite bestimmt werden, je nach dem, welche kirzer ist.

(4) Bei Bauteilen, die mit unterbrochen geschweiften Kehindhten verbunden werden, sollten am Ende stets
Schweiltabschnitte L., vorgesehen werden.

(6) Bei einerr_1 mit_ unterbrochen geschweilten Kehindhten zusammengesetzten Bauteil solite an jedem
Blechende beidseitig ein Schweiabschnitt mit einer Lénge von mindesten 3/4 der Breite des schmaleren
Bleches vorgesehen werden, siehe Bild 4.1.
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Der kleinste Wert von Lye>0,755 und 0,75 b4
Far zusammengesetzte zugbeanspruchte Bauteile:
Der kleinste Wertvon  L;<167¢ und 16 # und 200 mm
Fur zusammengesetzte druck- oder schubbeanspruchte Bauteile:
Der kleinste Wertvon L, <12¢ und 12 ¢ und 0255h6 und 200 mm

Bild 4.1 — Unterbrochen geschweifite Kehinédhte

4.3.3 Schlitzndhte

(1) Schlitznahte, einschlieflich Kehin&hte in Kreis- oder Langléchern, durfen nur verwendet werden, um
Schub zu iibertragen oder um Beulen oder Klaffen von iberlappten Teilen zu verhindern.

(2) Fur eine Schiitznaht sollte der Durchmesser eines Kreisloches oder die Breite eines Langloches nicht
kleiner sein als die vierfache Blechdicke.

(3) Die Enden von Langléchern soliten halbkreisférmig ausgefiihrt werden, aulRer wenn die Langlécher Gber
den Rand des betreffenden Teiles hinaus gehen. .
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(4) Die Abstinde der Mittelpunkte von Schiitznahten sollten die Grenzwerte zur Vermeidung lokalen Beulens
nicht {iberschreiten, siehe Tabelle 3.3.

4.3.4 Stumpfnéhte

(1) Eine durchgeschweilte Stumpfnaht ist eine Schweinaht mit vollstdndigem Einbrand und vollstandiger
Verschmelzung des SchweiRwerkstoffes mit dem Grundmaterial Gber die gesamte Dicke der Verbindung.

(2) Bei einer nicht durchgeschweilten Stumpfnaht ist die Durchschweibung kieiner als die volle Dicke des
Grundmaterials.

(3) Unterbrochen geschweilite Stumpfnahte sind in der Regel zu vermeiden.

(4) Bezuglich der Exzentrizitét von einseitigen nicht durchgeschweif3ten Stumpfnéhten siehe 4.12.
4.3.5 Lochschweiungen

(1) Lochschweiungen kdnnen verwendet werden, um:

— Schub zu Uibertragen,

— Beulen oder das Klaffen von (iberlappten Teilen zu verhindern, und

— Komponenten von mehrteiligen Bauteilen zu verbinden.

Sie sollten jedoch nicht in zugbeanspruchten Verbindungen verwendet werden.

(2) Fur eine Lochschweiftung solite der Durchmesser eines Kreisloches oder die Breite eines Langioches
mindestens 8 mm gréRer sein als die Blechdicke.

(3) Die Enden von Langlochern soliten entweder halbkreisformig sein, oder es sollten ausgerundete Ecken
mit einem Radius vorgesehen werden, der mindestens der Blechdicke entspricht, auRer wenn die Langlécher
{iber den Rand des betreffenden Teiles hinausgehen.

{4) Die Dicke einer LochschweiRung sollte bei Blechdicken bis zu 16 mm der Blechdicke entsprechen. Bei
Blechdicken Gber 16 mm sollte die Dicke der Lochschweifung mindestens der Halfte der Blechdicke
entsprechen, jedoch nicht kieiner als 16 mm sein.

(5) Die Abstdnde der Mittelpunkte von Lochschweilungen sollten die Grenzwerte zur Vermeidung lokalen
Beulens nicht Uiberschreiten, siehe Tabelle 3.3.

4.3.6 HohlkehInédhte

(1) Die wirksame Nahtdicke von Hohlkehinédhten, die biindig zur Oberflache von Bauteilen mit Vollquerschnitt
verlaufen, ist in Bild 4.2 definiert. Zur Bestimmung der wirksamen Nahtdicke von Hohlkehlndhten bei
Rechteckhohlprofilen siehe 7.3.1(7).

Bild 4.2 — Wirksarne Nahtdicke von Hohlkehinéhten an Voliquerschnitten
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4.4 Schweien mit Futterblechen

(1) Wwird mit Futterblechen geschweil’t, so sollte das Futterblech blindig zum Rand des zu verschweiffenden
Bauteils angepasst werden,

(2) Liegt zwischen zwei zu verschweillenden Bauteilen ein Futterblech mit einer kleineren Dicke als der zur
Ubertragung der Kraft erforderlichen Schenkelldnge der Schweilnaht, so ist in der Regel die erforderliche
Schenkelldnge der Schweilnaht um den Betrag der Futterblechdicke zu vergréern.

(3) Liegt zwischen zwei zu verschweilenden Bauteilen ein Futterblech mit einer gleichgroRen oder gréReren
Dicke als der zur Ubertragung der Kraft erforderlichen Schenkellange der Schweil3naht, sollten die Bauteile
jeweils mit dem Futterblech mit einer separaten Schweillnaht verbunden werden, die zur Ubertragung der
Krafte ausreicht.

4.5 Beanspruchbarkeit von Kehindhten

4.51 SchweiBnahtlinge

)] Als wirksame Lange /. einer Kehlnaht (& ist die Gesamtldnge mit voller Nahtdicke anzusetzen.
Diese kann als die tatsachliche Lange der Schweilnaht abziiglich des zweifachen Betrages der wirksamen
Kehinahtdicke a angesetzt werden. Ist die Kehlnaht (iber die gesamte Lange einschliellich der Nahtenden voll
ausgefiihrt, braucht keine Abminderung der wirksamen Lange um die Nahtenden durchgefiihrt werden.

(2) Kehindhte, deren wirksame L&nge weniger als 30 mm oder das 6fache der Nahtdicke betragt, je nach
dem welcher Wert gréer ist, sollten fur die Ubertragung von Kréften nicht in Betracht gezogen werden.

4.5.2 Wirksame Nahtdicke

(1) Die wirksame Nahtdicke a einer Kehlinaht ist in der Regel als die bis zum theoretischen Wurzelpunkt ge-
messene Hohe des einschreibbaren (gleichschenkligen oder nicht gleichschenkligen) Dreiecks anzunehmen,
siehe Bild 4.3.

(2) Die wirksame Nahtdicke einer Kehlnaht sollte mindestens 3 mm betragen.
(3) Bei der Bestimmung der Beanspruchbarkeit einer Kehinaht mit tiefem Einbrand darf eine vergréRerte

Nahtdicke beriicksichtigt werden, siehe Bild 4.4, wenn der tber den theoretischen Wurzelpunkt hinaus-
gehende Einbrand durch eine Verfahrensprifung nachgewiesen wird.

Y

AN

Bild 4.3 — Kehlnahtdicke
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Bild 4.4 — Kehlnahtdicke bei tiefem Einbrand
453 Tragfdhigkeit von Kehindhten

4531 Allgemeines

. (1) Die Tragfahigkeit von Kehinéhten ist in der Regel mit Hilfe des richtungsbezogenen Verfahrens, siehe
4.5.3.2, oder des vereinfachten Verfahrens, siehe 4.5.3.3, zu ermitteln.

4.5.3.2 Richtungsbezogenes Verfahren

(1) Bei diesem Verfahren werden die Krafte, die je Langeneinheit (ibertragen werden kénnen, aufgeteilt in
Anteile parallel und rechtwinklig zur Léngsachse der Schwei3naht und normal und rechtwinklig zur Lage der
wirksamen Kehinahtflache.

(2) Die wirksame Kehlnahtflache 4,, ist mit 4,, = Za £, zu ermitteln.

‘ (3) Die Lage der wirksamen Kehlnahtfldche wird im Wurzelpunkt konzentriert angenommen.

| (4) Die einwirkende Spannung wird gleichm&Rig tber den Nahtquerschnitt verteilt angenommen und fihrt,
wie in Bild 4.5 dargestellt, zu folgenden Normal- und Schubspannungen:

\ — o, Normalspannung senkrecht zur SchweiRnahtachse
‘ — o Normalspannung parallel zur Schweifinahtachse
. — 17, Schubspannung (in der Ebene der Kehinahtflache) senkrecht zur Schweilinahtachse

— 7, Schubspannung (in der Ebene der Kehlnahtflache) parallel zur Schweilnahtachse.

Bild 4.5 — Spannungen im wirksamen Kehlnahtquerschnitt

(5) Bei der Bestimmung der Beanspruchbarkeit der Kehinaht werden die Normalspannungen o] parallel zur
Schweillnahtachse vernachlassigt.
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(6) Die Tragfahigkeit einer Kehlnaht ist ausreichend, wenn die folgenden beiden Bedingungen erfiillt sind:

[012 +3 (TJ.Z + 2'“2)] 0.5 Sfu/(ﬂw }'MZ) und o, < Ongfu/}/MZ

Dabei ist

fu die Zugfestigkeit des schwécheren der angeschlossenen Bauteile;

B, der Korrelationsbeiwert, siehe Tabelle 4.1.

@.1)

(7) Bei der Bemessung von Kehindhten zwischen Bauteilen mit unterschiedlichen Stahlsorten sind in der
Regel die Werkstoffkenngréen des Bauteils mit der geringeren Festigkeit zu verwenden.

Tabelle 4.1 — Korrelationsbeiwert g, fiir Kehlnéhte

Norm und Stahlsorte . ]
Korrelationsbeiwert £,
EN 10025 EN 10210 EN 10219
S 235
oy S 235 H S 235 H 0,8
S 275 S 275 H
S 275 N/NL 5 2$52,25H/'?\1LH S 275 NH/NLH 085
S 275 MIML S 275 MH/MLH
S 355
S 355 H
S 355 N/NL S 355 H
S 355 M/ML S 355 NH/NLH ggggmmtﬂ 0.9
S 355 W
S 420 N/NL
S 420 o S 420 MH/MLH 1,0
S 460 N/NL
S 460 M/IML S 460 NH/NLH g:gg ,\Nnnm'['; 1.0
S 460 Q/QL/QL1

4.53.3 Vereinfachtes Verfahren
(1) Als alternatives Verfahren zu 4.5.3.2 darf die Tragfahigkeit einer Kehlnaht als ausreichend angenommen
werden, wenn an jedem Punkt langs der Naht die Resultierende aller auf die wirksame Kehlnahtfidche
einwirkenden Kréfte je Langeneinheit folgende Bedingung erfullt:

Fw,Ed < Fw,Rd (42)
Dabei ist

Fyra der Bemessungswert der auf die wirksame Kehinahtflache einwirkenden Krafte je Langeneinheit;

Fyra der Bemessungswert der Tragféhigkeit der Schweillnaht je Langeneinheit.

(2) Die Tragfahigkeit Fy s der Schweilnaht je Langeneinheit ist unabhangig von der Orientierung der
wirksamen Kehlnahtfidche zur einwirkenden Kraft wie folgt zu ermitteln:

Fard=fwa @ (4.3)
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Dabei ist

fwwa der Bemessungswert der Scherfestigkeit der Schweinaht.
(3) Die Scherfestigkeit der Schweilnaht £, 4 ist wie folgt zu ermitteln:

_ fu/VB
= JulV3

4.4)
ﬂw7M2

Sow,

Dabei sind

found B, nach Definitionen in 4.5.3.2(6).

4.6 Tragfahigkeit von Schlitznihten

(1) Die Tragfahigkeit einer Schlitznaht ist in der Regel nach einem der in 4.5 angegebenen Verfahren zu
ermitteln.

4.7 Tragfahigkeit von Stumpfnéhten

4.7.1 Durchgeschweifite Stumpfnéhte

(1) Die Tragfahigkeit von durchgeschweillten Stumpfndhten ist in der Regel mit der Tragfahigkeit des
schwécheren der verbundenen Bauteile gleichzusetzen. Das trifft zu, wenn die Schweilnaht mit
Schweillzusdtzen ausgefiihrt wird, die entsprechend Schweillgutpriifungen Mindestwerte der Streckgrenze
und der Zugfestigkeit aufweisen, die nicht geringer sind als die fiir den Grundwerkstoff.

4.7.2 Nicht durchgeschweif}te Stumpfnihte

(1) Die Tragfahigkeit von nicht durchgeschweillten Stumpfnahten ist in der Regel wie fiir Kehlndhte mit
tiefem Einbrand zu ermitteln, siehe 4.5.2(3).

(2) Die Nahtdicke einer nicht durchgeschweifiten Stumpfnaht solite nicht gréRer sein als die mit dem
Schweillverfahren erreichbare Tiefe des Einbrandes, siehe 4.5.2(3).

4.7.3 T-St6éRe

(1) Die Tragfshigkeit eines T-Stoles mit beidseitig angeordneten nicht durchgeschweillten Stumpfnahten,
die durch dariiber gelegte Kehinahte verstérkt sind, kann wie bei einer durchgeschweiRten Stumpfnaht (siehe
4.71) ermittelt werden, wenn die gesamte Nahtdicke, abgesehen von dem unverschweillten Spalt,
mindestens der Dicke 7 des Stegblechteils entspricht und der ungeschweilite Spalt nicht gréier als #/5 oder 3
mm ist (der kleinere Wert ist maigebend), siehe Bild 4.6.

(2) Die Tragfahigkeit eines T-StoRes, der die in 4.7.3(1) angegebenen Anforderungen nicht erfiillt, ist in der
Regel, je nach Tiefe des Einbrandes, wie fiir eine Kehlnaht oder eine Kehlnaht mit tiefem Einbrand zu
ermitteln, siehe 4.5. Die Nahtdicke ist in der Regel nach den Bestimmungen fiir Kehinéhte, siehe 4.5.2, oder
nicht durchgeschwei3ten Stumpfnahten, siehe 4.7.2, zu ermitteln.
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\/:r:m.z

N

il

anom,1 + anom,2 21
Der kleinere Wert: ¢ om < #5 und 3 mm

Bild 4.6 — Wirksam durchgeschweif$ter T-StoR

4.8 Tragfahigkeit von Lochschweifungen

(1) Die Tragfahigkeit F\, rq €iner Lochschweilung, siehe 4.3.3, ist in der Regel wie folgt zu ermitteln:

Fw,Rd =fvw,d Aw (4-5)
Dabei ist

fewd der Bemessungswert der Scherfestigkeit der Schweillnaht, siehe 4.5.3.3(3);

4,, die wirksame Schweinahtflache, in diesem Falle die Flidche des Loches.

4.9 Verteilung der Krifte

(1) Die Verteilung der einwirkenden Krafte in einer geschweiliten Verbindung darf entweder mit der
Annahme elastischen oder plastischen Verhaltens nach 2.4 und 2.5 berechnet werden.

(2) Eine vereinfachte Verteilung der einwirkenden Krafte auf die Schweilnéhte eines Anschlusses darf
angenommen werden.

(3) Eigenspannungen und Spannungen, die nicht aus der Kraftetbertragung durch die Schweil3ndhte
herrithren, brauchen nicht in den Schweinahtnachweis einbezogen werden. Dies gilt insbesondere fir
Normalspannungen parallel zur Schweil3nahtachse.

(4) SchweiBanschlisse sind in der Regel so zu konstruieren, dass sie ein ausreichendes Verformungs-
vermogen aufweisen. Allerdings solite die Duktilitat von Schweinghten nicht von vornherein in Ansatz
gebracht werden.

(5) Wenn sich in den Anschlussen plastische Gelenke bilden kénnen, sind in der Regel die Schweil’nghte so
zu bemessen, dass sie mindestens dieselbe Tragfahigkeit aufweisen wie das schwéchste angeschlossene

Bauteil.

(6) Wenn in Anschlissen auf Grund von Gelenkrotationen plastische Rotationskapazitat gefordert wird, sind
die SchweiRnahte fir eine Tragfahigkeit auszulegen, mit der ein Bruch der Né&hte vor dem FlieBen des
angrenzenden Bauteils verhindert wird.

(7) Bei der Ermittlung der Tragfahigkeit unterbrochen geschweilter Schweilinéhte unter Verwendung der
Gesamtlange ¢, ist die Scherkraft fur die Schweifinaht je Langeneinheit F, g4 mit dem Beiwert (e+£)/{ zu

vergrofiern, siehe Bild 4.7.
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Bild 4.7 — Berechnung der Scherkrifte auf unterbrochen geschweite Schweifinéhte

4.10 Steifenlose Anschliisse an Flansche

(1) Wird ein Blech (oder Tragerflansch) quer an den Flansch eines |-, H- oder anderen Querschnitts ohne
Steifen angeschweillt, siehe Bild 4.8, und ist die Anforderung in 4.10(3) erflilit, so ist in der Regel fiir die
einwirkende Kraft senkrecht zu dem Flansch der folgende Nachweis zu fuhren:

— fur Stege von |- oder H-Querschnitten, nach 6.2.6.2 oder nach 6.2.6.3;

— fiir das Querblech von RHP-Tréagern, nach Tabelle 7.13;

— fur Flansche nach Gleichung (6.20) in 6.2.6.4.3(1), wobei die einwirkende Kraft iiber eine wirksame Breite
bog, Nach 4.10(2) oder 4.10(4) verteilt, angenommen werden darf.

¥
2 \—T—‘/ A
t lr 4 - O,Sbe,,
" C 1T ty r 1 T
f 4
: be” [' — :1— bp
r 1V
, -1 A
[ ¥y 72 P—— ‘! Q,5bgy ¢

w
| ::": ! E::‘-’::
[

ts

v \ e

Bild 4.8 — Wirksame Breite bei steifenlosen T-St6Ren

(2) Bei einem unausgesteiften |- oder H-Querschnitt ist in der Regel die wirksame Breite b4 wie folgt zu
ermitteln:

bey=ty T 2s + Thig (4.6a)
Dabei gilt

k= (el 8p) {51 1yp) jedoch k< 1 (4.6b)
Dabei ist

Jys die Streckgrenze des Flansches des |- oder H-Querschnitts;
Jyp die Streckgrenze des angeschweillten Blechs.
Die Abmessung s sollte wie folgt bestimmt werden:

— fur gewalzte I- oder H-Querschnitte: s = » (4.6¢)

— fir geschweite |- oder H-Querschnitte: s = V2 a (4.6d)
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(3) Bei einem unausgesteiften |- oder H-Querschnitt sollite die wirksame Breite b4 folgende Bedingung
erfulien:

begr> (fyp ! fup) bp 4.7)
Dabei ist

Jup die Zugfestigkeit des angeschweilten Blechs;

b, die Breite des angeschweilten Blechs.

Wird die Bedingung (4.7) nicht erfullt, ist der Anschluss auszusteifen.

(4) Bei anderen Querschnitten, z. B. Kasten- oder U- Querschnitte, bei denen die Breite des angeschweil3ten
Blechs der Breite des Flansches entspricht, ist in der Regel die wirksame Breite 5.4 wie folgt zu ermitteln:

boss = 2t,, *+ 5t¢ jedoch beg < 21, + 5 k¢ (4.8)
ANMERKUNG  Fir Hohlprofile siehe Tabelle 7.13.

(5) In jedem Fall, auch fiir b < by, sind die Schweinéhte des an den Flansch angeschlossenen Blechs so
zu bemessen, dass sie die Kraft b, £, £, /7o, die der FlieBbeanspruchbarkeit des Blechs bei Annahme gleich-
maRiger Spannungsverteilung entspricht, tbertragen kénnen.

4.11 Lange Anschliisse

(1) Bei iiberlappten StéRen ist in der Regel die Tragfahigkeit einer Kehinaht mit einem Abminderungsbeiwert
B abzumindern, um die Auswirkungen ungleichmaRiger Spannungsverteilungen Uber die L&nge zu
beriicksichtigen.

(2) Die Regelungen in 4.11 gelten nicht, wenn die Spannungsverteilung in der Schweinaht durch die
Spannungsverteilung im angrenzenden Grundmaterial erzeugt wird, wie z. B. im Fall einer Halsnaht zwischen
Flansch und Stegblech eines Blechtragers.

(3) Bei Uberlappten StéRen, die l&nger als 150a sind, ist der Abminderungsbeiwert 4., hier als fiy 1
bezeichnet, wie folgt anzunehmen:

Biwa = 1.2-0,2L; [(150a) jedoch S, 1 < 1,0 (4.9
Dabei ist
L; die Gesamtlange der Uberlappung in Richtung der Kraftubertragung.

(4) Bei Kehinahten, die Quersteifen in Blechtragern anschlieBen und lénger als 1,7 m sind, darf der
Abminderungsbeiwert 3, ,, hier als 3, » bezeichnet, wie folgt angesetzt werden:

Biwz =11 =L, /17 jedoch f,,2 < 1,0 und fi,2> 06 (4.10)
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Dabei ist

L,, die Ldnge der Schweif3naht, in m.

4.12 Exzentrisch belastete einseitige Kehinihte oder einseitige nicht durchgeschweifte
Stumpfnihte

(1) Lokale Exzentrizitaten soliten moglichst vermieden werden.

(2) Lokale Exzentrizitaten (relativ zur Wirkungslinie der einwirkenden Kraft) sind in der Regel in folgenden
Fallen zu beriicksichtigen:

— wenn ein Biegemoment um die Langsachse der Schweiltnaht Zug in der Schweilnahtwurzel erzeugt,
siehe Bild 4.9(a);

— wenn eine Zugkraft senkrecht zur Langsachse der Schweiinaht ein Biegemoment und damit Zug in der
Schweillnahtwurzel erzeugt, siehe Bild 4.9(b).

(3) Lokale Exzentrizitaten an einer Schweillnaht brauchen nicht beriicksichtigt werden, wenn diese Teil einer
Schweiinahtgruppe um den Umfang eines Hohlprofils sind.

K KN

a) Biegemoment erzeugt Zug in der b) Zugkraft erzeugt Zug in der
SchweifRnahtwurzel SchweilRnahtwurzel

Bild 4.9 — Einseitige KehIndhte und einseitige nicht durchgeschweifte Stumpfnihte

4.13 Einschenkliger Anschluss von Winkelprofilen

(1) Bei einschenkligen Anschliissen von Winkelprofilen darf die Exzentrizitét der (berlappten Endverbindun-
gen vernachléssigt und das Bauteil wie unter zentrisch angreifender Kraft bemessen werden, wenn eine
wirksame Querschnittsflache verwendet wird.

(2) Bei gleichschenkligen Winkeln oder ungleichschenkligen Winkeln, die am groReren Schenkel ange-
schlossen sind, darf die wirksame Querschnittsflache gleich der Bruttoquerschnittsfliche angesetzt werden.

(3) Bei ungleichschenkligen Winkeln, die an dem kleineren Schenkel angeschlossen sind, ist als wirksame
Querschnittsflache die Bruttoquerschnittsflache eines gleichschenkligen Winkels mit der Schenkelldnge gleich
dem kleineren Schenkel anzusetzen. Zur Bestimmung der Beanspruchbarkeit des Querschnitts siehe

EN 1993-1-1. Bei der Bestimmung der Knickbeanspruchbarkeit eines ungleichschenkligen Winkels unter
Druck ist EN 1993-1-1 zu beachten und die tatséchliche Bruttoquerschnittsflache zu verwenden.

4.14 SchweiBen in kaltverformten Bereichen

(1) Im Bereich von 5¢ beidseits kaltverformter Bereiche, siehe Tabelle 4.2, darf geschweifit werden, wenn
eine der beiden folgenden Bedingungen erfililt ist:

— die kaltverformten Bereiche wurden nach dem Kaltverformen und vor dem Schweilen normalisiert:

— Das Verhdltnis /¢ erfillt die Grenzwerte in Tabelle 4.2.
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Tabelle 4.2 — Bedingungen fiir das Schweifen in kaltverformten Bereichen und Umgebung

oeh Maximale Dicke (mm)
ehnungen
” infolge ger Aligemeines Durch Aluminium
Kaltverformung . () ; vollberuhigter
% Uberwiegend Uberwiegend S
(%) statische Lasten ermidungs- an! 9
beansprucht (Al 20,02 %)
>25 <2 jede jede jede
>10 <5 jede 16 jede
23,0 <14 24 12 24
>2.0 <20 12 10 12
>1,5 <25 8 8 10
21,0 <33 4 4 6

[: ANMERKUNG Bei kaltgeformten Hohlprofilen nach EN 10219, die nicht die in Tabelle 4.2 festgelegten Grenzen
erfallen, kann vorausgesetzt werden, dass sie diese Grenzen erfiillen, sofern diese Profile eine Dicke aufweisen, die
nicht groRer als 12,5 mm und Al-beruhigt sind mit einer Qualitat von J2H, K2H, MH, MLH, NH oder NLH und ferner
C <0,18 %, P <0,020 % und S < 0,012 % erfullen.

In anderen Fallen ist Schweilen nur innerhalb eines Abstandes von 5 t von den Kanten zuldssig, wenn durch Prifungen
bewiesen werden kann, dass Schweien fiir diese besondere Anwendung zuléssig ist.

5 Tragwerksberechnung, Klassifizierung und statische Modelle

5.1 Tragwerksberechnung

5.1.1 Aligemeines

(1) Die Auswirkung der Momenten-Rotations-Charakteristika der Anschlisse auf die Verteilung der
SchnittgroRen in einem Tragwerk und auf die Tragwerksverformungen ist in der Regel zu beriicksichtigen,
auBer wenn die Auswirkungen vernachlassigbar klein sind.

(2) Zur Uberprifung, ob die Momenten-Rotations-Charakteristika der Anschlisse zu bericksichtigen sind,
dirfen die drei folgenden vereinfachten Modelle fir die Anschliisse verwendet werden:

— gelenkig, bei dem angenommen wird, dass keine Biegemomente ubertragen werden;

— biegesteif, bei dem angenommen wird, dass die Momenten-Rotations-Charakteristik eines Anschlusses
bei der Tragwerksberechnung nicht beriicksichtigt werden muss;

bei der

Anschlusses

— nachgiebig, bei dem die Momenten-Rotations-Charakteristik eines
Tragwerksberechnung zu beriicksichtigen ist.
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(3) Das zutreffende Anschlussmodell kann nach Tabelle 5.1 in Verbindung mit der Klassifizierung des
Anschlusses und dem verwendeten Berechnungsverfahren bestimmt werden.

(4) Die Momenten-Rotations-Charakteristik eines Anschlusses darf fir Berechnungen durch vereinfachte
Kurvenverlaufe angendhert werden. Dazu gehéren einfache lineare Abschétzungen (z. B. bi-linear oder tri-
linear), vorausgesetzt, der angenommene Kurvenverlauf liegt vollstédndig unterhalb der wirklichen Momenten-
Rotations-Charakteristik.

Tabelle 5.1 — Anschlussmodelle

Berechnungsverfahren Klassifizierung des Anschlusses
Elastisch gelenkig biegesteif nachgiebig
Starr-Plastisch gelenkig volltragfahig teiltragfahig

nachgiebig und teiltragfahig
biegesteif und

Elastisch-Plastisch gelenkig volitragfahig nachgiebig und volltragféhig
biegesteif und teiltragfahig
Anschlussmodell gelenkig biegesteif nachgiebig

5.1.2 Elastische Tragwerksbherechnung

(1) Bei linear-elastischen Berechnungsverfahren sind die Anschlisse in der Regel nach ihrer Rotations-
steifigkeit zu klassifizieren, siehe 5.2.2.

(2) Die Anschliisse missen in der Regel ausreichende Tragfahigkeiten haben, um die in den Anschilssen
berechneten Schnittgréfen tbertragen zu kénnen.

(3) Bei verformbaren Anschlissen ist fir die Berechnungen in der Regel die Rotationssteifigkeit S;
anzusetzen, die zu dem Biegemoment Mgy gehort. Ist Mjgq kleiner als 2/3 M;gq, so darf fur die
Tragwerksberechnung die Anfangssteifigkeit S; ;,; benutzt werden, siehe Bild 5.1(a).

(4) Als Vereinfachung fiir 5.1.2(3) darf die Rotationssteifigkeit in den Berechnungen fir alle einwirkenden
Momente M;gq mit S;;,;/7 angesetzt werden, siehe Bild 5.1(b), wobei der Anpassungsbeiwert » fur die
Steifigkeit der Tabelle 5.2 zu entnehmen ist.

(5) Fur Anschlusse von H- oder I-Profilen wird S; in 6.3.1 angegeben.

4} M, AM
MjRa A VTSP A —
23Mgat --- Mj£q
M; eq
Sj.ini o Sj.lnl / n ¢
a) M;pa<2/3 Mjga b) Mjpa< Mgy

Bild 5.1 — Rotationssteifigkeit fiir linear-elastische Tragwerksberechnungen
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Tabelle 5.2 — Anpassungsbeiwert 7 fiir die Steifigkeit

Andere Anschlisse (Triger-
Anschlussausbildung Triger-Stiitzen-Anschliisse | Triager-Anschliisse, TragerstoRe,
StiitzenfuBanschliisse)
Geschweilit 2 3
Geschraubtes Stirnblech 2 3
Geschraubter Flanschwinkel 2 3,5
Ful3platte — 3

5.1.3 Starr-plastische Tragwerksberechnung

(1) Bei starr-plastischer Tragwerksberechnung sind die Anschliisse nach ihrer Tragfahigkeit zu klassifizieren,
siehe 5.2.3.

(2) Fur Anschlusse von H- oder I-Profilen wird A g4 in 6.2 angegeben.
(3) Fur Anschliisse von Hohlprofilen durfen die Verfahren in Abschnitt 7 angewendet werden.

(4) Die Anschlisse miissen ausreichende Rotationskapazitdt haben, um die Rotationsanforderungen, die
sich aus der Tragwerksberechnung ergeben, erfillen zu kénnen.

(5) Fur Anschlisse von H- oder I-Profilen ist die Rotationskapazitat in der Regel nach 6.4 zu iberprifen.

5.1.4 Elastisch-plastische Tragwerksberechnung

(1) Bei elastisch-plastischer Tragwerksberechnung sind die Anschlisse in der Regel sowohl nach der
Steifigkeit, siehe 5.2.2, als auch nach der Tragfahigkeit, siehe 5.2.3, zu klassifizieren.

(2) Fur Anschllsse von H- oder |-Profilen wird M;rq in 6.2, S;in 6.3.1 und ¢cq in 6.4 angegeben.

(3) Fur Anschliisse von Hohlprofilen diirfen die Verfahren in Abschnitt 7 angewendet werden.

(4) Bei der Ermittlung des SchnittgréRenverlaufs ist die Momenten-Rotations-Charakteristik der Anschlisse
in der Regel zu beriicksichtigen.

(5) Vereinfachend darf eine bi-lineare Momenten-Rotations-Charakteristik nach Bild 5.2 verwendet werden.
Der Anpassungsbeiwert 7 fir die Steifigkeit ist dann nach Tabelle 5.2 bestimmt werden.

Ao

Mj‘Rd

Siini/M

—>
beq

Bild 5.2 — Vereinfachte bi-lineare Momenten-Rotations-Charakteristik
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5.1.5 Berechnung von Fachwerktragern

(1) Die Regelungen in 5.1.5 gelten nur fur Tragwerke, deren Anschiiisse nach Abschnitt 7 nachgewiesen
werden.

(2) Fur die Verteilung der Normalkrafte in einem Fachwerktrager darf vereinfachend von gelenkigen
Anschliissen der Stabe ausgegangen werden, siehe auch 2.7.

(3) Sekundare Momente in Anschlissen, die aus den tatsachlichen Steifigkeiten der Anschlisse herrphren,
durfen bei der Bemessung der Stabe und Anschlisse vernachlassigt werden, wenn die folgenden Bedingun-
gen erfullt sind:

— die geometrischen Abmessungen der Anschlisse liegen in den Giiltigkeitsgrenzen, die jeweils in
Tabelle 7.1, Tabelle 7.8, Tabelle 7.9 oder Tabelle 7.20 angegeben sind;

— das Verhaltnis von Systemiénge zu Bauteilhéhe der Stébe in der Ebene des Fachwerks unterschreitet
nicht einen bestimmten Grenzwert. Fiir Hochbauten darf der Grenzwert mit 6 angenommen werden.
GréRere Grenzwerte kénnen fir andere Anwendungen gelten, siehe entsprechende Teile von EN 1993;

— die Knotenexzentrizitat ist innerhalb der in 5.1.5(5) festgelegten Grenzen.

(4) Momente infolge Querbelastung zwischen den Knotenpunkten (unabhangig davon, ob in Fachwerkebene

oder rechtwinklig dazu) sind in der Regel bei der Bemessung der querbelasteten Bauteile selbst zu

beriicksichtigen. Werden die Bedingungen in 5.1.5(3) eingehalten, darf davon ausgegangen werden, dass:

— die Streben gelenkig an den Gurtstab angeschlossen sind, so dass keine Ubertragung von Momenten
aus den Gurtstadben auf die Streben oder umgekehrt stattfindet,

— die Gurtstabe als Durchlauftrager mit gelenkigen Auflagern an den Knotenpunkten wirken.
(5) Momente aus Knotenexzentrizitdten dirfen bei der Bemessung von zugbeanspruchten Gurtstaben und
Streben vernachlassigt werden. Sie dirfen ebenfalls bei der Bemessung von Anschliissen vernachlassigt
werden, wenn die Knotenexzentrizitdten in den folgenden Grenzen liegen:

— —055dg<e<0,25d (5.1a)

— —0,55h3<e<0,25 (5.1b)
Dabei ist

e die Knotenexzentrizitat, siehe Bild 5.3;

dy der Durchmesser des Gurtstabes;

hg die Hohe des Gurtstabes in der Fachwerkebene.

(6) Bei der Bemessung von druckbeanspruchten Gurtstdben sind die aus den Knotenexzentrizitaten
resultierenden Momente in der Regel zu bericksichtigen, auch wenn die Knotenexzentrizitaten innerhalb der
in 5.1.5(5) genannten Grenzen liegen. In diesem Fall sind die Momente aus der Knotenexzentrizitat auf die
beiden angeschlossenen druckbeanspruchten Gurtstébe nach ihrer relativen Steifigkeit I/Z zu verteilen, wobei
L die Systemlange der Gurtstabe zwischen den Knotenpunkten ist.

(7) Liegen die Knotenexzentrizitdten auBerhalb der in 5.1.5(5) genannten Grenzen, dann sind die aus den
Knotenexzentrizitdten resultierenden Momente nicht nur bei der Bemessung [0 der Bauteile (i}, sondern
auch bei der Bemessung der Anschlisse zu berlcksichtigen. In diesem Fall sind die Momente aus der

Knotenexzentrizitat zwischen allen Bauteilen, die sich an einem Knoten treffen, nach ihrer relativen Steifigkeit
/L 2u verteilen.
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(8)‘ Die Spannungen in dgn Qurtstében infolge von Gurtmomenten sind auch bei der Bestimmung der
Beiwerte &, k, und k, fur die Bemessung der Anschliisse zu beriicksichtigen, siehe Tabelle 7.2 bis
Tabelle 7.5, Tabelle 7.10 und Tabelle 7.12 bis Tabelle 7.14.

(9) Wann Momente bei der Bemessung zu berlicksichtigen sind, ist in Tabelle 5.3 zusammengefasst.

oder dj

i \\\\ ////// J
= ”:@ oder do
AR AP A h
{ _________ o °
T+9

Bild 5.3 — Knotenexzentrizitidten

Tabelle 5.3 — Beriicksichtigung von Biegemomenten

Biegemomente hervorgerufen durch
Komponente
Sekunddreinfliisse Querbelastung Knotenexzentrizitét
Druckbeanspruchter Gurt Ja

Nein, sofern 5.1.5(3)

Zugbeanspruchter Gurt " und (5) erfiilt sind

ein, -

Strebe sofern 5.1.5(3) erfillt st Ja Nein, sofern 5.1.5(3)

und (5) erfulit sind
Nein, sofern 5.1.5(3)

Anschluss und (5) erfullt sind

5.2 Klassifizierung von Anschliissen

5.2.1 Allgemeines

(1) Alle Anschlussdetails missen in der Regel die Voraussetzungen des zu Grunde gelegten
Berechnungsverfahrens erfiillen, ohne dass dadurch unzul@ssige Auswirkungen auf andere Teile des
Tragwerks entstehen.

(2) Anschlisse kénnen nach ihrer Steifigkeit, siehe 5.2.2, und nach ihrer Tragfahigkeit, siehe 5.2.3,
klassifiziert werden.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang kann [&2) hierzu (¢} weitere Hinweise geben, z. B. zu 5.2.2.1(2).
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| 5.2.2 Kilassifizierung nach der Steifigkeit

5.2.21 Allgemeines

(1)  Ein Anschluss kann je nach vorhandener Rotationssteifigkeit als starr, _gelenkig ode( verforr_nbar
klassifiziert werden, indem die Anfangssteifigkeit S; ;;; mit den Grenzkriterien in 5.2.2.5 verglichen wird.

ANMERKUNG  Zur Bestimmung von S, fir Anschliisse von H- oder I-Profilen siehe 6.3.1. Regelungen zur Bestim-
mung von S;;,; fiir Anschlisse von Hohlprofilen sind in dieser Norm nicht angegeben.

(2) Die Klassifizierung eines Anschlusses kann auf der Grundlage von Laborversuchen oder Anwendungs-
erfahrungen oder auf der Grundlage von Nachrechnungen erfolgen, die sich auf Versuchsergebnisse stutzen.

5.2.2.2 Gelenkige Anschliisse

(1) Ein gelenkiger Anschluss muss in der Regel in der Lage sein, die auftretenden Schnittkrafte zu

ibertragen, ohne dass groRere Momente erzeugt werden, welche unzuldssige Auswirkungen auf die
‘ angeschlossenen Bauteile oder das Gesamttragwerk haben kénnten.

(2) Ein gelenkiger Anschluss muss in der Regel in der Lage sein, die auftretenden Gelenkverdrehungen
infolge der Bemessungswerte der einwirkenden Lasten auszufiihren.

5.2.2.3 Starre Anschliisse

(1) Bei starren Anschlissen kann angenommen werden, dass diese eine ausreichend grole Rotations-

steifigkeit haben, so dass bei der Berechnung der Verformungen volle Stetigkeit der Biegelinien angesetzt
werden kann.

5.2.24 Verformbare Anschliisse

(1) Ein Anschluss, der weder die Merkmale fur starre Anschliisse noch fiir gelenkige Anschliisse erfilllt, ist
als verformbarer Anschluss einzustufen.

ANMERKUNG  Verformbare Anschliisse filhren zu einem vorausberechenbaren Zusammenwirken der Bauteile im
Tragwerk, das durch die Momenten-Rotations-Charakteristik gesteuert wird.

(2) Verformbare Anschliisse sollten in der Lage sein, alle auftretenden SchnittgréRen zu Ubertragen.
5.2.2.5  Grenzkriterien

(1) Grenzkriterien fur Anschliisse (ausgenommen StitzenfuR-Anschlilsse) sind in 5.2.2.1(1) und Bild 5.4
angegeben.
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MjA

Zone 1: starr, wenn S; ;; > Ky, EL/Ly,
Dabei ist

K, =8 bei Rahmentragwerken, bei denen zusatzliche Aussteifungen die Horizontalverschiebungen um
mindestens 80 % verringern
K, =25 bei anderen Rahmentragwerken, vorausgesetzt, dass in jedem Geschoss Ki/K. > 0,12

Zone 2: verformbar

In Zone 2 sind alle Anschliisse als verformbar anzusehen. Die Anschlisse in den Zonen 1 oder 3 kdnnen
bei Bedarf auch als verformbar behandelt werden.

Zone 3: gelenkig, wenn S ;,; < 0,5 EL/Ly

a  Bei Rahmentragwerken mit K,/K, < 0,1 sollten die Anschlisse als verformbar angesehen werden.

Legende
K, Mittelwert aller 1,/Ly, fur alle Deckentréger eines Geschosses;

K. Mittelwert aller I./L, fur alle Stutzen eines Geschosses;

I, Flachentragheitsmoment zweiter Ordnung eines Tragers;

I, Flachentragheitsmoment zweiter Ordnung einer Stutze;

L, Spannweite eines Tréagers (von Stitzenachse zu Stitzenachse);
L. Geschosshéhe einer Stutze.

Bild 5.4 — Klassifizierung von Anschliissen nach der Steifigkeit

(2) StitzenfuRanschlisse konnen als starr klassifiziert werden, wenn die folgenden Bedingungen erfuilt
werden:

— bei Rahmentragwerken, bei denen zusétzliche Aussteifungen die Horizontalverschiebungen um mindes-
tens 80 % verringern und die Einflisse der Seitenverschiebungen vernachldssigt werden kdnnen:

— wenn 1 <0,5; B (5.2a)
— wenn05< 45 <393und §;;ni27(2 4g — 1) ELJ/L; {5.2b)
— wenn Aq 23,93 und S > 48 EI/L,. (5.2¢)
— bei anderen Rahmentragwerken wenn S; ;,; > 30 EI./L.. (5.2d)
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Dabei ist

Ao der Schlankheitsgrad einer Stiitze, bei der beide Enden gelenkig angenommen werden;

I, L,  wiein Bild 5.4 angegeben.
5.2.3 Klassifizierung nach der Tragfahigkeit

5.2.31 Allgemeines
(1) Ein Anschluss kann als voiltragfahig, gelenkig oder teiltragfdhig klassifiziert werden, indem seine

Momententragfahigkeit M; zq mit den Momententragféhigkeiten der angeschlossenen Bauteile verglichen wird.
Dabei gelten die Momententragfahigkeiten der angeschlossenen Bauteile direkt am Anschluss.

5.23.2 Gelenkige Anschliisse

(1) Ein gelenkiger Anschluss muss in der Regel in der Lage sein, die auftretenden Schnittkrafte zu
Ubertragen, ohne dass groflere Momente erzeugt werden, welche unzuléssige Auswirkungen auf die
angeschlossenen Bauteile oder das Gesamttragwerk haben kénnten.

(2) Ein gelenkiger Anschluss muss in der Regel in der Lage sein, die auftretenden Gelenkverdrehungen
infolge der Bemessungswerte der einwirkenden Lasten auszufiihren.

(3) Ein Anschluss darf als gelenkig angesehen werden, wenn seine Momententragfahigkeit M rq nicht groRer

als 1/4 der Momententragfahigkeit des volltragfahigen Anschlusses ist und ausreichende Rotationskapazitit
besteht.

5.2.3.3 Volitragfahige Anschliisse

(1) Die Tragféhigkeit eines volitragfahigen Anschlusses darf in der Regel nicht geringer sein als die
Tragfahigkeit der angeschlossenen Bauteile.

(2) Ein Anschluss darf als volltragféhig eingestuft werden, wenn er die Kriterien in Bild 5.5 erfilllt.

a) Stiitzenkopf r_ ) M, g4

Entweder Mjrq > My pira

oder Mj,Rd 2 Alc,pE,Rd

b) zwischen zwei M
Geschossen M
Entweder M, rq > M, pera

oder  Mjrg22 M era

Dabei ist

M, pera die plastische Momententragfahigkeit eines Tragers

M. pera die plastische Momententragfahigkeit einer Stitze

Bild 5.5 — Volltragfahige Anschliisse
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5.2.3.4 Teiltragfahige Anschliisse

(1) Ein Anschluss, der weder die Kriterien fiir volitragfahige Anschliisse noch fiir gelenkige Anschliisse erfiillt,
ist als teiltragfahig einzustufen.

5.3 Statisches Modell fiir Trager-Stiitzenanschliisse

(1) Bei der Modellbildung fiir das Verformungsverhalten eines Trager-Stitzenanschlusses sind die Schub-
verformungen des Stiitzenstegfeldes und die Rotationsverformungen der Verbindungen zu bertcksichtigen.

(2) Die Anschlisse sind fir die durch die angeschlossenen Bauteile eingetragenen SchnittgréRen, namlich
die Biegemomente M1 gq und My g4, die Normalkrafte Vyq g4 und Nyp gq und die Querkrafte Vi1 gq und Vo gq 2U

bemessen, siehe Bild 5.6.

(3) Die resultierende Schubkraft 7, g4 in einem Stitzenstegfeld ist wie folgt zu ermitteln:

Vapgd = (Mo1,6d — Moz, eallz — (Ve pa — Vez gall2 (5.3)
Dabei ist

z  der Hebelarm, siehe 6.2.7.
(4) Fur eine wirklichkeitsnahe Berechnung des Verhaltens des Anschlusses sollten das Stiitzenstegfeld und
die einzelnen Verbindungen unter Beriicksichtigung der SchnittgréRen der Bauteile am Anschnitt des Stiitzen-
stegfeldes getrennt modelliert werden, siehe Bild 5.6(a) und Biid 5.7.
(6) Vereinfachend zu 5.3(4) kénnen einseitige Anschlisse auch in Form punktférmiger Einzelanschlisse und
zweiseitige Anschliisse auch in Form von zwei getrennten, punktférmigen interagierenden Einzelanschlissen
in den Schwerachsen modelliert werden. Somit ergeben sich flr einen zweiseitigen Tréger-Stutzenanschluss
zwei Momenten-Rotations-Charakteristiken, namilich fir jede Anschlussseite eine.
(6) Bei einem zweiseitigen Trager-Stitzenanschluss solite jeder dieser Einzelanschlissen durch eine eigene
Rotationsfeder modelliert werden, siehe Bild 5.8, deren Momenten-Rotations-Charakteristik sowohl das
Verhalten des Stiitzenstegfeldes als auch der jeweiligen Verbindungen beriicksichtigt.

(7) Bei der Bestimmung der Momententragfahigkeit und der Rotationssteifigkeit jedes Anschlusses sollte der
magliche Einfluss des Stiitzenstegfeldes durch die Ubertragungsparameter gy und berticksichtigt werden.

Dabei ist
B¢ der Ubertragungsparameter £ fur den rechten Anschluss;
B der Ubertragungsparameter fiir den linken Anschluss.
ANMERKUNG  Die Ubertragungsparameter 8, und 3, werden in 6.2.7.2(7) und 6.3.2(1) verwendet. Sie werden auch in

6.2.6.2(1) und 6.2.6.3(4) in Verbindung mit der Tabelle 6.3 benutzt, um den Abminderungsbeiwert o fiir den Schub zu
bestimmen.

(8) Naherungswerte fiir 3 und g, fur die Trégeranschlussmomente M1 gq und My pg @m Anschnitt zum
Stutzenstegfeld, siehe Bild 5.6(a), konnen der Tabelle 5.4 entnommen werden.
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Nyc2,Ed |
Y M, 2,Ed
j.c2,
<X
Vi.c2,Ed
I L
il I l o \
AN N 7 - -z HW-==-= . N
NN ib2,Ed [ ' y | J.b1,Ed
[ 2 J |
p M b2,E4 SEEER Hoom T Y Mybrgg
M Vib2,Ed || N i.b1.Ed
b1,Ed 1,be, I I ,bi,
———» Vjc1,Ed
N et
T_ Mes e T M .c1.E4
Net Ed Njc1,Ed
a) Werte am Anschnitt des Stegfeldes b) Werte am Knotenpunkt der Schwerachsen
. Positive Richtung der Schnittgréen in den Gleichungen (5.3) und (5.4)

Bild 5.6 — Schnittgrofen, die auf den Anschluss einwirken

.
N VN
b2,Ed (: 1t ‘/ Vb1,Ed<y ) b1,Ed
MbZ.Ed /Mb1,Ed

b) Verbindungen mit den SchnittgréBen der

a) Schubkifte im Stiitzenstegfeid angeschlossenen Triger

Bild 6.7 — Schnittgréfen, die auf ein Stiitzenstegfeld am Knoten einwirken

| |
S B

b o
— ——
|
|

Einseitiger Anschluss Zweiseitiger Anschluss
Legende

1 Anschluss
2  Anschluss 2 linke Seite
3  Anschluss 1 rechte Seite

‘ Bild 5.8 — Vereinfachte statische Modelle fiir Anschliisse
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(8) Als Alternative zu 5.3(8) kdnnen genauere Werte fir #; und f, die sich auf die Momente M p1,gq und

M, 1> g4 @am Schnittpunkt der Systemlinien nach Bild 5.6(b) beziehen, wie folgt ermittelt werden:

P1=11~ Mo pg/ Mgl <2 (5.4a)
Bo =11 = Mjp1pa! Mipppal <2 (5.4b)
Dabei ist

M;p1gqa  das Moment am Schnittpunkt des rechten Tragers;
M;prrq das Moment am Schnittpunkt des linken Tréagers.

(10) Bei einem unausgesteiften zweiseitigen Trager-Stiitzenanschluss mit zwei Tragern unterschiedlicher
Hohe ist bei der Bestimmung der Momententragfdhigkeit der tatsachliche Schubspannungsverlauf im
Stiitzenstegfeld zu beriicksichtigen.

Tabelle 5.4 — Nidhrungswerte fiir den Ubertragungsparameter g

Ausfiihrung der Anschliisse Einwirkung Wert g
' My1.Ed
My ,Ed
i Myt rq p=1
LA L AU
' Myq.£d = Moz Ed =02
M M M b2,Ed Mb1,Ed b15d - P
b2,Ed b1,Ed /
/ \ My1,6d/My2ga > 0 B=1
/ \
| \
"\ '/ — My1ga! My2pa <0 B=2
. L\" Myt ga ¥ Mp2pa =0 B=2
a2 |n diesem Falle ist 5 der genaue Wert.

6 Anschliisse mit H- oder 1-Querschnitten

6.1 Allgemeines

6.1.1 Geltungsbereich

(1) Dieser Abschnitt enthalt Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Kennd_aten von beliebig_en
Anschliissen fur Tragwerksberechnungen. Fur die Anwendung dieser Verfahren wird ein Anschluss als eine
Zusammenstellung von Grundkomponenten dargestellt, siehe 1.3(1).

(2) Die in dieser Norm verwendeten Grundkomponenten sind in Tabelle 6.1 aufgefiihrt. Die Kenngréj&en
dieser Grundkomponenten kénnen nach den Regelungen dieser Norm bestimmt yverden. Weitere
Grundkomponenten sind mdglich, wenn deren Kenngrélien mit Versuchen oder mit numerischen Verfahren,
die an Versuchen kalibriert sind, bestimmt werden, siehe EN 1990.
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ANMERKUNG  Die in dieser Norm angegebenen Berechnungsverfahren fur Grundkomponenten sind_ aligemein gult[g
und kénnen auf dhnliche Komponenten in anderen Anschlusskonfigurationen i]betjtrag_en werden. /_\Ilerdlngs bgruhen die
hier angegebenen Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Momententragfahigkeit, der Rotaﬂgnsstelﬁgke_lt un_d der
Rotationskapazitat eines Anschlusses auf einer Verteilung der inneren Kréﬂg und Momgnte, die zu den in Bild 1.2
dargestellten Anschlusskonfigurationen gehért. Bei anderen Anschlusskonfigurationen smd.dle Bgrechnungsverfahrep zur
Bestimmung von Momententragfihigkeit, Rotationssteifigkeit und Rotationskapazitat an die dafir zutreffende Verteilung
der inneren Kriafte und Momente anzupassen.

6.1.2 KenngréBen

6.1.2.1 Momenten-Rotations-Charakteristik

(1) Ein Anschluss kann durch eine Rotationsfeder dargestellt werden, weiche die verbundenen Bauteile im
Kreuzungspunkt der Schwerpunktiinien verbindet, siehe z. B. Bild 6.1(a) und (b) fur einen einseitigen Trager-
Stiitzenanschluss. Die Kenngrofien der Feder kénnen in Form einer Momenten-Rotations-Charakteristik
dargestelit werden, die die Beziehung zwischen dem am Anschluss angreifenden Biegemoment A g4 und der

zugehorigen Rotation ¢ggq zwischen den verbundenen Bauteilen beschreibt. Im Aligemeinen ist diese
Momenten-Rotations-Charakteristik nicht-linear, siehe Bild 6.1(c).

(2) Die Momenten-Rotations-Charakteristik liefert die drei wesentlichen Kenngréfien, siehe Bild 6.1(c):
— Momententragfahigkeit;

— Rotationssteifigkeit;

— Rotationskapazitat.

ANMERKUNG In bestimmten Fallen enthilt die wirkliche Momenten-Rotations-Kurve Anfangsverdrehungen auf Grund
von Schraubenschlupf, Passungenauigkeiten oder bei StutzenfuRanschiissen durch Fundament-Boden-Interaktion.
Solche maoglicherweise nicht unerheblichen Anfangsverdrehungen sollten in der Momenten-Rotations-Charakteristik
bericksichtigt werden.

(3) Die Momenten-Rotations-Charakteristik eines Trager-Stitzenanschlusses darf in der Regel zu keinem
Widerspruch mit den Annahmen fiir die Gesamttragwerksberechnung und fiir die Bemessung der einzelnen
Bauteile fihren, siehe EN 1993-1-1.

(4) Wird die Momenten-Rotations-Charakteristik von Anschliissen und StiitzenfiiRen von I- oder H-Quer-
schnitten nach 6.3.1(4) ermittelt, kann angenommen werden, dass die Bedingungen in 5.1.1(4) fur die
Vereinfachung dieser Charakteristik fiir Zwecke der Tragwerksberechnung erfullt sind.

6.1.2.2 Momententragfidhigkeit

(1) Die Momententragfahigkeit Mgy, die dem maximalen Moment der Momenten-Rotations-Charakteristik
entspricht, siehe Bild 6.1(c), ist in der Regel nach 6.1.3(4) zu ermitteln.

6.1.2.3 Rotationssteifigkeit

(1) Die Rotationssteifigkeit S;, die nach Bild 6.1(c) der Sekantensteifigkeit entspricht, ist in der Regel nach
6.3.1(4)zu ermitteln. Diese Definition von S; gilt fiir Verdrehungen bis zu dem Wert ¢y, in einer Momenten-
Rotations-Charakteristik, bei dem das Moment M; g4 den Wert M, 4 erreicht, nicht jedoch dariber hinaus,
siehe Bild 6.1(c). Die Anfangssteifigkeit S;;, ist die Steigung des elastischen Bereichs der Momenten-
Rotations-Charakteristik und ist in der Regel nach 6.1.3(4) zu ermitteln.

6.1.24 Rotationskapazitat

(1) Mit der Rotationskapazitdt g4 eines Anschiusses wird die maximale Rotation in einer Momenten-
Rotations-Charakteristik bezeichnet, siehe Bild 6.1(c). ¢c4 ist in der Regel nach 6.1.3(4) zu ermitteln.
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I
i A wmy
: S| ini
i M IRdT™ I i
i Miea ' i 5
- - ) o |
i M; e N
—/i ) i i ! ¢
i \ Ed (bXd ¢Cd
1 Grenzwert fiir S;
a) Anschluss b) Statisches Modell c) Momenten-Rotations-Charakteristik

Bild 6.1 — Momenten-Rotations-Charakteristik eines Anschlusses

6.1.3 Grundkomponenten eines Anschlusses

(1) Die Momenten-Rotations-Charakteristik eines Anschlusses hangt von den KenngréRen seiner Grund-
komponenten ab, die in der Regel nach 6.1.3(2) auszuwahlen sind.

(2) Die Grundkomponenten und Hinweise zur Bestimmung ihrer Kenngréen sind Tabelle 6.1 zu entnehmen.

(3) Bestimmte Komponenten kénnen verstarkt werden. Einzelheiten zu den verschiedenen Verstérkungs-
maglichkeiten sind in 6.2.4.3 und 6.2.6 angegeben.

(4) Die Zusammenhinge zwischen den KenngroBen der Grundkomponenten eines Anschlusses und den
KenngrolRen des Anschlusses sind in den folgenden Abschnitten angegeben:

— fur die Momententragfahigkeit in 6.2.7 und 6.2.8;
— fiir die Rotationssteifigkeit in 6.3.1;

— fur die Rotationskapazitét in 6.4.
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Tabelle 6.1 — Grundkomponenten eines Anschlusses

Verweis auf Berechnungsverfahren

Komponente Traafhiakeit | Steifigkeits | Rotations-
ragféhigkeit |\ trioient | kapazitat

VEd —
A

Stiitzenstegfeld mit 6.26.1 6.3.2 6.4.2
Schubbeanspruchung o h 6.4.3
"

~——- Ve

'L
Stiitzensteg mit Quer- 6.26.2 6.3.2 64.2
druckbeanspruchung o o 6.4.3

e ' 4=FEeq
A

- . Ly Fred
. . g 6.4.2
Stutzensteg mit Quer 6.26.3 632
zugbeanspruchung o o 6.4.3
e
'll
< N —o e
Stitzenflansch mit 6.4.2
Biegung 6.264 6.3.2 6.43
A
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Tabelle 6.1 (fortgesetzt)

Verweis auf Berechnungsverfahren

Komponente Steifigkei .
S hes b3 gkeits | Rotations-
Tragfahigkeit |\ thizient | kapazitit
Stirnblech mit Biege-
5 beanspruchung 6.26.5 6.3.2 6.4.2
Ft,eq
Flanschwinkel mit
6 Biegebeanspruchung 6.266 6.3.2 6.4.2
—
Trager- oder Stiitzen-
7 |flansch und -steg mit - 6.26.7 6.3.2 a
Druckbeanspruchung
Fc,Ed g ‘
w—p ‘
g |rdgersteg mitZug- | Fyg - 6268 63.2 a
beanspruchung
Fiea Fteq
O —> auf Zug:
g |Blech mit Zug- oder — EN 1993-1-1 6.3.2 .
Druckbeanspruchung auf Druck: o
— «— — EN 1993-1-1
FeEa Fekd
mit Stiitzenflansch:
—6.264
Schrauben mit Zug- < e mit Stirnblech: 6.3.2 6.4.2
10 beanspruchung m&mmj Fiea | 6265 R o
mit Flanschwinke!:
—6.2.6.6
Schrauben mit Ab-
36 6.3.2 6.4.2
1 scherbeanspruchung Fi
Fv,Ed
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Tabelle 6.1 (fortgesetzt)

Verweis auf Berechnungsverfahren

Komponente b Steifigkeits | Rotations-
Tragfdhigkeit |\ otfizient | kapazitat

Schrauben mit Loch- TFb o
leibungsbeanspru- ’
chung

12 | (im Tragerflansch, @ 36 6.3.2 a
Stutzenflansch,
Stirnblech oder l Fp,£d
Winkel)

Beton (einschiiellich
13 | Mértel) mit Druck- 6.2.6.9 6.3.2 a
beanspruchung

Fuplatte mit Biege-
14 | beanspruchung 6.2.6.10 6.3.2 a
infolge Druck

Fuf3platte mit Biege-
15 | beanspruchung 6.2.6.11 6.3.2 a
infolge Zug
Ankerschrauben mit
.2.6. 6.3.2
16 Zugbeanspruchung 6.26.12 :
Ankerschrauben mit
17 | Abscherbeanspru- 6.2.2 a a
chung
Ankerschrauben mit
18 | Lochleibungs- 622 a a
beanspruchung
19 | Schweillnihte 4 6.3.2 a
20 | Vouten (}7 6.26.7 6.3.2 a

A1

Dazu enthalt diese Norm keine Regelungen.

a

6.2 Tragfidhigkeit
6.2.1 Schnittgrofen

(1) AuBer in den in 6.2.1(2) und 6.2.1(3) spezifizierten Fallen darf angenommen werden, dass die Beanspru-

chungen der angeschlossenen Bauteile die Tragfahigkeit der Grundkomponenten eines Anschlusses nicht
beeinflussen.

(2) Die Druckspannung in einer Stiitze ist in der Regel bei der Ermittlung der Tragfahigkeit des Stutzen-
stegfeldes mit Querdruck zu beriicksichtigen, siehe 6.2.6.2(2)
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(3) Der Schub in einem Stiitzenstegfeld ist in der Regel bei der Ermittiung der Tragfahigkeit d
Grundkomponenten zu berlcksichtigen: | ganigkelt der folgenden

— Stltzensteg mit Querdruck, siehe 6.2.6.2;

— Stltzensteg mit Querzug, siehe 6.2.6.3.

6.2.2 Querkrafte

(1) In geschyvei(&ten \/_erbindungen oder geschraubten Verbindungen mit geschweillten Stirnblechen sind in
de_r Regel die Schweilndhte am Steg des angeschlossenen Tragers fir die gesamte Querkraft ohne
Mitwirkung der Schweinéhte an den Tragerflanschen zu bemessen.

(?) In _geschraubt_en Verbindungen mit Stirnblechen sollte die Tragfédhigkeit jeder einzelnen Schraubenreihe
fir glelchzeltlg.WIrkende Quer- und Zugkréfte nach den in Tabelle 3.4 angegebenen Kriterien dberprift
werden. Dabei ist der Einfluss von Abstiitzkréften auf die Zugkraft in den Schrauben zu berlcksichtigen.

ANMERKUNG Vereinfachend darf angenommen werden, dass bei den fiir die Zugbeanspruchung bendtigten
Schrauben die volle Zugtragfahigkeit vorhanden ist, wenn die Querkraft den Wert aus folgenden Beitrdgen nicht
iiberschreitet:

a) die volle Abschertragfahigkeit der Schrauben, die nicht fir die Zugbeanspruchung herangezogen werden
und

b) das (0,4/1,4)fache der vollen Abschertragfahigkeit der Schrauben, die die volle Zugbeanspruchung
aufnehmen missen.

(3) In geschraubten Verbindungen mit Flanschwinkeln kann angenommen werden, dass der Winkel, der an
den druckbeanspruchten Tragerflansch anschlieRt, die volle Querkraft des Trégers auf die Stutze Ubertragt,

wenn:

—  der Spalt g zwischen Tragerende und Stiitzenflansch nicht groRer ist als die Dicke 7, des Flanschwinkels;

— die Querkraft nicht groRer ist als die Abschertragfahigkeit der Schrauben, welche den Flanschwinkel mit
der Stitze verbinden;

— der Tragersteg die Anforderungen in EN 1993-1-5, Abschnitt 6 erfullt.

(4) Die Schubtragfahigkeit eines Anschlusses kann aus der Verteilung der Krafte und Momente auf die
Grundkomponenten des Anschlusses und den Tragfahigkeiten der Grundkomponenten abgeleitet werden,

siehe Tabelle 6.1.

(5) Wenn fur die Aufnahme der Querkréfte an Fulplatten keine speziellen Schubelemente vorgesehen sind,
wie z B. Blockanker oder Dibel, so ist in der Regel nachzuweisen, dass die Querkrafte [0 gestrichener
Text (€] durch den Gleitwiderstand zwischen FuBplatte und Fundament, siehe 6.2.2(6), [A9 und, (] falls die
Schraubenldcher nicht ibergroft sind, durch die Abschertragfahigkeit der Ankerschrauben, siehe 6.2.2(7),
zusammen {ibertragen werden konnen. Die Lochleibungstragfahigkeit von Blockankern oder Dibeln im
Beton ist in der Regel nach EN 1992 zu (iberpriifen.

(6) Der Gleitwiderstand Fyrq Zwischen Fufiplatte und Martelschicht ist wie folgt zu bestimmen:

Frra = Cra Nera 6.1)
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Dabei ist
Crq der Reibbeiwert zwischen FuBplatte und Mértelschicht. Folgende Werte kénnen verwendet werden:

— fur Sand-Zement-Mérte!  Cgg = 0,20

— fur andere Morel-Zusammensetzungen solite der Reibbeiwert Cpg nach  EN 1990,
Anhang D durch Versuche bestimmt werden;

NcEd Bemessungswert der einwirkenden Druckkraft in der Stitze.
ANMERKUNG  Wird die Stiitze durch eine Zugkraft belastet, gilt Fyr, = 0.

(7) Die Abschertragfahigkeit F,,rq €iner Ankerschraube ist als Minimum der beiden Werte Fqypra und
F3 b ra ZU bestimmen:

—  Fqyrda Abschertragféahigkeit der Ankerschraube, nach 3.6.1
D Fas Zeled (6.2)
M2
Dabei ist
% = 0,44 — 0,0003 £,
Jw die Streckgrenze der Ankerschraube, wobei 235 N/mm? < £, < 640 N/mm?2.

8) Zwischen einer Fufplatte und einer Mértelschicht ist der Gesamtschubwiderstand F, pq in der
Regel wie folgt zu bestimmen:

Fyra = Fra t n Fpra (6.3)
Dabei ist
n  die Anzahl der Ankerschrauben in der Fu3platte.

(9) Beton und Bewehrung des Stiitzenfukfundaments soliten nach EN 1992 bestimmt werden.

6.2.3 Biegemomente

(1) Die Biegetragféhigkeit eines Anschlusses kann aus der Verteilung der Krafte und Momente auf die
Grundkomponenten des Anschlusses und den Tragfdhigkeiten der Grundkomponenten abgeleitet werden,
siehe Tabelle 6.1.

(2) lIst die einwirkende Langskraft Mz in dem angeschlossenen Bauteil nicht grofier als 5 % der plastischen
Beanspruchbarkeit ¥, rq des Querschnittes, so kann die Biegetragfahigkeit eines Trager-Stiitzenanschlusses
oder TragerstoRRes M;rq nach 6.2.7 ermittelt werden.

(3) Die Biegetragfahigkeit M r4 eines StiitzenfuBes kann nach 6.2.8 ermittelt werden.

(4) In allen Anschliissen soliten die Schweinahtdicken so gewahlt werden, dass die Biegetragfahigkeit des

Anschlusses M, gq nicht durch die Tragfahigkeit der Schweinahte, sondern immer durch die Tragfahigkeiten
der anderen Grundkomponenten begrenzt wird.
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(5) |§t in einem _l__astfall in e_inem Tréager-Stitzenanschluss oder einem Tragerstof} ein plastisches Gelenk mit
Rotationskapazitdt erforderlich, dann soliten die Schweilndhte mindestens fir das Minimum der beiden
folgenden Werte bemessen werden:

— die plastische Biegetragfahigkeit des angeschlossenen Bauteils Myera
— die o-fache Biegetragfahigkeit des Anschiusses M ra
Dabei ist

a=1,4 fir Rahmen, deren Aussteifungen das Kriterium (5.1) nach EN 1993-1-1, 5.2.1(3) erfiillen;
a =17 firalle anderen Falle.

(6) Steht in ei_ner geschraubten Verbindung mehr als eine Schraubenreihe unter Zugbeanspruchung, dann
kann zur Vereinfachung der Berechnung der Beitrag der naher am Druckpunkt liegenden Schraubenreihen
vernachlassigt werden.

6.2.4 Aquivalenter T-Stummel mit Zugbeanspruchung

6.24.1  Aligemeines

(1) Zur Berechnung der Tragfihigkeit der folgenden Grundkomponenten geschraubter Anschliisse kann das
Modell des dquivalenten T-Stummels mit Zugbeanspruchung verwendet werden:

— Stutzenflansch mit Biegebeanspruchung;

— Stirnblech mit Biegebeanspruchung;

— Flanschwinkel mit Biegebeanspruchung;

— FuBplatte mit Biegebeanspruchung infolge Zugbeanspruchung.

(2) Verfahren zur Berechnung dieser Grundkomponenten als &quivalente T-Stummel einschlieBlich der
notwendigen Werte fur ey, ferr und m sind in 6.2.6 angegeben.

(3) Es kann davon ausgegangen werden, dass die Versagensarten des Flansches eines Aquivalenten T-
Stummels die gleichen sind wie die der verschiedenen Grundkomponenten, fiir welche der T-Stummel als

Modell gilt.

(4) Die wirksame Lange S eines dquivalenten T-Stummels, siehe Bild 6.2, ist so anzusetzen, dass die
Tragfahigkeiten der Grundkomponente des Anschlusses und des aquivalenten T-Stummelflansches gleich
grof} sind.

ANMERKUNG Die wirksame Linge eines dquivalenten T-Stummels ist eine Ersatzléinge und stimmt nicht unbedingt
mit der wirklichen Lange der Grundkomponente des Anschlusses {iberein.

(5) Der Bemessungswert der Zugtragfahigkeit eines T-Stummelflansches ist in der Regel nach Tabelle 6.2 zu
bestimmen.

ANMERKUNG  In den Werten der Zugtragfahigkeit in Tabelle 6.2 sind Abstitzkrafte bereits enthalten.

(6) Wenn Abstiitzkrafte auftreten kénnen, siehe Tabelle 6.2, ist die Zugtragfahigkeit Frrq eines T-Stummel-
flansches als der kleinste der Werte fur die drei moglichen Versagensarten Modus 1, Modus 2 und Modus 3
anzusetzen.

(7) Treten keine Abstitzkrafte auf, siehe Tabelle 6.2, ist die Zugtragféahigkeit Frrq €ines T-Stummelflansches
als der kleinste der Werte fiir die beiden moglichen Versagensarten nach Tabelle 6.2 festzulegen.
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Bild 6.2 — Abmessungen eines dquivalenten T-Stummelflansches
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Tabelle 6.2 — Tragfihigkeit Frrq eines T-Stummelflansches bei Zugbeanspruchung

Futterplatten | FT.1Rd =

m

FriRrd =
o 2mn—ey (m+n)

2Mpl,2,Rd + nZFt,Rd

Abstiitzkrifte kénnen auftreten, d. h. L, < L, keine Abstiitzkrifte
Modus 1 Verfahren 1 Verfahren 2 (alternatives Verfahren)
ohne P 4M 1 Rd 7 _ (Bn-2e, )My 1R
= T,,Rd ™
Futterplatten T.1.Rd " 2mn- ey (m+n)
i 4M 4 pg +2M, (8n—2e, )My 1pq +4nM, Frrona= SRtk
mit pliRd T 2Mpp Ry ew )M pL1Rd + 47 Mpp Rd T.1-2.Rd

O Ly =

FrRrd
o

Mpe,4,Rd

Mpe2Rd
MypRd
n

iy

FiRrd
ZFird
Zé’eff, 1

Z{eff’z

Unterlegscheiben), plus der halben Kopfhéhe und der halben Mutternhéhe oder

Modus 2 Frpra =
m+n
Modus 3 Fr,3rd = ZFiRd
Modus 1: Vollstdndiges FlieRen des Flansches
Modus 2: Schraubenversagen gleichzeitig mit FlieRen des Flansches
Modus 3: Schraubenversagen
Ly, — Dehnlange der Schraube, angesetzt mit der gesamten Klemmldnge (Gesamtdicke des Blechpakets und der

Dehnlange der Ankerschraube, angesetzt mit der Summe aus dem 8fachen Schraubendurchmesser, den
Dicken der Mortelschicht, der FuRplatte, der Unterlegscheiben und der halben Mutternhdhe

3
88m As3nb
L legsatf

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit eines T-Stummelflansches

Abstutzkraft

= 0,25 Ttesr1 12 £/ 1m0
=0,25 T2 12 £/ 1m0

= 0,25 Tlefr 1 zgp Fyop! MO

= emin jedoch n < 1,26m

Anzah! der Schraubenreihen (mit 2 Schrauben je Reihe)

Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schraube, siehe Tabelle 3.4;

Summe aller F; rq der Schrauben in dem T-Stummel;

Wert flir Zfeg fur Modus 1;
Wert fur Zfqg fUr Modus 2;

emin, m Und 7 siehe Bild 6.2.

Jybp Streckgrenze der Futterplatten;
Top Dicke der Futterplatten;
ew = dyl4;
dy, Durchmesser der Unterlegscheibe oder Eckmaf des
Schraubenkopfes oder der Mutter, je nach MaRgeblichkeit.
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Tabelle 6.2 (fortgesetzt)

ANMERKUNG 1  Bei geschraubten Trager-Stiltzenanschlissen oder Tragerstofen kann damit gerechnet werden,
dass Abstiitzkrafte auftreten.

ANMERKUNG 2  Bei Verfahren 2 wird angenommen, dass die auf den T-Stummelﬂgnssch~ einwirk_ende Schraubgnkraft
gleichmaRig unter der Unterlegscheibe, dem Schraubenkopf oder der Mutter verteilt ist, §|ehe Skizze, und es rpc_ht zu
einer Kraftkonzentration an der Schraubenachse kommt. Diese Annahme fihrt zu einem hoheren Wert der Tragfahigkeit
fiir Modus 1, wahrend die Werte fiir F; 4 rq und fiir Modus 2 und Modus 3 unverandert bleiben.

6.2.4.2 Einzelne Schraubenreihen, Schraubengruppen und Gruppen von Schraubenreihen

(1) Obwohl bei Verwendung eines &quivalenten T-Stummels zur Berechnung der Grundkomponen_te eiqes
Anschiusses nach 6.2.4.1(1) die Krafte in jeder Schraubenreihe des T-Stummelflansches allgemein gl_elch
gro sind, ist zu berlicksichtigen, dass unterschiedliche Krafte in den verschiedenen Schraubenreihen

auftreten kdnnen.

(2) Bei der Berechnung einer Gruppe von Schraubenreihen mit dquivalenten T-Stummein kann es notwendig
sein, die Gruppe in einzelne Schraubenreihen aufzuteilen, und diese jeweils durch einen eigenen
aquivalenten T-Stummel zu modellieren.

(3) Bei der Modellierung einer Gruppe von Schraubenreihen mit dquivalenten T-Stummein, sollten die
folgenden Bedingungen eingehalten werden:

a) die Kraft auf jede Schraubenreihe, gerechnet mit Betrachtung nur dieser einzelnen Schraubenreihe, sollte
die Tragfahigkeit dieser Reihe nicht (iberschreiten;

b) die Gesamtkraft auf jede Gruppe von Schraubenreihen, die jeweils zwei oder mehrere benachbarte
Schraubenreihen innerhalb derselben Schraubengruppe umfasst, solite die Tragfahigkeit dieser Gruppe
von Schraubenreihen nicht tiberschreiten.

(4) Bei der Ermittlung der Zugtragfahigkeit einer Grundkomponente mit dem Modell des &quivalenten
T-Stummelflansches sollten die folgenden Parameter berechnet werden:

a) die Tragfahigkeit einer einzelnen Schraubenreihe, indem nur diese Schraubenreihe betrachtet wird;

b) der Beitrag jeder einzelnen Schraubenreihe zu der Tragféhigkeit von zwei oder mehr benachbarten
Schraubenreihen innerhalb einer Schraubengruppe, wenn nur diese Schraubenreihen betrachtet werden.

(5) Im Falle einer einzelnen Schraubenreihe sollte ¢ gleich der wirksamen Lange {.ir gesetzt werden, die
in 6.2.6 fur diese einzelne Schraubenreihe tabelliert ist.

(6) Im Falle einer Gruppe von Schraubenreihen sollte Z¢.¢ als Summe der wirksamen Langen {or @ngesetzt
werden, die in 6.2.6 fur jede einzelne Schraubenreihe als Teil der Schraubengruppe tabelliert sind.

6.2.4.3 Verstiarkungsbleche
(1) Stitzenflansche mit Biegung kdnnen mit Hilfe lastverteilender Bleche nach Bild 6.3 verstarkt werden.

(2) Die Breite von Verstarkungsblechen entspricht in der Regel mindestens dem Abstand zwischen dem
Rand des Stutzenflansches und dem Beginn der Eckausrundung oder der Naht abziglich 3 mm.

(3) Die Lange des Verstarkungsblechs solite tiber die duRerste Schraubenreihe hinausgehen, die an der
Zuglbertragung beteiligt ist, siehe Bild 6.3.

{4) Wenn Verstarkungsbleche verwendet werden, ist die Zugtragfahigkeit Fr ry des T-Stummels in der Regel
mit den Verfahren in Tabelle 6.2 zu ermitteln.
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Legende

1 Verstarkungsblech
Bild 6.3 — Stiitzenflansch mit Verstidrkungsblechen

6.2.5 Aquivalenter T-Stummel mit Druckbeanspruchung

(1) Bei Anschliissen von Stahl mit Beton kann der aquivalente T-Stummelflansch mit Druckbeanspruchung
verwendet werden, um die Tragfahigkeit fur die Kombination folgender Grundkomponenten zu bestimmen:

— FuBplatte mit Biegung aufgrund der Lagerpressung;
— Beton und/oder Mértelfiillung unter der Lagerpressung.

(2) Die gesamte wirksame Lénge /¢ und die gesamte wirksame Breite besr des &quivalenten T-Stummels
sind so anzusetzen, dass die Tragfahigkeiten der Grundkomponente des Anschlusses und des aquivalenten
T-Stummels gleich grof} sind.

ANMERKUNG Die Werte fiir die wirksame Lénge und die wirksame Breite (<] eines aquivalenten T-Stummels
sind Ersatzwerte fiir diese Langen &1 und kénnen von den wirklichen Abmessungen der Grundkomponenten des
Anschlusses abweichen.

(3) Die Tragfahigkeit eines T-Stummelflansches Fc rq auf Druck wird wie folgt bestimmt:

Ford = fid befr les (6.4)

Dabei ist

by die wirksame Breite des T-Stummelflansches, siehe 6.2.5(5) und 6.2.5(6);
lg die wirksame Lange des T-Stummelflansches, siehe 6.2.5(5) und 6.2.5(6);
fi« der Bemessungswert der Beton- oder Mortelfestigkeit unter Lagerpressung, siehe 6.2.5(7).

(4) Fur die Spannungsverteilung unter dem T-Stummel darf eine gleichmaRige Verteilung nach Bild 6.4(a)
und Bild 6.4(b) angenommen werden. Die Druckspannung auf der Auflagerflache darf den Bemessungswert
der Beton- oder Mortelfestigkeit fq unter Lagerpressung nicht Uberschreiten, wenn die zuséatzliche

Ausbreitungsbreite ¢ folgenden maximalen Wert annimmt:

¢ =1 [£1(3 fia mo)®° (6.9)
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Dabei ist

¢t die Dicke des T-Stummelflansches;
fy die Streckgrenze des T-Stummelflansches.

(5) Ist die wirkliche Abmessung der Grundkomponente des Anschlusses (der FuBplatte), welche dt_Jrch den
T-Stummel abgebildet wird, kleiner als die Ausbreitungsbreite ¢, so ist die wirksame Fléche nach Bild 6.4(a)
anzusetzen.

(6) Ist die wirkliche Abmessung der Grundkomponente des Anschlusses (der Fuf3platte), w_elche durch _den
T-Stummel abgebildet wird, gréker als Ausbreitungsbreite ¢, so ist der den Wert ¢ Ubersteigende Anteil zu
vernachlassigen, siehe Bild 6.4(b).

T T

B L c L L
[
d lley RG]
};bew ‘ Ber
a) Kurzer Uberstand b) GroBer Uberstand

Bild 6.4 — Fldche des dquivalenten T-Stummels mit Druckbeanspruchung

(7) Der Bemessungswert der Beton- oder Mortelfestigkeit fiq unter Lagerpressung wird in der Regel wie folgt
bestimmt:

fid = /8/ Frau/(betr Letr) (6.6)
Dabei ist
B der Anschlussbeiwert. Dieser kann mit 2/3 angesetzt werden, wenn die charakteristische Festigkeit
des Mortels nicht kleiner als das 0,2fache der charakteristischen Festigkeit des Fundamentbetons
ist und die Dicke des Mortels nicht groRer als das 0,2fache der kleinsten Abmessung der
StahifuBBplatte ist. Wenn die Dicke des Mortels groRer als 50 mm ist, solite die charakteristische
Festigkeit des Mdrtels mindestens so hoch sein wie die des Fundamentbetons.

Frqu die Tragféhigkeit unter konzentrierten Lasten nach EN 1992, wobei 4o = b g [ ¢ angesetzt wird.
6.2.6 Tragfahigkeit der Grundkomponenten

6.2.6.1  Stiitzensteg mit Schubbeanspruchung

(1) Die Anwendbarkeit der Bemessungsverfahren in 6.2.6.1(2) bis 6.2.6.1(14) ist auf Schiankheiten des
Stitzenstegs ddt, <69 (] begrenzt.
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| (2) Bei einem einseitige_n Anschluss oder bei einem beidseitigen Anschluss mit ahnlich hohen Tragern ist die
plastlsche. Schubtragfahigkeit ¥, 4 des nicht ausgesteiften Stiitzenstegfeldes, das durch den Bemessungs-
wert der einwirkenden Schubkraft Vwp,eq Delastet wird, siehe 5.3(3), wie folgt zu ermitteln:

V. Rd = O’ny,wcAvc 6.7
P \/5 Mo ©.7)

Dabei ist
A, die Schubflache der Stiitze, siehe EN 1993-1-1.
(3) Die Schubtragféhigkeit kann durch Stegsteifen oder zusétzliche Stegbleche erhéht werden.

(4) Werden zuséatzliche Stegsteifen in der Druck- und Zugzone der Stitze eingesetzt, kann die plastische
Schubtragféhigkeit des Stlitzenstegfeldes ¥y, rg um den Wert 7, .44 ra VergroBert werden. Es gilt:

2My, fcRd + 2MpistRd
ds

AMp fc,Rd
ds

(6.8) ’

jedoch Vi aqd.rd <

pr,add,Rd =

Dabei ist

dy der Achsabstand zwischen den Stegsteifen;

M,

hefrd  die plastische Biegetragfahigkeit eines Stutzenflansches;

M,

bistrd  die plastische Biegetragfahigkeit einer Stegsteife.

ANMERKUNG  Bei geschweiliten Anschliissen sollten die Stegsteifen der Stiitze in den Achsen der Trégerflansche
liegen.

(5) Werden diagonale Stegsteifen eingesetzt, solite die plastische Schubtragféhigkeit des Stitzenstegfeldes
nach EN 1993-1-1 bestimmt werden.

ANMERKUNG Dabei wird bei zweiseitigen Trager-Stutzenanschlissen angenommen, dass beide Tréger etwa die
gleiche Tragerhéhe haben.

(6) Wird ein Stitzensteg durch ein zusétzliches Stegblech verstérkt, siehe Bild 6.5, so kann die Schubflache ‘
Ay, um b, 1y, vergroRert werden. Wird ein weiteres zusatzliches Stegblech auf der anderen Stegseite ange-

bracht, solite keine weitere VergréBerung der Schubflache angesetzt werden.

(7) Zuséatzliche Stegbleche kénnen auch zur Vergréerung der Rotationssteifigkeit eines Anschlusses
eingesetzt werden, die durch VergréRerung der Steifigkeit des Stutzenstegs fur Schub-, Druck- oder
Zugbeanspruchung bewirkt wird, siehe 6.3.2(1).

(8) Zusétzliche Stegbleche soliten die gleiche Stahlgiite haben wie die Stutze.

(9) Die Breite b, solite mindestens so grof sein, dass die Schweiinahte um das zusétzliche Stegblech an die
Eckausrundung heranreichen.

(10) Die Linge ¢, sollte so groR sein, dass sich das zusatzliche Stegblech Uber die effektive Breite des
Steges unter der Querzugbeanspruchung und der Querdruckbeanspruchung hinaus erstreckt, siehe Bild 6.5.

(11) Die Dicke r, des zusétzlichen Stegbleches sollte mindestens der Stutzenstegdicke entsprechen.

(12) Die Schweinéhte zwischen dem zuséatzlichen Stegblech und dem Profil sind fur die Bemessungswerte
der Kréfte zu bemessen.
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(13) Die Breite b, eines zusatzlichen Stegbleches sollte kleiner als 40¢ £, sein.

(14) In nicht-korrosiver Umgebung kdnnen auch unterbrochene Schweifindhte eingesetzt werden.

2.
/ A
% E fo,t ’ |
el
% (5
” T |
Y !
1 RPN
a) Anordnung
m B M M M M
bs _ bs ) _bs ,
( ts i a —T ts \.ﬁ a TL., ts
itwc /S tuo == =\ ?;Ektwc
r+tS | ts a tS
L L L L L L

ANMERKUNG  Auf die Schweibarkeit in den Ecken ist zu achten.

b) Beispiele fiir Querschnitte mit Langsnéhten
Bild 6.5 — Beispiele fiir Verstidrkungen mit zuséatzlichen Stegblechen

6.2.6.2  Stiitzensteg mit Beanspruchung durch Querdruck

(1) Fur die Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stiitzenstegs, der durch Querdruck beansprucht wird, gilt:

Foera = Ok e best e we twe Sy,we jedoch Fyyere < Okye P bettcwe twe fy,we 6.9)
Ymo M1
Dabei ist
@ der Abminderungsbeiwert, der mogliche Interaktionseffekte mit der Schubbeanspruchung im
Stutzenstegfeld nach Tabelle 6.3 beriicksichtigt;
besrowe die wirksame Breite des Stutzenstegs fir Querdruck:
— fir einen geschweifdten Anschluss:
betfowe = o + 242 @y + B(tg, + 5) (6.10)
Dabei sind
a,, r, und a, wie in Bild 6.6 angegeben.
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— fur eine geschraubte Stirnblechverbindung:

Bettowe = 1 + 242 @y + 5(tg, + 5) + 5,

Dabei ist

6.11)

sp die Lange, die mit der Annahme einer Ausbreitung von 45° durch das Stirnblech (mindestens ¢, und
bis zu 2z, wenn der Uberstand des Stirnblechs tiber den Flansch hinaus ausreichend groR ist)

ermittelt wird.
— fiir eine geschraubte Verbindung mit Flanschwinkeln:
bettowe = 2, + 0,6r, + 5(tg, + 5)
Dabei ist

— bei einer Stltze mit gewalztem I- oder H-Querschnitt:
— bei einer Stiitze mit geschweil3tem |- oder H-Querschnitt:
p Abminderungsbeiwert fir Plattenbeulen:
— fur 2, <0,72:p=1,0
— fur 4, >0,72: p= (4, - 0,2/ 1,2
Dabei ist

_ d .
7, =0,932 | eve due Jywe (piagenschiankneitsgrad)
Bt

WC
mit folgenden Werten flr d,,.

-— bei einer Stiitze mit gewalztem |- oder H-Querschnitt:

— bei einer Stitze mit geschweilitem |- oder H-Querschnitt:

k. Abminderungsbeiwert nach 6.2.6.2(2).
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Tabelle 6.3 — Abminderungsbeiwert  fiir die Interaktion mit Schubbeanspruchung

Ubertragungsparameter §

Abminderungsbeiwert o

0<p<05 0= 1
05<p<1 o= +2(1-41-w)

B=1 o=
1<pB<2 0= oo+ (f-1)(ap— o)

p=2 ®=

1 1

wy =
ﬁ+ 552(beff,c,wc Te /Avc)2

> = >
\/1 + 1’3(beff,c,wc twc /Avc)

A, Schubfliche der Stiitze, siehe 6.2.6.1;
B Ubertragungsparameter, siehe 5.3 (7).

(2) Uberschreitet die maximale Langsdruckspannung ooy, g im Steg (am Ende des Ausrundungsradius bei
einem gewalzten Profil oder am SchweiRnahtiibergang bei einem geschweif3ten Profil) infolge Druckkraft und

Biegemoment in der Stutze den Wert 0,7 £ .., so ist deren Auswirkung auf die Tragfahigkeit zu bertck-
sichtigen, indem der Wert firr F_ ,, g4 Nach Gleichung (6.9) mit dem folgenden Beiwert k,,. abgemindert wird:
— falls Ogom,Ed < 0,7.fy,wc . kwc =1

— falls Ccom,Ed = 0:7){y,wc Dy = 1,7 - o-com,Ed/f;/,wc (614)

ANMERKUNG  Im Allgemeinen betrdgt der Abminderungsbeiwert £, = 1,0 und keine Reduzierung ist notwendig. Daher
kann die Abminderung in Vorberechnungen vernachléssigt werden, bei denen noch keine Langsspannungen bekannt sind.
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Geschweildter Geschraubter Anschluss .
Anschluss mit Stirnblech Anschluss mit Flanschwinkeln

a) Ansicht

c) geschweiBtes Stiitzenprofil

Bild 6.6 — Querdruck bei einer nichtausgesteiften Stiitze

(3) Das knickstabéhnliche Beulen eines nicht ausgesteiften Stutzenstegs infolge Querdruck, siehe Bild 6.7,
sollte konstruktiv verhindert werden.

Bild 6.7 — Knickstabihnliches Beulen eines nichtausgesteiften Stiitzensteges

(4) Die Tragfahigkeit des Stiitzensteges fur Querdruck kann durch Stegsteifen oder zuséatziiche Stegbleche
vergrofiert werden.

(5) Quersteifen oder geeignet angeordnete Diagonalsteifen konnen einzeln oder zusammen im Stiitzensteg-
feld verwendet werden, um die Tragfahigkeit des Stutzensteges fiir Querdruck zu vergroRern.

ANMERKUNG Bei geschweiSten Anschiiissen soliten die Quersteifen in der Achse der Trégerflansche liegen. Bei
geschraubten Anschiiissen sollten die Steifen in der Achse der Druckkrafte (Druckpunkt) fiegen. Der Druckpunkt ist in
Bild 6.15 definiert.

(6) Wird ein nicht ausgesteifter Stutzensteg durch ein zusétzliches Stegblech nach 6.2.6.1 verstarkt, so darf
die effektive Dicke des Stegblechs mit 1,5 7, angesetzt werden. Wenn zusétzliche Stegbleche beidseitig am .
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Steg angebracht werden, darf die effektive Dicke mit 2,0 #,. angesetzt werden. Bei der Berechnung des

i i ticksichti i i hung darf die Schub-
Abminderungsbeiwerts o zur Beriicksichtigung der Interaktion mit der ‘_Schubbez_s_mspruc Schub
flache A degs Stegs nur auf den Wert angehoben werden, der auch bei der Erhdhung der Schubtragféhigkeit

zuléssig ist, siehe 6.2.6.1(6).

6.2.6.3 Stiitzensteg mit Beanspruchung durch Querzug

(1) Die Tragfahigkeit eines nicht ausgesteiften Stutzenstegs fur Beanspruchung durch Querzug wird in der
Regel wie folgt bestimmt:

b ff,t,we Iy fy,wc 6.15
FiweRrd = _e—y—o— (6.15)
M

Dabei ist

» der Abminderungsbeiwert zur Beriicksichtigung der Interaktion mit der Schubbeanspruchung im
Stiitzenstegfeld.

(2) Bei einer geschweilten Verbindung wird in der Regel die wirksame Breite b.g.w. der Komponente
Stitzensteg mit Querzug wie foigt ermittelt:

befrtwe = 1o 2 \/E ap + 5(tg + 5) (6.18)
Dabei ist

— bei einer Stltze mit gewalztem |- oder H- Querschnitt: s=r

— bei einer Stitze mit geschweilltem I- oder H- Querschnitt: s = V2 ac
a. und r. wie in Bild 6.8 und a, wie in Bild 6.6 angegeben.

(3) Bei einer geschraubten Verbindung wird in der Regel die wirksame Breite b, der Komponente

Stiitzensteg mit Querzug mit der wirksamen Lénge des aquivalenten T-Stummels fUr den Stitzenflansch
gleichgesetzt, siehe 6.2.6.4.

(4) Der Abminderungsbeiwert » zur Berlicksichtigung der Interaktion mit der Schubbeanspruchung im
Stitzenstegfeld ist in der Regel nach Tabelle 6.3 mit dem Wert befrewe Nach 6.2.6.3(2) oder 6.2.6.3(3) zu
ermitteln.

(5) Die Tragfahigkeit des Stitzensteges fur Querzug kann durch Stegsteifen oder zusatzliche Stegbleche
vergrélert werden.

(6) Die Stegsteifen kdnnen als Quersteifen und/oder entsprechend angeordnete Diagonalsteifen ausgebildet
werden, um die Tragféhigkeit des Stiitzensteges fiir Querzug zu vergréRern.

ANMERKUNG  Bei geschweiften Anschlissen liegen Ublicherweise die Quersteifen in der Achse der Tragerflansche.

(7) Schweilnahte zwischen Diagonalsteifen und Stitzenflansch sollten als voll durchgeschweilite Nahte mit
Kapplage ausgefiihrt werden, damit die Schweinahtdicke gleich der Steifendicke ist.

(8) Wird ein nicht ausgesteifter Stiitzensteg durch zusatzliche Stegbleche entsprechend 6.2.6.1 verstarkt, so
héangt die Tragféhigkeit fur Querzug von der Dicke der Langsnéhte entlang der zusatzlichen Stegbleche ab.
Die wirksame Dicke des Stegs 1, . Wird in der Regel wie folgt bestimmt:
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— sind die Léngsnéahte durchgeschweilite Stumpfnahte der Nahtdicke a > t, gilt:
— bei einseitigem zusétzlichem Stegblech: tweft = 1,5 tye (6.17)

— bei beidseitigen zusatzlichen Stegblechen: twetf = 2,0 fye (6.18)

— sind die Langsnahte Kehinahte der Nahtdicke a > tS/\/E gilt sowohl fir einseitige als auch fur beidseitige
zusétzliche Stegbleche:

— fur die Stahlgiten S 235, S 275 oder S 355: twett = 1.4 fye (6.19a)
— fir die Stahlgliten S 420 oder S 460: twet = 1,3 tye (6.19b)

(9) Bei der Berechnung des Abminderungsbeiwerts @ zur Beriicksichtigung der Interaktion mit der Schub-
beanspruchung darf die Schubfliche A,. des durch zusatzliche Stegbleche verstarkten Stegs nur auf den

Wert angehoben werden, der auch bei der Erhdhung der Schubtragfahigkeit zulassig ist, siehe 6.2.6.1(6).
6.2.6.4 Stitzenflansch mit Biegebeanspruchung

6.2.6.41 Nicht ausgesteifter Stiitzenflansch und geschraubte Verbindung

(1) Die Tragfahigkeit und die Versagensform eines nicht ausgesteiften Stutzenflansches, der in Verbindung
mit Schrauben mit Zugbeanspruchung auf Biegung beansprucht wird, sind in der Regel mit Hilfe des
aquivalenten T-Stummelflansches flr folgende Falle zu ermitteln, siehe 6.2.4:

— jede einzelne Schraubenreihe ist fir die Ubertragung der Zugkréfte erforderlich;

— jede Gruppe von Schraubenreihen ist fur die Ubertragung der Zugkréafte erforderlich.

(2) Die MaRe ey, und m fur die Ermittiung nach 6.2.4 sind Bild 6.8 zu entnehmen.

(3) Die wirksame Lange des aquivalenten T-Stummelflansches sollte fir die einzelnen Schraubenreihen und

die Schraubengruppe nach 6.2.4.2 mit den Werten ermittelt werden, die in Tabelle 6.4 fir die einzeinen
Schraubenreihen angegeben sind.
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Tabelle 6.4 — Wirksame Liangen fiir nicht ausgesteifte Stiitzenflansche

Schraubenreihe einzeln betrachtet Schraubenreihe als Teil einer Gruppe

Lage der von Schraubenreihen
SChr':i;’l:e"' Kreisférmiges Nicht kreisférmiges Kreisférmiges Nicht kreisférmiges
Muster Muster Muster Muster
[eff,cp ’eff,nc [eff,cp {eff,nc
Innere
Schrauben- 2zmm 4m + 1,25¢ 2p 7
reihe
AuRere der kleinere Wert von: | der kleinere Wert von: | der kieinere Wert von: | der kleinere Wert von:
Schrauben- 27m 4m + 1,25¢ zm+p 2m + 0,625¢ + 0,5p
reihe m + 2eq 2m + 0,625¢ + ¢4 2ei+p eq+0,5p
Modus 1: Coir1 = Cettne jedoch Ceigt < geff,cp 2o = Zhefrne jedoch Zlefrr < Zfeﬂ',cp
Modus 2: et = Lofinc et = 2Lefine

ey ist der Abstand von der Mitte der Verbindungsmittel in der Endreihe zum benachbarten freien Ende des Stutzenflansches,
gemessen in der Richtung der Achse des Stiitzenprofils (siehe Zeile 1 und Zeile 2 in Bild 6.9).

6.2.6.4.2 Ausgesteifter Stiitzenflansch und Anschluss mit geschraubtem Stirnblech oder
Flanschwinkeln

(1) Mit Quersteifen und/oder entsprechend angeordneten Diagonalsteifen kann die Biegetragfahigkeit des
Stiitzenflansches vergrofiert werden.

(2) Die Tragfahigkeit und die Versagensform eines ausgesteiften Stitzenflansches, der in Verbindung mit
Schrauben mit Zugbeanspruchung auf Biegung beansprucht wird, sind mit Hilfe des &quivalenten T-Stummel-
flansches fur folgende Falle zu ermitteln, siehe 6.2.4:

—  jede einzelne Schraubenreihe ist fiir die Ubertragung der Zugkréfte erforderlich;

— jede Gruppe von Schraubenreihen ist fir die Ubertragung der Zugkrafte erforderlich.

(3) Treten Gruppen von Schraubenreihen auf beiden Seiten einer Steife auf, sind diese getrennt mit

T-Stummelflanschen zu untersuchen, siehe Bild 6.9. Die Tragféhigkeit und Versagensform sind dann fiir jeden
dquivalenten T-Stummel zu bestimmen.
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. Legende

AuBere Schraubenreihe neben einer Steife
Andere aulere Schraubenreihe

Andere innere Schraubenreihe

innere Schraubenreihe neben einer Steife

BN A

Bild 6.9 — Untersuchung eines ausgesteiften Stiitzenflansches mit verschiedenen T-Stummel-
Modellen

(4) Die Male ¢, und = fir die Ermittlung nach 6.2.4 sind Bild 6.8 zu entnehmen.

(5) Die wirksamen Léngen £ der dquivalenten T-Stummelflansche sind in der Regel nach 6.2.4.2 mit den
Werten zu ermitteln, die in Tabelle 6.5 fiir die einzelnen Schraubenreihen angegeben sind. Der o-Wert in
Tabelle 6.5 ist nach Bild 6.11 zu ermitteln.

(6) Fur die Steifen gelten die Anforderungen nach 6.2.6.1.
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Tabelle 6.5 — Wirksame Lingen fiir ausgesteifte Stiitzenflansche

Lage der

Schraubenreihe einzeln betrachtet

Schraubenreihe als Teil einer Gruppe
von Schraubenreihen

Schraubenreihe

. e Nicht P Nicht
Kreisf e ic
Schraubenreihe isiormiges kreisformiges Kreisformiges kreisférmiges

Muster Muster 9

Muster Muster
[eff’cp V4 (eff <p
eff,nc ? [eff,nc
Innere 05
Schraubenreihe 2am am wm + p P2
neben einer Steife ~(2m +0,625¢)

Andere innere 2m 4m + 1,25¢ 2p ?

der kleinere Wert

der kleinere Wert

der kleinere Wert

Andere duflere von: von: von; vorn:
Schraubenreihe 21m 4m + 1,25¢ wm+p 2m + 0,625¢ + 0,5p
m + 2eq 2m + 0,625¢ + ¢4 2eqtp eq+0,5p

der kleinere Wert

Autere

der kleinere Wert

. von: e+ om . .
Schraubenreihe nicht relevant nicht relevant
neben einer Steife 7tm22mZe1 —(2m + 0,625¢)

Zherq = Zlefine jedoch Sl < Z{Eﬁ;cp

Modus 1: Lett1 = Leftne jedoch Cerpn < {eff,cp

Modus 2: Z:{Jei‘f,2 = Z"{eff,nc

{eff,Z = {eff,nc

aist Bild 6.11 zu entnehmen.
eq ist der Abstand von der Mitte der Verbindungsmittel in der Endreihe zum benachbarten freien Ende des Stitzenflanschs,
gemessen in der Richtung der Achse des Stutzenprofils (siche Zeile 1 und Zeile 2 in Bild 6.9).

6.2.6.4.3 Nicht ausgesteifter Stiitzenflansch und geschweifite Verbindung

(1) Bei einem geschweilten Anschluss ist in der Regel die Tragfahigkeit Fy gy eines nicht ausgesteiften

Stitzenflansches, der infolge Querzug- oder Querdruckbeanspruchung aus dem Trdgerflansch auf Biegung ‘
belastet wird, wie folgt zu bestimmen:

Ferda = beﬁ”,b,fc LA fy,fb/7M0 (8.20)

Dabei ist
begip e die wirksame Breite b, die in 4.10 fur die Betrachtung des Tragerflansches als Platte definiert ist.

ANMERKUNG  Die Anfarderungen in 4.10 sind ebenfalls zu beachten.

6.2.6.5 Stirnblech mit Biegebeanspruchung

(1) Die Tragfahigkeit und die Versagensform eines Stirnblechs, das in Verbindung mit Schrauben mit

Zugbeanspruchung auf Biegung beansprucht wird, sind mit Hilfe des dquivalenten T-Stummelflansches fur

folgende Falle zu ermitteln, siehe 6.2.4:

— jede einzelne Schraubenreihe ist fur die Ubertragung der Zugkrafte erforderlich;

— jede Gruppe von Schraubenreihen ist fir die Ubertragung der Zugkrafte erforderlich.
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(2) Treten Gruppen von Schraubenreihen im stirmblech auf beiden Seiten einer Steife auf, sind diese in der
Regel getrennt mit dquivalenten T-Stummeln zu untersuchen. Dies gilt besonders bei Stirnblechen, bei denen
die Schraubenreine des Uberstehenden Teils gesondert als &quivalenter T-Stummel anzusetzen ist, siehe
Bild 6.10. Die Tragfahigkeit und die Versagensform sind dann fur jeden aquivalenten T-Stummel zu
bestimmen.

(3) Das MaR e, fir den Teil des Stimblechs zwischen den Tragerflanschen, siehe 6.2.4, ist Bild 6.8 zu
entnehmen. Fir den tberstehenden Teil des Stirnblechs ist ey, identisch mit ey, siehe Bild 6.10.

(4) Die wirksame Linge /. des &quivalenten T-Stummelflansches sollte nach 6.2.4.2 mit den Werten
ermittelt werden, die in Tabelle 6.6 fir die einzelnen Schraubenreihen angegeben sind.

(5) Die Werte fiir m und m, in Tabelle 6.6 sind Bild 6.10 zu entnehmen.

P
Das u_berstehende Stimblech und die Stirnbleche zwischen den Tragerflanschen werden mit zwei
verschiedenen &quivalenten T-Stummelfianschen untersucht.

B_ei der Berechnung der Tragfahigkeit des aquivalenten T-Stummelflansches fir Gberstehende Stirnbleche
sind e, und m, anstelle von e und m zu verwenden.

Bild 6.10 — Behandlung von liberstehenden Stirnblechen als separate T-Stummelflansche
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Tabelle 6.6 — Wirksame L#ngen fiir Stirnbleche

Lage der

Schraubenreihe einzeln betrachtet

Schraubenreihe als Teil einer Gruppe
von Schraubenreihen

_ e Nicht e Nicht
Schraubenreihe Kre;;ﬁa;g:ges kreisférmiges Kre;;i:?sl'tr::ges kreisformiges
¢ Muster ’ Muster
eftiep {eff,nc efficp [eff,nc
. der kleinste Wert der klemst.e Wert
AuRere von: von.
Schraubenreihe 2m 4my + 1,25¢, _
neben o+ e+2m, + 0,625¢, -
Tragerzugflansch . "+ 2e 0,5b,
i 0,5w + 2m, + 0,625¢,
Innere
Schraubenreihe 0.5p + am
neben 2am am wm+ p —(2m + 0,625¢)
Tragerzugflansch
Andere innere + 2
Schraubenreihe 27m 4m+125¢ 7 P
Andere duere 2m 4m+125 ¢ o + p 2m+0,625¢+0,5p

Schraubenreihe

Modus 1:

{eff,1 = {eff,nc jedoch {eﬁ"‘] < {eﬁ»"cp

Efeffﬂ = zfeﬂ:nc jedoch E{eﬂﬂ < Zfeff,cp

Modus 2:

[eﬁ‘,Z = {eff,nc

Z{’efT,Z = z"{ei‘f,nc

« ist Bild 6.11 zu entnehmen.
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Bild 6.11 — a-Werte fiir ausgesteifte Stiitzenflansche und Stirnbleche

6.26.6 Flanschwinkel mit Biegebeanspruchung

(1) Die Tragfahigkeit und die Versagensform von Flanschwinkeln, die in Verbindung mit Schrauben mit
Zugbeanspruchung auf Biegung beansprucht werden, sind mit Hilfe des dquivalenten T- Stummelflansches zu
ermittein, siche 6.2.4.

(2) Die wirksame Lange {4 eines dquivalenten T-Stummelflansches ist mit 0,56, anzusetzen, wobei b, die
Laénge des Winkels nach Bild 6.12 ist.
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(3) Die MaRe ¢,;;, und m, siehe 6.2.4, sind Bild 6.13 zu entnehmen.

by Lot
il y

Bild 6.12 — Wirksame Lénge ¢+ von Flanschwinkein

N ®
— Fitrar —T ]1 -t
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S | N |

a) Spaltg<04q, b) Spaitg> 047+,

ANMERKUNG

—  Zwischen Winkel und Stiitzenflansch wird nur eine Schraubenreihe angenommen.

—  Zwischen Winkel und Tragerflansch kénnen mehrere Schraubenreihen auftreten.

— Die Lange b, des Winkels braucht nicht identisch mit der Breite des Stuitzen- und Tragerflansches sein.

Bild 6.13 — MaBe e,,;, und m fiir geschraubte Flanschwinkel ‘

6.2.6.7 Tragerflansch und -steg mit Druckbeanspruchung
(1) Die Resultierende des Druckwiderstandes des Tragerflansches und der angrenzenden Druckzone im
Tragersteg kann im Druckpunkt nach 6.2.7 angenommen werden. Fir die Tragfahigkeit von Trégerflansch
und -steg bei Druckbeanspruchung gilt folgende Gleichung:

Fesord = Mcra! (h = 1) (6.21)
Dabei ist

h die Héhe des angeschlossenen Tragers;

M,rq die Biegetragfahigkeit des Trégerquerschnitts, soweit erforderlich unter Beriicksichtigung der
Abminderung aus Querkraftinteraktion, sieche EN 1993-1-1. Bei Vouten kann A gq unter
Vernachlassigung des zwischenliegenden Flansches berechnet werden;

die Flanschdicke des angeschlossenen Tragers.
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Betragt die Héhe des Tragers einschlieBlich Voute mehr als 600 mm, so ist in der Regel der Beitrag des
Tragersteges zu der Tragfahigkeit bei Druckbeanspruchung auf 20 % zu begrenzen.

(2) Wird ein Tréager durch Vouten verstarkt, geften die folgenden Voraussetzungen:

— die Stahlgite der Voute solite mindestens der Stahigiite des Tragers entsprechen;

— die Flanschabmessungen und die Stegdicke der Voute sollten nicht kieiner sein als die des Tragers;
— der Winkel zwischen Voutenflansch und Trégerflansch sollte nicht groer sein als 45°;

— die Lange s, der steifen Auftagerung darf mit der Schnittlange des Voutenflansches parallel zum Trager-
flansch angesetzt werden.

(3) Wird der Trager durch Vouten verstérkt, so ist die Tragfahigkeit des Tragerstegs mit Druck nach 6.2.8.2
zu ermitteln.

. 6.2.6.8 Trdgersteg mit Zugbeanspruchung

(1) Bei einer geschraubten Stirnblechverbindung ist die Tragféhigkeit des Tragerstegs bei Zugbeanspru-
chung wie folgt zu ermitteln:

Fiwb,Rd = Detrrwo twb Sy.wb ! "m0 (6.22)

(2) Die effektive Breite b, des Tragerstegs mit Zug ist mit der wirksamen Lange des &quivalenten T-

Stummel-Modells fur das Stirnblech mit Biegebelastung gleichzusetzen, die nach 6.2.6.5 fir eine einzelne
Schraubenreihe oder eine Schraubengruppe ermittelt wird.

6.2.6.9 Beton oder Mortel mit Druckbeanspruchung

(1) Bei der Bestimmung des Bemessungswertes der Beton- oder Mortelfestigkeit zwischen FuRplatte und
Betonfundament sind die Kenngréfen und Abmessungen des Mértels und des Betons zu beriicksichtigen.
Das Betonfundament ist nach EN 1992 nachzuweisen.

(2) Der Bemessungswert der Beton- oder Mortelfestigkeit und der Bemessungswert der Tragfahigkeit Fepird
der FuBplatte sollte mit Hilfe des aquivalenten T-Stummels nach 6.2.5 ermittelt werden.

6.2.6.10 FuBplatte mit Biegebeanspruchung infolge Druck

(1) Die Tragfahigkeit F ; rq einer FuBplatte mit Biegebelastung infolge Druck solite zusammen mit dem

Betonfundament, auf dem die FuBplatte angeordnet ist, mit Hilfe des dquivalenten T-Stummels nach 6.2.5
ermittelt werden.

6.2.6.11 FufBplatte mit Biegebeanspruchung infolge Zug

(1) Die Tragféhigkeit F,, rq und die Versagensform einer FuRplatte mit Biegebelastung infoige Zug aus der
Belastung durch Ankerschrauben kann nach den Regeln in 6.2.6.5 bestimmt werden.

(2) Bei FuBplatten brauchen méglicherweise auftretende Abstiitzkrafte nicht berticksichtigt zu werden bei
der Ermittlung der Dicke der FuBplatte. Hebelkrafte soliten bei der Ermittlung der Ankerschrauben
beriicksichtigt werden.

6.2.6.12 Ankerschrauben mit Zugbeanspruchung

(1) Ankerschrauben sind fir die Schnittgréen aus den Bemessungslasten auszulegen. Sie sollten Zugkréfte
. aus abhebenden Auflagerkriften und Biegemomenten iibernehmen.
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(2)_ Bei der Berechnung der Zugkrafte in den Ankerschrauben infolge Biegung sind die Hebelarme nicht
groRer anzusetzen als der Abstand zwischen dem Schwerpunkt der Auflagerfldche auf der Druckseite und
dem Schwerpunkt der Ankerschraubengruppe auf der Zugseite.

ANMERKUNG  Toleranzen in der Lage der Ankerschrauben kénnen Einfluss haben.

(3) Die Tragféhigkeit der Ankerschrauben ist als kleinster Wert aus der Tragfahigkeit der Ankerschraube
nach 3.6 und der Verbundfestigkeit zwischen Beton und Ankerschraube nach EN 1992-1-1 zu bestimmen.

(4) Ankerschrauben kdnnen im Fundament wie folgt verankert werden:

— durch Haken, siehe Bild 6.14(a);

— durch Unterlegscheiben, siehe Bild 6.14(b);

— durch andere in den Beton eingelassene Lastverteilungselemente;

— durch andere Verbindungsmittel, die entsprechend getestet und zugelassen sind.

(5) Werden die Schrauben am Ende mit einem Haken versehen, ist die Verankerungsldnge so zu wahlen,

dass Verbundversagen vor dem FlieBen der Schraube verhindert wird. Die Verankerungsldnge sollte nach
EN 1992-1-1 festgelegt werden. Bei dieser Verankerungsform sind Schrauben mit Streckgrenzen f;, grofer

als 300 N/mm?2 zu vermeiden.

(6) Werden die Ankerschrauben mit Unterlegscheiben oder anderen Lasteinleitungselementen verwendet,
braucht die Verbundwirkung nicht berlicksichtigt zu werden. Die gesamte Ankerkraft solite dann von den

Lasteinleitungselementen tibertragen werden.
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2 Moértelschicht
3  Betonfundament

Bild 6.14 — Befestigung von Ankerschrauben
6.2.7 Biegetragfdhigkeit von Triager-Stiitzenanschliissen und Stéfen

6.2.7.1  Allgemeines

(1) Fir den Bemessungswert des einwirkenden Biegemomentes M gq gilt:

M.
2B <10 (6.23)

M jRrd

(2) Die Verfahren in 6.2.7 zur Berechnung der Biegetragfahigkeit M, rq eines Anschlusses beriicksichtigen
keine gleichzeitig wirkenden Normalkrafte Ngy. Sie sollten daher nur verwendet werden, wenn die einwirkende
Normalkraft im angeschlossenen Bauteil nicht gréRer als 5 % der plastischen Beanspruchbarkeit V¢ rq seines
Querschnittes ist.

(3) Uberschreitet die einwirkende Normalkraft Ngq in dem angeschlossenen Bauteil 5% der plastischen
Beanspruchbarkeit N, g4, kann die folgende konservative Naherung benutzt werden:

Mg N,
—EBd  TJEd 49 (6.24)

M;rd N;Rrd

Dabei ist
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M;rq die Biegetragfahigkeit des Anschlusses ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft;
N;re die Normalkraftiragfahigkeit des Anschlusses ohne gleichzeitig wirkendes Moment.

(4) Die Biegetragféhigkeit eines geschweillten Anschlusses solite mit den Angaben in Bild 6.15(a) bestimmt
werden.

(5) Die Biegetragféhigkeit eines geschraubten Anschiusses mit biindigem Stirnblech und mit nur einer
Schraubenreihe mit Zugbeanspruchung (oder nur einer Schraubenreihe, die fiir Zug in Anspruch genommen
wird, siehe 6.2.3(6), sollte nach Bild 6.15(c) bestimmt werden.

(6) Die Biegetragféhigkeit eines geschraubten Anschlusses mit Flanschwinkeln sollte nach Bild 6.15(b)
bestimmt werden.

(7) Die Biegetragfahigkeit eines geschraubten Stirnblechanschlusses mit mehr als einer Schraubenreihe, die
auf Zug beansprucht wird, wird in der Regel nach 6.2.7.2 bestimmt.

(8) Vereinfachend kann die Biegetragfahigkeit eines Anschlusses mit iberstehendem Stirnblech mit nur zwei
Schraubenreihen mit Zugbeanspruchung nach Bild 6.16 bestimmt werden, vorausgesetzt, die Beanspruch-
barkeit Frq ist nicht groer als 3,8F; gq, Wobei Figq in Tabelle 6.2 angegeben ist. In diesem Fall kann die
gesamte Zugzone des Stirnblechs als eine Grundkomponente betrachtet werden. Liegen die beiden
Schraubenreihen etwa im gleichen Abstand zum Tragerflansch, kann dieser Teil des Stirnblechs als ein T-
Stummel betrachtet werden, um die Kraft 1 g4 der Schraubenreihe zu bestimmen. Der Wert fir Frq kann

dann mit Fy 4 gleichgesetzt werden, so dass Fgq mit 2F; g angenommen werden kann.

(9) Der Druckpunkt solite im Zentrum des Spannungsblocks infolge der Druckkréfte liegen. Vereinfachend
kann der Druckpunkt wie in Bild 6.15 angenommen werden.

(10) Ein BauteilstoR oder ein Teil davon, der auf Zug beansprucht wird, muss in der Regel fur alle am Stof
einwirkenden Momente und Krafte bemessen werden.

(11) StéRe sind in der Regel so zu konstruieren, dass die verbundenen Bauteile in ihrer Lage gesichert sind.
In KontaktstdRen sind in der Regel Reibungskrafte zwischen den Kontaktflachen fir die Lagesicherung der
verbundenen Bauteile nicht ausreichend.

(12) Die Bauteile sind méglichst so anzuordnen, dass die Schwerpunktachsen der StoRlaschen mit den
Schwerpunktachsen der Bauteile bereinstimmen. Bei Exzentrizitdten sind die daraus resultierenden Kréfte

zu berlcksichtigen.
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Verbindungsart

Druckpunkt

Hebelarm

Kréfteverteilung

a) Geschweifdter Anschluss

M kg

)

7

In der Achse der
Mittelebene des
Druckflansches

z=h—tg

h Hobéhe des ange-
schlossenen
Tragers

ty, Dicke des Trager-
flansches

b) Geschraubter Anschluss mit
Flanschwinkeln
™

2 o /

ngE;—: /

S—

L

Y

1

=

In der Achse der
Mittelebene des
anliegenden
Winkel-Schenkels
am Druckflansch

Abstand zwischen dem
Druckpunkt und der
Schraubenreihe unter
Zug

¢) Geschraubter Anschluss mit Stirnblech
mit nur einer Schraubenreihe mit
Zugbeanspruchung

In der Achse der
Mittelebene des
Druckflansches

Abstand zwischen dem
Druckpunkt und der
Schraubenreihe unter
2ug

Lo
"o
L,
>

d) Geschraubter Anschiuss mit liberste-
hendem Stirnblech mit nur zwei
Schraubenreihen mit Zugbeanspru-
chung

In der Achse der
Mittelebene des
Druckflansches

Auf der sicheren Seite
liegend, Abstand zwi-
schen dem Druckpunkt
und dem Schwerpunkt
der beiden Schrauben-
reihen

e) Andere geschraubte Stirnblechan-
schlisse mit zwei oder mehr Schrau-
benreihen mit Zugbeanspruchung

1] i

L L |

In der Achse der
Mittelebene des
Druckflansches

Als Nahrungswert, Ab-
stand zwischen dem
Druckpunkt und dem
Schwerpunkt der bei-
den &uRersten auf Zug
belasteten Schrau-
benreihen

Ein genauerer Wert fiir den
Hebelarm z kann als z,, nach

6.3.3.1 bestimmt werden.

Bild 6.15 — Druckpunkt, Hebelarm z und Kréfteverteilung zur Berechnung der Biegetragfihigkeit M ra
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Bild 6.16 — Vereinfachte Berechnung von geschraubten Anschliissen mit iiberstehenden Stirnblechen
(13) Wenn fir die druckbeanspruchten Bauteile nicht vollstdndiger Kontakt vorgesehen ist, so sollten
StoRlaschen angeordnet werden, welche die SchnittgroRen am StoR einschlieflich der Momente infolge
Exzentrizitdten, Anfangsimperfektionen und Verformungen aus Wirkungen nach Theorie zweiter Ordnung
Ubertragen. Als Mindestmomente am StoR soliten 25 % der Momententragfahigkeit des schwacheren
Querschnitts in beiden Achsen und als Mindestquerkrafte 2,5 % der plastischen Drucktragfahigkeit des
schwacheren Querschnitts angesetzt werden.

(14) Wird volistandiger Kontakt der druckbeanspruchten Bauteile vorgesehen, so sind in der Regel die
Stoftlaschen fir mindestens 25 % der maximalen Druckkraft in der Stiitze auszulegen.

(15) Die Ausrichtung druckbelasteter Bauteile sollte durch Decklaschen oder andere Malinahmen sicherge-
stellt werden. Die StoRlaschen und deren Verbindungsmittel sollten fiir Krafte, die senkrecht zur Bauteilachse
nach allen Richtungen auftreten kénnen, ausgelegt sein. Bei der Bemessung von Stéfien sind auch die
Effekte aus Theorie zweiter Ordnung zu beriicksichtigen.

(18) Fir StéRe von Biegetragern gilt Folgendes:

a) Druckflansche sind wie Druckglieder zu behandeln;

b) Zugflansche sind wie Zugglieder zu behandeln;

c) Schubbeanspruchte Teile sind fir die gleichzeitige Ubertragung folgender Einwirkungen auszulegen:

— Schubkraft am Stof3,

—  Moment infolge der Exzentrizitat der Schwerpunktiage der Gruppe von Verbindungsmitteln an beiden
Seiten des StofRes;

— Anteil des Biegemoments, der Verformung oder der Rotation des Tragers, der auf die schubbean-

spruchten Teile entfallt, unabhéngig davon, ob bei der Bemessung des Tragers Spannungsumlage-
rungen in andere Teile des Tragers vorgenommen wurden oder nicht.

6.2.7.2 Trager-Stiitzenanschliisse mit geschraubten Stirnblechverbindungen

(1) Die Biegetragfahigkeit M;gq eines Trager-Stiutzenanschlusses mit einer geschraubten Stirnblechverbin-
dung darf wie folgt bestimmt werden:

Mirg = Y I Fira (6.25)
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Dabei ist

F.ra die wirksame Tragfahigkeit der Schraubenreihe r auf Zug;
i der Abstand der Schraubenreihe » vom Druckpunkt;

r die Nummer der Schraubenreihe.

ANMERKUNG  Bei einer geschraubten Anschiuss mit mehr ais einer Schraubenreihe mit Zugbeanspruchung erfolg.t die
Nummerierung der Schraubenreihen ausgehend von der Schraubenreihe, die am weitesten entfernt vom Druckpunkt liegt.

(2) Bei geschraubten Stirnblechverbindungen solite der Druckpunkt in der Mittelachse des Druckflansches
des angeschlossenen Bauteiles angenommen werden.

(3) Die Bestimmung der wirksamen Tragfahigkeit F, rq der einzelnen Schraubenreihen solite Schritt fir
Schritt erfolgen, angefangen mit Schraubenreihe 1 (der Schraubenreihe, die am weitesten vom Druckpunkt
entfernt ist), dann Schraubenreihe 2 usw.

(4) Bei der Bestimmung von der wirksamen Tragfahigkeit F,, g4 der Schraubenreihe r soliten alle anderen
Schraubenreihen, die ndher zum Druckpunkt liegen, unberiicksichtigt bleiben.

(5) Die wirksame Tragfahigkeit Fi. g4 der Schraubenreihe r sollte aus der Tragféhigkeit Fir4 einer einzelnen
Schraubenreihe nach 6.2.7.2(6) bestimmt werden, wobei erforderlichenfalls noch Reduktionen nach 6.2.7.2(7),
6.2.7.2(8) und 6.2.7.2(9) vorzunehmen sind.
(6) Die wirksame Tragfahigkeit &y, pq der Schraubenreihe r, die als Tragfahigkeit einzelner Schraubenreihen
bestimmt wird, ist als Minimum der Tragfahigkeiten einzeiner Schraubenreihen fur folgende Grundkomponen-
ten zu berechnen:
— Stutzensteg mit Zugbeanspruchung F . rq, siehe 6.2.6.3;
— Stutzenflansch mit Biegebeanspruchung F, ¢ r4, siehe 6.2.6.4;
— Stirnblech mit Biegebeanspruchung Fi ., rq, siehe 6.2.6.5;
— Tragersteg mit Zugbeanspruchung F, y; rd, Sieche 6.2.6.8.
(7) Die gestrichener Text ermittelte wirksame Tragfahigkeit F,ps der Schraubenreine r ist
gegebenenfalis weiterhin zu reduzieren, damit fir die gesamte Tragfahigkeit ;g4 bei Bertcksichtigung aller
Schraubenreihen einschlieBlich der Schraubenreihe r folgende Bedingungen erfiillt sind:
— ZFird < Viprd/Amit Bnach 5.3 (7), siehe 6.2.6.1;
— ZF;pqist nicht gréBer als der kleinste der folgenden Werte:

— die Tragfahigkeit des Stutzensteges fur Druckbelastung F, . rq, Siche 6.2.6.2;

— die Tragféhigkeit des Trégerflansches und -steges fur Druckbelastung 7 g, r4, siche 6.2.6.7.
(8) Die gestrichener Text ermittelte wirksame Tragfahigkeit F,rq der Schraubenreihe r ist
gegebenenfalls weiterhin zu reduzieren, damit die Summe der Tragfahigkeiten aller Schraubenreihen

einschlieBlich der Schraubenreihe r, die Teil einer Gruppe von Schraubenreihen sind, nicht die Tragfahigkeit
dieser Gruppe als Ganzes Uberschreitet. Dies ist fur folgende Grundkomponenten zu Gberprifen:

— Stutzensteg mit Zugbeanspruchung F, ,,. rq, siche 6.2.6.3;
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— Stutzenflansch mit Biegebeanspruchung Fifra Siehe 6.2.6.4;

— Stirnblech mit Biegebeanspruchung Fiep,ra: Siehe 6.2.6.5;
— Tréagersteg mit Zugbeanspruchung Fiwhrd» Siehe 6.2.6.8.
(9) Wird die V\{irksame Tragfahigkeit Fi,rq einer der zuerst berechneten Schraubenreihen x gréRer als
1,9 Firg, dann ist die wirksame Tragféhigkeit 7y gy fir die Schraubenreihe » zu reduzieren, um folgender
Bedingung zu genligen:

Fera £ Fixra ilhy (6.26)
Dabei ist

hy der Abstand der Schraubenreihe x zum Druckpunkt;

x die Schraubenreihe, die am weitesten vom Druckpunkt entfernt liegt und deren Beanspruchbarkeit
gréer als 1,9 Fi gy ist.

ANMERKUNG  Im Nationaien Anhang kénnen weitere Hinweise zur Anwendung der Gleichung (6.26) enthalten sein.
(10) Das Verfahren in 6.2.7.2(1) bis 6.2.7.2(9) kann auch fir die Berechnung eines geschraubten Trager-

stoRes mit angeschweifiten Stirnblechen, siehe Bild 6.17, verwendet werden, wenn die Komponenten, welche
die Stiitze betreffen, auler Betracht gelassen werden.

h=2]

Bild 6.17 — Geschraubte Trigerstofe mit geschweifiten Stirnblechen
6.2.8 Tragfihigkeit von StltzenfiiBen mit FuBplatten

6.2.8.1 Allgemeines

(1) Stutzenfuke sind in der Regel mit ausreichender Grofte, Steifigkeit und Festigkeit auszufithren, um die
Schnittkrafte aus den Stitzen in die Fundamente oder andere Lager ohne Uberschreitung der Beanspruch-

barkeiten zu Ubertragen.

(2) Die Tragfahigkeit der FuBplatte auf dem Aufilager kann mit der Annahme einer gleichméi&igen
Druckverteilung uber die Druckflache ermittelt werden. Bei Betonfundamenten sollte die Lagerpressung nicht
die Beton- oder Mortelfestigkeit £,y nach 6.2.5(7) Uberschreiten.

(3) Bei StitzenfuRen mit kombinierter Beanspruchung aus einwirkender Normalkraft und Biegemoment kann
in Abhangigkeit von der relativen GroRe von Normalkraft und Biegemoment die folgende Verteilung der Kréfte
zwischen FuBplatte und dem Fundament angenommen werden:
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__ Bei vorherrschender Druckkraft kann unter beiden Stutzenflanschen voller Anpressdruck auftreten, siehe
Bild 6.18(a).

— Bei vorherrschender Zugkraft kann an beiden Stiitzenflanschen volle Zugspannung auftreten, siehe
Bild 6.18(b).

— Bei vorherrschendem Biegemoment kann unter dem einen Stiitzenflansch Druck und an dem anderen
Zug auftreten, siehe Bild 6.18(c) und Bild 6.18(d).

(4) Die Bemessung von FuBplatten ist in der Regel nach 6.2.8.2 und 6.2.8.3 durchzufithren.

(6) Fur die Aufnahme der Schubkrafte zwischen Fufplatte und Fundament solite eine der folgenden
Moglichkeiten verwendet werden:

— Reibungswiderstand zwischen FuBplatte und Fundament zusammen mit der Schubtragfahigkeit der
Ankerschrauben;

— Schubtragfahigkeit der das Fundament umgebenden Teile.

Wenn zur Aufnahme der Schubkréfte zwischen FuBplatte und Fundament Ankerschrauben verwendet werden,
sollte auch die lokale Lochleibungsfestigkeit des Betons nach EN 1992 untersucht werden.

Sind die vorgenannten Méglichkeiten nicht ausreichend, so sollten zur Kraftiibertragung der Schubkrafte
zwischen FuBplatte und Fundament spezielle Dibel verwendet werden, z. B. Blockanker oder Bolzendubel.

- T
Neg Ngg
/l\AMEd /T\MEd
1‘[ Tj [
Z Zox Y g 21y M
| (ol ' C | TJ¥‘£\J‘¢

a) StitzenfuBverbindung

b) Stiitzenfulverbindung
bei vorherrschender Druckkraft

bei vorherrschender Zugkraft

I — [~
Neg Ned
}’i\ Meg /i\‘MEd
3 | aC

L Zc) \ Z1r M l ]
| I T | I T

¢) StitzenfuBverbindung d) StiitzenfuBverbindung
bei vorherrschendem Biegemoment bei vorherrschendem Biegemoment

Bild 6.18 — Bestimmung des Hebelarms z bei StiitzenfuBverbindungen

6.2.8.2 StiitzenfuBverbindung unter reiner Normalkraftbeanspruchung

(1) Die Tragfahigkeit ¥ r4 einer symmetrischen Stitzenfulplatte unter zentrisch einwirkender Druckkraft
kann durch Addition der Einzeltragféhigkeiten Fc g4 der drei T-Stummel nach Bild 6.19 bestimmt werden (zwei
T-Stummel unter den Stitzenflanschen und ein T-Stummel unter dem Stitzensteg). Die drei T-Stummel

dirfen nicht Giberiappen, siehe Bild 6.19. Die Einzeltragféhigkeiten der jeweiligen T-Stummel sind nach 6.2.5
zu berechnen.
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Legende

1 T-Stummel 1
2  T-Stummel 2
3 T-Stummel 3

Bild 6.19 — Nicht (iberlappende T-Stummel

6.2.8.3  StitzenfuBverbindung mit Normalkraft- und Biegebeanspruchung

(1) Die Biegetragfahigkeit M;z4 eines StutzenfuRes fiir eine kombinierte Beanspruchung aus Normalkraft und
Biegemoment sollte nach Tabelle 6.7 ermittelt werden. Bei der Ermittlung der Tragfahigkeit wird der Anteil des
Betondrucks unmittelbar unter dem Stutzensteg (T-Stummel 2 in Bild 6.19) vernachldssigt. Bei dem Verfahren
werden folgende Parameter benutzt:

— Frira Tragféhigkeit auf Zug auf der linken Seite der Verbindung, siehe 6.2.8.3(2);

— Fr.rqa Tragfahigkeit auf Zug auf der rechten Seite der Verbindung, siehe 6.2.8.3(3);
— Fgyre  Tragfdhigkeit auf Druck auf der linken Seite der Verbindung, siehe 6.2.8.3(4);
— Fcrra Tragféhigkeit auf Druck auf der rechten Seite der Verbindung, siehe 6.2.8.3(5);

(2) Als Tragfahigkeit Fr s auf Zug auf der linken Seite der Verbindung solite der kleinste Wert folgender
Tragfahigkeiten der Grundkomponenten angesetzt werden:

—  Stutzensteg mit Zugbeanspruchung unter dem linken Stutzenflansch Fi .. r4, Siehe 6.2.6.3;
— FuBplatte mit Biegbeanspruchung unter dem linken Stitzenflansch F j; rq, siche 6.2.6.11.

(3) Als Tragfahigkeit Fr,gq auf Zug auf der rechten Seite der Verbindung sollte der kleinste Wert folgender
Tragfahigkeiten der Grundkomponenten angesetzt werden:

—  Stitzensteg mit Zugbeanspruchung unter dem rechten Stiitzenflansch £y, r4, siehe 6.2.6.3;
— FuBplatte mit Biegbeanspruchung unter dem rechten Stutzenflansch 7, ;| rq, siehe 6.2.6.11.

(4) Als Tragféahigkeit Fcgrq auf Druck auf der linken Seite der Verbindung sollte der kleinste Wert folgender
Tragfahigkeiten der Grundkomponenten angesetzt werden:

—  Beton mit Druckbeanspruchung unter dem linken Stiitzenflansch F , r4, siehe 6.2.6.9;
— Linker Stutzenflansch und Stitzensteg mit Druckbeanspruchung F ¢ g4, Siehe 6.2.6.7.

(5) Als Tragfahigkeit F,rq auf Druck auf der rechten Seite der Verbindung sollte der kleinste Wert folgender
Tragfahigkeiten der Grundkomponenten angesetzt werden:

— Beton mit Druckbeanspruchung unter dem rechten Stutzenflansch F , g4, siehe 6.2.6.9;
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— Rechter Stitzenflansch und Stitzensteg mit Druckbeanspruchung F ¢ g4, siehe 6.2.6.7.

(6) Zur Berechnung von zr, zc 1, zr. Zc, Siehe 6.2.8.1.

Tabelle 6.7 — Biegetragfahigkeit M; g4 von StiitzenfiiBen

Belastung

Hebelarm z

Biegetragfihigkeit M;rq

Linke Seite mit

Nga>0 und e > RO zp, el

NEd <0 und e< —ZCr

Zugbeanspruchung ®
z=z %z - F tRd 2
Rechte Seite mit e Kleinster Wert von [ {1k 2 ng ——CnRe”
Druckbeanspruchung zo, /e+1 zp,/e—1
Linke Seite mit Ngg>0 und O0<e< Nea>0 und —zr.<e <0
Zugbeanspruchung ) Ed oA
Rechte Seite mit kleinster Wert von kleinster Wert von
Zugbeanspruchung 7 . F Z
z =z + zp, O STIRAZ yng _—TLREZ ind
zrple+1 zp, /e+l
_F‘ILRdi F‘T,I,Rd z
zp,/e—1 zp le—1
Linke Seite mit Ngg>0 und e < -zp; Ngg<0 und e> 2cy
Druckbeanspruchung )
. . z=zc)t 2y _F F z
Rechte Seite mit o Kleinster Wert von [ —~C4R4Z G ynd [y — R4
Zugbeanspruchung 21 /e +1 ze /e—1

Linke Seite mit

zZ=zc) + ZC,r

Ngg <0 und 0<e<zc,1

NEd <0 und —Zc’r< e<0

zcr le+

_FC,r,RdZ
Zo,le—1

Druckbeanspruchung - -

. . kleinster Wert von kleinster Wert von
Rechte Seite mit 5
Druckbeanspruchung iQm_d: und “TCIRAZ A1 und

ZC,r/e"’

-F z
C,I’,Rd
zc,/e—1

Mg _ Mgy
Npg Ngg

Positive Momente Mgg4 > 0 im Uhrzeigersinn, positive Krafte N4 > 0: Zug

6.3 Rotationssteifigkeit

6.3.1 Grundmodell

(1) Die Rotationssteifigkeit eines Anschlusses ist in der Regel anhand der Verformbarkeiten der einzelnen
Grundkomponenten, welche jeweils mit ihren elastischen Steifigkeitskoeffizienten %; nach 6.3.2 gekenn-
zeichnet werden, zu berechnen.

ANMERKUNG  Die elastischen Steifigkeitskoeffizienten gelten aligemein.
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(2) Bei geschraubten Stirnblechanschlissen mit zwei oder mehr auf Zug belasteten Schraubenreihen sollten
die Steifigkeitskoeffizienten %; der jeweiligen Grundkomponenten zusammengefasst werden. Fir Trager-

Stltzenanschlusse und TrégerstoRe wird ein Verfahren in 6.3.3 und fir StutzenfiiRe in 6.3.4 angegeben.

(3) Bei einer geschraubten Stirnblechanschliissen mit zwei oder mehr auf Zug belasteten Schraubenreihen
kénnen vereinfachend Schraubenreihen vernachlassigt werden, wenn alle anderen Schraubenreihen, die
ndher zum Druckpunkt liegen, ebenfalls vernachldssigt werden. Die Anzahl der verbleibenden
Schraubenreihen muss nicht gleich der Anzahl Schraubenreihen sein, die zur Berechnung der
Biegetragfahigkeit verwendet wird.

(4) Wenn die Normalkraft Ngq im angeschlossenen Trager nicht mehr als 5 % der plastischen Beanspruch-
barkeit N, g4 des Querschnitts betragt, kann die Rotationssteifigkeit S; eines Trager-Stutzenanschlusses oder
TréagerstoRes ausreichend genau fir ein Moment M;gq , das kleiner als die Biegetragfahigkeit A;z4 des
Anschlusses ist, nach folgender Gleichung bestimmt werden:

2
S = £ (6.27)

z
Dabei ist

k;  der Steifigkeitskoeffizient fur die Grundkomponente i;

z  der Hebelarm, siehe 6.2.7;

p  das Steifigkeitsverhéltnis S, ;,/S;, siehe 6.3.1(6).
ANMERKUNG  Die Gleichung (6.27) stellt fir 4 = 1,0 die Anfangsrotationssteifigkeit S, ;,; des Anschlusses dar.

(5) Die Rotationssteifigkeit S; eines StlitzenfuBes kann ausreichend genau nach 6.3.4 fir ein Moment M g4,
das kleiner als die Biegetragfahigkeit M 4 des Anschlusses ist, bestimmt werden.

(6) Das Steifigkeitsverhéltnis 4 ist in der Regel wie folgt zu bestimmen:

— wenn Mj,Ed <23 Alj,Rd:
y=1 (6.28a)
— wenn 2/3 Migq < Mjpq < Migg:

# = (1,5Mjgq/ Mirg)* (6.28b)

Dabei kann der Beiwert i nach Tabelle 6.8 bestimmt werden.

Tabelle 6.8 — Werte fiir den Beiwert i

Typ der Verbindung v
Geschweifit 27
Geschraubtes Stirnblech 2,7
Geschraubte Flanschwinkel 3.1
FuRplattenverbindungen 2,7
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(7) Die bei der Berechnung der Steifigkeiten von geschweilten Tréager-Stiutzenanschliissen und bei
Anschliissen mit geschraubten Flanschwinkeln zu beriicksichtigenden Grundkomponenten sind in Tabelle 6.9
angegeben. Die Grundkomponenten von geschraubten Stirnblechverbindungen und von Fufplatten sind der
Tabelle 6.10 zu entnehmen. Die in diesen beiden Tabellen genannten Steifigkeitskoeffizienten & der

Grundkomponenten sind in Tabelle 6.11 angegeben.

(8) Bei Trager-Stutzenanschliissen mit Stirnblechen solite die Anschlusssteifigkeit wie folgt bestimmt werden:
Der &quivalente Steifigkeitskoeffizient 4.4 und der &quivalente Hebelarm z,, des Anschlusses ist nach 6.3.3 zu

ermitteln. Die Steifigkeit des Anschlusses sollte dann mit den Steifigkeitskoeffizienten & (fur die Verbindung)
und k4 (fir den Stiitzensteg mit Schubbeanspruchung) und mit dem Hebelarm z = z, (gleich dem aquivalenten
Hebelarm des Anschlusses) nach 6.3.1(4) berechnet werden.

Tabelle 6.9 — Anschliisse mit geschweifiten Verbindungen oder geschraubten
Flanschwinkelverbindungen

Tréger-Stiitzenanschluss mit geschweifiten Zu beriicksichtigende
Verbindungen Steifigkeitskoeffizienten k;
Einseitig kq; ko; k3
Zweiseitig — Momente gleich und gegenlaufig ko, ks
Zweiseitig — Momente verschieden k1 ko ks
Tréger-Stiitzenanschluss mit geschraubten Zu beriicksichtigende
Flanschwinkelverbindungen Steifigkeitskoeffizienten k;
Finseitig ky; ki ks ks Ko s ki % iz ®
Zweiseitig — Momente gleich und gegenlaufig k; k3, ka; ke; k10; k11 %; Kz P
Zweiseitig — Momente verschieden ky; ko k3 ka; ke, kro; kqq 2 ke ®
. ] I e
Mj,Ed< H_ > M; eq Mj1.eq ( | I > M2 Ed
= 1 F
Momente gleich und gegeniéufig Momente verschieden

a8  Zwei Koeffizienten kq4, jeweils fur jeden Flansch;
b

Vier Koeffizienten k,, jeweils fir jeden Flansch und fiir jeden Winkel
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Tabelle 6.10 — Anschliisse mit geschraubten Stirnblechverbindungen und FuBplattenverbindungen

Tréger-Stiitzenanschluss mit geschraubten der SChAgzghl ih Zu beriicksichtigende
Stirnblechverbindungen " raubenretnen Steifigkeitskoeffizienten %;
mit Zugbeanspruchung
o Eine ky; k2; ks; ka; ks; k1o
Einseitig
Zwei oder mehr kq; k2; keq
Eine ko; k3 kg, k5', k1o
Zweiseitig — Momente gleich und gegenlaufig
Zwei oder mehr k2, keq
Eine ky; ko ks ka; ks ko
Zweiseitig — Momente verschieden
Zwei oder mehr ky; ko, keq
Tréger-StoR mit geschraubten .
Stirnblechverbindungen
Eine ks [links]; ks [rechts]; &g
Zweiseitig — Momente gleich und gegenlaufig
Zwei oder mehr keq
Fufiplattenverbindungen
Eine kq3; k15; k1g
FuRplattenverbindungen kaa: kre und ke fur ied
; 135 K15 16 TUr jede
Zwei oder mehr Schraubenreihe

6.3.2 Steifigkeitskoeffizienten fiir die Grundkomponenten eines Anschlusses

(1) Die Steifigkeitskoeffizienten fur die Grundkomponenten eines Anschlusses sind Tabelle 6.11 zu
entnehmen.
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Tabelle 6.11 — Steifigkeitskoeffizienten fiir Grundkomponenten

Komponente Steifigkeitskoeffizient £;
Stitzenstegfeld | Nicht ausgesteift, Ausgesteift
mit Schub- einseitiger Anschluss, oder zweiseitiger
beanspruchung | Anschluss mit etwa gleich hohen Tragern

k1 = M k1 = o0
Bz
z Hebelarm nach Bild 6.15;
£ Ubertragungsparameter nach 5.3 (7).
Stiitzensteg mit | Nicht ausgesteift Ausgesteift
Querdruck-
beanspruchung |, - 0,7 Pegr e we twe by = o0

de

berrowe effektive Breite des Stitzenstegs bei Druckbeanspruchung nach 6.2.6.2.

Stitzensteg mit

Ausgesteifte oder nicht ausgesteifte ge-

Ausgesteifte geschweilite Verbindung

Querzug- schraubte Verbindung mit einer Schrauben-
beanspruchung | reihe mit Zug oder nicht ausgesteifte
geschweifdte Verbindung
k3 = 0,7 beff,t,wc Lwe kS = o
dC
besriwe effektive Breite des Stlitzensteges mit Zugbeanspruchung nach 6.2.6.3. Far
einen Anschluss mit einer Schraubenreihe mit Zug sollte b . der kleinsten der
wirksamen Lénge £ (einzeln oder als Teil einer Schraubenreihengruppe)
entsprechen, die sich fir diese Schraubenreihe nach Tabelle 6.4 (fiir einen nicht
ausgesteiften Stiltzenflansch) oder Tabelle 6.5 (fiir einen ausgesteiften
Stutzenflansch) ergeben.
Stutzenflansch 3
mit Biege- kg = 09 Lemlie” ge‘;f e
beanspruchung "
(fir eine Schrau- | ferr Kkleinste der wirksamen Léngen (einzeln oder als Teil einer Schraubenreihengruppe),
benreihe mit die sich fur diese Schraubenreihe nach Tabelle 6.4 (fiir einen nicht ausgesteiften
Zug) Stiitzenflansch) oder Tabelle 6.5 (fir einen ausgesteiften Stiitzenflansch) ergeben;

m wie in Bild 6.8 definiert.

Stirnblech mit
Biegebeanspru-
chung

(fur eine Schrau-
benreihe mit
Zug)

3
_ 09/t

ks
)

ter kleinste der wirksamen Langen (einzeln oder als Teil einer Schraubenreihengruppe),
die sich fiir diese Schraubenreihe nach Tabelle 6.6 ergeben;

m  wie aligemein in Bild 6.11 definiert, jedoch giit fiir eine Schraubenreihe im
liberstehenden Teil eines Stirnblechs m = m,, wobei m, in Bild 6.10 definiert ist.
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Tabelle 6.11 (fortgesetzt)

Komponente

Steifigkeitskoeffizient ;

Flanschwinkel
mit Biege-
beanspruchung

_ 0904172
= 22 tly

ke

{eer Wirksame Lange des Flanschwinkels nach Bild 6.12;
m  wie in Bild 6.13 definiert.

m

Schrauben mit
Zugbeanspru-
chung (fir eine
Schraubenreihe)

kg = 1,64/L,, Vorgespannt oder nicht vorgespannt

L, Dehnlinge der Schraube, die sich aus der gesamten Klemmlange (Gesamtdicke des

Materials und der Unterlegscheiben) plus der halben Kopfhdhe und der halben
Mutternhdhe ergibt.

Schrauben mit
Abscher-
beanspruchung

Nicht vorgespannt Vorgespannt 2

16m, d2 £,

k11 (oder kq7) =
Edyi1e

kyp=w

dyiie Nenndurchmesser einer Schraube M16;
ny Anzahl der Schraubenreihen mit Schub.

Schrauben mit
Lochleibungs-
beanspruchung
(fur jede Kom-
ponente j, an der
die Schrauben
mit Lochleibung
wirken)

Nicht vorgespannt Vorgespannt @

kyy (oder kqg) = &”bkbELdé_ kp=

ki = kp1 ¢, Randabstand der Schraubenreihe in
Kraftrichtung;

jedoch &, < kyp
kyy= 0,25 epfd + 0.5 Ju
jedoch kyq < 1,25

Zugfestigkeit des Stahls, der auf
Lochieibung beansprucht wird;
p», Abstand der Schraubenreihen in

(einschlieBlich
Mortel)

kpo= 0,25 pp/d + 0,375 Kraftrichtung;
jedoch kyp < 1,25 4,  Blechdicke dieser Komponente.
k= 1,5 tj/dM16
jedoch £, <25
Beton mit Druck- L E \[betplesr
beanspruchung 13 = 1,—275?

b Wirksame Breite des T-Stummelflansches, siehe 6.2.5(3);
lg wirksame Lédnge des T-Stummelflansches, siehe 6.2.5(3).

Blech mit Biege-
beanspruchung
infolge Druck

k1g = 0
Dieser Koeffizient wird bereits bei der Berechnung des Steifigkeitskoeffizienten k15
beriicksichtigt.

FuBplatte mit Mit Abstiitzkraften ° Ohne Abstiitzkrafte ©
Biegebeanspru- 5 3
chung infolge _ 085741 _ 0425 (e sy
Zug ks = —— 73— 15— 5
(fir eine Schrau- .
benreihe mit le wirksame Lénge des T-Stummelflansches, siehe 6.2.5(3);
Zug) t, Dicke der FuRplatte;
m Abstand nach Bild 6.8.
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Tabelle 6.11 (fortgesetzt)

Komponente Steifigkeitskoeffizient ;
Ankerschrauben | Mit Abstitzkraften ® Ohne Abstiitzkrafte ©
mit Zug- _ -
beanspruchung kyg = 1,644/Ly kig = 2,044/Ly,

L, Dehnlénge der Ankerschraube, die sich aus der Summe aus dem 8fachen Schrau-
bendurchmesser, den Dicken der Mértelschicht, der Fullplatte, der Unterlegscheiben
und der halben Mutternhéhe ergibt.

ANMERKUNG 1 Bei der Berechnung von b, und 7. entspricht der Abstand ¢ der 1,25fachen FufBplattendicke.
ANMERKUNG 2  Verstarkungsbleche an den Stiitzenflanschen haben keinen Einfluss auf die Rotationssteifigkeit ;
des Anschlusses.

ANMERKUNG 3 Firr Schweinahte (k) darf unendlich groBe Steifigkeit angenommen werden. Diese Komponente
braucht daher bei der Berechnung der Rotationssteifigkeit S; nicht berlicksichtigt zu werden.

ANMERKUNG 4  Fir einen Tragerflansch und -steg mit Druck (k7), einen Tragersteg mit Zug (kg), Bleche mit Zug oder
Druck (kg) oder fir Vouten (ky) darf der Steifigkeitskoeffizient als unendlich groB angenommen werden. Diese
Komponenten brauchen bei der Berechnung der Rotationssteifigkeit S; nicht beriicksichtigt zu werden.

ANMERKUNG 5 Wenn mit zusétzlichen Stegblechen verstarkt wird, soliten die Steifigkeitskoeffizienten fiir die
entsprechenden Grundkomponenten des Anschlusses k; bis k3 wie folgt vergroRert werden:

— K fur das Stitzenstegfeld mit Schubbeanspruchung sofite mit der vergréBerten Schubflache 4, nach 6.2.6.1(6)

berechnet werden;

— k, for den Stiitzensteg mit Druckbeanspruchung solite mit der wirksamen Stegdicke nach 6.2.6.2(6) berechnet
werden;

— Ik fiir den Stltzensteg mit Zugbeanspruchung sollte mit der wirksamen Stegdicke nach 6.2.6.3(8) berechnet
werden.

a8 \orausgesetzt, die Schrauben sind so bemessen, dass bei dem relevanten Lastniveau kein Gleiten auftritt und die Schrauben

nicht auf Lochleibung wirken.
b 8,8m°3 4,

Abstiitzkrafte konnen auftreten, wenn Ly, < 3
eff t

6.3.3 Stirnblechanschl(isse mit zwei oder mehr Schraubenreihen mit Zugbeanspruchung
6.3.3.1  Allgemeines Verfahren
(1) Bei Stirnblechanschliissen mit zwei oder mehr Schraubenreihen mit Zugbeanspruchung ist fur alle

Grundkomponenten fir diese Schraubenreihen der dquivalente Steifigkeitskoeffizient k., in der Regel wie folgt
zu ermitteln:

Zkeff,r h,
= _r

hog = L——— (6.29)
Zeq

Dabei ist
h, der Abstand der Schraubenreihe » vom Druckpunkt;

ke, der effektive Steifigkeitskoeffizient fur die Schraubenreihe » unter Berlicksichtigung der Steifigkeits-
koeffizienten k; fur die Grundkomponenten, die in 6.3.3.1(4) oder 6.3.3.1(5) angegeben sind;

Zoq der dquivalente Hebelarm, siehe 6.3.3.1(3).
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(2) Der effektive Steifigkeitskoeffizient kesr, fUr die Schraubenreihe » wird in der Regel wie folgt bestimmit:

kegrr = p— (6.30)

Dabei ist
k;, der Steifigkeitskoeffizient der Komponente i bezogen auf die Schraubenreihe r.

(3) Der aquivalente Hebelarm z. ist wie folgt zu bestimmen:

z keﬁ',r hr2

ZeqT R 6.31
Zkeff,rhr ( )
>

(4) Bei einem Trager-Stiitzenanschluss mit Stirnblechverbindung wird in der Regel der &quivalente
Steifigkeitskoeffizient ., aus den Steifigkeitskoeffizienten &; folgender Komponenten bestimmt:

— Stltzensteg mit Zugbeanspruchung (£3);
— Stitzenflansch mit Biegebeanspruchung (%4);
— 8tirnblech mit Biegebeanspruchung (ks);

— Schrauben mit Zugbeanspruchung (41g).

(5) Bei einem TragerstoB mit geschraubten Stirnblechen wird in der Regel der aquivalente
Steifigkeitskoeffizient k., aus den Steifigkeitskoeffizienten £; folgender Komponenten bestimmt:

— Stirnblech mit Biegebeanspruchung (4s);
— Schrauben mit Zugbeanspruchung {(k1g).

6.3.3.2 Vereinfachtes Verfahren fiir {iberstehende Stirnbleche mit zwei Schraubenreihen mit
Zugbeanspruchung

(1) Bei Uberstehenden Stirnblechverbindungen mit zwei Schraubenreihen mit Zugbeanspruchung (eine im
Uberstehenden Teil des Stirnblechs und eine zwischen den Flanschen des Trégers, siehe Bild 6.20) dirfen
Ersatzsteifigkeitskoeffizienten der entsprechenden Grundkomponenten verwendet werden, mit denen die
kombinierte Wirkung der beiden Schraubenreihen berlcksichtigt wird. Als Ersatzsteifigkeitskoeffizient darf der
zweifache Wert des entsprechenden Wertes fir eine Schraubenreihe im tiberstehenden Teil des Stirnblechs

angenommen werden.
ANMERKUNG  Diese Naherung fihrt zu einer etwas zu geringen Rotationssteifigkeit.

(2) Wenn dieses vereinfachte Verfahren angewandt wird, ist in der Regel als Hebelarm z der Abstand vom
Druckpunkt zu dem Punkt anzunehmen, der genau zwischen den beiden Schraubenreihen mit Zugbeanspru-

chung liegt, siehe Bild 6.20.
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Bild 6.20 — Hebelarm : fiir das vereinfachte Verfahren

6.3.4 Stitzenfifle

(1) Die Rotationssteifigkeit S; eines StitzenfuRes, der gleichzeitig durch Normalkraft und Biegung bean-
sprucht wird, sollte nach Tabelle 6.12 berechnet werden. Bei dieser Methode werden die folgenden Steifig-
keitskoeffizienten verwendet:

kr; Zugsteifigkeitskoeffizient der linken Seite des Anschlusses und dessen Inverse und identisch mit
der Summe der auf der linken Seite des Anschlusses wirkenden Inversen der
Steifigkeitskoeffizienten (Af} k5 und kg, siche Tabelle 6.11;

kr, Zugsteifigkeitskoeffizient der rechten Seite des Anschlusses und dessen Inverse und identisch
mit der Summe der auf der linken Seite des Anschlusses wirkenden Inversen der
Steifigkeitskoeffizienten k15 und kg, siche Tabelle 6.11;

kc, Drucksteifigkeitskoeffizient der linken Seite des Anschlusses und identisch mit dem auf der linken
Seite des Anschlusses wirkenden Steifigkeitskoeffizienten k45, siehe Tabelle 6.11;

k¢, Drucksteifigkeitskoeffizient der rechten Seite des Anschlusses und identisch mit dem auf der rechten
Seite des Anschlusses wirkenden Steifigkeitskoeffizienten k43, siehe Tabelle 6.11.

(2) Zur Berechnung von zr), zc, zr,, zc, Siehe 6.2.8.1.

Tabelle 6.12 — Rotationssteifigkeit 5; von Stiitzenfiiien

Belastung Hebelarm z Rotationssteifigkeit S;;;
. g J,ini
Linke Seite mit Ngg>0 und e >zg Ngg<0 und e <-—z¢,
Zugbeanspruchung U 5 -
Rechte Seite mit T <cr Ez ¢ __ wobei e, = z¢,r ke — 211 k11
Druckbeanspruchung MWkt 1+ kg, ) e+eg k1 + kg,
| Linke Seite mit Ngg>0 und O<e<zp Ngg>0 und ~z7,<e<0
| Zugbeanspruchung o P
| Rechte Seite mit bty £z wobei ¢ = 2L Fr ~ 2T kT
Zugbeanspruchung skt + 1kt ) e+ e krq+kt,
Linke Seite mit Ngg>0 und e <—zq, Ngg<0 und e>zc
Druckbeanspruchung R 5 .
Rechte Seite mit Gl Ez wobei ¢, = 2T kTr —zc1kcq
Zugbeanspruchung wWkcy+Vkr,)e+e k ko4 +k
) 7 k C1 T
Linke Seite mit Ngg<0 und 0<e<zg, Nggs0 und —z¢,<e<0
Druckbeanspruchung R 5 -
Rechte Seite mit cLr e Ez wobei o, = ZCrkc.r — Zcakey
Druckbeanspruchung uMkcqg+ ke, ) e+eg ) kg +kc,
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Tabelle 6.12 (forfgesetzt)

Positive Momente Mgq > 0 im Uhrzeigersinn, Positive Krafte Ngg > 0: Zug, « siehe 6.3.1(6).
Mpg _ Mgy
Ngg  Ngy

6.4 Rotationskapazitit

6.4.1 Allgemeines

M P Bei starr-plastischer Berechnung missen die Anschlisse an den Stellen, wo plastische Gelenke
entstehen kdnnen, tiber ausreichende Rotationskapazitat verfigen.

(2) Die Rotationskapazitit eines geschraubten oder eines geschweifiten Anschlusses kann mit den Regelun-

gen in 6.4.2 oder 6.4.3 ermittelt werden. Die Regelungen dort gelten nur fir Stahlgiten S235, S275 und S355
und fir Anschliisse, bei denen der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft Np4 im angeschlossenen

Bauteil 5 % der plastischen Tragfahigkeit N, rq des Querschnitts nicht tiberschreitet.

(3) Alternativ zu 6.4.2 und 6.4.3 kann auf den Nachweis der Rotationskapazitdt des Anschlusses verzichtet
werden, vorausgesetzt, dass die Biegetragfahigkeit M z4 des Anschlusses mindestens das 1,2fache der plasti-

schen Biegetragfahigkeit M, rq des Querschnitts des angeschlossenen Bauteils betréagt.

(4) In den Fallen, die nicht in 6.4.2 und 6.4.3 geregelt sind, kann die Rotationskapazitat durch Versuche in
Ubereinstimmung mit EN 1990, Anhang D, bestimmt werden. Alternativ kdnnen geeignete numerische Be-
rechnungsverfahren verwendet werden, sofern diese entsprechend EN 1990 auf den Ergebnissen von
Versuchen basieren.

6.4.2 Geschraubte Anschliisse

(1) Bei einem Trager-Stitzenanschluss, dessen Biegetragfahigkeit A rq durch die Schubtragfédhigkeit des

Stutzenstegfeldes bestimmt wird, kann davon ausgegangen werden, dass geniigend Rotationskapazitat zur
Anwendung des plastisch-plastischen Berechnungsverfahrens vorhanden ist, wenn dyolty, <69 gilt.

(2) Bei einem Anschluss mit Stirnblech oder Flanschwinkeln kann davon ausgegangen werden, dass
geniigend Rotationskapazitat zur Anwendung des plastisch-plastischen Berechnungsverfahrens vorhanden ist,
wenn die folgenden Bedingungen erfilit sind:
a) die Biegetragfahigkeit des Anschlusses wird bestimmt durch die Tragfahigkeit von entweder:

— dem Stitzenflansch mit Biegebeanspruchung oder

—  dem Stirnblech oder dem Flanschwinkel auf der Tragerzugseite mit Biegebeanspruchung.

b) die Dicke  des Stitzenflansches oder des Stirnblechs oder des Flanschwinkels auf der Tragerzugseite
(nicht notwendigerweise die gleiche Grundkomponente wie in (a)) erfullt folgende Bedingung:

1<0,36d.[fu ! fy (6.32)

Dabei ist
d der Nenndurchmesser der Schraube;

fup die duBerste Bruchfestigkeit des Schraubenwerkstoffes;

f, die Streckgrenze der malgebenden Grundkomponente.
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(3) Bei einem geschraubten Anschluss, dessen Biegetragfahigkeit A rq durch die Absche.rtragféhiglfe"it der
Schrauben bestimmt wird, darf nicht davon ausgegangen werden, dasg geniigend Rotationskapazitat zur
Anwendung des plastisch-plastischen Berechnungsverfahrens vorhanden ist.

6.4.3 GeschweiBte Anschliisse

(1) Bei einem geschweiften Trager-Stitzenanschluss, bei dem nur der StUtzensteg_ in der Druckzone
ausgesteift ist, nicht jedoch in der Zugzone, kann die Rotationskapazitit gcq wie folgt bestimmt werden, wenn
die Biegetragfahigkeit nicht durch die Schubtragfahigkeit des Stutzenstegfeldes pestimmt wird, siehe 6.4.2(1):

¢oa = 0,025 helhy (6.33)
Dabei ist
Iy, die Profilhdhe des Tragers;
‘ k. die Profilhdhe der Stitze.

(2) Bei einem nicht ausgesteiften, geschweilten Trager-Stiitzenanschluss, der nach den Regelungen dieses
Abschnitts bemessen wird, kann eine Rotationskapazitét gc4 von mindestens 0,015 rad angenommen werden.

7 Anschliisse mit Hohiprofilen

7.1 Aligemeines

7.1.1 Geltungsbereich

(1) Dieser Abschnitt enthalt detaillierte Anwendungsregein zur Bestimmung der Tragféhigkeit von ebenen
und raumlichen Anschlissen in Fachwerken, die aus runden, quadratischen oder rechteckigen Hohlprofilen
bestehen, sowie von ebenen Anschiiissen mit Kombinationen von Hohlprofilen und offenen Profilen. Dabei
wird vorwiegend ruhende Belastung vorausgesetzt.

(2) Die Tragfahigkeit von Anschlissen wird als maximale Tragfahigkeit der Streben des Fachwerks fur
Normalkréfte oder Biegemomente angegeben.

(3) Diese Anwendungsregeln gelten fur warmgefertigte Hohlprofile nach EN 10210 und fir kaltgeformte
Hohlprofile nach EN 10219, sofern die Abmessungen der Hohlprofile den Anforderungen dieses Abschnitts
genugen.

(4) Der Nennwert der Streckgrenze von warmgefertigten Hohlprofilen und von kaltgeformten Hohlprofilen
sollte 460 N/mm2 im Endprodukt nicht {iberschreiten. Fur Endprodukte mit einem Nennwerte der Streckgrenze
groker als 355 N/mm? sind in der Regel die in diesem Abschnitt angegebenen Tragfahigkeiten mit dem
Abminderungsbeiwert 0,9 zu reduzieren.

(5) Der Nennwert der Wanddicke von Hohlprofilen solite mindestens 2,5 mm betragen.

(6) Der Nennwert der Wanddicke von Gurtstaben aus Hohlprofilen solite 25 mm nicht Uberschreiten, es sei
denn, es werden entsprechende MaBnahmen zur Sicherstellung geeigneter Werkstoffeigenschaften in
Dickenrichtung getroffen.

(7) Der Ermidungsnachweis ist in EN 1993-1-9 geregelt.

(8) Die geregelten Anschlusstypen sind in Bild 7.1 dargestellt.
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7.1.2 Anwendungsbereich

(1) Die Anwendungsregeln fiir Anschlisse mit Hohlprofilen gelten nur, wenn die Bedingungen 7.1.2(2) bis
7.1.2(8) eingehalten sind.

(2) Die druckbeanspruchten Querschnittselemente der Bauteile sollten den Anforderungen der Querschnitts-
klassen 1 oder 2, die in EN 1993-1-1 fur axialen Druck angegeben sind, entsprechen.

(3) Fiur die Anschlusswinkel 6, zwischen Gurtstaben und Streben bzw. zwischen benachbarten Streben solite
gelten:

6> 30°

(4) Die Enden der Bauteile, die am Anschluss zusammentreffen, sollten derart vorbereitet werden, dass die
auRere Profilform nicht verdndert wird. Abgeflachte und angedriickte Endverbindungen werden in diesem
Abschnitt nicht behandelt.

(5) Bei Anschliissen mit Spalt solite die Spaltweite zwischen den Streben nicht geringer als (¢ + 1) sein, so
dass geniigend Platz fur die erforderlichen Schweifnahte vorhanden ist.

(6) Bei Anschlissen mit Uberlappung solite eine ausreichende Uberlappung vorhanden sein, um die
Querkraftibertragung von einer Strebe zur anderen zu ermdglichen. In jedem Fall solite das
Uberlappungsverhaltnis mindestens 25 % betragen. Wenn die Uberlappung gréBer als Aq, jm = 60 % ist,

falls die verdeckte Naht der tiberlappten Strebe nicht geschweiflt ist oder 4, i, = 80 % ist, falls die verdeckte
Naht der {berlappten Strebe geschweilt ist oder wenn die Streben rechteckige Profile mit /; < b; und/oder
by < by, sind, sollte die Verbindung zwischen den Streben und der Oberflache des Gurtstabes auf Abscherung
uberpriift werden.

(7) Wenn uberlappende Streben unterschiedliche Wanddicken und/oder unterschiedliche Werkstoff-
festigkeiten aufweisen, sollte die Strebe mit dem geringeren Wert 7, £; die andere Strebe (berlappen.

(8) Wenn iberlappende Streben unterschiedliche Breiten aufweisen, solite die Strebe mit der geringeren
Breite die Strebe mit der grofReren Breite Uiberlappen.
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N-Anschluss

4 V74
7/
- //
——i—y
% ______ —

KK-Anschluss

DY-Anschluss

XX-Anschluss

Bild 7.1 — Anschlusstypen in Fachwerken mit Hohlprofilen
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7.2 Berechnung und Bemessung

7.2.1 Aligemeines

(M P (a2} 'lm Grenzzustapd der Tragfahigkeit diirfen die Bemessungswerte der Schnittgréen in den
Streben und in den Gurten die Tragfahigkeiten der Bauteile nach EN 1993-1-1 nicht tiberschreiten.

(2)P lm Grenzzustand der Tragfdhigkeit durfen dariiber hinaus die Bemessungswerte der
Schnittgrélen in den Streben die Tragfdhigkeiten der Anschliisse nach 7.4, 7.5, 7.6 oder 7.7 nicht
Uberschreiten.

(3) Die einwirkenden Spannungen oy g4 0der o, gq im Gurt eines Anschlusses sind wie folgt zu berechnen:

NO Ed MO Ed
Ogpd= — — +—"— (7.1)
4y Wy
N M
Oppa = —B 4 0K (7.2)
AO Wel,O
Dabei ist

Np,Ed = NO,Ed = ZNi,Ed cos 0,«
i>0

7.2.2 Versagensformen von Anschliissen mit Hohlprofilen

(1) Die Tragfahigkeiten von Anschlilssen mit Hohlprofilen und mit Kombinationen von Hohlprofilen und
offenen Profilen sind fur folgende Versagensformen zu ermitteln:

a) Flanschversagen des Gurtstabes (plastisches Versagen des Flansches) oder Plastizierung des Gurt-
stabes (plastisches Versagen des Gurtquerschnitts);

b) Seitenwandversagen des Gurtstabes (oder Stegblechversagen) durch FlieSen, plastisches Stauchen
oder Instabilitat (Kriippeln oder Beulen der Seitenwand oder des Stegbleches) unterhalb der druck-
beanspruchten Strebe;

¢) Schubversagen des Gurtstabes;

d) Durchstanzen der Wandung eines Gurthohiprofils (Rissinitiierung fihrt zum Abriss der Strebe vom
Gurtstab);

e) Versagen der Strebe durch eine verminderte effektive Breite (Risse in den Schwei3ndhten oder in den
Streben);

f) Lokales Beulversagen der Streben oder der Hohlprofilgurtstabe im Anschlusspunkt.

ANMERKUNG  Die Begriffe, die fett gedruckt sind, werden bei der Beschreibung der einzelnen Versagensformen in den
Tabellen fiir die Tragfahigkeiten von Anschlissen in 7.4 bis 7.7 verwendet.

(2) Bild 7.2 zeigt die Versagensformen (a) bis (f) von Anschlissen von KHP-Streben an KHP-Gurtstabe.
(3) Bild 7.3 zeigt die Versagensformen (a) bis (f) von Anschliissen von RHP-Streben an RHP-Gurtstabe.

(4) Bild 7.4 zeigt die Versagensformen (a) bis (f) von Anschlissen von KHP- und RHP-Streben an Gurtstidbe
mit |- oder H-Querschnitten.
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(5) Obwohl im Aligemeinen die Tragfahigkeit von Anschiissen mit korrekt ausgefiihrten Schweifindhten bei
Zugbeanspruchung groRer ist als bei Druckbeanspruchung, wird die Tragfahigkeit eines Anschlusses auf der
Grundlage der Strebenbeanspruchbarkeit auf Druck bestimmt, um méglicherweise auftretende grolere
ortliche Verformungen oder eine Abminderung der Rotations- oder Deformationskapazitat zu vermeiden.

Versagensform Langskraftbelastung Biegebelastung

Bild 7.2 — Versagensformen von Anschliissen mit KHP-Bauteilen
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Versagensform Langskraftbelastung

Biegebelastung

Bild 7.3 — Versagensformen von Anschliissen mit RHP-Bauteilen
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Versagensform Langskraftbelastung Biegebelastung

a -

‘ Bild 7.4 — Versagensformen von Anschliissen von KHP- und RHP-Streben
an Gurtstibe mit |- oder H-Querschnitten

7.3 Schweillnihte

7.3.1 Tragfahigkeit

(Mo P Die Schweilnahte, welche die Streben mit den Gurtstaben verbinden, miissen so bemessen
werden, dass sie ausreichende Tragfahigkeit bei nichtlinearen Spannungsverteilungen und ausreichendes
Deformationsvermdgen firr die Umlagerung von Biegemomenten aufweisen.

(2) In geschweiliten Anschliissen von Hohlprofilen sind die Schweilnahte in der Regel (ber den ganzen
Umfang des Hohlprofilquerschnitts als durchgeschweilte Stumpfnéhte, Kehinéhte oder als Kombinationen
von beiden auszufithren. Jedoch braucht in Anschlilssen mit teilweiser Uberlappung der nicht sichtbare Be-
reich der Verbindung nicht verschweilt zu werden, wenn die Langskrafte in den Streben derart ausgewogen
sind, dass ihre Kraftkomponenten rechtwinklig zur Gurtstabachse um nicht mehr als 20 % differieren.

(3) Typische Schweiftnahtdetails sind in der Bezugsnormengruppe 7 in 1.2.7 dargestelit.
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(4)_ Die Tragféihigkeit der_ Schweilnaht je Langeneinheit am Umfang einer Strebe solite normalerweise nicht
kleiner als die Zugtragfahigkeit des Bauteilquerschnitts je Langeneinheit am Umfang sein.

(8) Die erforderliche SchweiRnahtdicke ist in der Regel nach Abschnitt 4 zu bestimmen.

(6)_ Das in 7.3.1.(4) gengnnte Kriterium braucht nicht beachtet zu werden, wenn die Wirksamkeit einer
kleineren Schweilnaht im Hinblick auf die Tragfahigkeit, Verformungs- und Rotationskapazitdt unter

Berlicksichtigung einer moglichen Begrenzung der wirksamen Schweinahtldnge nachgewiesen werden kann.

(7) Fur Rechteckhohliprofile (RHP) ist die Definition der Schweinahtdicke von Hohlkehinghten in Bild 7.5

dargestellt.

Bild 7.5 — Schweifinahtdicke von Hohikehindhten bei Rechteckhohlprofilen

(8) Zum Schweillen in kaltgeformten Bereichen, siehe 4.14.
7.4 Geschweiltte Anschliisse von KHP-Bauteilen

7.4.1 Allgemeines

(1) Liegen die geometrischen Abmessungen von Anschlissen innerhalb des Glltigkeitsbereiches von
Tabelle 7.1, dirfen die Tragfahigkeiten von geschweiften Anschliissen von KHP-Bauteilen nach 7.4.2 und

7.4.3 bestimmt werden.

(2) Liegen die geschweiten Anschiiisse innerhalb des Gultigkeitsbereiches nach Tabelle 7.1, braucht nur
Flanschversagen des Gurtstabes und Durchstanzen betrachtet zu werden. Die Tragfahigkeit eines
Anschlusses ist durch den kleinsten Wert definiert.

(3) Bei Anschlissen auRerhalb des Gultigkeitsbereiches nach Tabelle 7.1 soliten alle Versagensformen

untersucht werden, die in 7.2.2 aufgelistet sind. Zusétzlich sollten in diesem Fall bei der Bemessung der
Anschlisse die Sekundarmomente, die sich aus ihrer Rotationssteifigkeit ergeben, berlicksichtigt werden.
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Tabelle 7.1 — Giiltigkeitsbereich fir geschweilte Anschllisse
von KHP-Streben an KHP-Gurtstébe

Durchmesserverhaltnis 0,2 <djdy<1,0
Zug 10 < dyfty < 50 (allgemein), jedoch: 10 < dyltp < 40 (fur X-Anschliisse)
Gurtstabe Klasse 1 oder 2 und
Druck 10 < dylty < 50 (allgemein), jedoch: 10 < dyfty < 40 (fir X-Anschilisse)
Zug dilt; < 50
Streben
Druck Klasse 1 oder 2
Uberlappung 25 % < Aoy < Aoy jim- Si€he 7.1.2 (6)
Spalt gzt +ty

7.4.2 Ebene Anschliisse

(M) P €] Werden die Streben an den Anschlissen nur durch Léngskrafte beansprucht, durfen die
Bemessungswerte der einwirkenden Schnitigréen N g4 die Bemessungswerte der Tragfahigkeiten N, rq, die

in Tabelle 7.2, Tabelle 7.3 oder Tabelle 7.4 angegeben sind, nicht Gberschreiten.

(2) Werden die Streben an den Anschliissen durch Biegemomente und Léngskréfte beansprucht, ist in der
Regel die folgende Interaktionsbedingung zu erfiillen:

2

N; My Mo

i,Ed + 'p;';Ed:l + l Op,l,Ed' < 1,0 (73)
Nird | MipiRrd MopiRrd

Dabei ist
M, ira die Momententragfahigkeit des Anschlusses in der Ebene des Fachwerks;
M, ;ga  das einwirkende Biegemoment in der Ebene des Fachwerks;
M, ;ra die Momententragféhigkeit des Anschlusses rechtwinklig zur Ebene des Fachwerks;

My, g4 das einwirkende Biegemoment rechtwinklig zur Ebene des Fachwerks.
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Tabelle 7.2 — Tragféhigkeit von geschweiften Anschliissen
von KHP-Streben an KHP-Gurtstibe

Flanschversagen des Gurtstabs — T- und Y-Anschlisse

(2,8+14,282)/ ys

2
= kpfyO tO

5,2

N1rd .
LR sin 6

/
1-0815) M5

k k 12 d
N1,Rd = 8 P/YV U l:‘)fyo 0 [1,8+10,2:{1—j/}’M5
sinéy 0
sin 6,
2Rd = ———Nigd
sin 6.

[i=1, 2 oder 3] (]

[ Durchstanzen bei K-, N- und KT-Anschliissen mit Spalt und T-, Y- und X-Anschliissen

fyo 1+ sing;

tord;
\/—37 07/t ¢

Falls d; < dp — 215: N;rg =

Beiwerte &, und £,

k = 0,2 |+

1+exp(0,5g/15 —1.33)

(siehe Bild 7.6)

Bei np > 0 (Druck):  kp=1- 0,3 np 1+ np) jedoch k<10

Bei np <0 (Zug): kp = 1,0
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Tabelle 7.3 — Tragfahigkeit von geschweifiten Anschlilissen
von Blechen an KHP-Bauteile

Flanschversagen des Gurtstabes

b, Ny ro= ko fyotd 4+ 2082 s

h Mg 1rd=0
3 t
E):,_JA~’JQ¥ j:do @/0
o Mep 1,ra = 0.5 b1 Ny ry

b, 5k, fyoth

t, NiRd= T rars /M5
o 4“« ﬁ R4~ 170818

i Mg 1prda=0
S R A
R
!
Moo 1 Rd = 0.5 b1 Ny Rg
h, Ny pa= Skptyotd (1+0.257) vy

Mig 1 Rd =11 N1 R

Mop.1,Rd =0

. [‘—’] 9H(~ t, Ny ga = 5kpfyots (1+0,250) s

Mg 1 rRd =MV Rd

R + _
-
u Mop,1,Rra =0

Durchstanzen

Gililtigkeitsbereich Beiwert £
Zusétzlich zu den Grenzen in Tabelle 7.1 gilt: Fur n, > 0 (Druck):
) £>04  und p<4 ky=1-03n, (1 +ny)jedoch k<10
dabei ist B=bildy und n=hldy Fur i, < 0 (Zug): ky=1,0
'
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Tabelle 7.4 — Tragfahigkeit von geschweiBten Anschliissen
von |-, H- oder RHP-Streben an KHP-Gurtstibe

Flanschversagen des Gurtstabs

Niygrg = kpfyot0? (4 + 202)1 + 0,257) nys
Mip 1 rd = hy Nyrgl/(1 +0,257)
MOp,1,Rd = 015 b1 N1,Rd

5k fotg
Nigg= 22— (1+0,267)/
1,Rd 1-0.818 ( m)/7ms

My 1 ra = h1 Nyga/(1+0,257)
Mop.1rd = 0,5 b1 N1rg

Nird = ko fy0 102 (4 + 202)(1 + 0,257) mus
Mip1ra =51 N ra

Mop1ra = 0,5 b1 Ny rd

5k, fo0t2
= P00 (4,0,25p)/
N1rd 1-0818 ( n)/7ms

Mip 1 rd = P11 N1 ra
My, 1ra = 0,5 b1 Nirg

Durchstanzen

I- oder H-Profile mit 7> 2 (fur axialen Druck
und Biegung in versetzten Ebenen) und RHP-Profile:

Omax 11 = (NEd1/ 41 + Mgg 1 [Wep 1)t < to(fyo /Jg)/ms

Alle anderen Féalle: omax 11 = (NEd,1 /A4 + Meq 1 /We|’1)l1 <2 to(fyo /\/5)/ M5
Dabei ist #; die Flansch- oder Wanddicke der I-, H-, oder RHP-Querprofile

Giiltigkeitsbereich Beiwert &,
Zusatzlich zu den Grenzen in Tabelle 7.1 gilt: Fur n, > 0 (Druck): _
£=04 und n7<4 kp=1—0,3np(1+np)1edoch k<10
wobei B=bi/dy und n=h4ldy Fir n, < 0 (Zug): k=10
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(3) Die einwirkende Schnittgréfe M; gq darf am Anschnitt der Strebe am Gurtstabflansch bestimmt werden.

(4) Die Biegetragfahigkeit M;rq der Anschlisse in Fachwerkebene und rechtwinklig dazu ist Tabelle 7.3,
Tabelle 7.4 oder Tabelle 7.5 zu entnehmen.

(5) Bei speziellen geschweilten Anschliissen, die in Tabelle 7.6 aufgefiihrt sind, sind in der Regel die dort
angegebenen speziellen Bemessungskriterien zu erfullen.

(6) Die Zahlenwerte des Beiwerts £, fir K-, N- und KT-Anschliisse, siehe Tabelle 7.2, sind in Bild 7.6 ange-
geben. Der Beiwert k, gilt fr Anschlisse mit Spalt und Uberlappung, wobei negative Werte von g die Uber-
lappungslange g reprasentieren, siehe Bild 1.3(b).

k 45 -

40

35

3,0 1

12

g/t

Verbindung?n mit ()Jberlappung Verbindungen mit Spalt
q=-g

Bild 7.6 — Werte fiir den Beiwert £, zur Verwendung in Tabelle 7.2
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Tabelle 7.5 — Biegetragfihigkeit von geschweifiten Anschliissen
von KHP-Streben an KHP-Gurtstibe

Flanschversagen des Gurtstabs — T-, X- und Y-Anschliisse

Mip,1
o

| d1

| fyot§ dy

! M 1ra= 4,859 [y 8k _/
61//7 }‘ ip,1,Rd sin91 J—;ﬂ pYM5
ififi'ffl
meeeaod)

Flanschversagen des Gurtstabs — K-, N-, T-, X- und Y-Anschliisse

|VIop,1

7N

i
01~
S

o)
o el

fyetddy 27
y07o 1 ko 7 s
sing; 1-0,818

(11 4,
|

Mop, 1,Rd =

Durchstanzen — K- und N-Anschliisse mit Spalt und alle T-, X- und Y-Anschliisse

Falls di <dp — 21y

Jy0to dE 1+ 3sin6,
Mptra= = 24 h2g, M8

_ fyolod? 3+sind,
Mop, 1,84 = J3  4sin26, TS

Beiwert &

Bei n, > 0 (Druck): &, = 1-0,3n,(1+np) jedoch &, < 1,0
Bein, <0(Zug): k= 1,0
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Tabelle 7.6 — Bemessungskriterien fir spezielle geschweiflte Anschilisse
von KHP-Streben an KHP-Gurtstébe

Anschlusstyp

Bemessungskriterien

Die Krafte kénnen sowohl Zug- als auch
Druckkrifte sein, missen jedoch in der
Regel in beiden Streben in gleicher
Richtung wirken.

Nipa < N1rd
wobei Ny gq dem Wert Nq gq fur einen X-Anschiuss nach
Tabelle 7.2 entspricht.

In Strebe 1 immer Druckkraft und
in Strebe 2 immer Zugkraft.

N g Sin 6y + N3 gqsin 85 < Nqgqsin 64

Np g4 Sin 6 < Ny gqsin 6y
wobei N1 gq dem Wert N g4 fir einen K-Anschiuss nach
Tabelle 7.2 entspricht. Dabei wird

i} durch Grdytdy ersetzt.

dg 3dg

In allen Streben entweder nur Druck oder

nur Zug
N i N?.
\ ) L/ N1Eg4 sin 6y + Ny gq sin & < Nx,Rd sin &,
\ / wobei Ny gq dem Wert N, gq flir einen X-Anschluss nach
b o v 92 Tabelle 7.2 entspricht, wobei N, g4 sin & der grofere der
] beiden folgenden Werte ist:
| Nyrasin 6] oder | Nyrqsin 6|
‘ 4
&) N,
In Streben 1 und 3 hier Druckkraft
un
in [A0) Strebe 2 hier (i} Zugkraft.
Nigq £ Nird

wobei N; g4 dem Wert &, g4 flir einen K-Anschluss nach

Tabelle 7.2 entspricht, vorausgesetzt, dass fir den Gurtstab
im Schnitt 1-1 bei Anschlissen mit Spalt gilt:

2 2
N, V;
0B | | Yora | 49
Noio.rd VoL0,Rd

127

131




Nds. MBL Nr. 37 j2012

DIN EN 1993-1-8:2010-12
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009 (D)

7.4.3 Réaumliche Anschliisse

_(1) In jeder mallgebenden Ebene eines raumlichen Anschlusses sind in der Regel die Bemessungskriterien
in 7.4.2 unter Verwendung der verminderten Tragféhigkeiten nach 7.4.3(2) zu erfullen.

(2) Die Tragfahigkeiten fir jede maBgebende Ebene von raumlichen Anschlissen sind mit Hilfe des maRk-
gebenden Abminderungsbeiwerts 4 aus Tabelle 7.7 zu bestimmen. Mit dem Abminderungsbeiwert » wird die
jeweilige Tragfahigkeit reduziert, die fir den entsprechenden ebenen Anschiuss nach 7.4.2, mit Hilfe des
Beiwerts , fur die zugehédrige Gurtstabkraft berechnet worden ist.

Tabelie 7.7 — Abminderungsbeiwerte fiir raumliche Anschliisse

Anschlusstyp Abminderungsbeiwert u
TT-Anschluss 60° < @< 90°
In Strebe 1 entweder Zugkraft oder Druckkraft
#=10
XX-Anschluss

In Strebe 1 und Strebe 2 entweder Zugkrafte oder Druckkréfte.
Herrscht in einer Strebe Zug und in der anderen Druck, ist der
Ausdruck flir Ny g4/N1 g4 negativ.

#=1+033 N pd/N1 kg

Die Vorzeichen von Ny g4 und N gg sind zu
berlicksichtigen

wobei | Nagal < | Mgl

KK-Anschluss 60° < @< 90°

In Strebe 1 immer Druckkraft und
in Strebe 2 immer Zugkraft.

un=09

vorausgesetzt, dass fiir den Gurtstab im
Schnitt 1-1 bei Anschlissen mit Spailt gilt:

2 1y 2
NO,Ed +{ 0,Ed :l <1 ,o
Noiord VolL0.Rd
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7.5 Geschweifite Anschliisse von KHP- oder RHP-Streben an RHP-Gurtstibe

7.5.1 Allgemeines

(1) Liegen die geometrischen Abmessungen von Anschlissen innerhalb des Gultigkeitsbereichs nach
Tabelle 7.8, diifen die Tragfahigkeiten von geschweifiten Anschlissen von Hohlprofilstreben an RHP-
Gurtstabe nach 7.5.2 und 7.5.3 bestimmt werden.

(2) Liegen die geschweiften Anschlisse innerhalb des Gultigkeitsbereichs nach Tabelle 7.8, brauchen nur
die in den Tabellen angegebenen Bemessungskriterien beachtet zu werden. Die Tragfahigkeit eines
Anschlusses ist durch den kieinsten Wert definiert.

(3) Bei geschweilten Anschlissen auerhalb des Gliltigkeitsbereichs nach Tabelle 7.8 sollten alle
Versagensformen untersucht werden, die in 7.2.2 aufgelistet sind. Zusétzlich soliten in diesem Falle bei
der Bemessung der Anschlisse die Sekunddrmomente, die sich aus ihrer Rotationssteifigkeit ergeben,
berticksichtigt werden.

Tabelle 7.8 — Giiltigkeitsbereich fiir geschweifite Anschliisse
von KHP- oder RHP-Streben an RHP-Gurtstéibe

Anschlussparameter [i = 1 oder 2, j = liberlappte Strebe]
Anschluss b:1b b:lt;
;:1Dg i 1T und l’li Iti oder di Iti ho lbo bO /to -
typ oder und und Spalt oderbglt:‘erlappung
d;lbg Druck Zug hy;1b; holty o
<35
b;lt; <35 und
T, Y oder X b;1bg > 0,25 —
und Klasse 1
miG<35 | oder 2
<35 <35 /bg=0,5(1 -
K-Spalt b;/bo > 0,35 und 205 und .ej'oc‘;] -1 5(( 1 _ﬂﬂ)) .
und Klasse 1 und jedoch } -
N-Spalt >0,1 + 0,01 by /g oder 2 hilt; <2,0 Klasse 1 und mindestens
<35 oder 2 g2+t
K-Uber-
Iappung 25% < /10v < }“ov,limb
o b;lbg > 0,25 Klasse 1 Klasse 1 | IO gestrichener Text (]
“Uber- oder 2 b/b; < 0,75
lappung Fep="
KHP- dilbp 20,4 Klasse 1 d; 1, Wie oben, jedoch mit d; anstatt
Strebe jedoch SO,S <50 und 6{/ anstatt bj
2 Falls g/by > 1,5(1 — /) und g>4+1, ist der Anschluss wie zwei getrennte T- oder Y-Anschlisse zu behandeln.
b onl,im:GO % falls die verdeckte Naht nicht geschweilt ist und 80 % wenn die verdeckte Naht geschweiltt ist. Falls die
Uberlappung )”ov,Iim iUberschreitet oder wenn die Streben rechteckige Profile mit 4, < 4, und/oder h,. < bj sind, muss die Verbindung
zwischen den Streben und der Oberflache des Gurtstabes auf Abscherung Uberprift werden.
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7.5.2 Ebene Anschliisse

7.5.21 Unverstérkte Anschliisse

(1) Werdep di.e Streben an den Anschliissen nur durch Léngskrafte beansprucht, dirfen die Bemessungs-
werte der einwirkenden SchnittgréBen N, g4 die Bemessungswerte der Tragfahigkeiten N, ry, die aus 7.5.2.1(2)

oder 7.5.2.1(4) ermittelt werden, nicht iiberschreiten.

(2) Liegen die geometrischen Abmessungen von geschweilten Anschliissen von quadratischen Hohlprofil-
streben oder KHP-Streben an quadratische Hohlprofil-Gurtstdbe innerhalb des Giiltigkeitsbereichs nach
Tabelle 7.8 und werden die zusatzlichen Bedingungen von Tabelle 7.9 erfiillt, kénnen die Tragfahigkeiten mit
den Gleichungen der Tabelle 7.10 bestimmt werden.

(3) Liegen die geschweilten Anschlisse innerhalb des Giiltigkeitsbereichs nach Tabelle 7.9, brauchen nur
Flanschversagen des Gurtstabes und Versagen der Strebe mit reduzierter wirksamer Breite betrachtet zu
werden. Als Tragfahigkeit ist in der Regel der kieinere von beiden Werte zu verwenden.

ANMERKUNG Bei der Bestimmung der Tragfahigkeit von geschweillten Anschitissen von Hohlprofilstreben an
quadratische Hohiprofil-Gurtstabe in Tabelle 7.10 werden alle Bemessungskriterien weggelassen, die innerhalb des
Gliltigkeitsbereichs nach Tabelle 7.9 nicht malgebend sind.

(4) Liegen unverstarkte geschweifSte Anschlisse von KHP- oder RHP-Streben an RHP-Gurtstabe innerhalb
des Giltigkeitsbereichs nach Tabelle 7.8, kénnen die Tragfahigkeiten unter Verwendung der Gleichungen in
gestrichener Text Tabelle 7.11, Tabelle 7.12 oder Tabelle 7.13 ermittelt werden. Zu verstérkten

Anschlissen siehe 7.5.2.2.

Tabelle 7.9 — Zusitzliche Bedingungen fiir die Verwendung von Tabelle 7.10

Querschnitt der Strebe Anschlusstyp Anschlussparameter
T, Y oder X b;/by < 0,85 boltg 210
Quadratisches Hohlprofil . Spalt oder N-Spal 06 < %@ 13 botto = 15
T, Y oder X boltg = 10
e K-Spalt oder N-Spalt 06< 61’12;6:2 <13 boltg =15
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Tabelle 7.10 — Tragfdhigkeit von geschweiiten Anschliissen
mit quadratischen Hohlprofilen oder KHP

Anschlusstyp

Tragfihigkeit [ = 1 oder 2, j = iiberlappte Strebe]

T-, Y- und X-Anschliisse

Flanschversagen des Gurtstabs p<0,85

knfyOt(% 2ﬂ f ]
= + 441~ /
Ni.rg (1- B)sin &y | sin 6, P |/ 1us

Flanschversagen des Gurtstabs B<1,0

ty

Nira=

8,970’5knfyo’§ b1+b2 /}/
2b0 M5

sin &;

K- und N-Anschliisse mit Uberlappung 2

Versagen der Strebe 25% < 2,,<50%

In Strebe i Druckkraft und in Strebe j Zugkraft oder
umgekehrt.

//{’OV
50

Ni,Rd = f;il{beff + bC,OV +2h| —41(')/;/1\/[5

h; Y /‘\Qi
ety ‘ 7 Versagen der Strebe 50 % < 1, <80 %
b/&/ @ N, b'\)
e Nj S 4
\ ///// N\ e, N;rd =fyiti[beff + b oy +2h; - 411/ 7ms
i 0; \\\\ \ s
I ) E Y Versagen der Strebe Aoy 2 80 %
= AI b
I {
<P Nira = fyitilb + be,o +2h; ~ 44,1 s
Parameter by, b, o, und &,
_ 10 A yolo .
o o Fo b; jedoch beg< b; Fir > 0 (Druck): k=13 _9,;'_"

e,ov

10 fy it

b, jedoch b, < b;
bj / tj fyi ) i €,0v i

jedoch £, <1,0
Far n <0 (Zug): k=10

Bei KHP-Streben sind die obigen Grenzwerte mit z/4 zu multiplizieren und 44 und %4 durch d; und by sowie

hy durch dy zu ersetzen.

a

Nur die (iberlappte Strebe i braucht nachgewiesen zu werden. Der Ausnutzungsgrad (d. h. die Tragfahigkeit des Anschlusses

dividiert durch die plastische Beanspruchbarkeit der Strebe) der {iberlappenden Strebe J istin der Regel mit dem Ausnutzungsgrad
der iiberlappenden Strebe gleichzusetzen. Siehe auch Tabelle 7.8.
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Tabelle 7.11 — Tragfahigkeit von geschweiiten T-, X- und Y-Anschliissen
von RHP- oder KHP-Streben an RHP-Gurtstibe

Anschlusstyp

Tragfahigkeit

Flanschversagen des Gurtstabs £<0,85
knfyotg 2n
Nyryq= +4/1-8 1/
LRI (1= B)sing, | siné, A |l rus
Seitenwandversagen des Gurtstabs?  g=1,0°
knfolo [ 2Wy
Njpg= 22200 = 4104 |/
LRI= TSing, (simsv1 0 |/ 7M5
Versagen der Strebe £=0,85

NyRrd = Fyitt(2m — 411+ 2ber ) yms

Durchstanzen 085<p8<(1-1/y
Jyoto 2
N. =) = +2bep |17
1Rd= 73 sindy | sinfy ep | M5

K- und N-Anschiiisse mit Spalt nach Tabelle 7.12 anzusetzen.

a Bei X-Anschliissen mit cosd, > h,/h, ist das Minimum von diesem Wert und der Schubtragfahigkeit der Gurtstabseitenwande fir

b Bei 0,85 < f< 1,0 wird zwischen den Werten fir Flanschversagen des Gurtstabes mit 5= 0,85 und fur Seitenwandversagen des
Gurtstabes (Beulen der Seitenwand oder Schubversagen) mit = 1,0 linear interpoliert.

sowie h, durch d, zu ersetzen.

Bei KHP-Streben sind die obigen Grenzwerte mit n/4 zu multiplizieren und 6, und A, ist durch d, und 5,

Far Zug:
Jo=Ho

Far Druck:

fo=x fyO (T- und Y-Anschlisse)

Jo =08 2fyo 8in 64 (X-Anschliisse)

Dabei ist y der Abminderungsbeiwert nach der
mafgebenden Knickkurve fiir Biegeknicken nach
EN 1993-1-1 und einem normalisierten Schiank-

heitsgrad A , der wie folgt berechnet wird:

h_, _1
= ) sim91
2 =346~ 1

1Y

£
fy()

10 Jyolo

= b jedoch b ¢ < b
eff bo /10 in f J eff = D1

10
b =
&.p bo/to 1

jedoch be , < by

Fir » > Q (Druck):
ko= 13- 04n
B
jedoch k,<10
Fiir n <0 (Zug):
k=10
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schweifiten K- und N-Anschliissen

von RHP- oder KHP-Streben an RHP-Gurtstibe

Anschlusstyp

Tragfahigkeit [i = 1 oder 2]

K- und N-Anschliisse mit Spalt

Flanschversagen des Gurtstabs

8a9knfy0 tg\/; b1 +b2 +h1 +h2 )
iRd = : 1 ¥m5
sin &, 4b,

Schubversagen des Gurtstabs

fyOAv Iy 5
J3sing, M

Nira =

Noxe =[(A0 ~ ) oo+ A S 1= Va1V f }/ Vais

Versagen der Strebe

Nird =fyi t; (2h; — 4t; + b; + bers) W5

Durchstanzen p<(1 =1/
Jyoto ( 2h; J
Nigd= —=———| ——+b; +bgp |17
oRd \/gsinﬁi sing, * °P Mo

Wie in Tabelle 7.10.

K- und N-Anschliisse mit Uberlappung

Bei KHP-Streben sind die obigen Grenzwerte mit /4 z

sowie hy durch dy, auBer bei Schubversagen des Gurtstabes (&¢] zu ersetzen.

u multiplizieren und b4 und 44 ist durch dy und b,

Ay = (2h0 + abo)lo 1
Y =2 1/°t ’;Z °t° b,  jedoch bg< b,
Fur eine RHP-Strebe: o= |— 0770 Jyii
1+ ﬁ 10
3[02 be,p = b—/T‘b, jedoch be,p <h;
0 /to
wobei g die Spaltbreite ist, sieche Bild 1.3(a). 04
.. i 4n
Fir KHP-Streben: a = 0 Fir n > 0 (Druck): ky = 1>3—7
jedoch £, <1,0
Fiir n < 0 (Zug): k=10
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Tabelle 7.13 — Tragfahigkeit von geschweiiten Anschliissen
| von Blechen oder von |- oder H-Profilstreben an RHP-Gurtstibe

Querblech [©) Flanschversagen des Gurtstabs $< 0,85
2+28p8
N1Rd=kf tg——’—/ a (]
5 nJ y0 1-097 Yms
N b; ,
I 1 = Seitenwandversagen des Gurtstabs (plast. Stauchen

‘, =y )
\_-_______l_l_ _________ l . furb12bo——2t0
% —————————— 2] [ Tkl Nira = kpfyo to (211 + 102) s
presssssssssccscoses = = = Durchstanzen fir b4 < by — 215

Jyoto
Nirg = i/g (2’1+2be,p)/7M5
Langsblech Flanschversagen des Gurtstabs
I
h;
2
t k.f.o!
S N - B Noga= 22005 (0 13, + 4 1=, 75, ) @
[S— s
ot
tlbg < 0,2

|- oder H-Profil

Falls n>2+/1- # kann bei I- oder H-Profilen Nq g4 auf

der sicheren Seite liegend mit Hilfe der Formeln fir zwei
Querbleche (siehe oben) bestimmt werden, die die
gleichen Abmessungen wie die Flansche der |- oder
H-Profile haben.

Falls n<2 ﬂ solite Ny rq Zwischen den Werten fir
ein Querblech und fir zwei Querbleche interpotiert
werden.
Mi, 1 rd = N1ra (B — 11)
Nyrg die Leistung eines Flansches;

S das Verhdltnis der Breite des Flansches

der |- oder H-Profilstreben und der Breite
des RHP-Gurtstabes.

Giiltigkeitsbereich

05<8<10
bo/to <30

Zusétzlich zu den Grenzen in Tabelle 7.8 gilt:

Parameter bg, b, und ky,

10 Jfyoto
bo/tg Jyita

eff =~

b1 jedoch beogr < by

=10
&P bo /lo

by  jedoch b, < b

k= 1,3(1—n)
jedoch k;,<1,0
Fir n <0 (Zug): by =10

Fur n > 0 (Druck):

@  Kehinahtverbindungen soliten nach 4.10 bemessen werden.
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(5) Werden die Streben an den Anschitssen durch Biegemomente und Langskrafte beansprucht, ist in der
Regel folgende Bedingung zu erfullen:

Nid , Mip i Ed . Mop,iEd _ 1.0 7.4)
Nigd Mipird Mop,iRd

Dabei ist

Mipira die Momententragfahigkeit des Anschlusses in der Ebene des Fachwerks;

Mg gqa das einwirkende Biegemoment in der Ebene des Fachwerks;

My, ira die Momententragfahigkeit des Anschlusses rechtwinklig zur Ebene des Fachwerks;

My, jpqa das einwirkende Biegemoment rechtwinklig zur Ebene des Fachwerks.

‘ (6) Die einwirkende SchnittgréRe M; gq darf am Anschnitt der Strebe am Gurtstabflansch bestimmt werden.

(7) Bei unverstérkten Anschlussen sind in der Regel die Momententragfahigkeiten M;gq in Fachwerkebene
und rechtwinklig dazu nach Tabelle 7.13 oder Tabelle 7.14 zu ermitteln. Zu verstéarkten Anschliissen siehe

7522

(8) Bei speziellen geschweilten Anschlissen, die in Tabelle 7.15 und Tabelle 7.16 aufgefiihrt sind, sind in
der Regel die dort angegebenen Bemessungskriterien zu erfillen.

7.5.2.2 Verstirkte Anschliisse

(1) Geschweilte Anschlisse kdnnen auf verschiedene Arten verstdarkt werden. Die angemessene
Verstarkungsart hangt von der magebenden Versagensform ohne Verstdrkung ab.

(2) Durch Gurtlamellen auf den Gurtstabflanschen konnen die Tragfahigkeiten fiir Versagen des
Gurtstabflansches, Durchstanzen oder Versagen der Strebe durch reduzierte wirksame Breite vergroBert
werden.

(3) Paarweise angeordnete Seitenlamellen kénnen die Tragfahigkeit fur Versagen der Seitenwénde des
‘ Gurtstabes oder Schubversagen des Gurtstabes vergrofern.

(4) Um Teiluberlappung der Streben in K- oder N-Anschlussen zu vermeiden, konnen die Streben an eine
Quersteife angeschweifst werden.

(5) Jedmogliche Kombination dieser Verstarkungsarten ist moglich.
(6) Die Stahlgiite der Verstarkungen sollte nicht geringer sein als die des Gurtstabes.

(7) Die Tragfahigkeiten von verstarkten Anschliissen sind mit Hilfe der Tabelle 7.17 und Tabelle 7.18 zu
bestimmen.
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Tabelle 7.14 — Biegetragfihigkeit von geschweifiten Anschliissen
von RHP-Streben an RHP-Gurtstibe

T- und X-Anschliiisse Biegetragfihigkeit
Moment in der Ebene des
Fachwerks (6= 90°) Flanschversagen des Gurtstabs £<0,85
N,
|- B 1 2 n
et M,1,Rd=kf 12y — A+ ————t—— |/
} ei'svl ip ny001277 -5 1-7 M5
| ‘r——-'{——‘——‘—-‘ —————— = Seitenwandversagen des Gurtstabs (plast. Stauchen)
1 [ E9085< /<1064
TN, Mip 1 ra = 0,5 fix tolh1 + 510)%/ piys
I ' fx=ho fur T-Anschlusse
H'; o £x=08fg fir X-Anschlusse
(;ffffffl'jff fjjfj_i Versagen der Strebe
vL‘""L‘"; """ = [0085<4<106
|
_—y Mig 1R = FytWoi1 — (U= ber 1 64)by(hy — 1)1 ) 7
AT
Moment rechtwinklig zur Ebene des Flanschversagen des Gurtstabs £<0,85

Fachwerks (6= 90°)

1 2b9by(1

Seitenwandversagen des Gurtstabs (plast. Stauchen)
[0 0,85 < £< 1,0 (&l

MOPJ,Rd =fyk to(bo — 1g) (71 + B19) pus
S =ho fur T-Anschlisse

N Mop 1 S =08f0 fur X-Anschlisse
- f

i TF Versagen des Gurtstabs durch Querschnittsverformung
Lo (nur T-Anschliisse) 2

D Mop1rd = 2f50 (l’ﬁ fo + by Byt (bo +hy j)/ Vs

1 !

i | Versagen der Strebe
Al

UMON 90,85 < < 1,0l

Mp1.a = fit (Wpp1 = 0,5 (1 = bearlb1)? b2 11} v

Parameter bqg und k,

= 10 S0t 5 Fur » > 0 (Druck): ko = 1,3—9’—;2
€
by !t t
o/to fytts jedoch %, <1,0
jedoch b < by Fur » < 0 (Zug): k=10

a  Dieses Kriterium braucht nicht beriicksichtigt zu werden, wenn die Querschnittsverformung des Gurtstabs durch geeignete
MaBnahmen verhindert wird.
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Tabelle 7.15 — Bemessungskriterien fiir spezielle geschweifite Anschlisse
von RHP-Streben an RHP-Gurtstdben

Anschlusstyp

Bemessungskriterien

Die Kréfte kénnen sowohl Zug- als auch Druckkréfte
sein, jedoch in beiden Streben gleich.

N1ga <Nqigrda

wobei N; pg dem Wert Ny g4 fir einen X-Anschluss
nach Tabelle 7.11 entspricht.

In Strebe 1 immer Druckkraft und
in Strebe 2 immer Zugkraft.

N1gq sin &4 + N3gq sin G5 < Ny Rd sin 6
N gq Sin & < Ny gqsin &4
wobei N4 gq dem Wert N, pq4 fur einen K-Anschluss
nach Tabelle 7.12 entspricht. Dabei wird
b1 + b2 + h‘ + h2
4h

by+by+ by +hy+ by + by
6h,

durch: ersetzt.

N1xd sin gy + NopqSin & < Ny rda sin &

wobei Ny g4 dem Wert N, 4 flir einen X-Anschluss
nach Tabelle 7.11 entspricht. Dabei ist Ny gq sin & der
gréfiere der beiden folgenden Werte:

[ Ny rqsin 6| oder | Naggsin 6|

In Strebe 1 immer Druckkraft und
in Strebe 2 immer Zugkraft.

Nipa < Nira

wobei N;rqy dem Wert N, g4 fiir einen K-Anschluss

nach Tabelle 7.12 entspricht, vorausgesetzt, dass fiir
den Gurtstab im Schnitt 1-1 bei Anschliissen mit
Spalt gilt:

2 2
N Ve
{ opd | | Jora | (4
Npio,rd VoL0.rd
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| Tabelle 7.16 — Bemessungskriterien fiir geschweite Rahmeneckanschliisse
und abgeknickte Anschliisse mit RHP-Bauteilen

Anschlusstyp Bemessungskriterien

Geschweil’te Rahmeneckanschliisse

Der Querschnitt sollte fiir reine Biegung in Klasse 1
eingestuft sein, siehe EN 1993-1-1.

Neg < 0,21 rg
und Ned . Meq _
l Nora  Mpira
J
] ) . 3o/ g 1
Far < 90°: K= +
| | [bo/t0]0’8 1+2bg/ 1y
o Fir 90° < 6< 180°  #= 1-(vV2 cos(8/2)J1- xgq) ®
i
’ :
\ | wobei xgq der Wert « fiir = 90° ist.
,\_L J‘l\ R

1, > 1,57 und > 10 mm

Nea , Mes _qg

Nora  Mpird

L o

Nira < Nird

wobei N;rq dem Wert N; g fir einen K- oder
N-Anschluss mit Uberlappung nach Tabelle 7.12
entspricht.

gedachte Gurtstabverldngerung
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Tabelle 7.17 — Tragfihigkeit von geschweiten verstérkten T-, Y- und X-Anschlissen

von RHP- oder KHP-Str

eben an RHP-Gurtstdbe

Anschlusstyp

L

Tragfahigkeit

Verstarkung durch Gurtlamellen auf Gurtstabflanschen zur Vermeidung des Flanschversagens der

Gurtstabe, des Versagens der Strebe oder des Durch

Zugbeanspruchung

rm

stanzens.
B, <085
o= si?& +m
und
by 2 by — 21y
12 21

N fwla
t.Rd 11;b1/bpisin01

2m /by

sing,

+4ﬁ—71/7p]/7ms

f, <085

M
sin 91

p=2

+ ‘}bp(bp —b1 ;
und

by 2 by — 21y

ty = 214

wobei Ny gy dem Wert N g fiir einen T-, X- oder

Y-Anschluss nach Tabelle 7.11 entspricht. Dabei ist
kn=1,0 und es ist 7y durch ¢, fur Flanschversagen

des Gurtstabes, Versagen der Strebe und
Durchstanzen zu ersetzen.

Verstéarkung durch Seitenlamellen zur Vermeidung de
des Gurtstabes.

s Seitenwandversagens oder des Schubversagens

Iy > 15k /sing,

1o 2 214

wobei N; gy dem Wert Ny 4 flir einen T-, X- oder

Y-Anschluss nach Tabelle 7.11 entspricht. Dabei ist
1o durch (15 + 1, ) fiir Seitenwandversagen und

Schubversagen des Gurtstabes zu ersetzen.
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Tabelle 7.18 — Tragfahigkeit von geschweiiten verstiirkten K- und N-Anschliissen
von RHP- oder KHP-Streben an RHP-Gurtstibe

Anschlusstyp Tragfahigkeit [i = 1 oder 2]

Verstérkung durch Gurtlamellen auf Gurtstabflanschen zur Vermeidung des Flanschversagens der
Gurtstdbe, des Versagens der Strebe oder des Durchstanzens.

6218 1 yg o
sin 6y sinf,

prbo—zto

=2t und 21

wobei N; gy dem Wert N, g4 flir einen K- oder
N-Anschluss nach Tabelle 7.12 entspricht. Dabei ist
#5 durch ¢, fiir Flanschversagen des Gurtstabs, .

Versagen der Strebe und Durchstanzen zu ersetzen.

{’p21,5( hy +g+ hy j

sin &4 siné,

wobei N, g dem Wert N, g4 fir einen K- oder

N-Anschluss nach Tabelle 7.12 entspricht. Dabei ist
tg durch (1 + 1,) fir Schubversagen des Gurtstabes

2u ersetzen.

t,2 2t und 21, ‘

wobei N, rq dem Wert N, gq fir einen K- oder N-
Anschluss mit Uberlappung nach Tabelle 7.12 mit
Aoy < 80 % entspricht. Dabei sind b;, 7; und f;; durch
by, t, und £, im Ausdruck flr be oy in Tabelle 7.10 zu
ersetzen.

7.5.3 Réiumliche Anschlilsse

(1) Bei raumlichen Anschllssen sind in jeder mafgebenden Ebene die Bemessungskriterien in 7.5.2 mit den
nach 7.5.3(2) abgeminderten Tragfahigkeiten zu erfiillen.

(2) Die Abminderungsbeiwerte y fur die Tragfahigkeiten fiir jede maligebende Ebene sind aus Tabelle 7.19
zu bestimmen. Die Tragfahigkeit des ebenen Anschlusses wird nach 7.5.2 unter Verwendung der
Gurtstabkraft des raumlichen Anschlusses berechnet.
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Tabelle 7.19 — Abminderungsbeiwerte fiir raumliche Anschliisse

Anschlusstyp

Abminderungsbeiwert u

TT-Anschluss

60° < p< 90°

In Strebe 1 entweder Zugkraft oder Druckkraft

XX-Anschluss

In Strebe 1 und Strebe 2 entweder Zugkrafte oder
Druckkréfte. Herrscht in einer Strebe Zug und in der
anderen Druck ist der Ausdruck fiir N5 g4/N4 g4 negativ.

N,

11
Ll

#=0,9(1 + 0,33N, g4/N1 ka)

Die Vorzeichen von Ny gq und N g4 sind zu

=) beriicksichtigen,

N2 == I wobei |N2,Ed| < IN1,Edl

| \ |

Il

. .
KK-Anschluss 60° < ¢ < 90°
In Strebe 1 immer Druckkraft und
in Strebe 2 immer Zugkratt.

Ny

N1\ ) N‘/ \ f N2 VE 0 9

)

W
G

vorausgesetzt, dass fir den Gurtstab im
Schnitt 1-1 bei Anschliissen mit Spalt gilt:

2 2
N, V
{ 0,Ed } 4| BB | g
Npiord VoL0.Rd
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7.6 Geschweidte Anschliisse von KHP- oder RHP-Streben an I- oder H-Profil Gurtstibe

(1) Liegen die_ ggometrischen Abmessungen von Anschlissen innerhalb des Giiltigkeitsbereiches nach
Tabelle 7.20, sind in der Regel die Tragfahigkeiten der Anschliisse mit den Gleichungen in Tabelle 7.21 oder
Tabelle 7.22 zu bestimmen.

Tabelle 7.20 — Giiltigkeitsbereich fiir geschweifite Anschliisse von KHP- oder RHP-Streben an |- oder
H-Profil Gurtstédbe

Anschluss Anschlussparameter [ i = 1 oder 2, j = liberlappte Strebe]
ty bi/ti und hilti oder dilt,'
p dylt, h;1b; bolty b; ij
Druck Zug
Klasse 1 >05
X und jedoch —
Klasse 1 oder i
< <
dy, <400 mm 2 <2,0
T oderY und h; <35
K-Spalt h 4 1,0 — .
—+<35
N-Spalt =
oF I b g5 Klasse 1 oder
K-Uber- Klasse 1 oder P 2
2 b; '
lappung -+<35 d
N-Uber- und I ~L<50 | 505
lappung dy <400 mm 4 .50 i jedoch >0,75
25% < 4 <2,0
’Iov < lov,lima
2 Aoviim = 60 % falls die verdeckte Naht nicht geschweifdt ist und 80 % wenn die verdeckte Naht geschweift ist. Falls die
Uberlappung Aoy im UbErschreitet oder wenn die Streben rechteckige Profile mit 4, < b, und/oder 4; < b, sind, muss die Verbindung
zwischen den Streben und der Oberflache des Gurtstabes auf Abscherung Uberprift werden.

(2) Liegen die geschweilten Anschlisse innerhalb des Giiltigkeitsbereichs nach Tabelle 7.20, brauchen nur
die in den Tabellen angegebenen [0 Versagensformen beachtet werden. Die Tragfahigkeit eines
Anschlusses ist durch den kleinsten Wert definiert.

(3) Bei geschweiten Anschliissen auBerhalb des Giltigkeitsbereichs nach Tabelle 7.20 sollten alle .
Versagensformen untersucht werden, die in 7.2.2 aufgelistet sind. Zusatzlich sollten in diesem Fall bei der
Bemessung der Anschliisse die Sekundéarmomente, die sich aus ihrer Rotationssteifigkeit ergeben,
bericksichtigt werden.

(4) Werden die Streben an den Anschliissen nur durch Léngskréfte beansprucht, durfen die Bemessungs-
werte der einwirkenden SchnittgroBen N4 die Bemessungswerte der Tragfédhigkeiten N, g4, die in

Tabelle 7.21 angegeben sind, nicht Giberschreiten.

(5) Werden die Streben an den Anschliissen durch Biegemomente und Langskrafte beansprucht, ist in der
Regel folgende Interaktionsbedingung zu erfiillen:

. M ;
NZ,Ed : lp,l,Ed < 1 Y0 (75)
Nird MipiRrd

Dabei ist
M, ;ra die Momententragféhigkeit des Anschlusses in der Ebene des Fachwerks;

My ga das einwirkende Biegemoment in der Ebene des Fachwerks.
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Tabelle 7.21 — Tragfahigkeit von geschweifiten Anschliissen
von RHP- oder KHP-Streben an |- oder H-Profil Gurtstibe

Anschlusstyp

Tragfahigkeit [/ = 1 oder 2,

j = liberlappte Strebe]

T-, Y- und X-Anschliisse

FlieBen des Steges des Guristabes

fyOtwbw /

Nipd = =
Rd sin &,

YM5

Versagen der Strebe

N1rd = 2fy1 11 Pesif 1M5

FlieRen des Steges des
Gurtstabes

Nachweis gegen Versagen der
Strebe nicht erforderlich, wenn:

tyb
Nigg= D2l
1

glty<20-28p 5<1,0~0,03y
wobei y = bo/2tf und fiir KHP:

Versagen der Strebe

0,75 < d1/dp < 1,33 oder far

Nird = 2fyi t; Pet M5

RHP: 0,75 < b1/b2 < 1,33

Schubversagen des Guristabes

fyOAv

Nira= —=——/7ms
l \/—3_sin6’i M

Nord =[(Ao -4, )fy() + Avfyo'\/l—(VEd /Vpl,Rd)2:|/}/M5

K- und N-Anschliisse mit Uberlappung 2

[i =1 oder 2]

Versagen der Strebe

25 % < Aoy < 50 %

Die Kréfte in den Streben 7 und j kdnnen sowohl

Zug- als auch Druckkréfte sein.

Ni,rd = fyi tilpeft + beov + 2hi% ~ 4t)m5

. 4 K h
@ b > e Versagen der Strebe 50 % < Aoy < 80 %
NN |
. ;N.- N; \(3 NiRd = fyi tilpeff * be,ov + 2hj ~ 4t /M5
i e
o N\ g o ‘ Versagen der Strebe Aov 280 %
; ‘v/?\ > Vi
It Lty
L Tt 3@ NiRa = fyitABi * beoy *+ 21— 41)/ 75
T e
peff = tW +2r+ 7tffy0/~fy|
jedoch bei T-, Y-, X-Anschlisse
Ay=Ag—@R— ) by tc + (ty *+ 27) & und K- und N-Anschliissen mit
Spalt:
Bei RHP-Strebe: Peff < bi + hj = 2 bu= —i_ 5 +7)
I jedoch bei K- und N-Anschliissen sing;
a= (_ﬁ—z» mit Uberlappung: jedoch
1+4g° /\3¢; Peff < bj @ by <2+ 10 (tp+ r)
10 Syt
Bei KHP-Strebe: =0 =-——2 1y

e,0v i
bilt; fyit;

jedoch b, ,, < b;

Bei KHP-Streben sind die obigen Grenzwerte mit z/4 zu multiplizieren und b4 und A1 ist durch d1 und 52 sowie hy
durch dy, auler bei Schubversagen des Gurtstabs (] zu ersetzen.

a

Nur die iberlappende Strebe i braucht nachgewiesen zu werden. Der Ausnutzungsgrad (d. h. die Tragfahigkeit des Anschlusses

dividiert durch die plastische Beanspruchbarkeit der Strebe) der iberlappten Strebe j ist in der Regel mit dem Ausnutzungsgrad der
Uberlappenden Strebe gleichzusetzen. [%) Siehe auch Tabelle 7.20.
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| (6) Die einwirkende SchnittgréRe A, g4 darf am Anschnitt der Strebe am Gurtstabflansch bestimmt werden.
(7) Die Biegetragfahigkeit M;, 1 g4 der Anschliisse in Fachwerkebene ist Tabelle 7.22 zu entnehmen.
(8) Wird der Gurtstab durch Steifen ausgesteift, siehe Bild 7.7, so wird die Tragféhigkeit &, g4 flr Versagen

der Strebe bei T-, X-, Y-, K-Anschlilssen mit Spalt und N-Anschlissen mit Spalt, siehe Tabelle 7.22, wie folgt
berechnet:

Nird = 2 £5i t; (begt * besrs) s (7.6)
Dabei ist

bog =ty + 2r + T tefiolfy;  jedoch <b;+h;—21;

beirs = s+ 2a+ 7 toflfyy  jedoch b+ by — 24,

boge + boges < b; + by — 21,

a die Schweillnahtdicke an der Steife. Die Nahtdicke '2a' wird durch 'a' ersetzt, wenn einseitige
Kehlndhte verwendet werden;

s der Index fur Steife.

(9) Die Wanddicke der Steifen sollte mindestens der Stegdicke des I-Profils entsprechen.

Tabelle 7.22 — Biegetragfihigkeit von geschweifiten Anschliissen
von RHP-Streben an |- oder H-Profil Gurtstéibe

Biegetragfidhigkeit [ = 1 oder 2, j = liberlappte

Anschlusstyp Strebe]
T- und Y-Anschlisse FlieRen des Steges des Gurtstabes
My Moy ra = 05,0 budhs - 6175 &

<> Versagen der Strebe

=

3
Y.

Mip 1.Rd = fy1 11 Pett Pl s

F

Parameter [8) p g &< und b,,

Dot =ty 2r+ 7tffy0/f;'1 h1

w = ——+5(t; +7) jedoch by, <2ty + 10(¢; + 7)
jedOCh peﬁ‘ﬁ b1 + h1 — 2’1 Sl 61
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Wirksamer Strebenquerschnitt, ohne (links) und mit
(rechts) Steife

Bild 7.7 — Steifen an |-Profil Gurtstiaben

7.7 GeschweiBte Anschliisse von KHP- oder RHP-Streben an U-Profil Gurtstiabe

(1) Liegen die geometrischen Abmessungen von Anschlissen innerhalb des Giltigkeitsbereiches nach
Tabelle 7.23, kénnen die Tragfahigkeiten der Anschiiisse von Hohlprofilstreben an U-Profil Gurtstabe nach
Tabelle 7.24 bestimmt werden.

(2) Bei der Bemessung der Anschlisse soliten die Momente aus Sekundarwirkung, die sich aus ihrer
Rotationssteifigkeit ergeben, beriicksichtigt werden.

(3) Far Anschlisse mit Spalt ist in der Regel die Tragfahigkeit Ng rq des Gurtstabquerschnitts zu bestimmen.

Dabei wird die Schubkraftibertragung zwischen den Streben durch den Gurtstab beriicksichtigt, jedoch
werden die Sekunddarmomente vernachlassigt. Der Nachweis ist nach EN 1993-1-1 zu fiihren.

Tabelle 7.23 — Giiltigkeitsbereich fiir geschweifite Anschliisse
von KHP- oder RHP-Streben an U-Profil-Gurtstabe

Anschlussparameter [i = 1 oder 2, j = (iberlappte Strebe]
Anschluss-
b;lt; und h;lt; oder d;lt; (]
typ by lbo i 1 il il i b, bolty Spalt oderb L;Il:erlappung
Druck Zug i
>0,4 Klasse 1 0,5(1-ﬁ*) <glby" <1,5(1 - ﬂ*) a
K-Spalt oder 2
und h und
N-Spalt und <35
bg <400 mm ti— gzt
h;
1 < 35 > 0 5
_ b, 20,
) t; 2L<35 | jedoch Klasse 1
K-Uber- >0,25 t <20 oder
lappung und b . 35 p T 2@ ) 1D 25% < Aoy S Aoy im° @
. t; i

N-Uber- : —-<50 bilb,> 0,75
|appung bO < 400 mm d i 4

-1 <50

4
B = balbg”
by" = by — 2 (ty + ro)
@  Diese Bedingung gilt nur, wenn 8 < 0,85.
© * lov"m‘ﬁo% falls die verdeckte Naht nicht geschweildt ist und 80 % wenn die verdeckte Naht geschweil’t ist. Falls die
Uberiappung kovhm Uberschreitet oder wenn die Streben rechteckige Profile mit A, < b, undfoder A, <b sind, muss die Verbindung
zwischen den Streben und der Oberfiache des Gurtstabes auf Abscherung Gberprift werden
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Tabelle 7.24 — Tragfidhigkeit von geschweiten Anschliissen von RHP- oder KHP-Streben an

U-Profil-Gurtstiabe

Anschlusstyp

Tragfihigkeit [ = 1 oder 2, j = {iberlappte Strebe]

K- und N-Anschliisse mit Spalt

Versagen der Strebe

hy t, hy
et R /\?J
s N

NiRrd = fyitikb; + begr + 2h; — 4t) yuis

Versagen des Gurtstabs

VAN

fyOAv Iy
«/§sin0,- ms

Nogra = [(Ao — 4y )fyo + AvfyO\ﬂ—(VEd /Vpl,Rd)2 }/7’M5

Nirg =

Versagen der Strebe 25 % < Ay, <50 %

Nira = fibus b + 208~ s

Versagen der Strebe 50 % < A,y <80 %

Nird = 1yi tdbefe + beov + 2h; — 41)) s

Versagen der Strebe Aoy = 80 %

Ni,Rd =f;li ti(bi + be,ov + 2hi - 4’1)/7’1\/[5

Ay=dg-(1-a) by 1o
by =bg—2 (ty *rq)

BeiRHP: o= : 5
(1+4g2/3tf)

Bei KHP: a=0
A
4 fyO v /}/

pLRd = _\/—3—— M3

Via = (Nigd SIN 6 Jmax

4
bg= 10— Y010,iedoch  bur< b

bo /to fyit

i

1.
= _&,fLJ._Jbi jedOCh be,ov <b;

e, ov T

Bei KHP-Streben sind die oben genannten Grenzwerte auRer bei Schubversagen des Gurtstabs
mit z/4 zu multiplizieren und b4 und A4 ist durch d; und b, sowie /i, durch d; zu ersetzen.

der Gberlappenden Strebe gleichzusetzen.

a  Nur die Uberlappende Strebe ; braucht nachgewiesen zu werden. Der Ausnutzungsgrad (d. h. die Tragfahigkeit des Anschlusses
dividiert durch die plastische Beanspruchbarkeit der Strebe) der iberlappten Strebe ; ist in der Regel mit dem Ausnutzungsgrad




