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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA 005-08-16 AA ,Tragwerksbemessung“ erstellt.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1993-1-8:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8 NA: Bemessung von Anschitissen.

Die Europdische Norm EN 1992-1-8 rdumt die Méglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Mdglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Darluber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang
ergdnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DINEN 1993-1-8:2010-12
(en: non-contradictory complementary information, NCI).

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1993-1-8:2010-12.

DIN EN 1993-1-8:2010-12 und dieser Nationale Anhang DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 ersetzen teilweise
DIN 18800-1:2008-11,  DIN 18801:1993-09, DIN 18808:1984-10 und DIN 18914:1985-09, sowie
DIN V ENV 1993-1-1:1993-04, DIN V ENV 1993-1-1/A1:2002-05 und DIN V ENV 1993-1-1/A2:2002-05.

Anderungen

Gegenuber DIN 18800-1:2008-11, DIN 18801:1983-09, DIN 18808:1984-10 und DIN 18914:1985-09, sowie
DIN V ENV 1993-1-1:1993-04, DIN V ENV 1993-1-1/A1:2002-05 und DIN V ENV 1993-1-1/A2:2002-05
wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) nationale Festlegungen zu DIN EN 1993-1-8:2010-12 aufgenommen.
Friihere Ausgaben

DIN 1050: 1934-08, 1937xxxxx-07, 1946-10, 1957x-12, 1968-06
DIN 1073: 1928-04, 1931-09, 1941-01, 1974-07

DIN 1073 Beiblatt: 1974-07

DIN 1079: 1938-01, 1938-11, 1970-09

DIN 4100: 1931-05, 1933-07, 1934xxxx-08, 1956-12, 1968-12
DIN 4101: 1937xxx-07, 1974-07

DIN 4115: 1950-08

DIN 18800-1: 1981-03, 1990-11, 2008-11

DIN 18800-1/A1: 1996-02

DIN 18801: 1983-09

DIN 18808: 1984-10

DIN 18914: 1985-09

DIN V ENV 1993-1-1: 1993-04

DIN V ENV 1993-1-1/A1: 2002-05

DIN V ENV 1993-1-1/A2: 2002-05
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NA 1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fur den Entwurf, die Berechnung und die
Bemessung von Anschlissen aus Stahl mit Stahlsorten S235, S275, S355 und S460 unter vorwiegend
ruhender Belastung, die bei der Anwendung von DIN EN 1993-1-8:2010-12 in Deutschland zu bercksichtigen
sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8:2010-12.

NA 2 Nationale Festiegungen zur Anwendung von DIN EN 1993-1-8:2010-12

NA 2.1 Allgemeines

DIN EN 1993-1-8:2010-12 weist an den folgenden Textstellen die Méglichkeit nationaler Festlegungen aus
(NDP).

— 1.2.6 (Bezugsnormengruppe 6. Niete); ‘
— 2.2(2);

— 3.1.1(3);

— 3.4.2(1);

— 52.1(2);

— 6.27.209).

Darilber hinaus enthdlt NA 2.2 ergidnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1993-1-8:2010-12. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI* gekennzeichnet.

— 1.2 Normative Verweisungen;

— 3.1.1 Verzinkte Schrauben;

— 3.5 Schraubverbindungen mit Sackloch; .
— 3.13.1 Schraubverbindungen;

— 4.5.2 Grenzwert fiur Kehinahtdicken;

— 45.3.2(6);

— 6.2.7.1 (13) und 6.2.7.1(14) KontaktstoR® und Druckiibertragung durch Kontakt;

— Kontaktstof3 und Druckilbertragung durch Kontakt;

— Stumpfstoft von Querschnittsteilen verschiedener Dicken,

— Geschweillte Endanschlisse zusétzlicher Gurtplatten;

— Gurtplattenstolle;
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— Anhang NA A Erganzende Vorspannverfahren zu DIN EN 1090-2;
— Anhang NA.B Gussteile, Schmiedeteile und Bauteile aus Vergutungsstahlen;

— Literaturhinweise.

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1993-1-8:2010-12.

NA 2.2 Nationale Festlegungen

NCI zu 1.2 Normative Verweisungen
NA  DIN 124, Halbrundniete; Nenndurchmesser 10 bis 36 mm

NA  DIN 302, Senkniete; Nenndurchmesser 10 bis 36 mm
NA  DIN EN 1090-2:2008-12, Ausfihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 2:

Technische Anforderungen an die Ausfihrung von Tragwerken aus Stahl

NDP zu 1.2.6 (Bezugsnormengruppe 6: Niete) Anmerkung

Bis zum Erscheinen einer entsprechenden EN-Norm gelten fiir die geometrischen Abmessungen DIN 124 und
DIN 302. Der Werkstoff fiir Niete ist im Einzelfall festzulegen.

NDP zu 2.2(2) Anmerkung
Es gelten die Empfehiungen unter Beachtung der foilgenden Erganzungen.

TM2,5420 = 1,25, unter Verwendung von g, = 0,88 statt 5, = 1,0 aus DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tabelle 4.1.
vM2s460 = 1,25, unter Verwendung von 8, = 0,85 statt £, = 1,0 aus DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tabelle 4.1.
Fur Injektionsschrauben ist ein bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis erforderlich.

ANMERKUNG  Als bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise gelten:

- européische technische Zulassungen,

— allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen,

— die Zustimmung im Einzelfall.

NCI zu Abschnitt 3.1.1 Verzinkte Schrauben

Es sind nur komplette Garnituren (Schrauben, Muttern und Scheiben) eines Herstellers zu verwenden.

Feuerverzinkte Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 und 10.9 sowie zugehdrige Muttern und Scheiben dirfen
nur verwendet werden, wenn sie vom Schraubenhersteller im Eigenbetrieb oder unter seiner Verantwortung
im Fremdbetrieb verzinkt wurden.

Andere metallische Korrosionsschutziiberziige diirfen verwendet werden, wenn
— die Vertraglichkeit mit dem Stahl gesichert ist und
— eine wasserstoffinduzierte Versprédung vermieden wird und

— €in adaguates Anziehverhalten nachgewiesen wird.
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Galvanisch verzinkte Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 und 10.9 diirfen nicht verwendet werden.

ANMERKUNG1 _Ein anderer metallischer Korrosionsschutzuberzug ist z.B. die galvanische Verzinkung. Die
galvanische Verzinkung bei Schrauben reicht als Korrosionsschutz alleine nur in trockenen Innenrdumen
(Korrosionskategorie C1 nach DIN EN ISO 12944-2) aus.

ANMERKUNG 2 Zur Vermeidung wasserstoffinduzierter Versprédung siehe auch DIN 267-9.

NDP zu 3.1.1(3) Anmerkung

Die Verwendung von Schrauben der Festigkeitsklassen 4.8, 5.8 und 6.8 sind fir die Anwendung im Stahibau
nicht zuldssig.

NDP zu 3.4.2(1) Anmerkung

Fir die Vorspannanforderung flr die Kategorien B und C mit der Vorspannkraft F,c = 0,7 £, 4,und fir die
Kategorie E mit der vollen Vorspannkraft ist das kombinierte Vorspannverfahren nach DIN EN 1090-2 anzu-
wenden.

Fur die Vorspannung als Qualitatssicherungsma3nahme und fur nicht voll vorgespannte Verbindungen der
Kategorie E darf eine Vorspannkraft von bis zu

Fp,C* = 0-7f).'b As
angesetzt werden. Diese kann mit den Vorspannverfahren nach Anhang A aufgebracht werden.

Fir die Sicherung der Garnitur gegeniiber Lockern reicht in der Regel eine Vorspannung von 50 % von Fpc*
aus.

NCI zu 3.5 Schraubverbindungen mit Sackloch
Die folgenden Regelungen gelten fiir Gewindeteile < M100.

Bei Schraubverbindungen — z. B. Gewindestangen und Sacklochverbindungen — reicht die Einschraubtiefe
aus, wenn das Verhaltnis & der Einschraubtiefe zum Durchmesser des AuRengewindes mindestens folgenden

Wert erreicht

&= (600/fuk) - (0,3+0,4710/500) und wenn fuk < fubk erfullt ist.

Dabei ist
fuk der charakteristische Wert der Zugfestigkeit des Bauteils mit Innengewinde in N/mm?;
fupk der charakteristische Wert der Zugfestigkeit des Bauteils mit AuRengewinde in N/mm?.

ANMERKUNG 1  Eine genauere Ermittlung der Einschraubtiefe bei Sacklochverbindungen (z. B. Einschraubtiefe fur
Rundstabe mit Gewinde) erfolgt nach der VDI-Richtlinie 2230.

ANMERKUNG 2  Sacklochverbindungen diirfen nur mit speziellem Nachweis (Verfahrensprifung) planmaiig vorge-
spannt werden.

Bei Schraubverbindungen gelten die Regeln fur Schraubenverbindungen im Ubrigen sinngemag.
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NCI zu 3.13.1 Schraubverbindungen

Es sind Kopf- und Gewindebolzen nach Tabelle NA.1 zu verwenden. Fur Kopf- und Gewindebolzen, die nicht
in Tabelle NA.1 aufgefiihrt sind, sind die Nachweise nach DIN EN 1090-2:2008-12, 5.6.12 zu erbringen.

Bei der Ermittlung der Beanspruchbarkeiten von Verbindungen mit Kopf- und Gewindebolzen sind fur die
Bolzenwerkstoffe die in Tabelle NA.1 angegebenen charakteristischen Werte zu verwenden.

Tabelle NA.1 — Als charakteristische Werte fiir Werkstoffe von Kopf- und Gewindebolzen festgelegte

Werte
1 2 3 4
Bolzen nach Streckgrenze Zugfestigkeit

Jybk Jubk
N/mm? N/mm?

1 Festigkeitsklasse 4.8 DIN EN ISO 13918 340 420

2 S$235J2+C450 DIN EN ISO 13918 350 450

3 S$235JR, S235J0, S235J2, DIN EN ISO 10025-2 Werte nach DIN EN 1993-1-1:2010-12,

$355J0, S355J2 Tabelle 3.1

NCI zu 4.5.2 Grenzwert fiir Kehlnahtdicken

Bei Flacherzeugnissen und offenen Profilen mit Querschnittsteilen 1 = 3 mm muss folgender Grenzwert fir die
Schweinahtdicke a von Kehinahten zusatzlich eingehalten werden:

a>+maxt -05 (NA.1)
mit 2 und 7in mm.

In Abhéngigkeit von den gewdhiten Schweilbedingungen darf auf die Einhaltung von Bedingung (NA.1)
verzichtet werden, jedoch solite fur Blechdicken ¢ 2 30 mm die Schweinahtdicke mit a 2 5 mm gewahlt
werden.

ANMERKUNG Der Richtwert nach Bedingung (NA.1) vermeidet ein Missverhéitnis von Nahtquerschnitt und
verbundenen Querschnittsteilen, siehe auch [1] und [4].

NCI zu 4.5.3.2(6)

Fir SchweiRnahte an Bauteilen mit Erzeugnisdicken {iber 40 mm gilt fir die Zugfestigkeit £, jeweils der Wert
fir Erzeugnisdicken bis 40 mm.

NDP zu 5.2.1(2) Anmerkung

Keine weitere nationale Festlegung.

NCI zu 6.2.7.1(13) und 6.2.7.1 (14) KontaktstoB und Druckiibertragung durch Kontakt

(1) Druckkrafte normal zur Kontaktfuge darfen in den Fallen der Ausfiihrung nach Bild NA.1 b) oder ¢)
vollsténdig durch Kontakt Gibertragen werden, wenn
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— die StoRflachen eben sind (Ségeschnitt),

— der Querschnittsversatz und der Winkel am Stof den Tolerahzen nach DIN EN 1090-2 entsprechen,
siehe Bild NA.2,

— die Lage der StoRflachen durch Verbindungsmittel gesichert ist,

— der Stoss zwischen zwei gleichen Profilen erfolgt.

a) b) c)

Bild NA.1 — mdgliche Ausfiihrungen von KontaktstoBen (a) Teilkontakt,
b) und c) volistandiger Kontakt)

ho

-

T

1 [
Ly,
-

|
i

h

u

Bild NA.2 — erlaubte Toleranzen, ¢ < 1/500, € <2 mm

(2) Die Grenzdruckspannungen in der Kontaktfuge diirfen wie die des Werkstoffs der gestolenen Bauteile
angenommen werden.

(3) Beim Nachweis der zu stoRenden Bauteile missen die Schnittgroten an der Stostelle und ein
eventuelles Bilden einer klaffenden Fuge berlicksichtigt werden. Bei gleichen Profilen am Stof’ darf auf die
Beriicksichtigung unterschiedlicher Querschnittsabmessungen der StoRflache der Profile infolge Toleranzen
verzichtet werden. Beim Stof nach Bild NA.1 ¢) gilt dies nur dann, wenn die beiden Bauteile aus der gleichen
Lieferlange stammen. Andernfalls sind die Grenzdruckspannungen auf 90 % zu reduzieren.

(4) Zugbeanspruchungen sind durch schlupffreie Verbindungen oder Schweiverbindungen aufzunehmen.

(5) Fur die Ubertragung der Querkrafte am Stof sind Verbindungsmittel vorzusehen, eine Mitwirkung der
Reibung darf nicht angenommen werden.

ANMERKUNG Literatur zum Kontaktsto, siehe [5]

NDP zu 6.2.7.2(9) Anmerkung
DIN EN 1993-1-8:2010-12, Gleichung (6.26) dient dazu, ein mogliches Schraubenversagen auszuschliefen.

8
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NCI KontaktstoB und Druckiibertrag durch Kontakt

Druckkrafte normal zur Kontaktfuge dirfen vollstdndig durch Kontakt Ubertragen werden, wenn seitliches
Ausweichen der Bauteile am Kontaktsto ausgeschlossen ist.

Wenn Krafte aus druckbeanspruchten Querschnitten oder Querschnittsteilen durch Kontakt Ubertragen
werden, miissen

— die StoRflachen der in den Kontaktfugen aufeinandertreffenden Teile eben und zueinander parallel und

— lokale Instabilititen infolge herstellungsbedingter Imperfektionen ausgeschlossen oder unschédlich sein
und

— die gegenseitige Lage der miteinander zu stoRenden Teile gesichert sein.
Die Grenzdruckspannungen in der Kontaktfuge sind gleich denen des Werkstoffes der gestoRenen Bauteile.

Beim Nachweis der zu stoRenden Bauteile missen Verformungen, Toleranzen und eventuelles Bilden einer
klaffenden Fuge berucksichtigt werden.

Die ausreichende Sicherung der gegenseitigen Lage der Bauteile ist nachzuweisen. Dabei diirfen
Reibungskrafte nicht berlicksichtigt werden.

In Querschnittsteilen mit Dicken ¢ von 10 mm bis 30 mm aus den Stahlsorten S235, $275 oder S355, die
durch Doppelkehindhte an Stirnplatten angeschlossen sind, gengt fiir die Druckiibertragung die rechnerische
Schweillnahtdicke a = 0,15 ¢, wenn die als Stegabstand bezeichnete Spaltbreite # zwischen Querschnittsteil
und Stirnplatte nicht gréer als 2,0 mm ist.

Sofern in diesem Anschluss des Profils gleichzeitig auch Querkrafte zu {bertragen sind, muss die
Ubertragung der Druckspannungen und der Schubspannungen unterschiedlichen Querschnittsteilen
zugewiesen werden. Die Schweilnahtbemessung fiur die Querkraftibertragung ist nach
DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abschnitt 4 vorzunehmen. Fir die zur Ubertragung der Druckspannungen und die
zur Ubertragung der Schubspannungen aus der Querkraft herangezogenen Kehinahte ist einheitlich der
grokere Wert der aus den beiden Nachweisen ermittelten SchweiBnahtdicke anzusetzen. Sofern in dem
Anschiuss des Profils auch Zugspannungen ubertragen werden, ist dafiir die Schweinahtbemessung
DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abschnitt 4 vorzunehmen.

ANMERKUNG 1 Verformungen koénnen hierbei Vorverformungen, elastische Verformungen und lokale plastische
Verformungen sein.

ANMERKUNG 2 Toleranzen kénnen einen Versatz in der Schwerlinie von Querschnittsteilen bewirken.

ANMERKUNG 3 Herstellungsbedingte imperfektionen kénnen z. B. Versatz oder Unebenheiten sein. Lokale Instabilititen
konnen insbesondere bei dinnwandigen Bauteilen auftreten, siehe z. B. [2], [3].

ANMERKUNG 4 Die Anforderung fiir die Begrenzung des Luftspaltes gilt z. B. fur den Anschluss druckbeanspruchter
Flansche an Stirnplatten.

NCI Stumpfsto von Querschnittsteilen verschiedener Dicken

Wechselt an StumpfstéRen von Querschnittsteilen die Dicke, so sind bei Dickenunterschieden von mehr als
10 mm die vorstehenden Kanten im Verhaltnis 1 : 1 oder flacher zu brechen (siehe Bild NA.3).

159




Nds. MBL. Nr. 37 j/2012

DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12

= A1

<10 mm

LIS NN

=

a) Einseitig bundiger Stof? b) Zentrischer Sto

Bild NA.3 — Beispiele fiir das Brechen von Kanten bei Stumpfstofen von Querschnittsteilen
mit verschiedenen Dicken

NCI Geschweifite Endanschliisse zusétzlicher Gurtplatten

Sofern kein Nachweis fiir den Gurtplattenanschluss gefihrt wird, ist die zusatzliche Gurtplatte nach Bild
NA.4 a) vorzubinden.

Bei Gurtplatten mit > 20 mm darf der Endanschluss nach Bild NA.4 b) ausgefiihrt werden. Bei Bauteilen mit
vorwiegend ruhender Beanspruchung darf auf die Ausfihrung nach Bild NA.4 verzichtet werden. Die
Stirnkehlnahte kdnnen wie die Flankenkehlndhte ausgefiihrt werden. Deren Dicke ergibt sich nach den

statischen Erfordernissen.

< A1 e | =11 az 05/
= '
ST ¥ Ff>20 mm
" e
é Q é———% Q
>h/2
M~ 2 a "
a) b)

a2 rechnerischer Endpunkt der zusétzlichen Gurtplatte

Bild NA.4 — Vorbinden zusitzlicher Gurtplatten

NCI Gurtplattenstofe
Wenn aufeinanderliegende Gurtplatten an derselben Stelle gestoRen werden, ist der Sto3 mit Stirnfugen-
néhten vorzubereiten (siehe Bild NA.5).

10
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Legende

1 Stirnfugennahte

| Bild NA.5 — Beispiele fiir die Nahtvorbereitung eines Stumpfstofies aufeinanderliegender Gurtplatten
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NCI Anhang NA.A
(normativ)

Ergdnzende Vorspannverfahren zu DIN EN 1090-2

NCI NA.A.1 Aligemeines

Alle__ Regeln aus DIN EN 1090-2:2008-12, 8.5.1 gelten sinngemaR. Die wesentliche Besonderheit der
erganzenden Vorspannverfahren besteht im Aufbringen der — im Vergleich zur Mindestvorspannkraft Fp.c —
kieineren Regelvorspannkraft Fp.c*. Dadurch kann die Ermittlung eines Referenz-Drehmomentes n:alch
DIN EN 1090-2:2008-12, 8.5.2 entfallen. Stattdessen konnen, eine Schmierung nach k-Klasse K1 vor-
ausgesetzt, feste Werte flir die Anziehmomente angegeben werden. Daraus folgt ein modifiziertes
Drehmoment-Vorspannverfahren (sieche NA.A.3) und ein modifiziertes kombiniertes Vorspannverfahren (siehe
:ﬁﬁg; Ferner ist es dadurch mdéglich, das traditionelle Drehimpuls-Vorspannverfahren beizubehalten (siehe

NCI NA.A.2 Drehimpuls-Vorspannverfahren

Die Garnituren massen mit Hilfe eines vorher auf geeignete Weise eingestellten Impuls- oder
Schiagschraubers mit einer Unsicherheit von weniger als 4 % angezogen werden. Jedes hierfur benutzte
Einstellgeréat ist hinsichtlich seiner Messgenauigkeit regelméRig nach Angaben des Geréteherstellers zu
berprifen. Soll auf die Regel-Vorspannkraft F,c* nach Spalte 2 von Tabelle NA.A.1 bzw. Tabelle NA.A.2
vorgespannt werden, so muss der Schrauber auf den um etwa 10 % héheren Vorspannkraftwert Fyp; hach
Spalte 3 von Tabelle NA.A.1 bzw. Spalte 4 von Tabelle NA.A.2 eingestellt werden. Bei kleinerer planmafiger
Vorspannkraft als der Regel-Vorspannkraft F,c* sind die Einstell-Vorspannkraftwerte proportional zu
reduzieren.

NCI NA.A.3 Modifiziertes Drehmoment-Vorspannverfahren
Das Vorspannen der Garnituren erfoigt nach DIN EN 1090-2:2008-12, 8.5.3, mit folgenden Moadifizierungen:

Der erste Anziehschritt kann beliebig gewahlt werden. Soll auf die Regelvorspannkraft £, ¢* nach Spalte 2 von
Tabelle NA.A.1 bzw. Tabelle NA.A.2 vorgespannt werden, so muss im zweiten Anziehschritt das in Spalte 4
von Tabelle NA.A.1 bzw. Tabelle NA.A.2 angegebene Anziehmoment M, aufgebracht werden. Bei kleinerer
planmaRiger Vorspannkraft als der Regelvorspannkraft F,c* ist das Anziehmoment proportional zu

reduzieren.

ANMERKUNG Dieses Verfahren erméglicht ein beliebiges stufenweises Vorspannen in Anschitissen mit vielen
Schrauben sowie ein Nachziehen als Kontrolle oder zum Ausgleich von Vorspannkraftverlusten nach wenigen Tagen.

NCl NA.A4 Modifiziertes kombiniertes Vorspannverfahren
Das Vorspannen der Garnituren erfolgt nach DIN EN 1090-2:2008-12, 8.5.4, mit folgenden Modifizierungen:

Das im ersten Anziehschritt aufzubringende Anziehmoment My (Voranziehmoment) ist Spalte 5 von
Tabelle NAA.2 zu entnehmen. Das Anziehen kann mit Hilfe eines der in NA.A.2 und NA.A.3 beschriebenen

Verfahren erfolgen. Ein Mitdrehen der Schraube relativ zum Bauteil ist zu verhindern.

Der im zweiten Anziehschritt zum Erreichen der Regelvorspannkraft F,c* nach Spalte 2 von Tabelle NA.A 2
aufzubringende Weiterdrehwinkel Syxyv ist Tabelle NA.A.3 zu entnehmen.

ANMERKUNG1 Kleinere planmaBige Vorspannkrifte als die Regelvorspannkraft 7,c* sind bei Anwendung des
modifizierten kombinierten Vorspannverfahrens nicht zulassig.
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ANMERKUNG 2 Ist mit Hilfe des Voranziehmomentes M, kv €ine ausreichend fldchige Anlage der zu verbindenden
Bauteile nicht erreichbar und das Erreichen der planmaRigen Vorspannkraft somit zweifelhaft, so ist der erforderliche
Weiterdrehwinkel Sy durch eine Verfahrensprifung an der jeweiligen Originalverschraubung zu ermitteln (z. B. mittels
Messung der Schraubenverlangerung).

NClI NA.A.5 Tabellen

Tabelle NA.A.1 — Vorspannkrifte und Anziehmomente fiir Drehimpuls- und modifiziertes
Drehmoment-Vorspannverfahren fiir Garnituren der Festigkeitsklasse 8.8 nach DIN EN [SO 4014,
DIN EN I1SO 4017, DIN EN ISO 4032 und DIN 34820 —
k-Klasse K1 nach DIN EN 14399-1

1 2 3 4
. Modifiziertes
Drehimpulsverfahren Drehmomentverfahren
Regel- Einzustellende Vorspannkraft Aufzubringendes Anziehmoment
. MaRe Vorspann- Fypy zum Erreichen der M, zum Erreichen der Regel-
kraft Fpc* Regelvorspannkraft Fpc* Vorspannkraft Fpc*

Oberflichenzustand: feuerverzinkt und geschmiert ®
oder wie hergestellt und geschmiert®

1 M12 35 40 70
2 M16 70 80 170
3 M20 110 120 300
4 M22 130 145 450
5 M24 150 165 600
6 M27 200 220 900
7 M30 245 270 1200
8 M36 355 390 2100
®  Muttern mit Molybdansulfid oder gleichwertigem Schmierstoff behandelt.
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Tabelle NA.A.2 — Vorspannkrifte und Anziehmomente fiir Drehimpuls-, modifiziertes Drehmoment-,
und modifiziertes kombiniertes Vorspannverfahren fiir Garnituren der Festigkeitsklasse 10.9 nach
DIN EN 14399-4, DIN EN 14399-6 und DIN EN 14399-8 —
| k-Klasse K1 nach DIN EN 14399-1

| 1 2 3 4 5
. Modifiziertes Modifiziertes
D;zl:fl:;l]pr::‘s- Drehmoment- kombiniertes
verfahren Verfahren
Regel- Einzustellende Aufzubringendes
Vor- Vorspannkraft Fy; | Anziehmoment M, Voranziehmoment
spann- zum Erreichen der | zum Erreichen der M
MaRe kraft Regel- Regelvorspannkraft AMKY
Foc Vorspannkraft F, c* F,c
kN kN Nm Nm
Oberflachenzustand:

feuerverzinkt und geschmiert ®
oder wie hergestelit und geschmiert ?

1 M2 50 60 100 75 .
2 | M16 100 110 250 190
3 | M20 160 175 450 340
4 | M22 190 210 650 490
5 | M24 220 240 800 600
6 | M27 290 320 1250 940
7 | M30 350 390 1650 1240
8 | M36 510 560 2 800 2100

@ Muttern mit Molybdénsulfid oder gleichwertigem Schmierstoff behandelt.

Tabelle NA.A.3 — Erforderliche Weiterdrehwinkel Sy flir das modifizierte kombinierte
Vorspannverfahren an Garnituren der Festigkeitsklasse 10.9

1 2 3
Gesamtnenndicke ¢ der zu Wihrend des zweiten Anziehschrittes
verbindenden Teile aufzubringender Weiterdrehwinkel $yxv .

{einschlieBllich aller
Futterbleche und

Unterlegscheiben) Drehung
d= Schraubendurchmesser

1 yt<2d 45° 1/8

2 2d<3t<6d 60° 116

3 6d<¥r<10d 90° 1/4

4 10d< 3¢ keine Empfehlung keine Empfehiung
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NCI Anhang NA.B
(normativ)

Gussteile, Schmiedeteile und Bauteile aus Verglitungsstéhlen

NCI NA.B.1 Werkstoffe

(1) Die Vergtitungsstéhle C35+N und C45+N nach DIN EN 10083-2 sind nur fir stahlerne Lager, Gelenke und
spezielle Verbindungselemente (z. B. Raumfachwerkknoten, Bolzen) zu verwenden.

(2) Die Stahlgusssorten GS200, GS240, G17Mn5+QT, G20Mn5+QT und G20Mn5+N nach DIN EN 10340
(Stahlguss fur das Bauwesen), die Stahigusssorten GE200 und GE240 nach DIN EN 10293 (Stahlguss fir
allgemeine Anwendungen) sowie die Gusseisensorten EN-GJS-400-15, EN-GJS-400-18, EN-GJS-400-18-LT,
EN-GJS-400-18-RT nach DIN EN 1563 (GieRereiwesen — Gusseisen mit Kugelgrafit) sind nur fir spezielle
Formstiicke, wie z. B. Verankerungsbauteile fir Rundstabe mit Gewinde, anzuwenden.

NCl NA.B.2 Anforderungen
(1) Bauteile aus den oben genannten Werkstoffen dirfen nur efastisch berechnet und bemessen werden.

(2) Fur Bauteile aus Stahlguss und Gusseisen sind die Anforderungen an die innere und d&uflere
Beschaffenheit entsprechend dem Verwendungszweck festzulegen. In Tabelle NA.B.2 sind fiir vorwiegend
ruhend beanspruchte Bauteile in Abhéngigkeit von den unterschiedlichen Beanspruchungszonen H (hoch), M
(mittel) und N (niedrig) die erforderlichen Gutestufen angegeben. Bezlglich der Kriterien flr die
verschiedenen Beanspruchungszonen gilt, dass jeweils jedes einzelne Kriterium maRgebend wird. Die
Beanspruchungszonen eines Gussstiickes oder die entsprechende einheitliche Klassifizierung bei kleinen
Gussstiicken sind in den Bauteilzeichnungen zu definieren. Wegen des Korrosionsschutzes kénnen bezfiglich
der Oberflachenbeschaffenheit hohere Anforderungen erforderlich sein, als in Tabelle NA.B.2 angegeben. Der
Nachweis der Gutestufen gilt als erbracht, wenn die Prifung einer Stichprobe von 10 % der Gussstiicke einer
Produktionseinheit keine unzuldssigen Befunde ergab. Bei Bauteilen, deren Versagen die Standsicherheit
wesentliche Teile einer baulichen Anlage gefahrdet, ist eine umfassendere Priifung erforderlich, deren
Umfang projektspezifisch festzulegen ist.

(3) FertigungsschweiBungen an Gussstiicken nach DIN EN 1559-1 und DIN EN 1559-2 sind zuldssig, wenn
die dafiir erforderliche Qualifizierung des Schweillverfahrens und des Schweilipersonals nach DIN EN 1090-2
vorliegt. Zur Qualifizierung des Schweillverfahrens siche Tabelle NA.B.1.
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Tabelle NA.B.1 — Methoden der Qualifizierung von Schweiiverfahren

SchweiBprozesse nach DIN EN {SO 4063 Methode der Qualifizierung
Ordnungs- isi
Bezeichnung Werkstoff Mechanisie- Methode der
nummer rungsgrad Qualifizierung
111 Lichtbogenhandschweien DIN EN I1SO 15610
e, | Venssns | SEN IS0 501
, , , Schmiede- teil- '
114 Metalllichtbogenschweien mit > mechanisch DIN EN ISO 15613,
Fulldrahtelektrode ohne Schutzgas stahle und ¢ oder
Stahiguss- DIN EN 1SO 15614-1,
werkstoffe
12 Unterpulverschweien Voll-
Re < 3525 mechanisch
N/mm und
135 Metall-Aktivgas-SchweiBen automatisch
DIN EN ISO 15613
Walzstihle, oder
. . . Schmiede- -
136 Metall-Aktivgas-Schweizen mit stihle und ELT;SJ:&&?:;
Fulldrahtelektrode Stahlguss- zusétzlichen
werkstoffe Alle Festlegungen der
141 Wolfram-Schutzgasschweillen Richtlinie DVS 1702
15 Plasmaschweif’en Re < 355
N/mm?
Gasschweilen mit Sauerstoff-
311
Acetylen-Flamme

(4) Fur den Nachweis ausreichender Zahigkeit giit DIN EN 1993-1-10 entsprechend. Dabei ist fir Stahlguss
zusatzlich eine Temperaturverschiebung 47s=-10 K zu beriicksichtigen und fur die Bauteildicke ist der
Maximalwert in einem 50 mm breiten Bereich beiderseits der Schweillnaht anzusetzen. Die Zuordnung zu den
Walzstahlsorten ist hinsichtlich der Festigkeit und der Kerbschiagarbeit vorzunehmen. Fur Stahiguss ist die
DIN EN 1993-1-10:2010-12, Abschnitt 3 nicht anzuwenden.

(5) Zur Ermittlung der mechanisch-technologischen Kennwerte von Gussstiicken ist in Abhangigkeit von der
fur den Verwendungsfall erforderlichen Zuverldssigkeit eine Probe zu gief3en, deren Abmessungen
Abkiihlbedingungen sicherstellt, die den Verhaitnissen an den hdchstbeanspruchten Stellen des Gussstiickes
entsprechen.

(6) Fur alle Schmiede- und Gusserzeugnisse missen Prifbescheinigungen nach DIN EN 10204, z. B.
Priifoescheinigung 3.1,vorliegen.

NCl NA.B.3 Charakteristische Werte

(1) Fur Stahle im geschmiedeten Zustand gelten als charakteristische Werte fur die entsprechenden
Wanddickenbereiche die unteren Grenzwerte der Streckgrenze und der Zugfestigkeit in den jeweiligen
Technischen Lieferbedingungen.

(2) Bei der Ermittlung von Beanspruchungen und Beanspruchbarkeiten sind fir die Gusswerkstoffe die in
Tabelle NA.B.3 angegebenen charakteristischen Werte zu verwenden.

(3) Bei Erzeugnisdicken, die groRer sind als die in Tabelle NA.B.3, Spalte 2 angegebenen, jedoch kleiner oder

gleich den in den jeweiligen Technischen Lieferbedingungen angegebenen, dirfen als charakteristische
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Werte fir die entsprechenden Wanddickenbereiche die unteren Grenzwerte der Streckgrenze und der
Zugfestigkeit nach den jeweiligen Technischen Lieferbedingungen verwendet werden.

(4) Bauteile, deren Wanddicken gréer als 160 mm sind, gehéren nicht zum Anwendungsbereich der Norm.
ANMERKUNG  Die Erzeugnisdicken sind auch durch die Giteanforderungen an Gusserzeugnissen begrenzt.

(5) Die temperaturabhéngige Verénderung der charakteristischen Werte ist bei Temperaturen {iber 100 °C zu
beriicksichtigen.

Tabelle NA.B.2 — Anforderungen an die innere und dufiere Beschaffenheit von vorwiegend ruhend
beanspruchten Bauteilen aus Stahlguss und Gusseisen mit Kugelgraphit

Beanspruchungszonen Giitestufen
Kriterien? Der inneren Beschaffenheit Der duBeren Beschaffenheit
(Volumen) {Oberflache)d
Ultraschallpriifung nach Eindringpriifung nach DIN EN 13711
DIN EN 12680-1° oder oder Magnetpulverpriifung nach
DIN EN 12680-3¢ DIN EN 1369

1,00 2 77244 > 0,75
Wanddicke 7 < 30 mm P

Wanddicke 1 < 20 mm €

H Schweilflanken 1e
Bereiche von Krafteinleitungen SP2 oder SM2
(z.B. Sachlochgewinde) (Einzelanzeigen)
Druckkegel von vorgespannten
Schrauben LP2b oder LM2b
0,752 729> 0,30 (lineare Anzeigen)
M 1,00 2 moryek> 0,75 of
_ AP2b oder AM2b
b
Wanddicke 30 mm <7< 50 mm (Anzeigen in Reihe)
Wanddicke 20 mm <#< 30 mm¢
0,30 2 7z4g

Wanddicke ¢ > 50 mm P

Wanddicke ¢ > 30 mm ¢

@8  For den Ausnutzungsgrad gilt 77 = Sy/Ry.

Fiir Stahlguss.

Fir Gusseisen mit Kugelgraphit.

Zur visuellen Bestimmung der Oberfldche kann auch DIN EN 12454 vereinbart werden.
Oberfiachenrisse mit Tiefen Gber 3 mm sind unzuléssig.

Innerhalb einer Bezugsflache diirfen nicht gleichzeitig Reflektoren am Rand und Kern auftreten.
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Tabelle NA.B.3 — Als charakteristische Eigenschaften fiir Gusswerkstoffe festgelegte Werte

1 2 3 4 5 6 7 8
I;lfd. Gusswerkstoffe E_rze-ug- Streck- Zug- E-Modul | Schub- Tempe- Technische
r. nisdicke | grenze festig- modul ratur- Liefer-
keit dehnzahl | bedingungen
E
4 fy,k Juk G ar
N/mm?
mm N/mm? N/mm? N/mm? K
1 GS200 200 380 DIN EN 10340
t<100
2 GS8240 240 450 DIN EN 10340
3 GE200 200 380 DIN EN 10293
t<160
4 GE240 240 450 210000 | 81000 12x10® | DIN EN 10293
5 G17Mn5+QT <50 240 450 DIN EN 10340
6 G20Mn5+N r<30 300 480 DIN EN 10340
7 G20Mn5+Qt 1< 100 300 500 DIN EN 10340
8 EN-GJS-400-15 250 390 DIN EN 1563
9 EN-GJS-400-18 250 390 DIN EN 1563
1560 169000 | 46000 | 12,5x 10°
10 | EN-GJS-400-18-LT 230 380 DIN EN 1563
11 | EN-GJS-400-18-RT 250 390 DIN EN 1563

NCi NA.B.4 Schweinéhte

(1) Bei Bauteilen aus Stahiguss sind in den Beanspruchungszonen H und M nach Tabelle NA.B.2
SchweiRverbindungen mit nicht durchgeschweilten Nahten nicht zuldssig. Schweilverbindungen in den
Beanspruchungszonen H und M sind mit voll durchgeschweifsten Nahten (Stumpf-, HV- und DHV-Néhte)

auszufithren.

(2) In der Beanspruchungszone N sind nicht durchgeschweifite Nahte (HY-, DHY- und Kehinéhte) zulassig.

Zur Berechnung der Tragfahigkeit sind die Korrelationsbeiwerte Bv nach Tabelle NA.B.4 zu verwenden. Der
Nachweis der SchweiRnahte wird auf das vereinfachte Bemessungsverfahren nach

DIN EN 1993-1-8:2010-12, Abschnitt 4.5.3.3 beschrankt.

NCI NA.B.5 Schraubenverbindungen

(1) Bei Sacklochverschraubungen in Bauteilen aus Gusswerkstoffen ist fur den Bereich des eingeschnittenen
Gewindes durch zerstérungsfreie Priifung nachzuweisen, dass die fur die Ubertragung der jeweiligen
Beanspruchung erforderliche Werkstoffhomogenitét vorhanden ist.
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Tabelle NA.B.4 —Korrelationsbeiwerte S filr Kehlnihte

Stahl L
GS200 1,0
GS240 1,0

G17Mn5+QT 1,0
G20Mn5+N 1,0
G20Mn5+QT 11
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