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Vorwort

Dieses Dokument (DIN EN 1993-5/NA) wurde im NABau-Spiegelausschuss NA 005-08-19 AA ,Stahispund-
wénde und Stahlpfahle (Sp CEN/TC 250/SC 3/PT 5)* erstelit.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1993-5:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbauten — Teil 5: Pfahle und Spundwénde.

Die Europadische Norm EN 1993-5 raumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Méglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Daruber hinaus enthélt dieser nationale Anhang

erginzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1993-5:2010-12 (en: non-
contradictory complementary information, NCI).

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1993-5/NA:2008-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) datierte Verweisungen aktualisiert;

b) redaktionelle Anderungen durchgefihrt.

Frilhere Ausgaben

DIN EN 1993-5/NA: 2008-10

305




Nds. MBI Nr. 37 k/2012

DIN EN 1993-5/NA:2010-12

NA 1 Anwendungsbereich

Dieser nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fur den Entwurf, die Bemessung und Konstruktion
von Pfdhlen und Spundwédnden aus Stahl, die bei der Anwendung von DIN EN 1993-5:2010-12 in
Deutschland zu bericksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1993-5:2010-12.

NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1993-5:10-12

NA 2.1 Allgemeines

DIN EN 1993-5:2010-12 weist an den folgenden Texistellen die Maoglichkeit nationaler Festlegungen aus
(NDP, en: Nationally determined parameters).

— 37(1) — 6.4(3)

— 39(1)P — 7.1(4)

— 44(1) — 7.2.3(2)
— 5.1.1(4) — 742(4)
— 522(2) — A31(3)
— 5.22(13) — B.5.4(1)
— 5.25(7) — D.22(5)
— 554(2)

Dariiber hinaus enthdlt NA 2.2 ergdnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1993-5:2010-10. Diese sind durch ein vorangestelltes "NCI" (en: non-contradictory complementary
information) gekennzeichnet.

— 1.2

— 5.21(1)Pund 5.2.1(2)P

— 5.2.2(15)

— 7.2.5(1)

— 7.25()

— 7.43@1)

— C.1.1(10)

— Literaturhinweise
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NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1993-5:2010-12 bzw. ergénzt
diese.

NCI Zu 1.2 Normative Verweisungen
NA DIN EN 1537, Ausfuhrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verpressanker

NA DIN EN 1993-1-10:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10:
Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchzéhigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung; Deutsche Fassung
EN 1993-1-10:2005 + AC:2009

NA DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

NA DIN EN 1993-5:2010-12, Eurocode 3. Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 5: Pféhle
und Spundwénde; Deutsche Fassung EN 1993-5:2007 + AC:2009

NA E DIN EN 10248-1:2006-05, Warmgewalzte Spundbohlen aus unlegierten Stéhlen — Teil 1: Technische
Lieferbedingungen; Deutsche Fassung EN prEN 10248-1:2006

NA DIN EN 12063, Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — Spundwand-
konstruktionen

NA DIN EN ISO 12944 (alle Teile), Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Be-
schichtungssysteme )

NDP Zu 3.7 (1)
Bei Ankern aus hochfestem Stahl gilt £} gec max 2 500 N/mm2.

Es solite DIN EN 1537 beachtet werden, sofern sie in Deutschland bauaufsichtlich eingefiihrt ist; andernfalls
gelten die entsprechenden bauaufsichtlichen Zulassungen bzw. die bauaufsichtlich eingefihrten Normen.
Dies gilt insbesondere mit Blick auf DIN EN 1993-5:2010-12, 7.2.2 (3) bezlglich nicht vorgespannter Anker.

NDP Zu 3.9 (1)P

Die niedrigste Betriebstemperatur von —30°C wird in der Regel in Deutschland nicht maRgebend. Im

Regelfall ist eine Betriebstemperatur von -15°C in Deutschland anzunehmen. Davon abweichende
Betriebstemperaturen sind im Einzelfall festzulegen.

Bei Anwendung der DIN EN 1993-1-10:2010-12, Tabelle 2.1 ist die Spalte fir g.4 = 0,75 f,(r) anzuwenden.

NDP Zu 4.4 (1)

Der durchschnittliche Dickenverlust infolge Korrosion von Stahlspundwanden in unterschiedlichen Béden und
Gewassern ist von oértlichen Randbedingungen abhangig, die vor allem durch regional gesammelte
Erfahrungen beschrieben werden kénnen. Die in EN 1993-5:2010-12, Tabelle 4-1 und Tabelle 4-2 angege-
benen Dickenverluste sind nur als informative Werte anzusehen, das Gleiche gilt auch fir die ausfiihrlicheren
Werte aus der EAU [1]. Der Auftraggeber sollte die Anforderungen an die Lebensdauer bzw. Nutzungsdauer,
die Wanddickenverluste und die Anforderungen am Ende der Nutzungs- bzw. Lebensdauer vorgeben.

Sollten ortliche Erfahrungswerte vorliegen, die die maximalen Abrostungsraten des in [1] angegebenen
Streubereiches erreichen, ist eine Kombination aus kathodischem Korrosionsschutz in der Niedrigwasserzone

5
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mit einem Schutz durch Beschichtung in der Spritzwasserzone oder eine Kombination mit Stahlsorten, die
durch entsprechende Zusétze eine hdhere Korrosionsbestandigkeit in der Spritzwasserzone erlangen, oft die
wirtschatftlichste Lésung. Beschichtungen kénnen nach bisherigen Erfahrungen den Korrosionsbeginn um
mehr als 20 Jahre verzdgern. Angaben zur Ausfiihrung und Uberwachung der Beschichtungsarbeiten sowie
zur Instandsetzung von Beschichtungssystemen finden sich in der Normenreihe DIN EN 1SO 12944,

NDP Zu 5.1.1 (4)
Die Teilsicherheitsbeiwerte yyg, ym1 und yye sind DIN EN 1993-1-1/NA zu entnehmen.

NCI Zu 5.2.1 (1)P und 5.2.1 (2)P

Ob und gegebenenfalls wie eine plastisch-plastische Bauteilbemessung durchgefiihrt wird, ist mit dem
Bauherren abzustimmen.

NDP Zu 5.2.2 (2)

Der Fakior g der die Tragfahigkeitsabminderung fur U-Bohlen, deren Schlossverbindungen in der Wand-
achse liegen, berlcksichtigt, wird im NDP zu 6.4(3) dieses Nationalen Anhangs angegeben.

NDP Zu 5.2.2 (13)

Die Schlossverschweiung ist so auszufithren, dass eine kontinuierliche Aufnahme der Schubkréfte erreicht
wird. Am Kopf- und FuRende sind die Schidsser auf groRerer Lénge beidseitig zu verschweien. In [1] werden
fir diese Kopf- und FuRverschweifung Mindestwerte in Abhangigkeit von der Rammbeanspruchung mit
Langen 2 3 000 mm empfohlen.

NCI Zu 5.2.2 (15)

Zum Nachweis der Schubkraftiibertragung in werkseitig verpressten Schldssern von U-Profilen ist die
Beanspruchung des einzelnen Verpresspunktes V.4 nach den Regeln der Festigkeitslehre zu ermitteln. Der
charakteristische Wert des Schubwiderstandes an einem Verpresspunkt Ry ist von den Herstellern der
Verpresspunkte nach E DIN EN 10248-1:2006-05 zu ermitteln und anzugeben.

NDP Zu 5.2.5 (7)
Der Abminderungsfaktor gy fiir den Schlosswiderstand wird mit 0,8 als empfohlener Wert Gbernommen.

NDP Zu 5.5.4 (2)

Bei einer Wasserilberdruckbelastung von < 4,0 m ist eine Reduzierung der Gesamttragfahigkeit der Tragele-
mente nicht erforderlich.

Bei einer Wasseriiberdruckbelastung von 10,0 m ist der Nennwert der Stahistreckgrenze um 10 % auf
Jyrea = 0,8 1, zu reduzieren.

Bei einer Wasseriberdruckbelastung zwischen 4,0m und 10,0 m ist der Reduktionsfaktor linear zu
interpolieren. Nach DIN EN 1993-5:2010-12, D.1.2(2) kann f,q zur Abminderung der Grenztragfahigkeit der
Tragpfahle infolge Wasseriberdruck entsprechend der nachfolgenden Formeln bestimmt werden.
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ws<40m 2> Sored = Sy
16-2
4,0m<W.<-10,0m > fy,red=f;’ : 15
NDP Zu 6.4 (3)

(1) Die Abminderungsfaktoren B (Biegesteifigkeit) und gz (Biegetragféhigkeit) filr Bohlen mit Schlossver-
bindungen in der Wandachse (U-Bohlen) sind in Tabelle NA.1 in Abhédngigkeit von der Bodenart, der Form
des Einbringelementes (E-, D-Bohle) und dem statischem System aufgefiihrt.

(2) Diese Tabellenwerte sind als empirisch gewonnene Pauschaiwerte fir die vereinfachte Bemessung
erlaubt. In [4] und [5] werden verfeinerte und aufwendigere Methoden zur Ermittlung von /3 und 5 vorgestellt,
die bei Anwendung dieser Norm ebenfalls zuldssig sind.

(3) Unabhéngig von der gewdhiten Methode zur Bestimmung der Abminderungsfaktoren ist es stets
notwendig, fp < 1,0 und Bz < 1,0 zu wahlen, wenn der Bauteilnachweis fiir U-Bohlen, die in Klasse 2 oder 1
fallen, unter Ausnutzung der plastischen Grenztragfahigkeit des Querschnittes erfolgen soll (elastisch-
plastisch oder plastisch-plastisch).

Werden U-Bohlen einer elastisch-elastischen Bemessung unterworfen, ist eine Abminderung nicht
erforderlich. Voraussetzung hierfiir ist, dass die U-Bohlen nach [1] zumindest in jedem zweiten, auf der
Wandachse liegendem Schloss schubfest verbunden sind und der Nachweis der Schubkraftiibertragung
erbracht werden kann.

(4) Ein Verschweilen der Fadelschlésser von U-Bohlen auf der Baustelle mit einer durchlaufenden oder
unterbrochenen Naht ist die wirkungsvoliste Mal3nahme, um ein gegenseitiges Verschieben der
Einzelelemente zu vermeiden. Die bauseitige Verschweilung solite nach DIN EN 12063 erfolgen. Nur im
verschweif3ten Bereich darf 8 = 3 = 1,0 angesetzt werden.

(5) Sollten die Fadelschldsser zur Verringerung der Schlossreibung beim Einbringen der Bohlen mit Schmier-
bzw. Gleitmitteln bearbeitet werden, fithrt dies zu einer Verringerung der in diesen Schigssern ibertragbaren
Schubkréafte. Dies ist bei der Bestimmung des fp- und fBs-Wertes angemessen zu berlicksichtigen.

309




Nds. MBI, Nr. 37 k/2012

DIN EN 1993-5/NA:2010-12

‘ Tabelle NA.1 — Abminderungsfaktoren /3y (Biegetragfahigkeit) und /3, (Biegesteifigkeit) fiir U-Bohlen

‘ Typ Anzahi Bodenart Abminderungsfaktoren
U-Bohle Anker/Steifen Festigkeit/Konsistenz
ﬁB ﬁD
Einzelbohle
(oder Mehrfachbohle ohne 0,6 0,4
Schlossverbund)
locker bis mitteldicht
0 breiig bis weich® 0.7 0.6
dicht bis sehr dicht
steif bis fest® 08 0.7
Doppeibohle locker bis mitteldicht 0.8 0.7
(im Mittelschloss auf ganzer 1 breiig bis weich® ’ ’
Laénge schubfest? dicht bis sehr dicht 0.9 0.8
verbunden) steif bis fest® ’ ' '
locker bis mitteldicht 0.9 0.8
- . . b H} )
> breiig bis weich
- dicht bis sehr dicht
steif bis fest’ 1.0 0.8

a  Zur schubfesten Verbindung zihlen alle Schlossverriegelungsarten, die ein gegenseitiges Verschieben der
U-Bohlen in den Schlossleisten unter Belastung vermeiden (z. B.: werkseitiges Verpressen, werk- oder bauseitiges
Verschweilten). Eine auf der Baustelle ausgefiihrte Schlossverriegelung, die nach dem Einbringen der Spundwand
erfolgt, kann in ihrer Wirkungsweise nur fur die Belastungsphasen in Ansatz gebracht werden, die sich erst nach
Ausfiihrung der Schubverbindung einstellen werden, siehe 3.12(4). Unterhalb der Baugrubensohle ist in der Regel
eine Verriegelung der Schlésser durch bauseitige Verfahren nicht mdglich, was beim Tragfahigkeitsnachweis des
Bauteiles in diesem Bereich dann zu berticksichtigen ist.

b Lockere bis mitteldichte bzw. breiige bis weiche Béden werden wie folgt definiert:
— nichtbindige Boéden: ¢, = 10 MN/m? (CPT, en: cone penetration test);
—  bindige B&den: g. < 0,75 MN/m? (CPT);
—  Erdaufschdttungen;
—  Wasser.

¢ Fir mindestens dicht gelagerte bzw. steife Boden oberhaib des Grundwassers dirfen die Tabellenwerte um 0,1
angehoben werden. Der Ansatz unterschiedlicher Abminderungsfaktoren in den sich Uber die Spundwandlange
ergebenden jeweiligen Bodenschichten (mehrschichtigen Bdden) ist durchaus erlaubt. Vereinfachend empfiehlt es
sich jedoch, mit den geringsten Abminderungsfaktor der vorhandenen Bodenschichten die Bauteilbemessung ‘
durchzufiihren.

NDP Zu 7.1 (4)

Der angegebenen Empfehlung wird gefolgt.

NDP Zu 7.2.3 (2)

k = 0,55, siehe [1].

Durch umfangreiche Vergleichsberechnungen im Zuge der Ausarbeitung der EAU [1] konnte sichergestelit
werden, dass mit Wahl eines Kerbfaktors k = 0,55 der bewdhrte Sicherheitsstandard auch bei den Nach-
weisen nach dem Teilsicherheitskonzept erhalten bleibt. Somit ist bei der Bemessung von Rundstahlankern
auch weiterhin der Nachweis fir den Kernquerschnitt magebend. Eine Abminderung der Stahlstreckgrenzen
und -zugfestigkeiten fiir Erzeugnisdicken @ > 40 mm ist hierdurch weiterhin nicht erforderlich.

8




Nds. MBL. Nr. 37 k/2012

DIN EN 1993-5/NA:2010-12

NCl Zu 7.2.5 (1)

Siehe NDP zu 3.7(1) dieses Nationalen Anhanges.

NCI Zu 7.2.5 (2)

Fiur Anforderungen an Korrosionsverluste, die Lebens- bzw. Nutzungsdauer solite NDP zu 4.4(1) dieses
Nationalen Anhanges beriicksichtigt werden.

NDP Zu 7.4.2 (4)

Es gilt die angegebene Empfehlung.

NCI Zu 7.4.3 (3)

. Bei Z-Bohlen kann ein doppelter Gurtbolzenanschluss mit Lasteinleitungsplatten gleicher Abmessung in den
Flanschen jeder Einzelbohle vorgenommen werden (siehe Bild NA.1). Auch der Anschiuss eines Ankers oder
eines Einzelgurtbolzens mit einer schlossiiberbriickenden Anschlussplatte, die auf in den Flanschréndern
liegenden Distanzleisten ruht, ist ausfithrbar (siehe Bild NA.2). Fur beide Falle sind die Nachweise nach
DIN EN 1993-5:2010-12, 7.4.3 (3) a) bis ¢) wie folgt vorzunehmen:

— Ergdnzung zu 7.4.3 (3) a) Schubwiderstand des Flansches:
Der Nachweis fir die einzelne Lasteinleitungsplatte eines Anschlusses nach Bild 1 ist nach DIN EN 1993-
5:2010-12, Gleichung (7.4) mit halber Kraft je Doppelbohle auf der Einwirkungsseite Fry zu fiihren. Bei
der Ermittlung des Bemessungswertes des Schubwiderstandes nach DIN EN 1993-5:2010-12, Gleichung
(7.5) ist anstelle von b, dann nur die Breite b, einer Einzelplatte anzusetzen. Beim Anschluss nach Bild 2
ist der Nachweis mit voller Kraft je Doppelbohle zu fiihren und bei der Ermittlung des Schubwiderstandes
nach DIN EN 1993-5:2010-12, Gleichung (7.5) ist fir 5, die Ersatzbreite 5,, anzusetzen.

— Ergénzung zu 7.4.3 (3) b) Zugwiderstand des Steges:
Der Nachweis nach DIN EN 1993-5:2010-12, Gleichung (7.6) bleibt unveréndert und ist mit der vollen
Kraft je Doppelbohle auf der Einwirkungsseite Fg4 zu fiihren.

— Ergénzung zu 7.4.3 (3) c¢) Breite der Ankerplatte:
Fir den Nachweis der Plattenbreite nach DIN EN 1993-5:2010-12, Gleichung (7.8) ist fur 5, die
. Ersatzbreite b, nach Bild 1 und Bild 2 einzusetzen.
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|

7
0156 ba, <015b

Legende

by # by
Bild NA.1 — Gurtanschluss an Z-Bohlen mittels Doppelbolzen

-
]
Hl

1

| ]

1

=016 ba, =016

Legende
1 Rundstahlanker oder Gurtbolzen

Bild NA.2 — Anschluss eines Bolzens oder Ankers mit schlossiiberbriickender Anschlussplatte
auf Distanzleisten
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NDP Zu A.3.1 (3)

Es gilt die angegebene Empfehiung.

NDP Zu B.5.4 (1)

Es gilt die angegebene Empfehlung.

NCI Zu C.1.1 (10)

Vor Durchfilhrung einer plastisch-plastischen Bauteilbemessung ist mit dem Bauherrn abzukléren, ob und
unter welchen Randbedingungen und Annahmen diese erlaubt ist.

NDP Zu D.2.2 (5)

‘ Bei Tragrohren kann der Nachweis der Sicherheit gegen Beulen nur entfallen, wenn die Tragrohre mit nicht-
bindigem Material oder Beton bis obenhin aufgefiilit werden, siehe [1].
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NCI
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