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ZIELSTELLUNG DER EUROCODES

{1) Die Eurocodes fir den Konstruktiven Ingenieurbau bilden eine Gruppe von Normen fur den Entwurf, die
Berechnung und die Bemessung von Tragwerken des Hoch- und Ingenieurbaus und geotechnischen
Bemessungsregeln fir bauliche Anlagen.

(2) Sie behandeln die Bauausfiihrung und Bauliberwachung nur soweit, wie dies zur Feststellung von
Qualitdtsanforderungen an die Bauprodukte bzw. Bauausfihrung notwendig ist, um die bei der
Tragwerksbemessung getroffenen Annahmen zu erfillen. .
{3) Bis zum Vorliegen dererforderlichen Harmonisierten Technischen Spezifikation fir Produkte und fiir Verfahren
zur Uberprifung der Produkteigenschaften behandeln einige der Eurocodes fiir den Konstruktnven Ingenieurbau
einige dieser Tellaspekte in informativen Anhéngen.

HINTERGRUND DES EUROCODE-PROGRAMMS

{(4) Die Kommission der Europédischen Gemeinschaften (KEG) hat die Arbeiten an Harmonisierten Technischen
Spezifikationen far den Entwurf, die Berechnung und Bemessung von Hoch- und Ingenieurbauwerken eingeleitet,
die zundchst als Alternative zu den in den jeweiligen Mitgliedsstaaten existierenden - jedoch voneinander
abweichenden Regeln dienen und sie schlieBlich ersetzen sollten. Diese technischen Regeln wurden als
"Eurocodes fur den Konstruktiven Ingenieurbau” bekannt.

{5) Nach Konsultierung ihrer Mitgliedsstaaten Ubertrugen die KEG und das EFTA-Sekretariat im Jahre 1990 die
Arbeiten zur weiteren Entwicklung, Herausgabe und Fortschreibung der Eurocodes an CEN.

{6) Das Technische Komitee CEN/TC 250 ist fur alle Eurocodes des Konstruktiven Ingenieurbaus zusténdig.

EUROCODE-PROGRANMM

{7} Gegenwirtig befinden sich folgende Eurocodes fir den Konstruktiven Ingenieurbau in Bearbeitung, wobei
jeder mehrere Teile umfafdt:

EN 1991 Eurocode 1 Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992 Eurocode 2 Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken ‘

EN 1993 Eurocode 3 Bemessung und Konstruktion von Stahibauten

EN 1994 Eurocode 4 Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton
EN 1995 Eurocode 5 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

EN 1996 Eurocode 6 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1997 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998 Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

EN 1999 Eurocode 9: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Aluminiumkonstruktionen.

{8) Fir die zuvor genannten Eurocodes hat das CEN/TC 250 einzelne Unterkomitees eingesetzt.
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{9) Dieser Teil 1.2 des Eurocodes 5 wird als européische Vornorm (ENV) verdffentlicht mit einer Anfangslaufzeit
von drei Jahren.

{10) Diese Vornorm ist fur die Erprobung und flr den Erhalt von Stellungnahmen gedacht.

(11) Nach voraussichtlich zwei Jahren werden die Mitglieder von CEN aufgefordert, formale Kommentare
einzureichen, die bezlglich der Entwicklung zukiinftiger Aktivitaten zu berlcksichtigen sind.

(12} Zwischenzeitlich sollten Hinweise und Stellungnahmen zu dieser Vornorm an das Sekretariat von
CEN/TC 250/SC 5

Secretariat of CEN/TC 250/SC 5
BST

Box 5603

S-114 86 Stockholm

oder an ein anderes nationales Normungsinstitut gesandt werden.

NATIONALE ANWENDUNGSDOKUMENTE (NAD “s)

(13) Im Hinblick auf die Verantwortlichkeit der zustandigen Behérden in den Mitgliedslandern far Sicherheit,
Gesundheit und anderen Sachverhalte, die durch die wesentlichen Anforderungen der Bauproduktenrichtlinie
(BPR) abgedeckt sind, wurden bestimmte Sicherheitselemente in dieser Vornorm als indikative Werte festgelegt,
die durch Einrahmung J oder durch eckige Klammern [ ] gekennzeichnet sind ("boxed values). Es wird erwartet,
daf die Mitgliedslander die eingerahmten Werte Uiberarbeiten und moglicherweise fur die nationale Anwendung
durch alternative, verbindliche Werte ersetzen.

{14) Zum Zeitpunkt der Herausgabe der Vornorm. werden einige der europiischen oder internationalen
Bezugsnormen noch nicht zur Verfigung stehen. Es wird deshalb erwartet, daR jedes Mitgliedsland oder sein

natipnales Normungsinstitut ein Nationales Anwendungsdokument {NAD) herausgibt, das endgultige Werte fir
die Sicherheitselemente, Querverweise auf Bezugsnormen sowie nationale Hinweise fiir die Anwendung dieser

Vornorm enthalt,

{15) Es wird beabsichtigt, dall diese Vornorm zusammen mit dem Nationalen Anwendungsdokument (NAD)
angewandt wird welches in dem Land gultig ist, in dem sich das Hoch- oder Ingenieurbauwerk befindet.

BESONDERHEITEN DIESER VORNORM

Sicherheitsanforderungen

(16) Die grundsatzlichen Ziele des Brandschutzes sind die Verringerung der Risiken des Einzeinen und der
Gesellschaft, der Nachbarschaftsschutz, und dort - wo erforderlich - der Funktionserhalt bei unmittelbarer Brand-
beanspruchung.

{17) Die Eurocodes flr den konstruktiven Ingenieurbau behandeln die besonderen Anforderungen des passiven

Brandschutzes in der Form von Bemessungs- und Konstruktionsregeln fiir Bauwerke und Teile von Bauwerken,
zur Erhaltung ausreichender Tragfahigkeit und - wo notwendig - der Beschrankung der Feuerausbreitung.

{18) Die funktionellen Anforderungen und die Anforderungshéhe werden grundsitziich durch die nationalen -
Behérden festgelegt - meistens in der Form von Feuerwiderstandsdauern ‘bei Normbrandbeanspruchung. Dort,
wo ingenieurmiBlige Methoden zur Abschatzung passiver und aktiver Brandschutzeigenschaften allgemein
anerkannt sind, werden die Anforderungen der Behérden weniger vorschreibend sein und alternative Strategien

ermoglichen.

{19) ENV 1995-1-2 stellt zusammen mit ENV 1991-2-2 die notwendigen Erganzungen zu ENV 1995-1-1 zur
Verfigung, so dall nach diesen Eurocodes fir den konstruktiven Ingenieurbau bemessene Bauwerke den
Brandschutzanforderungen genugen

Bemessung und Konstruktion

(20) Ein vollstandiges rechnerisches Verfahren der Brandschutzbemessung sollte das Verhaiten der Konstruktion
bei erhéhten Temperaturen, die mdgliche Warmebeanspruchung und die positiven Auswirkungen aktiver
Feuerschutzsysteme berlicksichtigen, einschlieRlich der damit zusammenhingenden Unsicherheiten und den
Folgen eines Versagens.

{21) Derzeit ist es mdéglich ein Verfahren zur ausreichenden Sicherstellung der notwendigen Anforderungen
anzuwenden, welches einige wenn auch nicht alle dieser Parameter beriicksichtigt, um nachzuweisen, daR die
Konstruktion oder ihre Bauteile den Anforderungen bei einem realen Gebiudebrand geniigen.
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(22) Gleichwohl! basiert die derzeitige prinzipielle Methode in den europdischen Landern auf Ergebnissen von
Normbrandversuchen. Das Klassifizierungssystem in Vorschriften mit festgelegten Feuerwiderstandsdauern
berticksichtigt {(wenn auch nicht ausdricklich) Besonderheiten und Unsicherheiten, die vorstehend beschrieben

sind.
(23) Herrithrend von den Einschridnkungen der Testmethoden sollten weitere Versuche oder rechnerische

Untersuchungen durchgefihrt werden. Dennoch haben die Ergebnisse von Normbrandversuchen den Hauptanteil
der Grundlagen fur Berechnungsmethoden zur Brandschutzbemessung erbracht. Diese Vornorm behandelt
deshalb im wesentlichen Bemessung und Konstruktion fiir Normbrandbeanspruchung.

{24) In dieser ENV 1995-1-2 wird den Anforderungen der Ingenieure durch die Angabe von Berechnungs-
methoden unterschiedlicher Komplexitat genlige getan. Unter den Anwendungsregeln wird der Ingenieur an erster
Stelle eine einfache Methode finden, die zu sicheren aber moglicherweise weniger wirtschaftlichen Konstruk-
tionen fuhrt, An zweiter Stelle findet er etwas komplexere Methoden, weiche den Aufwand fir die Bemessung
erhdhen aber zu wirtschaftlicheren Konstruktionen fihren kénnen. An dritter Stelle werden umfassende
Methoden beschrieben, deren Anwendung jedoch mehr Informationen erfordern als in diesem Eurocode enthalten
sind. Grundséatzlich ist als Alternative zu Berechnungsmethoden die Bemessung und Konstruktion durch Versuche

mdoglich. . i
{25) Die erste Kategorie einfacher Methoden ist fir Normbrandbeanspruchung anwendbar und wird beschrieben
durch

- Einwirkungen und Konstruktionssysteme nach 2.5.4
~ Abbrandtiefen nach 3.1
— Tragfahigkeit von Bauteilen nach 4.1

— Tragfahigkeit von Verbindungen nach 4.5

{26) Die zweite Kategorie der etwas komplizierteren Methoden wird beschrieben in

—-Einwirkungen und Konstruktionssysteme nach 2.5.3 oder 2.5.4
-~ Abbrandtiefen und Tragféhigkeit von Bauteilen fiir Normbrandbeanspruchung nach Anhang A
- Abbrandtiefen und Tragféahigkeit von Bauteilen fir Naturbrandbeanspruchung nach Anhang D

- Zuséatzliche Anwendungsregeln zur Beriicksichtigung der Tragfahigkeit von Verbindungen nach Anhang 8

(27) Die dritte Kategorie der umfassenden Methoden wird beschrieben nach

- Einwirkungen nach ENV 1991-2-2

— Konstruktionssysteme nacH 2.5.2

- Abbrandraten und Tragfahigkeit von Bauteilen nach Abschnitt 4.3. Zusatzliche Informationen werden in
Anhang E gegeben.

{28) Tabellen zur Bemessung sind nicht enthalten. Es wird erwartet, daR solche Bemessungshilfen in Hand-
blchern etc. enthalten sein werden.

1 Aligemeines
1.1 Geltungsbereich

(1)P Dieser Teil 1.2 der ENV 1995 behandelt Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzkonstruktion fur die
Katastrophensituation Brandbeanspruchung und muR in Verbindung mit ENV 1995-1-1 und ENV 1991-2-2
angewendet werden. Dieser Teil behandelt nur Abweichungen oder Ergdnzungen zu Entwurf, Berechnung und

Bemessung bei Normaltemperaturen.

(2)P Teil 1.2 der ENV 1995 behandelt ausschlieflich. Methoden passiven Brandschutzes. Aktive Methoden
werden nicht behandelt.

(3)P Teil 1.2 der ENV 1995 gilt far Baukonstruktionen, die aus Granden der Feuersicherheit unter
Brandbeanspruchung bestimmte Funktionen erflllen miissen

* - Verhinderung des vorzeitigen Einsturzes der Konstruktion {Tragfahigkeitsverlust)
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- Begrenzung der Feuerausbreitung (Flammen, heiBe Gase, Temperaturerhdhung) zwischen Bestimmten
Bereichen (Raumabschluf3)

{4)P Teil 1.2 der ENV 1995 beschreibt detaillierte Regeln fir Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Konstruktionen unter Berlicksichtigung der vorgenannten Funktionen und Anforderungshéhen.

(B)P Teil 1.2 der ENV 1995 gilt fur solche Konstruktionen oder Teile von Konstruktionen, die innerhalb des
Geltungsbereiches von ENV 1995-1-1 liegen und in Ubereinstimmung damit bemessen sind.

1.2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Vornorm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Normen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Europiischen Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

Européische Normen

EN 301
Klebstoffe fir tragende Holzbauteile; Phenoplaste und Aminoplaste; Klassifizierung und Leistungsanforderun-
gen
EN 309
Holzpanplatten; Definition und Einteilung
EN 316
Holzfaserplatten; Definition, Klassifizierung und Kurzzeichen
EN 313-1
Sperrholz - Klassifizierung und Terminologie - Teil 1: Klassifizierung
EN 338
Bauholz fur tragende Zwecke - Festigkeitsklassen
ENV 1991-2-2
Eurocode 1:Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2.2:
Brandeinwirkungen auf Tragwerke
ENV 1993-1-2
Eurocode 3: - Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1.2: Tragwerksbemessung fiir den
Brandfall

ENV 1995-1-1 : 1993
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1.1: Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

Entwirfe flr europdische Normen
prEN 300
Spanplatten - Platten aus langen, schlanken, ausgenchteten Spénen (OSB)

prEN 520
Gipskartonplatten —~ Arten, Anforderungen, Prufverfahren

prEN 912
" Holzverbindungsmittel - Speznflkatlonen fur Dibel besonderer Bauart fur Holz

prEN 1194
Holzbauwerke -~ Brettschichtholz - Festigkeitsklassen und Bestimmung charakteristischer Werte

ANMERKUNG: In CEN/TC 127 sind die folgenden Normen in Vorbereitung:

Entwurf ENV YYY 5: Teil 5 — Brandprifungen fir Bauteile - Prifverfahren zur Bestimmung des Beitrages
zum Feuerwiderstand von tragenden Bauteilen: Bekleidung tragender Holzbauteile

1.3 Definitionen
“Fur die Anwendung dieser Vornorm gelten die folgenden Definitionen:
Abbrandgrenze: Grenzlinie zwischen der Kohleschicht und dem verbleibenden Restquerschnitt.

Auflager und Randbedingungen: Schnittgré6Ren und Verformungsbehmderungen an Auflagern und Réndern bei
der Berechnung des Gesamt- oder Teiltragwerks.

Auswirkungen E von Einwirkungen: Reaktionen des Tragwerks (z. B. innere Krafte und Momente, Spannungen,
Verformungen) auf die Brandeinwirkungen.

Bauteilberechnung (im Brandfall): Thermische und mechanische Berechnungeines brandbeanspruchten Bauteils,
bei dem das Bauteil einzeln mit_geeigneten Auflager- und Randbedingungen untersucht wird. Indirekte Brand-
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einwirkungen, mit Ausnahme der durch Temperaturgradienten verursachten, werden nicht berGcksichtigt.

Bemessung fiir Ngrmaltemperatur: Bemessung fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit fir normale Umgebungs-
temperaturen in Ubereinstimmung mit ENV 1995-1-1.

Bemessungswert der Brandbelastung: g4 [MJ/m?] Brandbelastung, aus der die thermischen Einwirkungen fiir
die Brandschutzbemessung ermittelt werden kénnen; der Zahlenwert von g, beriicksichtigt Unsicherheiten und
Sicherheitsanforderungen. ‘
Brandabschnitt: Ein Gebaudebereich (iber ein oder mehrere Geschosse, der von raumabschlieBenden Bauteilen
derart umschlossen ist, daR eine Brandweiterleitung in andere Gebaudeteile (oder von anderen Bereichen in den
Bereich) wihrend der mafRgebenden Brandbeanspruchungen verhindert wird.

Brandbelastung: Brandlast je Flacheneinheit. Sie wird bezogen auf die GeschoRfldche mit g;, bezogen auf die
Umfassungsflache einschlieRlich der Offnungen mit g, bezeichnet.

Brandschutzmaterial: Durch Brandprifungen untersuchtes Material, welches wahrend der Feuerwiderstandsdauer
nicht abfallt und durch thermische [solierung eine Schutzfunktion gewahrleistet.

~ Einheits-Temperaturzeitkurve: Nominelle Temperatur-Zeit-Kurve entsprechend ENV 1991-2-2,
Feuerwiderstandsfahigkeit: Die Fahigkeit eines Bauteils, wahrend einer festgelegten Dauer in einer genormten
Brandpriifung die hinsichtlich Tragfahigkeit, Raumabschiul3 und/oder Warmeddmmung gestellten Anforderungen
zu erfillen.

Feuerwiderstandsfahigkeit bei Normbrandbeanspruchung: Féhigkeit eines Tragwerkes oder Tragwerkteiles (i. a.
nur Bauteile}, die geforderte Funktionen (Tragféhigkeit und/oder Raumabschluf}) unter einer Brandbeanspruchung
gemaRB Einheits-Temperaturzeitkurve fur eine festgelegte Zeitdauer zu erfiillen.

Gesamttragwerksberechnung (im Brandfall): Berechnungdes Gesamttragwerks, wenn entweder das ganze Trag-
werk oder lediglich Teile davon brandbeansprucht sind. Indirekte Brandeinwirkungen werden im ganzen Tragwerk
berticksichtigt. ;
Geschiitzte Bauteile: Bauteile, bei denen durch SchutzmaBnahmen die Temperaturerhbhung im Brandfall ver-
mindert wird.

Ideeller Restquerschnitt: Rechnerischer Stabquerschnitt, der bei der Brandschutzbemessung mit der Methode
der ideellen Restquerschnitte verwendet wird. Er wird aus dem verbleibenden Restquerschnitt durch den Abzug
von Teilen des Querschnitts ermittelt, deren Steifigkeit und Festigkeit zu Null angenommen werden.
Indirekte Brandein\)virkung: Krafte und Momente, die durch thermisch bedingte Dehnungen oder Verformungen
entstehen.

Parameterabhéngige Brandbeanspruchung: BrandgastemperaturinderUmgebung der Oberflachen vonBauteilen
etc. als Funktion der Zeit, hergeleitet auf der Basis von Brandmodellen und den spezifischen physikalischen
Parametern, die die Bedingungen in einem Brandabschnitt beschreiben.

RaumabschlieRende Wirkung: Die Funktion eines Bauteils, den Durchtritt von Feuer und/oder Rauch durch die
Weiterleitung von Flammen oder heiflen Gasen (vgl. Raumabschlu3) oder die Entziindung auf der dem Feuer
abgewandten Seite wahrend der malRgebenden Dauer der Brandbeanspruchung zu verhindern.
RaumabschlieBRendes Bauteil: Tragende oder nicht tragende Konstruktion (z. B, Widnde und Decken) mit
raumabschlieRender Funktion. ,

RaumabschluB-Kriterium “E": Nachweiskriterium fir die Fahigkeit raumabschlieBender Bauteile, den Durchtritt
von Feuer und Rauch zu verhindern.

Teiltragwerksberechnung (im Brandfall}: Berechnung eines brandbeanspruchten Teiltragwerks, bei dem der
betrachtete Teil des Tragwerks herausgetrennt, mit geeigneten Auflager- und Randbedingungen untersucht wird,
Indirekte Brandeinwirkungen werden innerhalb des Teiltragwerks bertcksichtigt, jedoch keine zeitabhangige
Interaktion mit anderen Teilen des Tragwerks.

ANMERKUNG 1: Wenn indirekte Brandeinwirkungen innerhalb des Teiltragwerks vernachlassigbar sind,
wird die Berechnung des Teiltragwerks entsprechend einer Bauteilberechnung durchgefthrt.

ANMERKUNG 2: Wenn indirekte Brandeinwirkungen zwischen Teiltragwerken vernachlassigt werden
kénnen, ist die Berechnung des Teiltragwerks entsprechend der Berechnung eines Gesamttragwerks
durchzufiihren.

Temperaturberechnung: Berechnung der Temperaturentwicklung in Bauteilen auf Grundlage der thermischen
Einwirkungen (Netto - Warmestrom), der thermischen Werkstoffeigenschaften der Bauteile und, gegebenenfalls
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von geschutzten Oberflachen.

Temperaturzeitkurven: Brandgastemperaturen in der Umgebung von Bauteiloberflichen als Funktion der Zeit.
Das kénnen sein:

- nominell: Konventionelle Kurven, die fur die Kiassifizierung oder den Nachweis des Feuerwiderstandes
anerkannt sind, z. B. die Einheits-Temperaturzeitkurve.

- parametrisch: Aufder Grundlage von Brandmodellen und spezifischen physikalischen Parametern ermittelte
Kurven, die die Bedingungen im Brandabschnitt beschreiben.

Thermische Einwirkungen: Einwirkungen auf das Tragwerk, die durch den Netto - Warmestrom zu den Bauteilen
beschrieben werden.
Tragende Bauteile: Die lastabtragenden Bauteile eines Tragwerks, einschlieRfich der Aussteifungen.

Tragfahigkeits-Kriterium "R": Nachweiskriterium fir die Standsicherheit von Tragwerken oder Bauteilen gegen-
Uber bestimmten Einwirkungen wéahrend des maRgebenden Brandes.

Verbleibender Restquerschnitt: Um die Abbrandtiefe verminderter Ausgangsquerschnitt.

Wiarmedamm-Kriterium "I": Nachweiskriterium fir die Fahigkeit einer raumabschlieBenden Konstruktion, den
Waéarmedurchgang zu begrenzen. :

1.4 Formelzeichen

Hauptzeiger:

A Flache

E Elastizitatsmodul; Beanspruchung

E XX Eigenschaft der Unversehrtheit fir XX Minuten bei Normbrandbeanspruchung
F Offnungsfaktor

I XX Eigenschaft der thermischen lsolierung fir XX Minuten bei Normbrandbeanspruchung
R Beanspruchbarkeit :
R XX Eigenschaft der Tragfahigkeit far XX Minuten bei Normbrandbeanspruchung
V Volumen ‘

X Materialeigenschaft

a Abstand

b Breite .

c spezifische Warmekapazitat

d Tiefe, Hohe

- Festigkeit

k Koeffizient (stets mit FuBzeiger)

) Linge

n Anzahl

p Umfang

q Brandbelastung

r Radius

t Zeit in Minuten; Dicke; total

o Winkel

4 Abbrandrate

¥ Teilsicherheitsbeiwert

7 Koeffizient {stets mit FuBzeiger)

A Wirmeleitfahigkeit

£ Koeffizient

o Rohdichte
‘W Feuchtegehalt

o Temperatur

Ful3zeiger:

char Abbrand

d Bemessungswert

ef wirksam, effektiv

fi Feuer; Brandschutzbemessung

g Spalt
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ins Isolierung

k charakteristisch

m ) Werkstoffeigenschaft; Biegung

max Maximum

mean Mittelwert

min Minimum

mod modifiziert

n Bemessung bei Normaltemperatur

p Platte

pr schiitzend

par parametrisch

r verbleibend, restlich

req gefordert; angestrebt

st Stahl

t total

w Holz

o Rohdichte

0 Grundwert ; null

05 5 % Fraktile

1.5 Einheiten

(1) In Ubereinstimmung mit ENV 1995-1-1 werden die folgenden Einheiten verwendet:
Temperatur: °C, K
spezifische Warmekapazitét: Jikg/K -
Wiarmedurchgangskoeffizient: W/m2/K
Warmeleitfahigkeit: W/m/K

2 Grundlagen
2.1 Leistungsanforderungen

{1)P Soweit ein mechanischer Feuerwiderstand gefordertist, miissen die Tragwerke so bemessen und konstruiert
werden, dal sie ihre Tragfahigkeit wahrend der festgesetzten Brandbeanspruchung beibehalten - Eigenschaft

der Tragfahigkeit "R". ‘

(2) Verformungskriterien soliten nur dann angewandt werden, wenn die Produkteigenschaften raumabschlie-
Render Bauteile oder schiitzender Bekleidungen die Beschrankungen der Verformungen des Tragwerks erfordern.

(3)P Wenn die Bildung von Brandabschnitten verlangt wird, missen die Bauteile so bemessen und konstruiert
werden, daR sie ihre raumabschlieende Funktion wahrend der festgesetzten Brandbeanspruchungerfillen, d. h.:

- kein Versagen der Unversehrtheit durch Risse, Lécher oder andere Offnungen, die grof genug sind, einen
Feuerdurchgang in Form von Flammen oder hei3en Gasen zu erlauben - Eigenschaft der Unversehrtheit "E".

- kein Versagen der thermischen Isolierung durch Temperaturerhéhung auf der dem Feuer abgewandten Seite
Uber vereinbarte Grenzen hinaus - Eigenschaft der thermischen Isolierung "I*

(4) Die zulidssige mittlere Temperaturerh6hung auf der dem Feuer abgewandten Seite ist auf 140 K und die maxi-
male Temperaturerh6hung in jedem Punkt ist auf 180 K beschrankt (Eigenschaft der thermischen Isolierung "I").

(5)P Bauteile missen die Eigenschaften R, E und I folgendermalfen erfiillen:
~ nur Raumabschluf’: E und I
- nur Tragféhigkeit: R

~ Raumabschlu® und Tragfahigkeit: R, Eund I

2.2 Einwirkungen
(1)P Thermische und mechanische Einwirkungen missen aus ENV 1991-2-2 entnommen werden.

271




Nds. MBL. Nr. 42/2005/a

Seite 10
ENV 1995-1-2 : 1994

{2) Auf Anwendungsregeln in dieser Norm, die nur flir Normbrandbeanspruchung gelten, wird in den jeweiligen
Abschnitten besonders hingewiesen.

2.3 Bemessungswerte der Werkstoffeigenschaften

(1)P Fir den Nachweis der Tragfahigkeit missen die Bemessungswerte der Festigkeit und Steifigkeit
entsprechend der Gleichungen 2.1 und 2.2 ermittelt werden.

Ji
o = Kmoan Ky —— (2.1)
Mf
= knoan kn i“"’"’ ~ ; | (2.2)
Mfi

Fir den Nachweis der Verformungen mussen die Bemessungswerte der Steifigkeit nach Glelchung 2.3 ermittelt
werden.

Emen (2.3)
YMmi

= knoas

Fir die thermische Analyse mlssen die Bemessungswerte nach Gleichung 2.4 ermittelt werden,

_ X (6 (2.4)

X4
YMm,h

wenn eine Zunahme des Bemessungswertes der Werkstoffeigenschaft vorteilhaft fir das Sicherheitsniveau ist
oder nach Gleichung 2.5 bestimmt werden,

Xia = X (6,) YMmf (2.5)

wenn eine Zunahme des Bemessungswertes der Baustoffeigenschaft nachteilig fir das Sicherheitsniveau ist.

mit
ky; = [1,25]  fiur Vollholg,
kg = [1,15}  fir Brettschichtholz und Holzwerkstoffplatten,
TM §i = [1 :O]
dabei ist ‘
Sy der charakteristische Wert der Festigkeit bei Normaltemperaturen
Erean der Mittelwert des Elastizitdtsmoduls bei Normaltemperatur

ein Modifikationsfaktor, der die Auswirkungen von Temperatur und Feuchtigkeitsgehalt
auf die Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften der Baustoffe berlcksichtigt.
Dieser Faktor ko4 5 €rsetzt k.4 aus ENV 1995-1-1.

Angaben fur die Bestimmung dieses Modifikationsbeiwertes sind inden jeweiligen

Abschnitten angegeben.
X, 0,) ist der charakteristische Wert der temperaturabhangigen Materialeigenschaften bei

einer Holztemperatur von 6,

2.4 Bemessungsmethoden

(1)P Wenn keine besonderen Regein fir die Brandschutzbemessung tragender Bauteile angegeben werden,
muissen die Anwendungsregeln der ENV 1995-1-1 fir Normaltemperaturen verwendet werden, mit der
Ausnahme, daR Einwirkungen, Teilsicherheitsbeiwerte, Material- und Querschnittseigenschaften und die
Parameter die das Tragsystem bei Normaltemperaturen beschreiben durch die entsprechenden Werte flr die

Brandschutzbemessung ersetzt werden.
(2) Die Parameter, die das Tragsystem bei der Brandschutzbemessung beschreiben, beziehen sich auf modifizierte
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Auflager- und Randbedingungen fiir Bauteile/Teile von Tragwerken, und wo erforderlich, auf modifizierte
Knickldngen im Fall des vorzeitigen Versagens von Aussteifungen.

{3} Der EinfluB des Feuers auf Material- und Querschnittseigenschaften darf durch drei Alternativen
beriicksichtigt werden:

— Bei der Bemessung mit ideellen Restquerschnitten wird die Tragfahigkeit des ideellen Restquerschnittes
unter der Annahme berechnet, dal Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften nicht durch den Brand
beeinfluRt werden. Statt dessen wird der Verlust an Festigkeit und Steifigkeit durch eine erh6hte Abbrandtiefe

berticksichtigt, siehe 4.1

- Bei der Bemessung mit reduzierter Steifigkeit und Festigkeit, wird die Tragfahigkeit des Restquerschnittes
unter Berlcksichtigung der Abnahme der Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften berechnet, siehe

Anhang A

— Bei Anwendung einer allgemeinen Methode werden die Temperaturen und Feuchtigkeitsgehalte in jedem
Punkt des Restquerschnittes ebenso beriicksichtigt, wie das Verhaltnis der Festigkeits- und
Steifigkeitseigenschaften des Materials zu Temperatur und Feuchtigkeitsgehalt, siehe 4.3 und Anhang E.

2.5 Nachweisverfahren

~ 2.5.1 Aligemeines

{1)P Das fiir die Brandschutzbemessung angenommene Tragsystem mul} das Verhalten des Tragwerks unter
Brandbeanspruchung hinreichend beschreiben,

{2) Die Berechnung fiir den Brandfall darf entsprechend einer der in 2.5.2, 2. 5 3und 2.64 angegebenen
" Methoden erfolgen.

2.5.2 Berechnung der Gesamtkonstruktion

{1)P Die Berechnung muf} den Versagensmechanismus unter Brandbeanspruchung, die temperaturabhéngigen
Materialeigenschaften und Steifigkeiten und die Auswirkungen thermischer Ausdehnungen und Verformungen

berticksichtigen. ‘
(2)P Fur die malRgebende Dauer der Brandbeanspruchung muf® nachgewiesen werden, daf}

E; 4 Bemessungswert der Beanspruchung furden Brandfall, einschlieflich der Auswirkungen thermischer
Dehnung, wenn sie zu berticksichtigen sind
Rﬁ'd zugehdriger Bemessungswert der Beanspruchbarkeit unter Brandbelastung

{3) Die thermische Ausdehnung von Holz darf vernachlassigt werden.

2.5.3 Berechnung von Teilen der Konstruktlon

(1) Als Alternative zur Berechnung der Gesamtkonstruktion fir verschiedene Brandbeanspruchungen darf die
Berechnung an Teilen der Konstruktion oder Teiltragwerken erfolgen, unter der Annahme, dal diese Teile in
Ubereinstimmung mit 2.5.1 brandbeansprucht und berechnet werden.

(2) Auflager-und Randbedingungen durfenwahrend derBrandbeanspruchung als konstant angenommen werden.
Wechselwirkungen zwischen Bauteilen oder Teiltragwerken in verschiedenen Teilen des Tragwerks sollten
nadherungsweise beriicksichtigt werden.

(3) Bei Verwendung der anfanglichen Auflager- und Randbedingungen diirfen die Beanspruchungen (z. B. interne
Krafte und Momente) von einer Berechnung des Gesamtsystems bei Normaitemperatur unter Verwendung von
Gleichung (2.7) abgeleitet werden.

HINWEIS: Gleichung (2.7) kann zu unsicheren Ergebnisse fiir Zwangslasten der Kategorie D fuhren.

{4} Die Berechnung solite die Auswirkungen thermischer Ausdehnung von Bauteilen, die nicht aus Holz sind,

berlcksichtigen.
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2.5.4 Berechnung von Bauteilen

{1) Als Alternative zur Berechnung des Gesamtsystems dirfen Einzelbauteile fiir den Brandfall nachgewiesen
werden.

(2) Die urspriinglichen Auflager- und Randbedingungen - entsprechend den Bedlngungen fir Normaltemperaturen
- durfen fur die Brandbeanspruchung beibehalten werden.

{3} Fur die Berechnung der Bauteile darf Absatz 2.5.3(3) angewendet werden.

{4) Zum Nachweis des Feuerwiderstandes bei Normbrandbeanspruchung ist die Berechnung einzelner Bauteile
ausreichend.

{5) Bei tragenden Holzbauteilen darf der Effekt thermischer Dehnung vernachléssigt werden.

3 Baustoffe
3.1 Abbrandtiefe
{1)P Fur Normbrandbeanspruchung muR die Abbrandtiefe mit

denar = Bo 't (3.1)

berechnet werden, 8 ist die Abbrandrate.

(2) Fur Bauholz der Festigkeitsklassen entsprechend EN 338 und prEN 1194 soliten die Abbrandraten nach
Tabelle 3.1 angewendet werden. Die Abbrandraten von Buche entsprechen den Abbrandraten von Nadelvollholz.
Fiir Laubvollholz mit charakteristischen Rohdichten zwischen 290 und 450 kg/m? diirfen Zwischenwerte linear

interpoliert werden.

Bei Nadelvollholz mit einer Mindestabmessung von 35 mm und einer charakteristischen Rohdichte kleiner als
290 kg/m? solite die Abbrandrate mit dem Faktor ky multipliziert werden.

290 ‘ {3.2)
Pk

Fiir Massivholzplatten mit einer von 20 mm abweichenden Dicke und einer von 450 kg/m® abweichenden
charakteristischen Rohdichte, sollte die Abbrandrate entsprechend Absatz 3.1(3) angewendet werden.

Tabelle 3.1: Abbrandraten Bo fir Bauholz

Bo
mm/min

a) Nadelholz

Vollholz mit einer charakteristischen Rohdichte

> 290 kg/m?3 und einer Mindestabmessung von

35 mm 0,8

Brettschichtholz mit einer charakteristischen

Rohdichte = 290 kg/m? 0,7

Massivholzplatten mit erner charakteristischen

Rohdichte von 450 kg/m und der Dicke 20 mm 0,9
b) Massives oder verleimtes Laubholz mit einer

charakteristischen Rohdichte = 450 kg/m3 und

Eiche 0,5
c) Massives oder verleimtes Laubholz mit einer

charakteristischen Rohdichte = 290 kg/m3 0,7
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{3) FlurHolzwerkstoffplatten entsprechend EN 309,EN 313-1,prEN 300und EN 316 mit einer charakteristischen
Rohdichte von 450 kg/m® und einer Plattendicke von 20 mm, soliten die nachstehend angefiihrten Abbrandraten

verwendet werden:

= 1,0 mm/min fur Sperrholz
Bo = 0,9 mm/min fir andere Holzwerkstoffplatten

Fiir andere Rohdichten und Dicken sollte die Abbrandrate nach Gleichung {3.3) berechnet werden.

Bop.t = Bo,450.20 kp ki (3.3)
mit
K~ |30 (3.4)
P
Px
20
k = min {3.5)

pi in kg/m3 und ¢, in mm

{4) Fur mehrere, dicht aneinanderliegende Lagen von Platten darf die Abbrandrate entsprechend der Gesamtdicke
angenommen werden, Fur ginzelne oder mehrere Lagen von Platten, die dicht an der Oberflache von Holzbau-
teilen anliegen, darf fUr die Ermittlung der Abbrandrate die Gesamtdicke der Platte und des Holzbauteils ange-

nommen werden.
(6) P Abbrand muB fir alle Oberflachen berlcksichtigt werden, die unmittelbar dem Feuer ausgesetzt sind.
{6) Fur Oberflachen von Bauteilen, die wahrend der malRgebenden Dauer der Brandbeanspruchung durch andere

Bauteile geschitzt werden, braucht ein Abbrand nicht berlicksichtigt werden. Dies gilt auch fir Grenzflachen
mechanisch verbundener Bauteile, wenn der Verbund sichergestelit ist. ‘

{7) Fiir St3be, deren Oberflachen mit Feuerschutzbekleidungen entsprechend Absatz 3.2 abgedeckt sind, muf}
ein Abbrand nicht berlicksichtigt werden, wenn

lor 2 lireq {3.6)
dabei ist ‘
3 die Versagenszeit der schiitzenden Platte oder des schitzenden Materials, d. h. die Dauer der

pr
effektiven Schutzwirkung gegeniiber unmittelbarer Brandbeanspruchung.

lireq 9eforderte Feuerwiderstandsdauer bei Normbrandbeanspruchung

{8) Wenn die Oberflachen von Bauteilen durch schitzende Bekleidungen abgedeckt sind oder mit anderen
tragenden Bauteilen verbunden sind, deren Versagenszeit kleiner als die geforderte Feuerwuderstandsdauer Iireq
ist, beginnt der Abbrand mit der Versagenszeit t , der Bekleidung.

3.2 Feuerschutzbekleidung

(1) Fur Werkstoffe und Platten, die als Feuerschutzbekleidungen verwendet werden (Bild 3.1), soliten die
Versagenszeiten im alilgemeinen durch Versuche ermittelt werden. ’

HINWEIS: Eine Europaische Norm ENV YYY5-5 wird durch CEN/TC 127 vorbereitet.
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7

Bild 3.1: Platten als Feuerschutzbekleidung

(2) Flr Feuerschutzbekleidungen aus Holz.und Holzwerkstoffplatten darf die Versagenszeit bestimmt werden aus

H .
ty = 2= -t [min] (3.7)
0
mit
t, = 4 min.
dabei ist
Bo die Abbrandrate entsprechend Absatz 3.1(2) oder 3.1(3)
t Dicke der Holz- oder Holzwerkstoffbekleidung. Im Falle einer mehrlagigen Bekleidung ist far I die

p R
Summe der Dicke der Einzelplatten einzusetzen.

{3) Feuerschutzbekleidungen die Bauteile schiitzen, sollten entsprechend Bild 3.2 befestigt werden. Platten
soliten mit den Bauteilen selbst und nicht mit anderen Platten verbunden werden. Bei mehrlagigen Bekleidungen
sollte jede Lage fur sich befestigt werden und Plattenst6Be um mindestens 60 mm versetzt werden. Der
Verbindungsmittelabstand solite nicht groRRer als 300 mm sein.

7 %

Bild 3.2: Befestigung von Feuerschutzbekleidungen

3.3 Leime

{1)P Leime fur tragende Zwecke miissen Verbindungen solcher Festigkeit und Dauerhaftigkeit herstellen, da®
.die Leimverbindung wahrend der vorgesehenen Feuerwiderstandsdauer voll erhalten bleibt.

(2} Leime auf phenol-formaldehyd und aminoplastischer Basis nach EN 301 entsprechend ENV 1995-1-1, 3.5(2),
erfullen die Anforderungen von 3.1(1)P.
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4 Brandschutzbemessung
4.1 Bemessung mit ideellem Restquerschnitt

{1) Der ideelle Restquerschnitt solite durch die Reduzierung des Ausgangsquerschnittes durch die ideelle
Abbrandtiefe ermittelt werden (vergleiche Bild 4.1).

Aot = depar + kg dpl4.7)
mit

d, =7 mm

dgp,qr €Ntsprechend Gl. (3.1)

k, = 1,0 nach Tabelle 4.1

In Tabelle 4.1 werden die folgenden Bezeichnungen verwendet:

lireq 9geforderte Feuerwiderstandsdauer fir Normbrandbeanspruchung

Tor Versagenszeit der Feuerschutzbekleidungen in Ubereinstimmung mit 3.2(1), 3.2(2), C.3.2(2) oder C.3.2(3).

{2) Die Bemessungswerte der Festigkeit und des Elastizitdtsmoduls des ideellen Restquerschhittes sollten
entsprechend der Gl. (2.1) - {2.3) mit k.4 ; = 1,0 ermittelt werden.

LA

— Ausgangsoberiliche des Stabes
P Grenze des verbleibenden Restquerschnittes
| Grenze des ideellen Rechieckquerschnittes

d

wonar

4
dy

Bild 4.1: Definition von verbleibendem und ideellem Restquerschnitt

Tabelle 4.1: Ermittlung von &

Itireq < 20 min k = fareq
ungeschtitzte Oberflachen : 20
Iireq = 20 min - kg =10
. 1, bl A
. - =~ .freq pr
Durch Hoizwerkstoffplatten ffireq ~ fpr < 20 min ko 20
geschiitzte Oberflachen
Yireq ~ fpr = 20 min ko = 1,0
i o - Loy < 10 min ky = Threa = fur
Durch Gipsbauplatten fireq = “pr 10
geschuitzte Oberflachen '
Yireq ~ fpr = 10 min kg = 1,0

277




Nds. MBI. Nr. 42/2005/a

Seite 16
ENV 1995-1-2: 1994

4.2 Bemessung mit reduzierter Festigkeit und Steifigkeit

(1) Eine Methode fir Normbrandbeanspruchung ist in Anhang A {normativ) angegeben.

4.3 Generelle Bemessungsmethode
{1} Im allgemeinen Fall ist die Querschnittstragsfahigkeit und -steifigkeit unter Berlicksichtigung

- der Abbrandtiefe entsprechend Anhang A (normativ) oder allgemeinen Abbrandmodellen

— der Temperaturverlaufe im verbleibeﬁden Restquerschnitt

- der Verlaufe der Holzfeuchtigkeit im Restquerschnitt und

- der temperatur- und feuchtigkeitsabhangigen Bemessungswerte der Festigkeit und Steifigkeit

zu berechnen.

4.4 Besondere Bemessungsregeln
4.4.1 Aligemeines
{1) Druckbeanspruchung rechtwinklig zur Faser darf vernachlassigt werden.

{2} Schubbeanspruchung darf in massiven Querschnitten vernachlassigt werden. Fiir ausgeklinkte Trager solite
nachgewiesen werden, daB3 der verbleibenden Restquerschnitt im Bereich der Ausklinkung 60 % des fiir die
Bemessung bei Normaltemperatur erforderlichen Querschnitts betréagt.

4.4.2 Trager

(1) Wenn die Aussteifung wéhrend der maRgebenden Feuerbeanspruchung versagt, sollte der Kippnachweis wie
fur einen unausgesteiften Stab gefluhrt werden.

4.4.3 Stiitzen

(1) Wenn die Aussteifung wahrend der ma3gebenden Feuerbeanspruchung versagt, solite der Knicknachweis
wie flr einen unausgesteiften Stab geflihrt werden.

(2) Im Vergleich zur Bemessung bei Normaltemperaturen dirfen glinstigere Randbedingungen flr eine Stutze in
einem Brandabschnitt angenommen werden, die Teil einer durchgehenden Stiitze einer horizontal ausgesteiften
Rahmenkonstruktion ist. Die Stiitze darf als beidseitig eingespannt angenommen werden, sofern der Feuer-
widerstand der begrenzenden Bauteile des Brandabschnittes nicht kleiner als der Feuerwiderstand der Stiitze ist,

vergieiche Bild 4.2.

/774

T7

Bild 4.2: Durchlaufende Stiitze
4.4.4 Mechanisch verbundene Bauteile

(1) Fir mechanisch verbundene Bauteile diirfen die Verschiebungsmoduln entsprechend der Bemessung bei
Normaltemperaturen angesetzt werden. Fir die Bemessung mechanischer Verbindungsmittel vergleiche 4.5.
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4.4.5 Aussteifungen

(1) Wenn Stabe fur Druck und Biegung unter der Ber(icksichtigung von Aussteifungen bemessen werden, sollte
nachgewiesen werden, dai} die Aussteifung wiahrend der geforderten Feuerwiderstandsdauer nicht versagt. Es
darf angenommen werden, dal} die Aussteifung nicht versagt, wenn der verbleibende Restquerschnitt der
Aussteifung 60 % der fur die Bemessung unter Normaltemperatur erfarderlichen Querschnittsflache betrégt.

(2) Mechanische Verbindungsmittel brauchen nur die Anforderungen nach 4.5.2(2) - (4) erfillen.

(3) Als Alternative zu 4.4.5(1) kann beriicksichtigt werden, daB unterschiedliche Tragsysteme bei Normal-
temperatur und unter Brandbedingungen bestehen.

.4.4.6 Decken und Wande

(1)P Fur raumabschlieBende Kanstruktionen ist Brandbe}anspruchuhg von einer Seite anzusetzen.

(2)P Fur nicht raumabschlieBende Konstruktionen mull eine Brandbeanspruchung von beiden Seiten beriick-
sichtigt werden.

(3) Fur Wande und Decken, die aus massiven Holzbalken bestehen, die mit Platten in Ubereinstimmung mit
Bild 4.3 bekleidet oder abgedeckt sind, werden Anwendungsregein in Anhang C (normativ) gegeben.

7 74 ~— Beplankung
"/ /F~ 7" Holzstiel

AR

. Isoligrung (optional)

Beplankung
Isolierung (optional)

[/ﬁ %/ Holzbalken

Bild 4.3: Grundkonstruktionen fiir Decken und Wiande

AR AR AR AR AR AR

4.5 Verbindungen

4.,5.1 Aligemeines

(1) Dieser Abschnitt bezieht sich auf Verbindungen zwischen Stédben bei Normbrandbeanspruchung, die mit stab-
férmigen Verbindungsmitteln entsprechend der Abschnitte 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 und 6.8 von ENV 1995-1-1
hergestellt sind. Detailliertere Regeln sind in Anhang B {(normativ) angegeben.

(2) Die Regeln gelten nur fur Verbindungen, die auf Abscheren bbeansprucht werden und so ausgefuhrt sind, da®
die Kréfte symmetrisch Gbertragen werden (vergleiche Bilder 6.2.1 g - k aus ENV 1995-1-1).

4.5.2 Ungeschiitzte Verbindungen mit Seitenhélzern

{1} Holz-Holz-Verbindungen und Stahl-Holz-Verbindungen mit mittigen Stahlblechen und ungeschitzten Nageln,
Schrauben, Bolzen oder Dibeln dirfen fir einen Feuerwiderstand R 15 als ausreichend angenommen werden,
wenn sie den Bedingungen von ENV 1995-1-1, Kap. 6 entsprechen.

{2) Fur einen Feuerwiderstand von mehr als R 15 solite die Dicke der Hélzer sowie der End- und Randabstand
mit ay; (vergleiche Bild 4.4} vergréfRert werden. a;; sollte angenommen werden mit

a5 = Bo tfireq - 15) (4.2)

mit
’ Bo Abbrandrate entsprechend Tabelle 3.1
liieq €rforderlicher Feuerwiderstand bei Normbrandbeanspruchung in Minuten
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.. [ O T ) G & 4
te E g O]

44

a,

Bild 4.4: Zusiatzliche Dicke und zusétzliche End- und Randabstéinde von Verbindungsmitteln fiir einen
Feuerwiderstand von mehr als R 15

(3) Fir einen Feuerwiderstand von mehr als R 15 sollte die Dicke 1, der Seitenhélzer die folgenden Regeln erfallen
(vergleiche Bild 4.4)

b > —rea__ (4.3)
1,25 - Mn

13 2 1,6 15 1oq (4.4)

4 2 t‘l,min + a; [mmj] (4.5)

mit dem Verhéltnis der Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragféhigkeit bei Normaltemperaturen von

Ny = :: (4.6)
n
mit
1 Dicke der Seitenhdlzer in Millimetern
lfieq erforderlicher Feuerwiderstand bei Normbrandbeanspruchung in Minuten
t1,min erforderliche Mindestdicke fir das Seitenholz bei Bemessung unter Normaltemperaturen in

Millimetern, wo erforderlich
E4 Bemessungswert der Beanspruchung der Verbindungsmitte! bei Normaltemperatur
Ry, Bemessungswert der Tragfahigkeit des Verbindungsmittels bei Normaltemperatur in Ubereinstim-

mung mit ENV 1995:1-1, Gl. 6.2.1 g - k.

Zum Erreichen der erforderlichen Dicken diirfen Schutzbekleidungen verwendet werden, vergleiche 4.5.4,

(4) Far einen Feuerwiderstand von mehr als R 15 sollten die Mindest-End- und Randabsténde der Verbindungs-
mittel nach ENV 1995-1-1 mit dem zusétzlichen Abstand a; nach 4.5.2(2) vergroBert werden, vergleiche
Bild 4.4. Es ist kein zusatzlicher Abstand erforderlich, wenn die folgenden Bedingungen fir die Absténde a; und
a, eingehalten werden:

2 B (treq + 15) (4.7)
2 Bo Vtrieq + 15) (4.8)
mit
Yireq erforderlicher Feuerwiderstand in Minuten
ag, 4, End- und Randabstande der Verbindungsmittel. Vergleiche ENV 1995-1-1, Kapitel 6.

(5) Fiur Holz-Holz-Verbindungen entsprechend 4.5.2(3) und 4.5.2(4), ist der Feuerwiderstand R 30 vorhanden,
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wenn das Verhéltnis der Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragfahigkeit bei Normaltemperaturen das
Verhéltnis 73, nach Tabelle 4.2 nicht Uberschreitet. Dies ist durch eine Erhéhung der Anzahi der
Verbindungsmittel in einer Verbindung oder durch die Wahl tragféhigerer Verbindungsmittel erreichbar. Die Werte
von 734 sind von den Formeln aus Anhang B entsprechend der angegebenen Randbedingungen abgeleitet.

Tabelle 4.2: Verhéltnis 53, der Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragfﬁhigkeit bei
Normaltemperaturen fiir Verbindungsmittel fiir einen Feuerwiderstand R 30

N3o Bedingungen
t, + 8d
I'> mex {130 mm
Néagel [0,801
f.
1 <16
d
. : ty 2 75 mm
Bolzen [0,45] d> 12 mm
=2y +1
Stabdiibel (nicht geschutzt) 0,80} [ 150 mm
: |4
X <6
d
mit Bolzen:
[0,45] 1, 2 75 mm
Diibel besonderer Bauart d= 12 mm
[0,80] mit Nigeln

In Tabelle 4.2 werden die folgenden Bezeichnungen verwendet:

i Léange des Verbindungsmitteis

1 Dicke der Seitenhdlzer

t, Dicke des Mittelholzes

tnax der groBere Wert von ¢, und 1,

d Durchmesser des Verbindungsmittels

(6) Fir Stahl-Holzverbindungen mit Stahlplatten als Mittelstab mit einer Mindestdicke von 2 mm und
ungeschiitzten Verbindungsmittel entsprechend 4.5.2(3) und 4.5.2(4), ist der Feuerwiderstand R 30 erfillt,
wenn das Verhaltnis der Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragfahigkeit bei Normaltemperaturen das
Verhéitnis 755 nach Tabelle 4.3 nicht Uberschreitet. Dies wird erreicht durch Erhéhung der Anzahi der
Verbindungsmittel in einer Verbindung oder durch die Wahl tragfahigerer Verbindungsmittel. Die Werte von 53,
sind von den Formeln aus Anhang B entsprechend der angegebenen Randbedingungen abgeleitet. Die Rander
von Stahlplatten missen geschiitzt werden, weiteres siehe B.5 im Anhang B. Die in Tabelle 4.3 verwendeten

Symbole sind in 4.5.2(5) erlautert.

(7) Fir Feuerwiderstande zwischen R 30 und R 60 solite das Verhdltnis der Bemessungswerte von
Beanspruchung und Tragféhigkeit bei Normaltemperaturen die Werte von 4 nach

n = Mg {io‘r (4.9)
tﬂ'req

mit # roq in Minuten und n3q nach Tabelle 4.2 oder 4.3 nicht Gberschreiten.
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Tabelle 4.3: Verhiltnis n;¢ der Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragfahigkeit bei
Normaltemperaturen fiir Verbindungsmittel in Stahl-Holz-Verbindungen fiir einen Feuerwiderstand R 30

N30 Bedingungen
Nage! (1,0 [ > 90 mm
t; = 756 mm
Bolzen [0,45] d> 12 mm
: 2t +t,
Stabdiibel (nicht geschitzt) [1,0] b2 maxy o0 mm
4
— <6
d

4.5.3 Ungeschiitzte Verbindungen mit auBenliegenden Stahlplatten

(1) FOr ungeschiitzte, auRenliegende Stahlplatten, die von nur einer Seite direkt brandbeansprucht werden,
ist flir eine Mindestplattendicke von 6 mm der Feuerwiderstand R 30 erfiillt, wenn das Verhiltnis der
Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragfahigkeit bei Normaltemperaturen den Wert 554 = 0,45 nicht

uberschreitet.

4.5.4 Geschiitzte Verbindqngen

{1) Verbindungen werden als geschilitzt angesehen, wenn die Verbindungsmittel mit schitzenden Dibeln, Holz
oder Holzwerkstoffplatten mit einer Mindestdicke a;; nach 4.5.2(2) abgedeckt sind, vergleiche Bild 4.5.

(2) Fur die Befestigung von Schutzbekleidungen sollte der Randabstand der Verbindungsmittel a; nach
Gleichung (4.2) entsprechen. ,

(3) Die Paragraphen 4.5.2(2) - (4) gelten fir die Rand- und Endabstéande.

(4) Die Einschlagtiefe von Né&geln als Befestigun'gsmittel von Schutzbekleidungen sollte 6d betragen, pro
0,015 m? geschiitzter Oberfliche solite ein Nagel verwendet werden.

(5) Stahlplatten als Seiten- oder Mittelstab diirfen als geschiitzt vorausgesetzt werden, wenn sie vollstidndig
durch Holz der Mindestdicke a;; nach Gleichung (4.2) abgedeckt sind. Die Rander von Stahiplatten sollten
entsprechend geschitzt werden. Fir erganzendée Regeln wird auf Anhang B (normativ) verwiesen.

(6) Geschlitzte Verbindungen entsprechend ‘der Bedingungen von ENV 1995-1-1, Kapitel 6 dirfen fur die
Feuerwiderstandsklasse R 60 als ausreichend angesehen werden.

a) |’ c) &
. = (oo™
\ 2 C) ' ' s

b) ~ o o

b)

w4 La e

Bild 4.5: Geschiitzte Verbindungsmittel: a) und b) eingeleimte Diibel c) Schutzbekleidung
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Anhang A (normativ)
Bemessung mit reduzierter Festigkeit und Steifigkeit fiir Normbrandbeanspruchung

{1) Die Beanspruchbarkeit fir Biegung, Druck und Zug darf unter Verwendung des verbleibenden Restquer-

schnittes nach Anhang A, Absatz (2) und einer Reduzierung der Festigkeit und Steifigkeitsparameter nach
Anhang A, Absatz (3) berechnet werden.

(2) Der verbleibende Restquerschnitt (vergleiche Bild 4.1} des Bauteils sollte durch eine Reduzierung des Aus-
gangsquerschnittes durch die Abbrandtiefe ohne Berlicksichtigung des Eckabbrandes durch .

denar = Bo HA.1)

berechnet werden mit 8, entsprechend Tabelle 3.1,

oder durch Reduzierung des Ausgangsquerschnittes unter Berlicksichtigung des Eckabbrandes durch

dypar = B HA.2)

mit 3 nach Tabelle A.1

Tabelle A.1: Abbrandraten 3

B
mm/min

a) Nadelholz

Brettschichtholz mit einer charakteristischen

Rohdichte = 290 kg/m? 0,64

Vollholz mit einer charakteristischen Rohdichte

> 290 kg/m® 0.67
b} Massives oder verleimtes Laubholz mit einer 0.54

mittleren Rohdichte > 350 kg/m3 '

(3) Die Form der Abbrandgrenze an den Ecken solite als kreisférmig mit einem zeitabhangig Radius nach
Bild A.1 angenommen werden. Die Abbildung ist gliltig fir Radien, die nicht gréRer sind als b,/2 oder h,/2,
der kleinere Wert ist maRgebend, mit b, und h, als Breite und Héhe des verbleibenden Restquerschnittes.

(4) Fur Nadelholz solite der Bemessungswert der Festigkeit fy und des Elastizititsmoduls Ey des
verbleibenden Restquerschnittes entsprechend den Gleichungen (2.1) - {2.3) berechnet werden mit kmod. fi
nach folgenden Angaben v

- Fur die Biegefestigkeit

1 p
= 1, _— A A.
kmod,ﬂ 0 200 4, (A.3)

- Fur die Druckfestigkeit

1 p o (A.4)

Koan = 1,0 -
moag = 1.0 125 4,

- fur die Zugfestigkeit und den E-Modul

ya (A.5)

1
knoan = 1.0 ~ 335 4

-
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mit
p Umfang des dem Feuer ausgesetzten, verbleibenden Restquerschnittes in Metern
A, Flache des verbleibenden Restquerschnittes in Quadratmeter
50
40
30
r [mm]
20
10 /
0 .
0 30 60 90 120
t [min.]

Bifd A.1: Zeitabhéngiger Radius der Abbrandgrenze an den Ecken

1.
0,8 — 1
0,6 '
k ' ! T~
mod,fi 0.4 5
2
0 3
0
0 20 40 60 80 100
p/A, [m']

Bild A.2: Grafische Darstellung der Gleichung A.3 bis A.5. Kurve 1: Zug, E-Modul,
Kurve 2: Biegung, Kurve 3: Druck
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Anhang B {normativ)
Ergdnzende Regeln fiir Verbindungen

B.1 Verbindungen mit ungeschiitzten Négeln

{1) Fur Holz-Holz-Verbindungen der Feuerwiderstandsklasse R 30 sollte eine Mindesteinschlagstiefe von 84
eingehalten und die folgenden Bedingungen flr das Verhéltnis der Bemessungswerte von Beanspruchung und
Tragfédhigkeit bei Normaltemperaturen erflillt werden.

B [20) d

MNao

(B.1)
o]
!
130 < 1.0 {B.2)
mit
d - Nageldurchmesser in Millimetern
1 absolute Nagelldnge in Millimetern
1 Dicke des Seitenholzes in Millimetern

{2} Fur Rillen- und Schraubnégel ist keine Reduzierung des Verhéltnisses der Bemessungswerte von Bean-
spruchung und Tragfahigkeit bei Normaltemperaturen erforderlich, wenn die Bedingung bezlglich der Einschlag-

tiefe eingehalten wird.

B.2 Verbindungen mit ungeschiitzten Bolzen

(1) Fur Holz-Holz- oder Holz-Stahl-Bolzenverbindungen der Feuerwiderstandsklasse R 30 sollten die folgenden
Bedingungen flr das Verhdltnis der Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragfahigkeit bei Normal-
temperaturen eingehalten werden: ,

nao < [0,6] (1 - %} d d | (B.3)

v 4

fimn V10

mit -
d Bolzendurchmesser in Millimetern
n Anzahl der Bolzen in der Verbindung
[ Dicke des Seitenholzes in Millimetern ‘
1 min Mindestdicke des Seitenholzes fur die Bemessung bei Normaltemperaturen in Millimetern
{2) Fir Bolzenverbindungen mit einer zusé&tzlichen Sicherung durch Rillen- oder Schraubnagel muR das Verhaltnis
der Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragféhigkeit bei Normaltemperaturen 734 nicht reduziert werden,
wenn ‘

- die Négel eine Einschlagtiefe von 8d aufweisen

— die Nagel fur die Ubertragung von 50 % der Krafte, die auf die Verbindung einwirken, bemessen sind, und
mindestens vier Négel flr eine Verbindung mit einem Bolzen und mindestens sechs Nagel flr eine
Verbindungen mit zwei Bolzen verwendet werden. :

B.3 Verbindungen mit ungeschiitzten Stabdiibeln

(1) Die nachfolgenden Regeln gelten fiir Stabiibel ohne Uberstand mit einer absoluten Lange gréRer als 120 mm
und fiir (iberstehende Stabdiibel mit einer absoluten Lange gréRer als 200 mm

{2} Fiir Holz-Holz- oder Holz-Stahl-Stabdubelverbindungen der Feuerwiderstandsklasse R 30soliten die folgenden
Bedingungen fur das Verhéaitnis der Bemessungswerte von Beanspruchung und Tragfahigkeit bei Normal-
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temperaturen eingehalten werden:

< cd
a0 110 (8.5)
oo 7]
mit
'p = Ji; -, im aligemeinen {B.7)
u =1 fiir Stahlplatten als Mittellage
c=1[12] fir Stahlplatten als Mittellage
¢ = {6,0] fur Mittelholzer )
' =1 far-Stabdibel ohng' Uberstand
I’ = 0,61 fir Stabdiibel mit Uberstand
und
tq Dicke des Seitenholzes in Millimetern
ty Dicke des Mittelholzes in Millimetern
I absolute Dibelldnge in Mi||imetern

Fur Krafte die im Winkel o zur Faserrichtung angreifen, darf 554 durch Division mit {1 - «/360} modifiziert
werden.

B.4 Diibel besonderer Bauart

{1) Far DUubel besonderer Bauart, die durch ungeschiitzte Rillen oder Schraubnégel mit einer Mindesteindringtiefe
groRer als 8d gesichert sind, darf fir die Feuerwiderstandsklasse R 30 934 mit 739 = 1,0 angenommen werden.

{2) Wenn Dubel besonderer Bauart durch ungeschiitzte Bolzen gesichert sind, sollten fiir die Feuerwider-
standsklasse R 30 die folgende Bedingungen flir das Verhaitnis der Bemessungswerte von Beanspruchung und
Tragfahigkeit bei Normaltemperaturen erfillt sein:

0,25] ¢
ng s 2214 (B.8)
) ! min
mit
t;  Dicke des Seitenholzes
t1.min Mindestdicke des Seitenholzes fur die Bemessung bei Normaltemperaturen

Wenn zusétzliche Klemmbolzen angeordnet werden, darf 939 mit 739 = 0,5 angenommen werden.

{3) Wenn zusatzlich zu ungeschiitzten Boizen Rillen- oder Schraubnégel verwendet werden, muf3 das Verhéltnis
derBemessungswerte von Beanspruchung und Tragfahigkeit bei Normaltemperaturen 5,4 nicht reduziert werden,
wenn :

- die Eindringtiefe der Négel 84 betrédgt

~ die Nagel fiir die Ubertragung von 50 % der Krafte, die auf die Verbindung wirken bemessen sind, und fuir
einen Dlbel besonderer Bauart mindestens vier zusatzliche Nagel und ftr zwei Diibe! besonderer Bauart
mindestens sechs zusétziiche Nigel angeordnet werden.,

{4) Fur Diibel besonderer Bauart zur Herstellung des Verbundes in zusammengesetzten Balken darf 955 = 1,0
fur einen Feuerwiderstand von hochstens R 60 angesetzt werden.
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B.5 Verbindungen mit Stahiplatten

{1) Stahlplatten dirfen in Uberelnstlmmung mit ENV 1993-1-2 bemessen werden. Fiir eine veremfachte
Niherung sollten die folgenden Regein beachtet werden.

(2) Fur Verbindungen mit Stahlplatten als Mittellage mit einer Dicke groRer oder gleich 2 mm und ohne Uberstand
der Stahlplatten Uber die Holzoberflache, sollte die Breite b, der Stahlplatten die Bedingungen der Tabelle B.1

erflllen.

Tabelle B.1: Breite von Stahlplatten mit ungeschiitzten Réandern

b

st

Ungeschiitzte Rander im R 30 2 200 mm

allgemeinen R 60 > 280 mm

Ungeschitzte Rander auf einer R 30 2 120 mm
oder zwei Seiten R 60 > 280 mm

{2} Rander von Stahiplatten deren Breite kleiner ist als die Breite des Holzbauteiles, diurfen in den folgenden
Fallen als geschiitzt angenommen werden:

— Bei Platten mit einer Dicke nicht gréRer als 3 mm, wenn die Spalttiefe d, gréBer ist als 20 mm flr die Feuer-
widerstandsklasse R 30 und gréRer ist als 60 mm fir die Feuerwiderstandsklasse R 60 {vergleiche Bild B.1).

- Bei Verbindungen mit eingeleimten Streifen oder schitzenden Holzwerkstoffplatten, wenn die Spalttiefe
d_ oder die Bekleidungsdicke 7z, gréRer ist als 10 mm fiir die Feuerwiderstandsklasse R 30 und gréfRer ist als
30 mm flr die Feuerwiderstandsklasse R 60 (vergleiche Bild B.1).

a) b) c) d)
L | K o N
v ﬁ —92//;@
R S S S S

¢ 4 4

Bild B.1: Stahlplatten: a) ungeschiitzt b) geschiitzt durch Spalten c) geschtitzt durch
eingeleimte Streifen d) geschiitzt durch Bekleidungen
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Anhang C (normativ)

Waiande und Decken

C.1 Geltungsbereich

{1) Die Naherungsregelungen in diesem Anhang gelten fir lastabtragende (R}, raumabschlieBende (El) und
lastabtragende und raumabschlieBende (RE!) Konstruktionen. Fir die raumabschlieende Funktion gelten die
Regeln bis zu 60 Minuten Feuerwiderstand bei Normbrandbeanspruchung.

(2) Die hier behandelten Bekleidungen sind zugelassen als
- Feuerschutzbekleidung von lastabtragenden Konstruktionen {vergleiche 3.2), oder _
- Teil von lastabtragenden Konstruktionen einschlieRlich Bekleidungen, die fur Scheibenkrafte und
Aussteifung und/oder
- als Bekieidungen zur Sicherstellung der raumabschliefenden Funktion verwendet werden.

ANMERKUNG: Die Regeln in diesem Anhang sind konservativ. Die Dimensionierung durch Versuche wird
zu wirtschaftlicheren Ergebnissen fiihren.

C.2 Entwurf und Bemessung
C.2.1 Aligemeines ' ‘
{1) Detaillierungen sollten in Ubereinstimmung mit C.4 erfolgen.

{2) Versagenszeiten von Bekleidungen und Dammstoffen sollten in Ubereinstimmung mit C.3 bestimmt werden.

C.2.2 Lastabtragende Konstruktionen
{1} Die Tragfahigkeit solite entsprechend Kapitel 4 nachgewiesen werden.

(2) Lastabtragende Bekleidungen sind ohne Nachvyeis zuldssig, wenn ihre verbleibende Dicke 60 % der fur die
Bemessung bei Normaltemperaturen erforderlichen Dicke betrigt.

{3) Bekleidungen zur Verstarkung oder Aussteifung von lastabtragenden Holzkonstruktionen sollten eine
verbleibende Dicke von mindestens 60 % der flir die Bemessung bei Normaltemperaturen erforderlichen Dicke
aufweisen; anderenfalls sollte der Rahmen als ein unausgesteifter Rahmen berechnet werden, vergleiche 4.4.5.

C.2.3 RaumabschlieBende Konstruktionen

(1) Fir raumabschlieBende Konstruktionen, bei denen der Holzrahmen vor Erreichen der erforderlichen
Feuerwiderstandsdauer dem Feuer ausgesetzt wird, solite nachgewiesen werden, dall der verbleibende Restquer-
schnitt der Holzrahmenbauteile mindestens 60 % der Querschnitte betragt, die fir die Ausfiihrung bei Normal-
temperatur notwendig sind.

{2) Es sollte ebenso sichergestellt werden, daB die Bekleidungen auf der dem Feuer abgewandten Seite fest mit
dem Holzrahmen verbunden bleiben. Diese Anforderung ist erfillt, wenn die Bedingung Il aus C.2.3(3)
eingehalten wird.-

(3] Fur raumabschlieBende Konstruktionen im allgemeinen sollte nachgewiesen werden: {vergleiche Bild C.1)

| Die Temperaturerhhung auf der dem Feuer abgewandten Seite ist auf 140 K beschrankt. Diese
Bedingung ist erfiillt, wenn

Etp,'i 2 Ifireq + (15} {min.] (C.1)

mit
In.i Versagenszeit der Schicht "i"
by

] Summe der Versagenszeiten aller Schichten, vergleiche Bilder C.1 und C.2

pr.i
It Die maximale Temperaturerh6hung an jedem Punkt auf 180 K begrenzt ist und kein Feuerdurchtritt an
BekleidungsstoRen auftritt.

Diese Bedingung ist erfullt, wenn

2i;tpr,i 2 I req + [5] [min.] (C.2)
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mit

m

abgewandten Seite, vergleiche Bild C.1

L Tor,i Summe der Versagenszeiten aller Schichten mit Ausnahme der dufReren Schicht auf der dem Feuer -

Werden Schichten fiir den Einbau von Installationen entfernt, sollten sie durch eine entsprechende

Schichtdicke ersetzt werden. Es sollte nachgewiesen werden:

L
i tpr,i

.

vergleiche Bild C.2

{4) Bei Decken mit Brandbeanspruchung von unten sollte ein erhéhter Abbrand an BekleidungsstdRen
berticksichtigt werden, vergleiche C.3.1(3).

(5) Wenn die raumabschlieBende Funktion von Decken bei Brandbeanspruchung von der Oberseite nachgewiesen
werden muB, ist es ausreichend Bedingung | aus C.2,3(3) einzuhalten. Die Bedingung ist erfilit, wenn

2t 0q + [6] fmin.] (C.3)

?Ipr,i Z Ifireq T {51 {min.] {(C.4)

eingehalten wird, mit

Ly

; Summe der Versagenszeiten aller Schichten, vergleiche Bild C.3

pr,i

Fir Feuerbeanspruchung von der Oberseite dirfen die Versagenszeiten 1, ; um 20 % erhht werden.

Gl.(C2) Gl (C.1)

{»

Brandbeanspruchung'

Bild C.1: Erlduterung der Gleichungen (C.1) und '(C.Z) zum Nachweis des Réumabschlul& fir Decken bei
Brandbeanspruchung von unten (Bedingung | und Bedingung I1}

GL(C3) Gl (C) Gl.(C2) G.(CI

NN

7 SATATATAY

1
J
]
]
|
|
i
|
t

Brandbeanspruchung

Bild C.2: Edduterung der Gleichungen {C.1), (€C.2) und (C.3) fiir den Nachweis des Raumabschlu® fiir Winde

mit installationen {Bedingung | - Iil}
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Brandbeanspruchung

'
Gl (C4)

Bild C.3: Erlduterung der Gleichung (C.4) fiir den Nachweis des Raumabschiuf} fiir Decken bei
Brandbeanspruchung von der QOberseite (Bedingung ).

C.3 Versagenszeiten
C.3.1 Holz und Holzwerkstoffe

(1} Versagenszeiten 1o von Holz und Holzwerkstoffen sollten in Ubereinstimmung mit Gleichung (3.7} ermittelt
werden.

{2} Fiir lastabtragende Bekleidungen ist die Versagenszeit 7, begrenzt durch die entsprechend Gleichung (4.1)
berechnete Feuerwiderstandsdauer oder alternativ durch C.2.2 {2).

(3) Fir Decken unter Brandbeanspruchung von unten solite die Versagenszeit im Bereich von Bekleidungsstofien
mit )

P ) v (C.5)

angenommen werden, wobei ¢ ein Abminderungsbeiwert fiir die Berlicksichtigung des erhéhten Abbrandes an
Stéfen ist. & solite fiir Decken entsprechend Bild C.4 angesetzt werden..

(5) Die Versagenszeit von Démmschiphten und Platten, die mit Hoizwerkstoffen bezlglich des Entziindungs-
verhaltens vergleichbar sind, darf in Ubereinstimmung mit 3.1(3) bestimmt werden.

(6} Dammschichten und Platten, die bei der Berechnung ber(icksichtigt werden, sollten mit dem Holzrahmen so
verbunden werden, daR ein vorzeitiges Versagen verhindert wird, vergleiche Bild C.5.
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+ <1 mm # <s1mm
8 I £=02 b) — =03
I L
30 mm
+H <stmm
o = £=04 9 = £=04
—F bk
30 mm 15 mm

e

iy

o
3
3

Bild C.4: Abminderungsbeiwert ¢ fiir Versagenszeiten an Bekleidungsstofen fiir Decken mit
Brandbeanspruchung von unten

]
I POV VOV OV = /

Bild C.5: Beispiel fiir die Befestigung von Dammplatten

C.3.2 Nichtbrennbare Plattenwerkstoffe und Dammschichten

(1) Die Versagensieit nicht brennbarer Flillungen und Bekleidungen ist die Zeit bis zu einer Temperaturerh6hung
von mehr als 500 K auf der dem Feuer abgewandten Seite. ’

{2) Die Versagenszeit von Gipskartonplatten (Wandplatten} Typ F mit erhdhter Kernkohésion bei hohen Tempera-
turen darf in Ubereinstimmung mit prEN 520 darf angenommen werden als

i, = 1,9$tp zut, < 15 mm . . (C.6)

pr

4 £(251,-9) zu iz, > 15 mm (C.7)

pr

mit Iy als Dicke der Gipskartonplatte einschlieBlich der Papierlageh in Millimetern.
In den Gleichungen (C.6) und (C.7) solite ¢ angenommen werden mit
£=0,8 ‘

fur Plattenst6Re in Decken mit Brandbeansbruchung von unten, bei denen die BekleidungstdBe nicht mit den
Holzrahmen oder Unterkonstruktionen verbunden sind und bei mehrlagigen SchichtstéRen nur flir die duleren
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{feuerbeanspruchten) Plattenstdfie und mit
£t=1,0

in allen anderen Fallen.
{3) Fur Gipskartonplatten (Wandplatten) Typ A und H in Ubereinstimmung mit prEN 520 darf die Versagenszeit
angenommen werden als ‘

loe = 1,7 ¢ 7 (C.8)
mit 7, und ¢ entsprechend der Definition in C.3.2(2).

{4} Fir nichtbrennbare Isoliermaterialien mit einer Dicke von mehr als 20 mm und einer Dichte von mehr als
30 kg/m® und einer Tempeératurbestandigkeit bis zu 1000 °C darf die Versagenszeit angenommen werden als

fe = 0,07 (fins ~ 20) |/pyg [min.] (C.9)

mit
Dicke des Isoliermaterials in mm
Rohdichte des Isoliermaterials in kg/m3

fins

Dins )
Dammschichten oder Platten, die in der Berechnung bertcksichtigt werden, soliten so mit dem Holzrahmen
verbunden werden, dal ein vorzeitiges Versagen ausgeschlossen ist, vergleiche Bild C.6.

7
7

2 N7
Z‘” g

Bild C.6: Beispiele fiir die Befestigung von Isoliermaterial -

C.4 Mindestabmessungen und Details
C.4.1 Mindestabmessungen

(1) Holzbauteile, die wahrend der geforderten Feuerwiderstandsdauer nicht durch Bekleidungen geschiitzt sind,
sollten eine Mindestabmessung von 38 mm haben.

.(2) Einzelne Platten fir Wande soliten eine Mindestdicke £, r;, in Abhédngigkeit der Spannweite I, der Tafel (d. h.
der Abstand der Wandstander oder der Unterkonstruktion) haben entsprechend

l .
fomin = 6_2% [mm] , (C.10)
tpmin = 8 MM {C.11)

mit 1p in Millimetern.
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{3) Bei einlagigen Beplankungen sollten Holzwerkstoffe mindestens eine charakteristische Rohdichte von
350 kg/m3 aufweisen.

C.4.2 Detaillierung der Bekleidungsbefestigungen

{1) Bekleidungen sollten mit den Holzrahmen oder Unterkonstruktionen verbunden werden. Fiir Holz und
Holzwerkstoffplatten, die mit Nageln verbunden werden, betrigt der maximale Nagelabstand 150 mm. Die
Mindesteinschlagtiefe sollte dem achtfachen Nageldurchmesser fiir lastabtragende Bekleidungen entsprechend
C.1{2) und dem sechsfachen Nageldurchmesser fir nichttragende Bekleidungen entsprechen. Wenn die
Bekleidungen mit Schrauben befestigt werden, sollte der maximale Schraubenabstand 250 mm betragen.

{(2) Die Plattenrénder sollten dicht gestoRen sein, maximaler Abstand 1 mm. Sie sollten mindestens an zwei
gegeniiberliegenden Randern mit dem Holzrahmen oder mit Unterleghdlzern verbunden werden, Verbindungs-
mittelabstinde entsprechend C.4.2(1). Fir mehrlagige Schichten gilt dies flir die innere Schicht, vergleiche
Bild C.7. Fur Holz und Holzwerkstoffe sollte der Randabstand der Verbindungsmittel dem Abstand a;; nach
Gleichung (4.2) entsprechen.

{3) Bei mehriagigen Schichten soliten die BekleidungsstéRe um mindestens 60 mm versetzt sein, vergleiche
Bild C.7. Jede Platte sollte fur sich selbst befestigt werden. Fir Holzwerkstoffe soliten die Abstédnde der
Verbindungsmittel entlang der Riander und die Randabstande entsprechend C.4.2(1) und (2) verwendet werden.
Der Verbindungsmittelabstand an anderen Stellen darf verdoppelt werden.

8, . .

, ' PlatienstoB

1

A

IR R

I | I PlattenstoB

3 &

Bild C.7: Beispiele fiir die Befestigung von Bekleidungen auf Holzrahmen

{4} Fir Gipskartonplatten ist es notwendig, die Regeln flr die Bemessung bei Normaltemperaturen unter Beriick-
sichtigung der Einschiagtiefe, der Verbindungsmittelabstdnde und der Randabsténde einzuhalten.

C.4.3 Verbindungen zu angrenzenden Decken und Wanden
{1} Verbindungen zu angrenzenden Decken und Wiénden sollten so ausgefiihrt werden, daf?

- die Verbindung nicht durch das Versagen der Bekleidung beeintrachtigt wird
- Spalten an Grenzflachen kein Eindringen des Feuers in den Raum zwischen Bekleidung und Holzrahmen
zulassen
- das Versagen der Bekleidung einer Konstruktion kein Eindringen des Feuers in den Raum zwischen
Bekleidung und Holzrahmen der angrenzenden Konstruktion zuléft.
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{2) Absatz C.4.3(1) ist erflllt, wenn der Holzrahmen die Verbindung zu angrenzenden Decken und Wanden
herstellt und in Ubereinstimmung mit Bild C.8 befestigt wird.

(3} Wenn bei raumabschlieBenden Konstruktionen Spalite an Grenzflachen durch unterschiedliche Verformungen
oder Ausdehnungen auftreten kénnen, sollten die Grenzflachen mit nichtbrennbaren Materialien gedichtet

werden.

I VINIIY, 24 L ppdichtung

N
-
N >©

Z 0 N

Beton- oder Mauerwerkwand

ADIINS

NI

O

Decke in Leichtbauwelise

zusétzliches

AnschluBholz
VS
KJ > > / > >
7200 wl

..
&=
|
b~

Leldwtbauwand

Bild C.8: Beispiel flir Verbindungen von angrenzenden Decken und Wéndeh
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Anhang D (informativ)
' Parameterabhingige Brandbeanspruchung

D.1 Allgemeines

(1) Dieser Anhang behandelt parameterabhéngige Brandbeanspruchungen entsprechend der éffnungsfaktor-
Methode.

D.2 Abbrandraten und Abbrandtiefen

(1) Fur Nadelholz sollte die Abhangigkeit der Abbrandrate von der Zeit ¢ in Ubereinstihmung mit Bild D.1
verwendet werden.

Pru

B

[mm/min.]

t [min]

Bild D.1: Abhéngigkeit der Abbrandrate von der Zeit

mit der Ausgangsabbrandrate ﬁ’par fir parametrische Brandbeanspruchung nach

5F - 0,04 | |

- 15 p, 3F - 0,04 (D.1)

Boar = 15 Po 7008
mit

A 1
F=2= & [m'3 (D.2)

Alﬂ

Zi: A b (0.3)
h D e———

A

mit der Abbrandrate g in Ubereinstimmung mit Tabelle 3.1 und mit

A Gesamtfliache der vertikalen Offnungen (Fenster etc.) in m?
Ay, Gesamtfliche der Bdden, Wande und Decken, die den Brandabschnitt umschlieBen in m?
h gewichtete mittlere Héhe aller vertikalen Offnungen (Fenster etc.) in Meter '

A die Flache der vertikalen Offnung "i"
die Héhe der vertikalen Offnung "i"
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(2) Die maximale Abbrandtiefe wiahrend der Brandbeanspruchung und dem anschlieBenden Abklhlungszeitraum
sollte berechnet werden als

dopar = 2 ﬂpar fy (D.4)

mit

6 = 0,006 24 [min] (D.5)
F

wobei ¢, 4 die Bemessungsbrandbelastung im Verhaltnis zur Gesamtflache der Boden, Wande und Decken, die

den Brandabschnitt umschlieBen in MJ/m? ist.
Die Gleichungen (D.1), (D.4) und (D.5) sollten nur fir Werte von F zwischen 0,02 und 0,30 m"2 und fir

to < 40 min.

b
Aye S —
char 4

h
dyor S —
char 4
angewendet werden, mit b und k gleich Breite und Hohe des Querschnitts.

D.3 Tragfahigkeit von Staben bei Biegung um die starke Achse

(1) Bei Staben mit Biegebeanspruchung um die starke Achse mit einer Ausgangsbreite b von 130 mm oder mehr
darf die kleinste Tragfahigkeit wahrend der gesamten Branddauer unter Verwendung des verbleibenden
Restquerschnittes berechnet werden. Der verbleibende Restquerschnitt des Stabes sollte durch die Abminderung
des Ausgangsquerschnittes mit der Abbrandtiefe nach Gleichung (D.4) erfolgen.

(2) Der Bemessungswert der Festigkeit f; ¢; und der Elastizitdtsmodul E ; flir den verbleibenden Restguerschnitt
sollte fiir Nadetholz entsprechend der Gleichungen {2.1) und {2.2) angenommen werden mit k., .4 ; €ntsprechend

knegs = 1,0 - 3,2 i?; D.6)

mit b gleich der Breite des Bauteils,
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Anhang E (informativ)
Thermische Eigenschaften
(1) Die Warmeleitfahigkeit von Holz und Holzwerkstoffen ist abhéngig von der Temperatur, der Rohdichte und

' dem Feuchtigkeitsgehalt. Naherungsweise diirfen die folgenden Werte angenommen. werden, die fiir eine
Temperatur von 20 °C und fir Warmeleitung rechtwinklig zur Faser gelten:

A, = 0,13 W/m/K fiir Nadelhoiz
A, = 0,19 W/m/K fir Laubholz
A, = 0,10 W/m/K fiir Holzkohle

(2) Der EinfluR der Rohdichte und des Feuchtigkeitsgehaltes auf die Warmeleitfahigkeit darf angenommen
werden als ‘

A, = [237 + 0,02, (1 + 2 w)) - 10 (E.1)

mit
Po Darr-Rohdichte von Holz kg/m3
w Feuchtigkeitsgehalt in %
Gleichung (E.1) darf fir Werte von g, von 300 bis 800 kg/m3 und fiir Werte von w nicht gréRer als 40 %
verwendet werden.
(3) Der EinfluR der Temperatur im Intervall von +20 °C bis + 100 °C darf angenommen werden als

e, -2 ‘
A=A 1,1 - 9,8 -10% p) X —— {E.2)
o1+ ( P s ‘
mit
A Warmeleitkapazitat entsprechend Gleichung (E. 1)

0

P Rohdichte des Holzes einschliefdlich Feuchtigkeit bei 20 °C in kg/m3

(4) Die spezifische Warmekapazitit ¢ von Nadeiholz darf angenommen werden mit

cm"1+ © Cwassec fir ©,, < 100 °C | (E.3)
+ @

€ = Ctrocken far &, > 100 °C

mit der spezifischen Warmekapazitat von darrtrockenem Holz

= 1110 + 4,20, (E.4)

Ctrocken

und der spezifischen Warmekapazitat von Wasser

J
¢, = 4200 —-
wassel kg K
(5) Fur Holzkohle darf die spezifische Warmekapazitat nach Tabelle E. 1 angenommen werden. Fir die Ermittlung

von Zwischenwerten darf linear interpoliert werden.
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Tabelle E.1: Spezifische Warmekapazitat von Holzkohle

Temperatur 6 spezifische Warmekapazitat ¢
°C J/kgKij
400 _ 1000
600 1400
800 1650
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