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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 1995-1-2:2004 + AC:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250
.Eurocodes fir den konstruktiven Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes
Konigreich) gehalten wird.

Im DIN Deutsches Institut fur Normung e. V. ist hierfir der Arbeitsausschuss NA 005-52-22 AA Konstruktiver
baulicher Brandschutz* des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

Die Norm ist Bestandteil einer Reihe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Européaischen Union fr
die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, in dem Ubergangsfristen fiir die verbindliche Umsetzung
der Eurocodes in den Mitgliedstaaten vorgesehen sind. Die im Vorwort dieser Europdischen Norm angegeben
Fristen korrelieren in etwa mit diesen Ubergangsfristen.

Die Anwendung dieser Norm gilt in Deutschland in Verbindung mit dem Nationalen Anhang.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

In Abhéngigkeit von der Bedeutung der einzelnen Absétze wird in dieser Norm zwischen verbindlichen Regeln
und Anwendungsregeln unterschieden (siehe auch 1.4 dieser Europaischen Norm). Die verbindlichen Regeln
sind durch den Buchstaben P nach der Nummer des Absatzes gekennzeichnet, z. B. (1)P. Bei allen Absatzen,
die nicht als verbindliche Regeln gekennzeichnet sind, handelt es sich um Anwendungsregeln.

Der Beginn und das Ende des hinzugefugten oder gednderten Textes wird im Text durch die
Textmarkierungen angezeigt.

Anderungen
Gegeniiber DIN V ENV 1995-1-2:1997-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Vornorm-Charakter wurde aufgehoben;

b) die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute von CEN zu ENV 1995-1-2:1994 wurden
beriicksichtigt und der Inhait wurde vollsténdig Uberarbeitet;

c) Berichtigung EN 1995-1-2/AC:2006 eingearbeitet.

Gegeniiber DIN EN 1995-1-2:2006-10 und DIN EN 1995-1-2 Berichtigung 1:2009-09 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Vorganger-Norm mit der Berichtigung 1 konsolidiert;

b) redaktionelle Anderungen durchgefihrt.

Friihere Ausgaben

DIN V ENV 1995-1-2: 1997-05
DIN EN 1995-1-2: 2006-10
DIN EN 1995-1-2 Berichtigung 1: 2009-09
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1995-1-2:2004 + AC:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
flr den konstruktiven Ingenieurbau” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Djese Européische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2005, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Marz 2010 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1995-1-2:1994.
CEN/TC 250 ist fiir alle Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustandig.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden

Lander gehalten, diese Europdische Norm zu (bernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,

Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische .
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Hintergrund des Eurocode-Programms

Im Jahre 1975 beschloss die Kommission der Europdischen Gemeinschaften, fir das Bauwesen ein
Aktionsprogramm auf der Grundlage des Artikels 95 der Rdmischen Vertrage durchzufihren. Das Ziel des
Programms war die Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer
Spezifikationen.

Im Rahmen dieses Aktionsprogramms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten
technischen Regelwerken flr die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative
zu den in den Mitgliedslandern geltenden Regeln dienen und schlieBlich diese ersetzen soliten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eires Lenkungsausschusses mit Vertretern der Mitgliedslédnder
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das zu der ersten Eurocode-Generation in den 80er Jahren des
zwanzigsten Jahrhunderts fuhrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslénder der Européischen Union und der

EFTA, die Entwicklung und Verdffentlichung der Eurocodes tber eine Reihe von Mandaten an CEN zu
tibertragen, damit diese den Status von Europaischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine .
Vereinbarung?) zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verkniipft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Ratsrichtlinien und Kommissionsentscheidungen, die die Européischen Normen behandeln

(z. B. die Ratsrichtlinie 89/106/EWG zu Bauprodukten, die Bauproduktenrichtlinie, die Ratsrichtlinien
93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe &ffentlicher Auftrdge und Dienstleistungen und die
entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingeleitet wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus mehreren Teilen bestehen:

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung.

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke.

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken.
EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahibauten.

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton.

1) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europdischen Gemeinschaften und dem Européische_n Komitee flr
Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes fur die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken ‘
(BC/CEN/03/89).
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EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten.

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten.
EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik.
EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben.

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken.

Die Eurocode-Normen beriicksichtigen die Verantwortlichkeit der Bauaufsichtsorgane in den Mitgliedslént_iern
und haben deren Recht zur nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte berticksichtigt, so dass diese
Werte von Land zu Land unterschiedlich bleiben kdnnen.

Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes

Die Mitgliedsidnder der EU und von EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente fir folgende
Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung von Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie des Rates 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr. 1:
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit und der wesentiichen Anforderung Nr. 2: Brandschutz;

— als Grundla'ge fur die Spezifizierung von Veriragen fiir die Ausfithrung von Bauwerken und die dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fiir die Erstellung harmonisierter, technischer Spezifikationen fiir Bauprodukte
(ENs und ETAs).

Die Eurocodes haben, da sie sich auf Bauwerke beziehen, eine direkte Verbindung zu den Grundlagen-
dokumenten?), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch anderer Art
sind als die harmonisierten Produktnormen3). Daher sind die technischen Gesichtspunkte, die sich aus den
Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees von CEN und den Arbeitsgruppen von EQOTA, die an
Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese Produktnormen mit den Eurocodes vollsténdig kompatibel
sind.

Die Eurocodes liefern Regelungen fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von kompletten
Tragwerken und Bauteilen fiir die allgemeine praktische Anwendung. Sie gehen auf traditionelle Bauweisen
und Aspekte innovativer Anwendungen ein, liefern aber keine vollstdndigen Regelungen fiir auRer-
gewdhnliche Bauldsungen und Entwurfsbedingungen. Fir diese Félle kdnnen zusétzliche Spezialkenntnisse
fir den Bauplaner erforderlich sein.

2) Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Anforderungen in Grundlagendokumenten
zu konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den

Mandaten fiir die Erstellung harmonisierter Europaischer Normen und Richtlinien fir die europaische Zulassung
selbst zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hat das Grundlagendokument

die wesentlichen Anforderungen zu konkretisieren, indem die Begriffe und, soweit erforderlich, die technische
Grundlage fur Kiassen und Anforderungsstufen vereinheitlicht werden,

Methoden zur Verbindung dieser Klassen oder Anforderungsstufen mit technischen Spexzifikationen anzugeben, z. B.
Berechnungs- oder Nachweisverfahren, technische Entwurfsregeln usw.,

als Bezugsdokument fiir die Ersteliung harmonisierter Normen oder Richtlinien fur Europaische Technische
Zulassungen zu dienen.

Die Eurocodes spielen de facto eine dhnliche Rolle fiir die wesentliche Anforderung Nr. 1 und einen Teil der
wesentlichen Anforderung Nr. 2.

5
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Nationale Fassungen der Eurocodes

Die [\lationale Eassung eines Eurocodes enthalt den vollstdndigen Text des Eurocodes (einschlieRlich aller
Anhénge), so wie von CEN veréffentlicht, méglicherweise mit einer nationalen Titelseite und einem Nationalen
Vorwort sowie einem Nationalen Anhang.

Der Nat_ionale Anhang darf nur Hinweise zu den Parametern geben, die im Eurocode fir nationale
Entscheidungen offen gelassen wurden. Diese national festzulegenden Parameter (NDP) gelten fir die

Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten in dem Land, in dem sie erstellt werden. Sie
umfassen:

— Zahlenwerte und/oder Klassen, wo die Eurocodes Alternativen eréffnen,
— Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben,

— lLandesspezifische Daten (geographische, klimatische usw.), die nur fur ein Mitgliedsland gelten, z. B.
Schneekarten, .

— Vorgehensweisen, wenn die Eurocodes mehrere Verfahren zur Wahl anbieten.
Sie durfen auch olgendes enthalten:
— Vorschriften zur Verwendung der informativen Anhénge,

— Verweise zur Anwendung des Eurocodes, soweit sie diese ergdnzen und nicht widersprechen.

Verhiltnis zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen
fiir Bauprodukte (ENs und ETAS)

Es besteht die Notwendigkeit, dass die harmonisierten Technischen Spezifikationen fiir Bauprodukte und die
technischen Regelungen fiir die Tragwerksplanung4) konsistent sind. Insbesondere soliten die Hinweise, die
mit der CE-Kennzeichnung von Bauprodukten verbunden sind, die die Eurocodes in Bezug nehmen, klar
erkennen lassen, welche national festzulegenden Parameter (NDP) zugrunde liegen.

Besondere Hinweise zu EN 1995-1-2

EN 1995-1-2 behandelt die Grundsétze, Anforderungen und Regeln fiir die Bemessung und Konstruktion von .
Holzbauwerken unter Brandbeanspruchung einschlieflich der nachfolgenden Aspekte.

Sicherheitstechnische Anforderungen

EN 1995-1-2 2 ist fur Bauherren (z. B. fur die Aufstellung ihrer speziellen Anforderungen), Planer,
Bauunternehmer und relevante Behdrden bestimmt.

Die allgemeine Zielsetzung des Brandschutzes ist die Begrenzung der Risiken fur Einzelpersonen und die
Gesellschaft, benachbarte Bauwerke und, falls erforderiich, die Umgebung oder direkt betroffene Bauwerke

im Brandfall.

4) Siehe Artikel 3.3 und Art. 12 der Bauproduktenrichtlinie ebenso wie die Abschnitte 4.2, 4.3.1, 43.2 und 5.2 des .
Grundlagendokumentes Nr. 1.

6
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Die Bauproduktenrichtlinie 89/106/EWG nennt die folgende wesentliche Anforderung fir den Brandschutz:
,Das Bauwerk muss derartig entworfen und ausgefiihrt sein, dass bei einem Brand

— die Tragfahigkeit des Bauwerkes wahrend eines bestimmten Zeitraums erhalten bleibt;

— die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch innerhalb des Bauwerks begrenzt bleiben;

— die Ausbreitung des Brandes auf benachbarte Bauwerke begrenzt bleibt;

— die Bewohner das Gebadude unverletzt verlassen oder durch andere MaBnahmen gerettet werden
kénnen;

— die Sicherheit der Rettungsmannschaften bericksichtigt ist.”

GemaR dem Grundiagendokument Nr. 2 ,Brandschutz“®) darf die wesentliche Anforderung durch Befolgen
verschiedener in den Mitgliedsstaaten geltenden Brandschutzstrategien, wie konventionelle Brandszenarien
(Normbrande) oder ,natlrliche” Brandszenarien (parametrische Brénde), einschlieRlich vorbeugender und
abwehrender Brandschutzmalnahmen erfullt werden.

Die den Brandschutz betreffenden Teile des Eurocodes fir den konstruktiven Ingenieurbau behandeln
bestimmte Aspekte des vorbeugenden Brandschutzes, indem Regeln fir die Bemessung und Konstruktion
von Bauwerken und Bauteilen hinsichtlich einer ausreichenden Tragfahigkeit festgelegt werden, um eine
sichere Evakuierung der Bewohner und Loscharbeiten zu gewdahrleisten und, falls erforderlich, die
Brandausbreitung zu begrenzen.

Die funktionellen Anforderungen und die Leistungsniveaus kénnen entweder als Feuerwiderstandsdauer z. B.
bei Einheits-Temperaturzeitkurve, die im Allgemeinen in nationalen Brandschutzregularien angegeben wird,
festgelegt werden, oder, wenn dies nach den nationalen Brandschutzregularien zul&ssig ist, als Aufgabe des
Brandschutzingenieurs unter Beriicksichtigung vorbeugender und abwehrender BrandschutzmaRnahmen
erreicht werden.

Zusétzliche Anforderungen, die zum Beispiel

— den mdglichen Einbau und die Instandhaltung von Sprinkleranlagen,

— die Bedingungen fur die Bewohnbarkeit von Geb&ude- oder Brandabschnitten,

— die Verwendung von zugelassenen Ddmm- und Beschichtungsstoffen einschlieBlich ihrer Instandhaltung
betreffen, sind nicht Gegenstand dieses Dokuments, da sie von der zustandigen Behérde festgelegt werden.
Zahlenwerte flUr Teilfaktoren und andere Elemente zuverldssigkeitsabhdngiger GroRen werden als
empfohlene Werte angegeben, die ein annehmbares Niveau der Zuverlassigkeit ergeben. Sie wurden unter

der Annahme ausgewahlt, dass eine qualifizierte Ausfihrung vorliegt zusammen mit einem annehmbaren
Qualitadtsmanagement.

Bemessungsverfahren

Ein vollstandiges analytisches Verfahren der konstruktiven Bemessung im Brandfall wiirde das Tragverhalten
bei erhdhten Temperaturen, die mogliche Beanspruchung durch Warme und die positiven Auswirkungen von
vorbeugenden und abwehrenden Brandschutzmafnahmen sowie die mit diesen drei Faktoren verbundenen
Unsicherheiten und die Bedeutung des Bauwerks (Konsequenzen bei Versagen) beriicksichtigen.

5) Siehe Grundiagendokument N°2, Abschnitte 2.2, 3.2(4) und 4.2.3.3.
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Gegenwartig ist es moglich, einen Nachweis zur Bestimmung einer ausreichenden Leistungsfahigkeit durch-
zufiihren, der zumindest eine Reihe dieser Parameter beinhaltet, um damit nachzuweisen, dass das Bauwerk
oder seine Bauteile bei einem tatséchlichen Brand eine ausreichende Leistungsfihigkeit aufweisen. Wenn
das Nachweisverfahren jedoch auf einer nominelien Brandkurve beruht, das bestimmte Feuer-
widerstandsdauern vorgibt, beriicksichtigt das Klassifizierungssystem (wenn auch nicht explizit) die oben
angegebenen Merkmale und Unsicherheiten.

Mbglichkeiten fir die Anwendung von EN 1995-1-2 sind in Bild 1 dargestellt. Die Ansatze mit festgelegten
Vorgaben und mit leistungsabhéngigen Festlegungen werden herausgestellt. Der Ansatz mit festgelegten
Vorgaben beruht auf nominellen Branden, aus denen sich die thermischen Einwirkungen ergeben. Der auf
leistungsabhédngigen Festlegungen beruhende Ansatz mit Ingenieurmethoden fir den Brandschutz bezieht
sich auf thermische Einwirkungen, die auf physikalischen und chemischen Parametern beruhen.

Fur die Bemessung und Konstruktion entsprechend diesem Teil ist EN 1991-1-2 zur Ermittlung der auf das
Tragwerk einwirkenden thermischen und mechanischen Einwirkungen erforderlich.

Planungshilfen

Es wird erwartet, dass auf den Berechnungsmodellen nach EN 1995-1-2 beruhende Planungshilfen von den
interessierten externen Organisationen erarbeitet werden.

Der Haupttext der EN 1995-1-2 beinhaltet die meisten der prinzipiellen Konzepte und Regeln, die fiir die
Beschreibung der thermischen und mechanischen Einwirkungen auf das Bauwerk erforderlich sind.

In Anhang F (informativ) ist eine Anleitung enthalten, um dem Benutzer bei der Auswahl der relevanten
Bemessungsverfahren zu helfen.

Nationaler Anhang zu EN 1995-1-2

Diese Norm enthalt alternative Verfahren und Werte sowie Empfehlungen fur Klassen mit Hinweisen, an
welchen Stellen nationale Festlegungen zu treffen sind. Dazu sollte die jeweilige nationale Ausgabe von
EN 1995-1-2 einen Nationalen Anhang mit den festzulegenden Parametern enthalten, mit dem die
Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten, die in dem Ausgabeland gebaut werden sollen,
mdglich ist.

Nationale Festlegungen sind nach EN 1995-1-2 in den folgenden Abschnitten vorgesehen:

— 2.1.3(2) Maximaler Temperaturanstieg fur die raumabschlieBende Funktion bei parametrischer Brand-
beanspruchung;

— 2.3 (1)P Teilsicherheitsbeiwert fur Materialeigenschaften;
— 2.3(2P Teilsicherheitsbeiwert fir Materialeigenschaften;
— 2.4.2(3) Abminderungsfaktor fur Lastkombinationen;

— 4.2.1 (1) Methode zur Bestimmung der Querschnittswerte.
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Bemessungsverfahren

Leistungsabhangige
Festgelegte Vorgaben FestsllegungerslJ s
(thermlsc'he Einwirkungen durch (physikalisch bedingte
nominelle Brandkurven) thermische
‘L‘T Einwirkungen)

Ana|yse eines Analyse eines Teils Analyse des
Bauteils des Tragwerks gesamten Tragwerks

Bestlmmung der Bestimmung der 7 Wahider

mechanischen mechanischen ‘ mechanischen

Eigenschaften und Eigenschaften und Einwirkungen
‘ Randbedingungen Randbedingungen

| N

I — 1 ] . S R
Vereinfachte | [ Allgemeine } / Vereinfachte Allgemeine | [ Aligemeine
Bemessungs- ‘ ‘ Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- ! ‘ Bemessungs-
verfahren | verfahren | verfahren _verfahren verfahren

Wahl vereinfachter oder

genauerer Modelle zur
Brandentwicklung

I .
J Analyse eines Analyse eines Teils Analyse des
Bauteils des Tragwerks gesamten Tragwerks
Bestimmung der " Wahlder
mechanischen mechanischen
Einwirkungen

F Vereinfachte [ Allgemeine J Allgemeine | Aligemeine
Bemessungs- i Bemessungs- | Bemessungs- . Bemessungs-
verfahren verfahren verfahren verfahren

Bild 1 — Alternative Bemessungsverfahren

Bestimmung der
mechanischen
: Eigenschaften und
Randbedingungen

Eigenschaften und
Randbedingungen
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1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich

1.1.1 Anwendungsbereich von Eurocode 5

(1)P Der Eurocode 5 gilt fur den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Hochbauten und
Ingenieurbauwerken aus Hoiz (Vollholz, geségt, gehobelt oder als Rundholz, Brettschichtholz oder Bau-
produkte aus Holz, wie z. B. Furnierschichtholz) oder Holzwerkstoffen, die mit Klebstoffen oder mechanischen
Verbindungsmitteln zusammengefugt sind. Er erflllt die Grundsatze und Anforderungen an die Sicherheit und
die Gebrauchstauglichkeit der Bauwerke und die Bemessungs- und Nachweisverfahren hierfiir entsprechend
EN 1990:2002.

(2)P Der Eurocode 5 behandelt nur die Anforderungen an die Tragfahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit, die
Dauerhaftigkeit und den Feuerwiderstand von Holzbauten. Andere Anforderungen, z. B. hinsichtlich des
Warme- und Schallschutzes, werden nicht behandeit.

(3) Der Eurocode 5 gilt in Verbindung mit folgenden Normen:

— EN 1990:2002 ,Grundlagen der Tragwerksplanung®;

— EN 1991 ,Einwirkungen auf Tragwerke®;

— EN’s fiir Bauprodukte, die in Holzbauwerken eingesetzt werden;

— EN 1998 ,Entwurf, Berechnung und Bemessung von Bauwerken fir Erdbebenbeanspruchungen®, wenn
die Bauten in Erdbebengebieten liegen.

(4) Der Eurocode 5 ist in mehrere Teile gegliedert:
— EN 1995-1 Allgemeines;

— EN 1995-2 Bricken.

(5) EN 1995-1 ,Aligemeine Regeln” umfasst:

— EN1995-1-1 Aligemeine Regeln — Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fir den
Hochbau;

— EN 1995-1-2 Aligemeine Regeln — Bemessung fiir den Brandfall.

(6) EN 1995-2 nimmt Bezug auf die Allgemeinen Regeln in EN 1995-1-1. Die Abschnitte in EN 1995-2
erganzen die Abschnitte in EN 1995-1.

1.1.2 Anwendungsbereich von EN 1995-1-2

(1)P EN 1995-1-2 regelt Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbguwerken far die
auRergewsdhnliche Situation einer Brandbeanspruchung und gilt in Verbindung mit EN 1995-1-1 und
EN 1991-1-2:2002. EN 1995-1-2 bestimmt nur Unterschiede von oder Ergénzungen zur Bemessung unter

Normaltemperatur.

(2)P EN 1995-1-2 regelt nur den baulichen Brandschutz. Verfahren zum abwehrenden Brandschutz werden
nicht behandelt.
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(3)P EN 1995-1-2 gilt fur Bauwerke, an die bestimmte Anforderungen bei einer Brandbeanspruchung gestelit
werden, hinsichtlich

—  Verhinderung eines vorzeitigen Versagens des Tragwerks (Tragfahigkeit);

— Begrenzung der Brandausbreitung (Flammen, heie Gase, berm&Rige Hitze) Uber bestimmte Bereiche
hinaus (raumabschlieende Funktion).

(4)P EN 1995-1-2 enthalt Grundsatze und Anwendungsregein fur die Bemessung von Tragwerken mit
festgelegten Anforderungen hinsichtlich der vorgenannten Funktionen und Anforderungsklassen.

(5P EN 1995-1-2 gilt fur Tragwerke oder Teile von Tragwerken, die in den Anwendungsbereich von
EN 1995-1-1 fallen und entsprechend bemessen werden.

(6)P Die in EN 1995-1-2 enthaltenen Verfahren sind auf alle Produkte, deren Produktnormen auf diesen Teil
verweisen, anwendbar.

1.2 Normative Verweisungen

(1)P Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus
anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefithrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 300, Piatten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spanen (OSB) — Definitionen, Klassifizierung und
Anforderungen

EN 301, Klebstoffe fur tragende Holzbauteile; Phenolplaste und Aminoplaste; Klassifizierung und
Leistungsanforderungen

EN 309, Holzspanplatten; Definition und Klassifzierung

EN 313-1, Sperrholz — Klassifizierung und Terminologie — Teil 1: Klassifizierung

EN 314-2, Sperrholz — Qualitat der Verklebung — Teil 2: Anforderungen

EN 316, Holzfaserplatten — Definition, Klassifizierung und Kurzzeichen

EN 520, Gipsplatten — Begriffe, Anforderungen und Priifverfahren

EN 912, Holzverbindungsmittel — Spezifikationen fiir Diibel besonderer Bauart fiir Holz

EN 1363-1, Feuerwiderstandsprtifungen — Teil 1. Allgemeine Anforderungen

EN 1365-1, Feuerwiderstandspriifungen fir tragende Bauteile — Teil 1: Wénde

EN 1365-2, Feuerwiderstandsprifungen fiir tragende Bauteile — Teil 2: Decken und Décher
EN 1990:2002, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1:2002, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke; Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-2:2002, Eurocode 1. Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen;
Brandeinwirkungen auf Tragwerke

1
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EN 1993-1-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfali

EN 1995_-1-1, Eurocode &5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines —
Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 12369-1, Holzwerkstoffe — Charakteristische Werte fir die Berechnung und Bemessung von
Holzbauwerken — Teil 1: OSB, Spanplatten und Faserplatten

EN 13162, Warmeddmmstoffe fiir Gebdude — Werkméafig hergestelite Produkte aus Mineralwolle (MW) —
Spezifikation

ENV 13381-7, Priafverfahren zur Bestimmung des Beitrages zum Feuerwiderstand von tragenden
Bauteilen — Teil 7: BrandschutzmafRnahmen ftir Holzbauteile

EN 13986, Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewertung der Konformitat und
Kennzeichnung

EN 14081-1, Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fir tragende Zwecke mit rechteckigem
Querschnitt — Teil 1: Aligemeine Anforderungen

EN 14080, Holzbauwerke — Bretischichtholz — Anforderungen

EN 14374, Holzbauwerke — Furnierschichtholz fir tragende Zwecke — Anforderungen

1.3 Annahmen

(1) Ergénzend zu den allgemeinen Annahmen nach EN 1990:2002 wird vorausgesetzt, dass alle bei der
Bemessung berlicksichtigten vorbeugenden Brandschutzma3nahmen ausreichend gewartet werden.

1.4 Unterschied zwischen Prinzipien und Anwendungsregein

(1)P Es gelten die Regeln nach EN 1990:2002, 1.4.

1.5 Begriffe
(1)P Es gelten die Begriffe nach EN 1990:2002, 1.5, sowie EN 1991:2002, 1.5.
(2)P Fur die Anwendung dieser Europdischen Norm gelten die folgenden Begriffe:

1.5.1

Abbrandgrenze

[en: char-line]

Grenzlinie zwischen der Kohleschicht und dem verbleibendem Restquerschnitt

1.5.2

ideeller Restquerschnitt

[en: effective cross-section]

rechnerischer Querschnitt eines Bauteils bei der Brandschutzbemessung der auf der Methode der reduzierten
Restquerschnitte basiert. Er wird aus dem verbleibendem Restquerschnitt durch den Abzug von Teilen des
Querschnitts ermittelt, deren Steifigkeit und Festigkeit zu null angenommen werden

1.5.3

Versagenszeit einer Brandschutzbekieidung

[en: failure time of protection]

Dauer der Funktionstiichtigkeit einer Brandschutzbekleidung, ein Bauteil gegen direkte Brandbeanspruchung
zu schitzen, wobei sich die Versagenszeit auf den Zeitpunkt bezieht, bei dem die Brandschutzbekleidung
vom Holzbauteil abfailt, oder ein zunachst schiitzendes, tragendes Bauteil versagt, oder der Schutz durch ein
anderes tragendes Bauteil infolge UbermaRiger Verformungen ausfalit
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1.5.4

Brandschutzmaterial

[en: fire protection material]

Baustoffe oder Baustoffkombinationen, die an einem tragenden Bauteil zur Verbesserung seiner
Feuerwiderstandsfahigkeit angebracht werden

1.56.5

Bemessung bei Normaltemperatur

[en: normal temperature design]

Bemessung fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit bei normaler Umgebungstemperatur nach EN 1995-1-1

1.5.6

geschiitzte Bauteile

[en: protected members]

Bauteile mit Manahmen zur Verzégerung des Temperaturanstiegs und zur Verhinderung oder Reduzierung
des Abbrandes infolge Brandeinwirkung

1.5.7
verbleibender Restquerschnitt

[en: residual cross-section]
um die Abbrandtiefe reduzierter Ausgangsquerschnitt eines Bauteils

1.6 Symbole
For die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die foilgenden Symbole:

Grof3e lateinische Buchstaben

A Flache des verbleibenden Restquerschnitts

A Gesamtflache der Boden, Wande und Decken, die einen Brandabschnitt
begrenzen

A, Gesamtflache vertikaler Offnungen eines Brandabschnittes

Ey Bemessungswert einer Beanspruchung

Eqs Bemessungswert des Elastizitdtsmoduls oder Bemessungswert der
Beanspruchungen im Brandfall

Feas Bemessungswert der Beanspruchung von Verbindungen im Brandfall

Froz 20 %-Fraktile einer Beanspruchbarkeit

Fr« Charakteristische mechanische Beanspruchbarkeit einer Verbindung bei

Normaltemperatur ohne Berlicksichtigung der Lasteinwirkungsdauer und der
Feuchte (kneq = 1)

G Bemessungswert des Schubmoduls im Brandfall

Gy Charakteristischer Wert der standigen Einwirkung

Ks Verschiebungsmodul im Brandfall

Ky Verschiebungsmodul fiir den Grenzzustand der Beanspruchbarkeit bei
Normaltemperatur

L Geschosshohe

0 Offnungsfaktor

Qx4 Charakteristischer Wert der vorherrschenden unabhangigen veranderlichen

Einwirkung (Leiteinwirkung)
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Sos 5 %-Fraktile einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitdtsmodul oder Schubmodul)
bei Normaltemperatur
Sao 20 %-Fraktile einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitatsmodul oder Schubmaodul)
bei Normaltemperatur
S Bemessungswert einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitatsmodul oder
Schubmodul) im Brandfall
W Widerstandsmoment des ideellen Restquerschnitts
W Widerstandsmoment des verbleibenden Restquerschnittes

Kleine lateinische Buchstaben

do

&
a
ag

ag
b

by

do

dchar,O
dchar, n
def
dg
fao

fas
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Parameter

Parameter
Abstand .
Abstand

Zusatzliche Dicke eines Bauteils flir eine erhéhte mechanische
Beanspruchbarkeit einer Verbindung

Breite (aber auch: Warmespeichervermégen der gesamten Hille, siehe
EN 1991-1-2:2002)

Parameter

Parameter

spezifische Warmekapazitét
Durchmesser

Tiefe einer Schicht, bei der die Festigkeit und Steifigkeit zu null angenommen
wird

Bemessungswert der Abbrandtiefe bei eindimensionalem Abbrand
Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe

ldeelle Abbrandtiefe

Spaltbreite ’
20 %-Fraktile der Festigkeit bei Normaltemperatur

Bemessungswert der Festigkeit im Brandfall

Charakteristische Festigkeit

Charakteristische Schubfestigkeit

Gewichtete mittlere Héhe aller vertikalen Offnungen in einem Brandabschnitt
Dicke eines Dammstoffes

Dicke einer Brandschutzbekieidung

Parameter

Koeffizient fir die Rohdichte

Koeffizient

Damm-Koeffizient

Koeffizient fur das Verhalten nach Versagen einer Brandschutzbekleidung

Koeffizient .
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Koeffizient fiir die Warmeleitung eines Verbindungsmittels
Koeffizient fur die Dicke einer Bekleidung

Koeffizient fuir eine Verbindung

Madifikationsbeiwert fiir Lasteinwirkungsdauer und Feuchte
Modifikationsbeiwert fiir den Elastizitdtsmodul im Brandfall
Modifikationsbeiwert im Brandfall

Modifikationsbeiwert fiir die Biegefestigkeit im Brandfall
Koeffizient fur den Nennquerschnitt

Positionskoeffizient

Temperaturabhéngiger Reduktionsfaktor fir lokale Festigkeits- und
Steifigkeitseigenschaften

Eindringtiefe eines Verbindungsmittels in unverbranntem Holz
Minimale Verankerungslénge eines Verbindungsmittels

Lange eines Verbindungsmittels

Spannweite einer Bekleidung

Umfang des brandbeanspruchten, verbleibenden Restquerschnitts

Bemessungswert der Brandlastdichte, bezogen auf die Gesamtflache der
Bdden, Wande und Decken, die den Brandabschnitt begrenzen

Zeitdauer der Brandbeanspruchung
Zeitdauer mit einer konstanten Abbrandrate
Dicke eines Seitenhoizes

Zeitdauer bis zum Beginn des Abbrandes eines geschiitzten Bauteils
(Verzdgerung des Beginns des Abbrandes infolge einer
Brandschutzbekleidung)

Zeitdauer des Feuerwiderstandes einer ungeschitzten Verbindung
Versagenszeit der Brandschutzbekleidung

Zeitdauer bis zum Beginn einer Temperaturerhdhung auf der nicht
brandbeanspruchten Seite eines Bauteils

Grundwert fiir die Warmeddammeigenschaft einer Lage ,i’

Mindestdicke einer Bekleidung

Zeitdauer des Feuerwiderstandes, bezogen auf die lastabtragende Funktion
Geforderte Zeitdauer des Feuerwiderstandes

Koordinate

Koordinate

Grof3e griechische Buchstaben

r

e

Faktor, der die thermischen Eigenschaften der den Brandabschnitt
umschlieRenden Bauteile einbezieht

Temperatur
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Kleine griechische Buchstaben

o Bemessungswert der eindimensionalen Abbrandrate bei Normbrandbe-
anspruchung

B Bemessungswert der ideellen Abbrandrate

Boar Abbrandrate wahrend der Aufheizphase einer parametrischen
Temperaturzeitkurve

n Umrechnungsfaktor fur die Reduktion der Tragfahigkeit bei
Brandbeanspruchung

% Umrechnungsfaktor fur den Verschiebungsmodul

¥ea Teilsicherheitsbeiwert fur standige Einwirkungen in aulergewdhnlichen
Bemessungssituationen

M Teilsicherheitsbeiwert fur Materialeigenschaften, einschlieRllich
Modellunsicherheiten und Abweichungen der Abmessungen

M A Teilsicherheitsbeiwert fir Holz bei Brandbeanspruchung .

a1t Teilsicherheitsbeiwert fur die vorherrschende veranderliche Einwirkung
Waérmeleitfahigkeit

el Rohdichte

D Charakteristische Rohdichte

) Feuchte

Wi 1 Kombinationsfaktor fur haufige veranderliche Einwirkungen

W1 Kombinationsfaktor fir quasi-standige, veranderliche Einwirkungen

Uk Kombinationsfaktor fiir haufige Werte bei Brandbeanspruchung

2 Grundlagen fiir Entwurf, Bemessung und Konstruktion

2.1 Anforderungen .

211 Wesentliche Anforderungen

(1)P Soweit im Brandfall eine mechanische Beanspruchbarkeit gefordert ist, missen die Tragwerke so
bemessen und konstruiert sein, dass sie ihre Tragfahigkeit wahrend der festgelegten Brandbeanspruchung
beibehalten.

(2)P Soweit eine Brandabschnittsbildung gefordert ist, missen die den Brandabschnitt begrenzenden
Bauteile einschlieBlich ihrer Verbindungen so bemessen und konstruiert sein, dass sie ihre raum-
abschlieRende Funktion wahrend der festgelegten Brandbeanspruchung beibehalten. Soweit erforderlich
mussen sichergestelit sein:

— der Erhalt des Raumabschlusses;
— der Erhalt der thermischen Warmedammeigenschatft;
— die Begrenzung der Warmestrahlung auf der feuerabgewandten Seite.

ANMERKUNG 1 Wegen Begriffe siche EN 1991-1-2:2002.

ANMERKUNG 2 Es besteht kein Risiko einer Brandausbreitung infolge Warmestrahlung, solange die feuerabgewandte
Oberflache Temperaturen unter 300 °C aufweist. '
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(3)P Verformungskriterien miissen dann beriicksichtigt werden, wenn die Art des Schutzes oder die
Bemessungskriterien raumabschlieBender Bauteile die Beriicksichtigung der Verformung des Tragwerks
erfordern.

(4) Die Bertcksichtigung der Verformung des Tragwerks ist, soweit zutreffend, in den folgenden Féllen nicht
erforderlich:

— die Wirkung schiitzender Bekleidungen wurde entsprechend 3.4.3 oder 6.2 ermittelt;

— die raumabschlieBenden Bauteile erfillen die Anforderungen bei nomineller Brandbeanspruchung.
2.1.2 Nominelle Brandbeanspruchung

(1)P Bei Normbrandbeanspruchung missen die Bauteile die Kriterien R, E und | wie folgt erfiillen:

— nur raumabschlieBende Funktion: Raumabschluss (Kriterium E) und, wenn gefordert, Warmedammung
(Kriterium 1);

— nur tragende Funktion: Tragfahigkeit (Kriterium R);
— raumabschliefende und tragende Funktion: Kriterien R, E und, wenn gefordert, |.

(2) Kriterium R wird als erfiilit angenommen, wenn die tragende Funktion wahrend der mafigebenden Zeit
der Brandbeanspruchung erhalten bleibt.

(3) Kriterium | kann als erflllt angenommen werden, wenn der mittlere Temperaturanstieg auf der gesamten

feuerabgewandten Oberfliche auf 140 K beschrankt ist und der maximale Temperaturanstieg an jedem Punkt
180 K nicht Ubersteigt.

2.1.3 Parametrische Brandbeanspruchung

(1) Die tragende Funktion solite wahrend der gesamten Branddauer, einschlielich der Abklingphase, oder
eines definierten Zeitraums beibehalten werden.

(2) Fir den Nachweis der raumabschlieenden Funktion gilt unter Annahme einer Normaltemperatur von
20 °C:

— wdhrend der Aufheizphase sollte bis zum Erreichen der maximalen Brandraumtemperatur der mittlere
Temperaturanstieg auf der feuerabgewandten Seite der Konstruktion auf 140 K beschrankt werden und
der maximale Temperaturanstieg 180 K nicht (iberschreiten;

— auf der feuerabgewandten Seite der Konstruktion solite wahrend der Abklingphase der mittlere
Temperaturanstieg A@;, der maximale Temperaturanstieg A&, nicht liberschreiten.

ANMERKUNG Die empfohlenen Werte fiir den maximalen Temperaturanstieg wiahrend der Abklingphase sind
A6y =200 Kund A@; = 240 K. Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein.

2.2 Einwirkungen

(1)P Thermische und mechanische Einwirkungen missen nach EN 1991-1-2:2002 gewahit werden.

(2) Fur Oberflédchen aus Holz, Holzwerkstoffen und Gipsplatten solite der Koeffizient der Emissivitat mit 0,8
angesetzt werden,
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2.3 Bemessungswerte der Materialeigenschaften und Materialbeanspruchbarkeiten

(1)P Far den Nachweis der mechanischen Beanspruchbarkeit missen die Bemessungswerte der
Festigkeits- und Steifigkeitsparameter aus

fd,ﬁ'_'kmod,ﬂ—fﬂ (2.1)
7MA
S
Safi = Kmodsi—2> (2.2)
M.fi

bestimmt werden.
Dabei ist
fas Bemessungswert der Festigkeit im Brandfall;

Sas Bemessungswert der Steifigkeitseigenschaft (Elastizititsmodul Ey; oder Schubmodul Gyg) im
Brandfall;

fag 20 %-Fraktile einer Festigkeitseigenschaft bei Normaltemperatur;

Ssg 20 %-Fraktile einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitdtsmodul Eq> oder Schubmodul G,,) bei
Normaltemperatur;

kmoasi Modifikationsbeiwert im Brandfall;
M Teilsicherheitsbeiwert fiir Holz im Brandfall.

ANMERKUNG 1 Der Modifikationsbeiwert fiir den Brandfall beriicksichtigt die Abminderung der Festigkeits- und
Steifigkeitseigenschaften bei erhdhten Temperaturen. Der Modifikationsbeiwert fir den Brandfall ersetzt den in
EN 1995-1-1 fir Normaltemperatur angegebenen Modifikationsbeiwert kmoa. Werte fiir kmods werden in den relevanten
Abschnitten gegeben.

ANMERKUNG 2 Der empfohlene Teilsicherheitsbeiwert fur Materialeigenschaften im Brandfall ist ms=1,0.
Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein.

(2)P Der Bemessungswert der mechanischen Beanspruchbarkeit Ry (Tragféhigkeit) muss mit

Raps=n 32 2.3)

Y mfi
ermittelt werden.
Dabei ist
Riis  Bemessungswert einer mechanischen Beanspruchbarkeit im Brandfall zum Zeitpunkt ¢,

Ry 20 %-Faktilwert einer mechanischen Beanspruchbarkeit bei Normaltemperatur ohne
Beriicksichtigung von Lasteinwirkungsdauer und Feuchte (knoq = 1);

n Umrechnungsfaktor;
M Teilsicherheitsbeiwert fiir Holz im Brandfall.
ANMERKUNG 1  Siehe oben (1) Anmerkung 2.
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ANMERKUNG 2 Bemessungswerte der Beanspruchbarkeiten werden auch fur Verbindungen angewendet, siehe 6.2.2
und 6.4. Fir Verbindungen wird ein Umrechnungsfaktor 7in 6.2.2.1 gegeben.

(3) Der 20 %-Fraktilwert einer Festigkeits- oder Steifigkeitseigenschatft sollte aus

foo = K¢ % (2.4)
Syo = Ksi Sos (2.5)
berechnet werden.
Dabei ist
a0 20 %-Fraktile einer Festigkeitseigenschaft bei Normaltemperatur,;

S 20 %-Fraktilwert einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitatsmodul £y, oder Schubmodul G, ) bei
Normaltemperatur,;

Sos 5 %-Fraktilwert einer Steifigkeitseigenschaft (Elastizitatsmodul £y, oder Schubmodul G,) bei

Normaltemperatur;
K entsprechend Tabelle 2.1
Tabelle 2.1 — Werte fiir k;

Material ki
Massivholz 1,25
Bretischichtholz 1,15
Holzwerkstoffe } 1,15
Furnierschichtholz 1,1

Auf Abscheren heanspruchte Verbindungen mit Seitenteilen aus

Holz oder Holzwerkstoffen 118
Auf Abscheren beanspruchte Verbindungen mit aulen liegenden 1

Stahlblechen 08
Auf Herausziehen beanspruchte Verbindungsmittel 1,05

(4) Der 20 %-Fraktilwert der mechanischen Beanpruchbarkeit, Ry, einer Verbindung sollte aus

Rao = K5 Ry (2.6)
berechnet werden.
Dabei ist

ks entsprechend Tabelle 2.1;

Ry« charakteristische mechanische Beanspruchbarkeit einer Verbindung bei Normaltemperatur ohne

Berucksichtigung der Lasteinwirkungsdauer und der Feuchte (Kmeg = 1).

(5) Fur die Bemessungswerte von temperaturabhéngigen thermischen Eigenschaften, siehe 3.2.
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2.4 Nachweisverfahren

241 Allgemeines

(1)P Das fiir die Bemessung angenommene Modell des Tragwerks muss das Verhalten der Tragstruktur im
Brandfall wiedergeben.

(2)P Fur die malgebende Brandbeanspruchungsdauer t muss nachgewiesen werden:
Eqsn < Ryts (2.7)
Dabei ist

Eqg Bemessungswert der Beanspruchungen im Brandfall, entsprechend EN 1991-1-2:2002,
einschlieBlich der Auswirkungen von thermischen Dehnungen und Verformungen;

Rats  zugehdriger Bemessungswert der Beanspruchbarkeit im Brandfall.
(3) Die Tragwerksberechnung fiir den Brandfall sollte in Ubereinstimmung mit EN 1990:2002, 5.1.4, erfolgen.

ANMERKUNG Fur den Nachweis des Feuerwiderstandes bei Normbrandbeanspruchung (ETK) ist eine
Bauteilberechnung ausreichend.

(4)P Bei anderen Materialien als Holz miissen Auswirkungen thermischer Dehnungen beriicksichtigt werden.

(5) Wenn in dieser Norm gegebene Anwendungsregeln nur fir die Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK)
gelten, ist dies in dem entsprechenden Abschnitt gekennzeichnet.

(6) Als Alternative zur Bemessung durch Berechnung darf die Brandbemessung auf der Grundlage von
Brandversuchen oder einer Kombination aus Brandversuchen und Berechnungen erfolgen, siehe

EN 1990:2002, 5.2.

2.4.2 Bauteilberechnung

(1) Beanspruchungen sollten fir den Zeitpunkt ¢ = 0 unter Verwendung der Kombinationsbeiwerte y4 1 oder
s 1 entsprechend EN 1991-1-2:2002, 4.3.1, bestimmt werden.

(2) Vereinfachend zu (1) diirfen die Beanspruchungen Eq 5 aus der Berechnung flir Normaltemperatur aus

Egr =15 Eg (2.8)

bestimmt werden.

Dabei ist

Eq4 Bemessungswert der Beanspruchungen bei Normaltemperatur fir die Grundkombination der
Einwirkungen, siehe EN 1990:2002;

i Abminderungsfaktor fir den Bemessungswert der Einwirkungen im Brandfall.
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(3) Der Abminderungsfaktor 7 fir die Lastkombination (6.10) nach EN 1990:2002 sollte mit

Gy +wg Q1 2.9)

s =
' 76 Gk +7a1 Q1

angenommen werden. Fir Lastkombinationen nach EN 1990:2002, (6.10a) und (6.10b), sollte der kleinste
Wert entsprechend den beiden folgenden Gleichungen verwendet werden:

G +
=¥ Gt (2.92)
76 Gk + 701 Q1
G, +v,
e = Y Q1 (2.9b)
& 76 G +7a1 Rt
Dabei ist

Q.1 charakteristischer Wert der vorherrschenden unabhéngigen verdnderlichen Einwirkung;
Gy charakteristischer Wert der sténdigen Einwirkungen;

e Teilsicherheitsbeiwert fir standige Einwirkungen;

a1 Teilsicherheitsfaktor fiir die vorherrschende unabhangige verdnderliche Einwirkung;

v« Kombinationsbeiwert fir hdufige Werte verdnderlicher Einwirkungen im Brandfall, gegeben als
14 Oder y», 4, siehe EN 1991-1-1;

& Abminderungsfaktor fir ungtinstige standige Einwirkungen G.

ANMERKUNG 1 Ein Beispiel fur die Variation des Abminderungsfaktors 7 bei Verdnderung des Lastverhiltnisses
Qi1/Gk fir verschiedene Kombinationsbeiwerte y4 entsprechend Gleichung (2.9) ist in Bild 2.1 mit folgenden Annahmen
dargestellt: 3o = 1,0, 6 = 1,35 and yq = 1,5. Teilsicherheitsbeiwerte werden in den jeweiligen Nationalen Anh&ngen von
EN 1990:2002 angegeben. Die Gleichungen (2.9a) und (2.9b) ergeben etwas héhere Werte.
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Bild 2.1 — Beispiele fiir Abminderungsfaktoren 7;; bei Verdnderung des Lastverhéitnisses Q1/Gi
entsprechend Gleichung (2.9)

ANMERKUNG 2  Zur Vereinfachung wird der Wert 75 =0,6 empfohlen, mit Ausnahme filr Bereiche mit gréReren
Nutzlasten entsprechend Kategorie E nach EN 1991-2-1:2002 (Flachen mit Anhidufungen von Giitern, einschlieBlich
Zugangsbereichen), fir die der empfohlene Wert 75 = 0,7 ist. Informationen zu nationalen Anforderungen kénnen im
Nationalen Anhang enthalten sein.

ANMERKUNG 3  Die nationale Wahl der Lastkombinationen zwischen Gleichung (2.9) und den Gleichungen (2.9a) und
(2.9b) wird in EN 1991-1-2:2002 getroffen.

(4) Die Randbedingungen an den Auflagern dirfen als konstant tber die Zeit angenommen werden.

2.4.3 Berechnung von Teilen des Tragwerks
(1) Esgilt2.4.2 (1).

(2) Als Alternative zur Durchfihrung einer Tragwerksberechnung fiir den Brandfall zum Zeitpunkt ¢ = 0 darfen
die Auflagerreaktionen und die inneren Krifte und Momente an den Grenzen von Tragwerksteilen der
Berechnung des Gesamttragwerks bei Normaltemperatur entsprechend 2.4.2 entnommen werden.

(3) Der zu berechnende Teil des Tragwerks solite auf der Grundiage der zu erwartenden thermischen
Dehnungen und Verformungen so definiert werden, dass die Interaktion mit anderen Tragwerksteilen durch
zeitunabhéngige Auflager- und Randbedingungen wahrend der Brandbeanspruchung néherungsweise
beschrieben werden kann.

(4)P Innerhalb des zu berechnenden Tragwerksteils missen die mafgebende Versagensart bei
Brandbeanspruchung, die temperaturabhéngigen Materialeigenschaften und Bauteilsteifigkeiten und
Auswirkungen aus Temperaturdehnungen und -verformungen (indirekte Brandbeanspruchung) beriicksichtigt
werden.

(5) Die Randbedingungen an den Auflagern und die inneren Krafte und Momente an den Grenzen von
Tragwerksteilen dirfen als konstant Uber die Zeit angesehen werden.
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2.4.4 Berechnung des gesamten Tragwerks

(1)P Eine Berechnung der gesamten Konstruktion im Brandfall muss beriicksichtigen:
— die maflgebende Versagensart bei Brandbeanspruchung;

— die temperaturabhéngigen Materialeigenschaften und Bauteilsteifigkeiten;

— Auswirkungen thermischer Dehnungen und Verformungen (indirekte Brandbeanspruchung).

3 Materialeigenschaften

3.1 Allgemeines

(1)P Die Werte der Baustoffeigenschaften missen als charakteristische Werte verwendet werden, soweit sie
nicht als Bemessungswerte angegeben sind.

{2)P Die mechanischen Eigenschafien von Holz bei 20 °C missen den in EN 1995-1-1 fiir die Bemessung
unter Normaltemperatur angegebenen Werten entsprechen.

3.2 WMechanische Eigenschaften

(1) Vereinfachte Verfahren zur Abminderung der Festigkeits- und Steifigkeitsparameter eines Querschnitts
werden in 4.1 und 4.2 angegeben.

ANMERKUNG 1  Ein vereinfachtes Verfahren zur Abminderung der Festigkeits- und Steifigkeitsparameter von
Holztafelbauteilen in voligeddmmten Wand- und Deckenkonstruktionen ist in Anhang C enthalten.

ANMERKUNG 2 Eine vereinfachte Methode zur Festigkeitsabminderung bei Holzbauteilen bei parametrischer
Brandbeanspruchung ist in Anhang A enthalten.

(2) Bei der Verwendung allgemeiner Berechnungsverfahren darf eine nichtlineare Beziehung zwischen
Dehnungen und Druckspannungen angesetzt werden.

ANMERKUNG  Werte fir temperaturabhéngige Materialeigenschatften sind in Anhang B enthalten.
3.3 Thermische Eigenschaften

(1) Wenn fiir eine Bemessung im Brandfalf eine Kombination aus Versuchen und Berechnungen verwendet
wird, soliten, wo méglich, die thermischen Eigenschaften durch die Versuchsergebnisse kalibriert werden.

ANMERKUNG  Fir thermische Berechnungen sind die Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit und der
Warmekapazitat fur Holz in Anhang B gegeben.

3.4 Abbrandtiefe

3.4.1 Allgemeines

(1)P Abbrand muss auf allen Oberflachen von Hoiz und Holzwerkstoffplatten, die direkt brandbeansprucht
sind, angesetzt werden. Dies gilt auch fur anfanglich geschiitzte Oberfldchen, wenn ein Abbrand der Bauteile
wihrend der mafgebenden Branddauer auftritt.

(2) Die Abbrandtiefe ist der Abstand der Abbrandgrenze von der urspriinglichen Bauteiloberfliche. Sie wird
in Abhéngigkeit von der Brandbeanspruchungsdauer und der malgebenden Abbrandrate berechnet.
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(3) Dig B_erechnung der Eigenschaften eines Querschnitts soflte auf der ermittelten Abbrandtiefe
einschlieBlich Eckausrundungen basieren. Alternativ darf ein Nennquerschnitt ohne Eckausrundungen mit
dem Nennwert der Abbrandrate berechnet werden.

(4) Als Lage der Abbrandgrenze solite die Position der 300°-Isotherme angenommen werden.
ANMERKUNG  Diese Annahme gilt fir die meisten Laub- und Nadelhdizer.

(5) Es sollte beriicksichtigt werden, dass die Abbrandraten normalerweise fiir folgende Falle unterschiedlich
sind:

—— ungeschitzte Oberflachen wihrend der gesamten Zeitdauer der Brandbeanspruchung;
— anfanglich geschiitzte Oberflachen, bei denen ein Abbrand vor Versagen der Schutzbekieidung beginnt;

— Oberflachen, die dem Feuer nach dem Versagen der Schutzhekleidung direkt ausgesetzt sind.

(6) Die Regeln nach 3.42 und 3.4.3 gelten fur die Brandbeanspruchung entsprechend Einheits-
Temperaturzeitkurve (Normbrandbeanspruchung).

ANMERKUNG  Wegen parametrischer Brandbeanspruchung, siehe Anhang A.

3.4.2 Ungeschiitzte Oberflachen wihrend der gesamten Branddauer

(1) Die Abbrandrate fir eindimensionalen Abbrand, siehe Bild 3.1, solite als konstant uber die Zeit
angenommen werden und der Bemessungswert der Abbrandtiefe aus

Aenaro = Fo t (3.1)
ermitteit werden.
Dabei ist

duwaro  Bemessungswert der Abbrandtiefe fur eindimensionalen Abbrand,;
B Bemessungswert der eindimensionale Abbrandrate bei Normbrandbeanspruchung;

t Zeitdauer der Brandbeanspruchung.

Bild 3.1 — Eindimensionaler Abbrand eines breiten Querschnitts (einseitige Brandbeanspruchung)

(2) Die ideelle Abbrandrate enthdlt die Effekte der Eckausrundungen und von Rissen, siehe Bilc_i 3.2. Sie
sollte als konstant ber die Zeit angenommen werden. Der Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe sollte

aus

dchar,n =Gt (3.2)

ermittelt werden.
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Dabei ist
denern Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe, einschiieBlich der Effekte aus Eckausrundungen und
Rissen;
S Bemessungswert der ideellen Abbrandrate, einschlieflich der Auswirkungen von Eckaus-

rundungen und Rissen.

(3) Unter Beriicksichtigung des erhdhten Eckabbrandes darf der Bemessun.gswert der eind!mensionalen
Abbrandrate bei Normbrandbeanspruchung angewendet werden, wenn die Ausgangsbreite bmin des
Querschnitts Gleichung (3.3) erfullt.

i = {2 dchar,o +80 far dchar,o >13 mm (3.3)

815 dchar,O far dchar,O <13 mm

Wenn die kleinste Breite des Querschnitts kleiner als b., ist, sollte der Bemessungswert der ideeilen
Abbrandrate verwendet werden,

(4) Fur Querschnitte, die mit dem Bemessungswert der eindimensionalen Abbrandrate ermittelt werden,
solite der Ausrundungsradius an den Ecken entsprechend der Abbrandtiefe denaro bei eindimensionalem
Abbrand angenommen werden.

(5) Fur Oberflachen von Bauholz und Holzwerkstoffen, die wahrend der gesamten Dauer der Brandbean-

spruchung ungeschiitzt sind, werden die Bemessungswerte der Abbrandraten £ und g, in Tabelle 3.1
angegeben. (&}

ANMERKUNG Fir Holzbauteile in vollgeddmmten Wand- und Deckenelementen werden Bemessungswerte der
ideelien Abbrandrate 5, in Anhang C angegeben.

(6) Bemessungswerte der Abbrandraten fir massives Laubholz auler Buche mit einer charakteristischen
Rohdichte zwischen 290 kg/m®* und 450 kg/m® durfen durch lineare Interpolation aus den Werten der
Tabelle 3.1 ermittelt werden. Abbrandraten von Buche sollten entsprechend den Werten fiir Nadelvollholz
angenommen werden.

(7) Bemessungswerte der Abbrandraten fir Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374 sind in Tabelle 3.1
angegeben.

e dchar,n

»d le

charQ i

-—

Bild 3.2 — Bemessungswert der Abbrandtiefe d...., fiir eindimensionalen Abbrand und
die ideelle Abbrandtiefe dcharn
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(1_3) Fi{r Holzwerkstoffplatten entsprechend EN 309, EN 313-1, EN 300 und EN 316 und Holzbekleidungen
sind dle_ B_emessungswerte der Abbrandraten in Tabelle 3.1 angegeben. Die Werte gelten fur eine
charakteristische Rohdichte von 450 kg/m® und eine Werkstoffdicke von 20 mm.

(9) Fir andere charakteristische Rohdichten o, und Werkstoffdicken h, kleiner als 20 mm sollte die
Abbrandrate aus

Bope =DBa K, Ky (3.4)

berechnet werden, mit

450
k,= ,/? (3.5)

K = 120 (3.6)

Dabei ist
e charakteristische Rohdichte, in kg/m>;
hp Werkstoffdicke, in Miftimeter.

ANMERKUNG  Fir Holzwerkstoffplatten werden charakteristische Rohdichten in EN 12369 angegeben.

Tabelle 3.1 — Bemessungswerte der Abbrandraten g, und £, fiir Bauholz, Furnierschichtholz,
Holzbekleidungen und Holzwerkstoffe

Material ho Br
mm/min mm/min
a) Nadelholz und Buche
Brettschichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte von 0,65 0,7
> 290 kg/m®
Vollholz mit einer charakteristischen Rohdichte von > 290 kg/m3 0,65 0.8
b) Laubholz
Vollholz oder Brettschichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte 0,65 0,7
von > 290 kg/m®
Voltholz oder Brettschichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte 0,50 0,55
von > 450 kg/m®
¢} Furnierschichtholz
mit einer charakteristischen Rohdichte von > 480 kg/m® 0,65 0,7
d) Piatten
Holzbekleidungen 0,98 -
Sperrholz 1,02 -
Holzwerkstoffplatten auRer Sperrholz 0,92 -
a Die Werte gelten fiir eine charakteristische Rohdichie von 450 kg/m3 und eine Werkstoffdicke von 20 mm, fur andere
Werkstoffdicken und Rohdichten, siehe 3.4.2 (9)
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3.4.3 Oberflichen von anfinglich vor Brandeinwirkung geschiitzten Balken und Stiitzen

3.431 Allgemeines

(1) Far Oberfldchen, die von Brandschutzbekleidungen, anderen schitzenden Materialien oder von anderen
Bauteilen geschitzt werden, siehe Bild 3.3, sollte beriicksichtigt werden, dass

— der Beginn des Abbrandes bis zur Zeit t, verzogert wird;

— ein Abbrand vor dem Versagen der Brandschutzbekleidung auftreten kann, aber die Abbrandrate bis zum
Versagenszeitpunkt ¢ der Brandschutzbekleidung geringer ist als die Werte nach Tabelle 3.1;

— nach dem Versagenszeitpunkt & der Brandschutzbekleidung die Abbrandrate bis zum unten
beschriebenen Zeitpunkt t, groRer ist als die Werte nach Tabelle 3.1,

— ab dem Zeitpunkt t,, zu dem die Abbrandtiefe dem kleineren Wert entweder der Abbrandtiefe eines
gleichen Bauteils ohne Brandschutzbekleidung oder 25 mm entspricht, die Abbrandrate wieder die Werte
nach Tabelle 3.1 annimmt.

ANMERKUNG 1 Andere verfugbare Brandschutzbekleidungen schlieBen dammschichibildende Anstriche und
Imprégnierungen ein. Prifverfahren werden in ENV 13381-7 angegeben.

ANMERKUNG 2  Der Schutz durch andere Bauteile kann versagen durch:

— Ausfall oder Einsturz des schiitzenden Bauteils;
— UbermaBige Verformung des schiitzenden Bauteils.

ANMERKUNG 3 Die verschiedenen Schutzzustande, der Zeitraum zwischen den Zustinden und die zugehérigen
Abbrandraten sind in den Bildern 3.4 bis 3.6 dargestelit.

ANMERKUNG 4  Regeln fir Bauteile mit nicht ausgefillten Hohlrdaumen sind in Anhang D enthalten.

(2) Sofern nachfolgend keine Regeln angegeben werden, solliten die folgenden Sachverhaite auf der
Grundlage von Versuchen ermittelt werden:

— die Zeit &, bis zum Beginn des Abbrandes des Bauteils;

— die Zeit {; bis zum Versagen der Brandschutzbekleidung oder anderer Brandschutzmaterialien;
— die Abbrandrate vor dem Versagen der Brandschutzbekleidungen, fir ;> t..

ANMERKUNG  Prifverfahren werden in ENV 13381-7 angegeben.

(3) Die Auswirkungen von offenen Fugen in der Bekleidung, die gréRer als 2 mm sind, auf den Beginn des
Abbrandes und, wo zutreffend, auf die Abbrandrate vor Versagen der Brandschutzbekleidung solite
berlcksichtigt werden.
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.‘ |
AL LAY

NN
A\

1

Legende

1 Balken

2 Stitze

3 oberer Deckenaufbau
4 Bekleidung

Bild 3.3 — Beispiele fiir die Verwendung von Platten als Brandschutzbekleidung: a) Balken, b) Stiitzen

40 | ‘
| | |
| " |

Abbrand- 30 ) o \‘

tiefe | ) 7K
| ~ |

dchar,O 20 i 1 ) s : dchar,O =25 mm \
doder \ ) oder }
char,n l | dcharn = 25 mm |
(mm] 10 | 2 - |
2a

l \ |
" S |
0! - ‘

tf ta

Zeit t

Legende

1
2
2a
2b
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Verlauf fiir wahrend der Branddauer ungeschiitzte Bauteile mit der ideellen Abbrandrate 5, (oder 4 )
Verlauf fur anfanglich geschitzte Bauteile nach dem Versagen der Brandschutzbekleidung

Nach dem Abfall der Brandschutzbekleidung, Beginn des Abbrandes mit erhdhten Werten

Nach Uberschreiten der Abbrandtiefe von 25 mm reduziert sich die Abbrandrate auf die Werte der

Tabelle 3.1

Bild 3.4 — Darstellung der Abbrandtiefe in Abhéngigkeit von der Zeit fiir ¢, = frund
einer Abbrandtiefe von 25 mm zum Zeitpunkt £,
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Abbrand- 30
tiefe

dchar,(]
oder

dchar,n
[mm] 10

Legende

1 Verlauf fur wahrend der Branddauer ungeschitzte Bauteile mit der ideellen Abbrandrate nach Tabelle 3.1

3 Verlauf fur anfanglich geschiitzte Bauteile mit Versagenszeiten der Brandschutzbekleidung ¢ und einem
kleineren Zeitlimit £, als nach Gleichung (3.8b) angegeben

Bild 3.5 — Darstellung der Abbrandtiefe in Abhdngigkeit von der Zeit filr &, = & und
einer Abbrandtiefe von weniger als 25 mm zum Zeitpunkt t,

40 } - - —

Abbrand- 30 r
tiefe |

dchar,o

oder 20 dchar,() =25 mmJ

d oder

char,n d = 25 )
[mm] 10 {Feharn = £ MM,

Legende

1 Verlauf fiir wahrend der Branddauer ungeschiitzte Bauteile mit der ideellen Abbrandrate 4, (oder )

2 Verlauf fir anfénglich geschiitzte Bauteile, bei denen der Abbrand vor dem Versagen der Brandschutzbekleidung
beginnt:

2a der Abbrand beginnt bei tx mit einer abgeminderten Rate, solange die Brandschutzbekleidung noch intakt ist;
2b nach Abfall der Brandschutzbekleidung beginnt der Abbrand mit erhéhter Rate;
2c  nach Uberschreiten der Abbrandtiefe von 25 mm reduziert sich die Abbrandrate auf die Werte der Tabelle 3.1

Bild 3.6 — Darstellung der Abbrandtiefe in Abhéngigkeit von der Zeit fiir ¢, < &

29

287




Nds. MBL. Nr. 37 0/2012

DIN EN 1995-1-2:2010-12
EN 1995-1-2:2004 + AC:2009 (D)

3.4.3.2 Abbrandraten fiir anfinglich geschiitzte Bauteile
(1) Fur s < t <t soliten die in Tabelle 3.1 gegebenen Abbrandraten mit dem Faktor k, multipliziert werden.

(2) Wenn das Holzbauteil von einer einlagigen Bekleidung aus einer Gipsplatte Typ F geschlitzt wird, solite
k, nach

ky =1-0,018 h, (3.7)

ermittelt werden.
Dabei ist
hy, die Dicke der Bekleidung, in Millimeter.

Wenn die Bekleidung aus mehreren Lagen Gipsplatten Typ F besteht, sollte fir i die Dicke der inneren Lage
eingesetzt werden.

(3) Wenn das Holzbauteil durch Steinwollematten der Mindestdicke 20 mm, einer Mindestrohdichte von
26 kg/m3 und einem Schmelzpunkt T > 1 000 °C geschiitzt wird, darf k, der Tabelle 3.2 enthommen werden.
Fir Dicken zwischen 20 mm und 45 mm dirfen die Werte linear interpoliert werden.

Tabelle 3.2 — Werte von k; fiir durch Steinwolleplatten geschiitztes Bauholz

Dicke ks
Pins
mm
20 1
> 45 06

(4) Fur den Zeitraum f; <t <t, nach dem Versagen der Brandschutzbekieidung solite die Abbrandrate aus
Tabelle 3.1 mit dem Faktor k; = 2 multipliziert werden. Fir ¢ > t, sollte die Abbrandrate aus Tabelle 3.1 ohne
Multiplikation mit k; angesetzt werden.

(5) Das Zeitlimit t, (siehe Bilder 3.4 und 3.5) sollte fur ¢, = { aus

2t (a)
t. =min{ 25 (3.8)
a b

k3 ﬁn +tf ( )

oder flr ¢, < & aus

b= 25_(tf —tch) kZﬂn +t, (3.9)
2 k3 ﬂn

berechnet werden (siehe Bild 3.6).
Dabei ist

S Bemessungswert der ideellen Abbrandrate in mm/min. Die Gleichungen (3.8) und (3.9) gelten
auch fur eindimensionalen Abbrand, wenn £, durch £, ersetzt wird.

Fir die Berechnung von f; siehe 3.4.3.4.

ANMERKUNG  Gleichung (3.8b) basiert auf der Annahme, dass eine verkohlte Schicht von 25 mm einen ausreichend
Schutz fir eine Abminderung der Abbrandrate auf den Wert der Tabelle 3.1 sicherstellt.
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3.4.3.3 Beginn des Abbrandes

(1) Fur Brandschutzbekleidungen, bestehend aus einer oder mehreren La_gen Holzbekleidungen oder
Holzwerkstoffplatten, solite der Beginn des Abbrandes ¢, des geschitzten Bauteils aus

ho (3.10)

t, =—)

ch ﬂo
ermittelt werden.
Dabei ist

hy Dicke der Platte, im Falle mehrerer Lagen deren Gesamtdicke;
tn der Zeitpunkt des Beginns des Abbrandes.

(2) Fur Bekleidungen aus einer Lage Gipsplatten von Typ A, F oder H nach EN 520 ist der Beginn de§
Abbrandes £, auRerhalb von StéRen oder im Bereich von verspachtelten StéRen oder offenen StéRen mit

einer Breite von < 2 mm anzunehmen mit

tn,=28h,-14 (3.11)
Dabei ist
hp Plattendicke in mm.

An Stelien im Bereich von offenen StéRen mit einer Breite von > 2 mm sollte der Beginn des Abbrandes aus

ty =28h, 23 (3.12)

ermittelt werden.

Dabei ist
hp Plattendicke in mm.

ANMERKUNG  Gipsplatten der Typen E, D, R und | nach EN 520 haben gleichwertige oder bessere thermische und
mechanische Eigenschaften ais die Typen A und H.

(3) Fur Bekleidungen aus zwei Lagen Gipsplatten, Typ A oder H, sollte der Beginn des Abbrandes f;, nach
Gleichung (3.11) bestimmt werden, wobei die Dicke h, der Dicke der &uReren Lage und 50 % der Dicke der
inneren Lage entspricht, vorausgesetzt, dass der Abstand der Verbindungsmittel der inneren Lage nicht
groBer ist als der Abstand der Verbindungsmittel der duBeren Lage.

(4) Fur Bekleidungen, bestehend aus zwei Lagen Gipsplatten, Typ F, sollte der Beginn des Abbrandes t,
nach Gleichung (3.11) bestimmt werden, wobei die Dicke #, der Dicke der &ufleren Lage und 80 % der Dicke
der inneren Lage entspricht, vorausgesetzt, dass der Abstand der Verbindungsmitte! der inneren Lage nicht
groRer ist als der Abstand der Verbindungsmittel der &uleren Lage.

(5) Fur Balken und Stdtzen, die von Steinwollematten entsprechend 3.4.3.2 (3) geschiitzt werden, sollte der
Beginn des Abbrandes aus

ten = 0l07(hins - 20) \ Pins (3:13)

ermittelt werden.

Dabei ist
teh Beginn des Abbrandes in Minuten;
s Dicke des Warmedammstoffs in mm;

Pins Rohdichte des Warmedammstoffs in kg/m®.
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3.4.3.4 Versagenszeit von Brandschutzbekleidungen

(1) Das Versagen von Brandschutzbekleidungen kann abhangig sein von

— Abbrand oder mechanischem Abtrag des Bekleidungsmaterials;

— unzureichender Verankerungslinge der Verbhindungsmittel im unverkohlten Bauholz;
— unzureichenden Abstédnden und Randabsténden der Verbindungsmittel.

(2) Far Brandschutzbekleidungen aus Holzbekleidungen und Holzwerkstoffplatten, die an Balken und
Stiitzen befestigt sind, sollte die Versagenszeit entsprechend:

=ty (3.14)
bestimmt werden, wabei {, entsprechend Gleichung (3.10) ermittelt wird.
(3) Fur Gipsplatten, Typen A und H, sollte die Versagenszeit f entsprechend:
tr =t (3.15)
bestimmt werden, wobei {4, entsprechend Absatz 3.4.3.3 (3) ermittelt wird.

ANMERKUNG Im Aligemeinen hangt das Versagen durch mechanischen Abtrag von der Temperatur, sowie der Grofle
und Ausrichtung der Platten ab. Im Normalfall ist eine vertikale Ausrichtung glnstiger als eine horizontale.

(4) Die Verankerungslénge /I, der Verbindungsmittel in das unverkohlte Bauholz sollte mindestens 10 mm
betragen. Die geforderte Lange der Verbindungsmittel / o, sollte aus

If,req = hp + dchar,o + la (3.16)

berechnet werden.
Dabei ist
hg Plattendicke in mm;
denarg Abbrandtiefe im Holzbauteil;
la Mindestverankerungslinge der Verbindungsmittel in unverkohltem Holz.

Ein erhohter Eckabbrand sollte beriicksichtigt werden, vergleiche 3.4.2 (4).

3.5 Klebstoffe

(1)P Durch Klebstoffe fir bauliche Zwecke missen Verbindungen herstellbar sein, die eine ausreichende
Festigkeit und Dauerhaftigkeit der Klebefuge wahrend der mafgebenden Feuerwiderstandsdauer

gewahrleisten.

ANMERKUNG Bei einigen Klebstoffen liegt die Erweichungstemperatur erheblich unter der Verkohlungstemperatur des
Holzes.

(2) Zum Verkleben von Holz auf Holz, Holz auf Holzwerkstoffen oder Holzwerkstoffen auf Holzwerkstoffen
dirfen Klebstoffe der Typen Phenol-Formaldehyd und Aminoplaste Typ 1-Klebstoffe nach EN 301 verwendet
werden. Fur Sperr- und Furnierschichtholz durfen Klebstoffe nach EN 314 verwendet werden.
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4 Bemessungsverfahren fiir mechanische Beanspruchbarkeit

4.1 Allgemeines
(1) Die Regeln nach EN 1995-1-1 gelten in Verbindung mit den Querschnittseigenschaften nach 4.2 und 4.3

und den ergdnzenden Berechnungsverfahren nach 4.3. Allgemeine Berechnungsverfahren sind in 4.4
angegeben.

4.2 Vereinfachte Regeln zur Bestimmung von Querschnittswerten

4.2.1 Allgemeines
(1) Die Querschnittswerte sollten entweder nach den Regeln nach 4.2.2 oder 4.2.3 berechnet werden.

ANMERKUNG Die Anwendung der Methode mit reduziertem Querschnitt nach 4.2.2 wird empfohlen. Informationen zu
nationalen Anforderungen kénnen im Nationalen Anhang enthalten sein.

4.2.2 Methode mit reduziertem Querschnitt

(1) Der ideelle Restquerschnitt sollte durch die Reduzierung des Ausgangsquerschnitts um die ideelle
Abbrandtiefe d.; ermittelt werden (siehe Bild 4.1).

def “dcharnt ko do (4.1)
Dabei ist
do =7 mm;

Geraen  €Ntsprechend Gleichung (3.2) oder 3.4.3;
ko entsprechend Absatz (2) und (3).

ANMERKUNG  Es wird angenommen, dass das Material nahe der Abbrandgrenze mit einer Schichtdicke ko do keine

Festigkeit und Steifigkeit aufweist, wahrend die Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften des verbleibenden Querschnitts
als unverdndert angenommen werden.

Legende

1 Anfangliche Oberfidche des Bauteils
2 Grenze des Restquerschnitts

3 Grenze des ideellen Querschnitts

Bild 4.1 — Definition des verbleibenden Restquerschnitts und des ideellen Restquerschnitts
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(2) Far ungeschitzte Oberflachen sollte k, Tabelle 4.1 entnommen werden.

Tabelle 4.1 — Bestimmung von k, fiir ungeschiitzte Oberflichen mit ¢ in Minuten (siehe Bild 4.2a)

Zeit ko
t < 20 Minuten 120
t > 20 Minuten 1.0

(3)_ _FUr geschutzte Obgrﬂéchen mit & > 20 Minuten ist in der Regel anzunehmen, dass k, wahrend des
Zeitintervalls von ¢ = Q bis ¢ = t;, zZwischen 0 und 1 linear ansteigt, siehe 4.2b. Firr geschitzte Oberflachen mit
ten < 20 Minuten gilt Tabelle 4.1.

0 20 t = tch

Zeit [min] Zeit [min]

a) b)

Bild 4.2 — Verlauf von kg:
a) fiir ungeschiitzte und geschiitzte Bauteile mit £, < 20 Minuten,
b) fiir geschiitzte Bauteile mit t., > 20 Minuten

(4) Fur Oberflachen von Bauholz, die nicht ausgefiilite Hohlrdume von Decken- oder Wandkonstruktionen
abschlieRen (fiir gewdhnlich der Zwischenraum von Wandstielen bzw. Deckenbalken), gilt:

— sofern die Brandschutzbekleidung aus einer oder mehreren Lagen Gipsplatten Typ A, Holzbekleidung
oder Holzwerkstoff besteht, sollte k, zum Versagenszeitpunkt der Bekleidung & mit 0,3 angenommen
werden. Danach sollte angenommen werden, dass kg in den folgenden 15 Minuten linear auf den Wert
1,0 ansteigt;

— sofern die Brandschutzbekleidung aus einer oder mehreren Lagen Gipsplatten Typ F besteht, sollte ko
zum Beginn des Abbrandes t; mit dem Wert 1,0 angenommen werden. Fur Zeiten t < ty, sollte linear
interpoliert werden, siehe Bild 4.2b.

(5) Die Bemessungswerte der Festigkeits- und Steifigkeitsparameter des ideellen Restquerschnitts sind in
der Regel mit Kmoq s = 1.0 zU ermittein.

42,3 Methode mit reduzierten Eigenschaften

(1) Die folgenden Regeln gelten fur Rechteckquerschnitte aus Nadelholz, die dem Feuer an drei oder vier
Seiten ausgesetzt sind, und fiir Rundhéizer aus Nadelholz, deren ganzer Umfang dem Feuer ausgesetzt ist.

(2) Der Restquerschnitt sollte entsprechend 3.4 ermittelt werden.
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(3) Fir t>=20 Minuten solite der Modifikationsbeiwert im Brandfall kn.qs, siehe 2.3 (1)P, entsprechend
Gleichungen (4.2) bis (4.4) ermittelt werden (siehe Bild 4.3):

— fir Biegefestigkeit:

1
Kmoasi = 1,0—%£ 4.2)

— fir Druckfestigkeit:

1p

kmod,ﬁ = 1,0 - E K‘ (43)

— fiir Zugfestigkeit und E-Modul:

1

Ko =10~ 225 % (4.4)

Dabei ist
p Umfang des dem Feuer ausgesetzten Restquerschnitts, in m;
A Flache des Restquerschnitts, in m?.
(4) Fur ungeschiitzte und geschitzte Bauteile sollte der Modifikationsfaktor zum Zeitpunkt t = 0 mit Aoy = 1

angesetzt werden. Fiir ungeschitzte Bauteile darf der Modifikationsfaktor fiir 0 < ¢ < 20 min linear interpoliert
werden.

K mod.fi

0 20 40 60 80 100

plA. [m']

Legende

1 Zugfestigkeit, E-Modul
2 Biegefestigkeit

3  Druckfestigkeit

Bild 4.3 — Kurvenverliufe entsprechend der Gleichungen (4.2) bis (4.4)
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4.3 Vereinfachte Regeln zur Berechnung tragender Bauteile und zusammengesetzter
Bauteile

4.3.1 Allgemeines
(1) Druck rechtwinklig zur Faser darf vernachléssigt werden.

(2) Eine Schubbeanspruchung darf in rechteckigen und runden Querschnitten vernachlassigt werden. Fur
ausgeklinkte Trager solite nachgewiesen werden, dass als Restquerschnitt im Bereich der Ausklinkung
mindestens 60 % des bei Bemessung unter Normaltemperatur erforderlichen Querschnitts verbleiben.

4.3.2 Balken

(1) Wenn eine Aussteifung wahrend der relevanten Brandbeanspruchung versagt, sollite ein Biege-
drillknicknachweis wie fir ein seitlich ungestiitztes Bauteil gefihrt werden.

4.3.3 Stitzen

(1) Wenn die Aussteifung wahrend der relevanten Brandbeanspruchung versagt, solite Biegeknicken wie fur
ein seitlich ungestitztes Bauteil nachgewiesen werden.

(2) Fur eine Stutze in einem Brandabschnitt durfen gunstigere Lagerungsbedingungen im Vergleich zur
Bemessung unter Normaltemperatur angenommen werden, wenn sie Teil einer durchlaufenden Stiitze in
einem unverschieblichen Tragwerk ist. Die Stitzen durfen in Zwischengeschossen an beiden Enden, im
obersten Stockwerk nur am unteren Ende als voll eingespannt angenommen werden, siehe Bild 4.4. Die
Stiitzenlange L sollte entsprechend Bild 4.4 angenommen werden.

A

T
T
-

L

Bild 4.4 — Durchlaufende Stiitze
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4.3.4 WMaechanisch verbundene Bauteile

(1)P  Fur mechanisch verbundene Bauteile muss die Abminderung des Verschiebungsmoduls im Brandfall
beriicksichtigt werden.

(2) Der Verschiebungsmodul Kj fur die Brandsituation sollte aus

Kq =K, (4.5)
berechnet werden.
Dabei ist

Ks Verschiebungsmodul im Brandfall, in N/mm;

Ky Verschiebungsmodul im Grenzzustand der Tragfahigkeit unter Normaltemperatur entsprechend

EN 1995-1-1, 2.2.2 (2), in N/mm;

7 Umrechnungsfaktor entsprechend Tabelle 4.2.

Tabelle 4.2 — Umrechnungsfaktor 7

Verbindungsmittel I/

Nagel und Schrauben 0,2

Bolzen, Diibel und andere

Verbindungsmittel 0,67

4.3.5 Aussteifungen

(1) Wenn druck- oder biegebeanspruchte Bauteile unter Beriicksichtigung einer seitlichen Aussteifung
bemessen werden, ist nachzuweisen, dass die Aussteifung wahrend der mafRgebenden Brand-
beanspruchungsdauer nicht versagt.

(2) Aussteifende Bauteile aus Holz oder Holzwerkstoffen diirfen wahrend der geforderten Feuerwider-
standsdauer als tragfahig angenommen werden, wenn 60 % der bei der Bemessung unter Normaltemperatur
erforderlichen Dicke oder Querschnittsflache verbleiben und das Bauteil mit Nageln, Schrauben, Dibeln oder
Bolzen befestigt ist.

4.4 Allgemeine Berechnungsverfahren

(1)P Allgemeine Berechnungsverfahren zur Bestimmung der mechanischen Beanspruchbarkeit und des
Raumabschlusses miissen eine realistische Analyse der Konstruktionen bei Brandbeanspruchung
ermdglichen. Sie milssen unter Beriicksichtigung des grundlegenden physikalischen Verhaltens zu einer

verlésslichen Ndherung des zu erwartenden Verhaltens der magebenden Konstruktionsteile unter Brand-
beanspruchung fihren.

ANMERKUNG Ergénzende Informationen sind in Anhang B enthalten.
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5 Bemessungsverfahren fiir Wand- und Deckenkonstruktionen

5.1 Aligemeines
(1) Die Regeln dieses Abschnittes gelten fur tragende Bauteile (R), raumabschlieRende Bauteile (El) und

Bauteile, die sowohl tragend als auch raumabschlieBend sind (REI). Beziiglich des Raumabschlusses gelten
die Regeln nur fur eine Feuerwiderstandsdauer von maximal 60 Minuten.

5.2 Bemessung der Tragfahigkeit

[*9 (1) P Nicht raumabschlieBende, tragende Konstruktionen miissen fiir eine gleichzeitige Brandbean-
spruchung auf beiden Seiten bemessen werden.

ANMERKUNG 1 Fiir Wand- und Deckenkonstruktionen mit Hohirdumen, die volistéindig mit Dammmaterial gefllt sind,
wird ein Bemessungsverfahren in Anhang C angegeben.

ANMERKUNG 2 Fiur Wand- und Deckenkonstruktionen mit nicht ausgefiiliten Hohlraumen wird ein Bemessungs- .
verfahren in Anhang D angegeben.

5.3 Bemessung des Raumabschlusses

(1) Bei der Bemessung sofiten der Einfluss unterschiedlicher Materialien und ihre Lage im Bauteil
bericksichtigt werden.

ANMERKUNG Ein Bemessungsverfahren ist in Anhang E angegeben.

6 Verbindungen

6.1 Allgemeines

(1) Dieser Abschnitt gilt fur Verbindungen von Bauteilen unter Normbrandbeanspruchung und, soweit nicht
anders angegeben, fiir Feuerwiderstandsdauern von hochstens 60 Minuten. Es werden Regeln fiir Négel,
Bolzen, Stabdiibel, Schrauben, Ring- und Scheibendiibel und Nagelplatten angegeben.

(2) Die Regeln nach 6.2 and 6.3 gelten fir symmetrische, zweischnittige Verbindungen mit auf Abscheren .
beanspruchten Verbindungsmitteln. In 6.4 werden auf Herausziehen beanspruchte Schrauben behandelt.

6.2 Verbindungen mit Seitenteilen aus Holz
6.2.1 Vereinfachte Regeln

6.2.1.1 Ungeschiitzte Verbindungen

(1) Fur ungeschitzte Holz-Holz-Verbindungen mit Rand- und Lochabsténden und Abmessungen. der
Seitenholzer entsprechend den Mindestanforderungen nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8, darf die Feuerwider-
standsdauer nach Tabelle 6.1 bestimmt werden.
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Tabelle 6.1 — Feuerwiderstandsdauer ungeschiitzter Verbindungen mit Seitenteilen aus Holz

Verbindungsmittel Feuerwiderstandsdauer Voraussetzung?
lin
min
Néagel 15 d>2,8mm
Schrauben 15 d=3,5mm
Bolzen 15 t; =45 mm
Dubel 20 ty 245 mm
Verbindungsmittel entsprechend EN 912 15 t, > 45 mm
a dist der Durchmesser des Verbindungsmittels und t1 ist die Dicke des Seitenteils.

(2) Fiur Verbindungen mit Stabdibeln, Nageln oder Schrauben mit nicht Uberstehenden Kopfen diirfen
gréflere Feuerwiderstandsdauern als nach Tabelle 8.1, aber von nicht mehr als 30 Minuten, durch die
Erhéhung der folgenden Maf3e um a5 erreicht werden:

— der Dicke der Seitenteile;
— der Breite der Seitenteile;
— des End- und Randabstands des Verbindungsmittels
mit
85 = B, Koux (teq ~ Las) 6.1)

Dabei ist

s Abbrandrate entsprechend Tabelle 3.1;

Kaux Koeffizient zur Beriicksichtigung des erhhten Warmeflusses durch das Verbindungsmittel;

freq erforderliche Feuerwiderstandsdauer bei Normbrandbeanspruchung;

ty,f Feuerwiderstandsdauer der ungeschiitzten Verbindung nach Tabelle 6.1.
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Bild 6.1 — Zusitzliche Dicken und zuséitzliche Randabstédnde der Verbindung

(3) Der Faktor kay ist in der Regel mit k,,, =15 anzunehmen.

6.2.1.2 Geschiitzte Verbindungen

(1) Wenn die Verbindung durch zusétzliche Holzbekleidungen, Holzwerkstoffplatten oder Gipsplatten, Typ A
oder H, geschitzt wird, sollte die Zeitdauer bis zum Beginn des Abbrandes die folgende Bedingung

tn 2t =05t 6.2)
erfiillen.
Dabei ist

fen Zeitdauer bis zum Beginn des Abbrandes eines geschitzten Bauteils nach 3.4.3.3;

lreq geforderte Feuerwiderstandsdauer bei Normbrandbeanspruchung;

[ Feuerwiderstandsdauer der ungeschiitzten Verbindung nach Tabelle 6.1.

(2) Wenn die Verbindung durch Gipsplatten Typ F geschitzt wird, sollte die Zeitdauer bis zum Beginn des
Abbrandes die folgende Bedingung

>t —12t,; (6.3)

tch = “req
erfilien.

(3) Fur Verbindungen, bei denen das Verbindungsmittel durch einen eingeleimten Holzdibel geschutzt wird,
solite die Lange der Dubel entsprechend Gleichung (6.1) bestimmt werden, siehe Bild 6.2.
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(4) Die =zusatzliche Schutzbekleidung solite so befestigt werden, dass ein vorzeitiges Versagen
ausgeschlossen werden kann. Zusatzliche Bekleidungen aus Holzwerkstoffen und Gipsplatten dirfen nicht
vor dem rechnerischen Beginn des Abbrand des Bauteils (f = {y) abfallen. Zusétzliche Beplankungen aus
Gipsplatten, Typ F, sollten wéhrend der gesamten Feuerwiderstandsdauer nicht abfallen {t = ).

(6) Zum Schutz von Bolzenverbindungen sollte der Bolzenkopf durch eine Schutzbekleidung der Dicke aj
geschitzt werden, siehe Bild 6.3.

(6) Zur Befestigung der zuséatzlichen Bekleidung mit N&geln oder Schrauben gilt:

— der Abstand zwischen den Verbindungsmitteln sollte nicht mehr als 100 mm entlang der Plattenrander
und nicht mehr als 300 mm bei Befestigungen in der Fiache betragen;

— der Randabstand der Verbindungsmittel sollte gleich oder groRer als a; entsprechend Gleichung (6.1)
sein, siehe Bild 6.2.

. (7) Die Verankerungslange der Verbindungsmittel zur Befestigung der zusatzlichen Schutzbekleidung aus

Holz, Holzwerkstoffen oder Gipsplatten, Typ A oder H, sollte mindestens 6d betragen (d = Durchmesser des

Verbindungsmittel). Bei Gipsplatten, Typ F, sollte die Verankerungsldnge in das unverkohlte Holz (hinter der
Abbrandgrenze) mindestens 10 mm betragen, siehe Bild 7.1b.

Legende
1 Eingeleimte Holzdiibel
‘ 2  Zusétzlicher Schutz durch Bekleidungen

3 Verbindungsmittel zur Befestigung der zusatzlichen Schutzbekleidung

Bild 6.2 — Beispiele fiir zusétzlichen Schutz durch eingeleimte Holzdiibel oder durch Holzwerkstoff-
oder Gipsplatten (der Schutz der Schmalseiten von Seiten- und Mittelteilen wird nicht dargestellt)
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Legende
1 Bauteil
2 Bolzen

3 Schutzbekieidung
Bild 6.3 — Beispiel fiir den Schutz eines Bolzenkopfes
6.2.1.3 Zusitzliche Regeln fiir Verbindungen mit innen liegenden Stahlblechen
(1) Far Verbindungen mit innen liegenden Stahlblechen mit einer Dicke gleich oder gréer als 2 mm, bei

denen die Stahlplatten nicht iber das Holz iberstehen, solite die Breite by des Stahlbleches die in Tabelle 6.2
aufgefiihrten Bedingungen erflllen.

Tabelle 6.2 — Breiten von Stahlblechen mit ungeschiitzten Randern

Randbedingung [

ungeschitzte Rander im Allgemeinen R 30 > 200 mm
R 60 >280 mm

ungeschitzte Rander auf einer oder zwei Seiten R 30 2120 mm
R 60 >280 mm

(2) Rander von Stahlblechen mit einer kleineren Breite als die der Holzteile durfen in den folgenden Fallen
als geschiitzt angesehen werden (siehe Bild 6.4):

— Bleche mit einer Dicke von nicht mehr als 3 mm, bei denen die Spalttiefe dy gréfer als 20 mm flr eine
Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten bzw. gréBer als 60 mm fir eine Feuerwiderstandsdauer von
60 Minuten ist;

— Verbindungen mit eingeleimten Abdeckstreifen oder schiitzenden Holzwerkstoffplatten, bei denen die
Spalttiefe d, oder die Plattendicke h, grofer als 10 mm fir eine Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten
bzw. groler als 30 mm fiir eine Feuerwiderstandsdauer von 60 Minuten ist.
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a) b) c) d)

Bild 6.4 — Schutz der Rédnder von Stahlblechen (Verbindungsmittel nicht dargestelit):
a) ungeschiitzt,
b) durch Spalte geschiitzt,
c) durch eingeleimte Streifen geschiitzt,
d) durch Beplankungen geschiitzt

6.2.2 Methode mit reduzierten Beanspruchungen

6.2.2.1 Ungeschiitzte Verbindungen

(1) Die Regeln fiir Bolzen und Stabdubel sind fur eine Dicke der Seitenhdlzer gleich oder grofer t;, in mm,
glltig:

50
t, = max 6.4
! {50+—125(d-—12) ©4)
Dabei ist
d Durchmesser des Bolzens oder Stabdiibels, in mm.

(2) Bei Normbrandbeanspruchung sollte der charakteristische mechanische Widerstand eines Verbindungs-
mittels auf Abscheren aus:

Forea =1 Fyre (6.5)
berechnet werden
mit

n=e" (6.6)
Dabei ist

Fure  charakteristische Beanspruchbarkeit der Verbindung mit auf Abscheren beanspruchten
Verbindungsmitteln bei Normaltemperatur, siehe EN 1995-1-1, Abschnitt 8:

n Umrechnungsfaktor;
k Parameter entsprechend Tabelle 6.3;
las Bemessungswert der Feuerwiderstandsdauer der ungeschitzten Verbindung, in Minuten.

ANMERKUNG  Der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit wird entsprechend 2.3 (2)P ermittelt.
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(3) Der Bemessungswert der Feuerwiderstandsdauer der ungeschitzten Verbindung, die mit den Bean-
spruchungen im Brandfall belastet wird, siehe 2.4.2, sollte aus

1. 7670  kmod * YM.fi
46 = ——1In : 6.7
1= ke (6.7)

ermittelt werden.

Dabei ist
k ein Parameter entsprechend Tabelle 6.3;
7 der Abminderungsfaktor fir den Bemessungswert der Einwirkungen bei Brandbeanspruchung,
siehe 2.4.2 (2);
o der Nutzungsgrad bei Normaltemperatur; .

kmoa  der Modifikationsbeiwert nach EN 1995-1-1, 3.1.3;
Y der Teilsicherheitsbeiwert fir die Verbindung, siehe EN 1995-1-1, 2.4.1;
ke ein Faktor entsprechend 2.3 (4);

5 der Teilsicherheitsbeiwert flir Holz fiir den Brandfall, siehe 2.3 (1).

Tabelle 6.3 — Parameter k

Maximale Giiltigkeitsdauer fiir
Verbindung mit k ungeschiitzte Verbindungen

min
N&geln und Schrauben 0,08 20
Bolzen, Holz-Holz mit d > 12 mm 0,065 30
Bolzen, Stahi-Holz mit d > 12 mm 0,085 30
Stabdubel, Holz-Holz2 mit d > 12 mm 0,04 40 ‘
Stabdiibel, Stahl-Holz® mit d > 12 mm 0,085 30
Verbindungsmittel entsprechend EN 912 0,065 30
a Die Werte fir Stabdibel gelten fur Verbindungen mit einem Bolzen je vier Stabdibel.

(4) Fur Dubel, die um mehr als 5 mm Uberstehen, sollten die k-Werte fiir Bolzen angenommen werden.

(5) Fur Verbindungen, die aus Bolzen und Stabdibeln bestehen, sollte die Beanspruchbarkeit der
Verbindung als die Summe der Beanspruchbarkeit der jeweiligen Verbindungsmittel errechnet werden.

(6) Fur Verbindungen mit Nageln oder Schrauben ohne Uberstehende Kopfe soliten fir langere
Feuerwiderstandsdauern als nach Gleichung (6.7), aber von nicht mehr als 30 Minuten, die Seitenteiidicke
und die End- und Randabsténde um a; (siehe Bild 6.1) erhdht werden, mit

g5 = ﬂn (treq - td,ﬁ) (68)
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Dabei ist
Jin Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe entsprechend Tabelle 3.1;
freq erforderliche Feuerwiderstandsdauer bei Normbrandbeanspruchung;
th g Feuerwiderstandsdauer der ungeschitzten Verbindung, beansprucht mit dem Bemessungswert

der Beanspruchung im Brandfall, siehe 2.4.1.

6.2.2.2 Geschiitzte Verbindungen

(1) Die Aussagen nach 6.2.1.2 gelten mit der Ausnahme, dass t5 entsprechend Gleichung (6.7) berechnet
werden sollte.

(2) Alternativ zum Schutz von End- und Seitenoberflachen der Bauteile dirfen die End- und Randabstande

um a5 geman Gleichung (6.1) vergréRert werden. Fir Feuerwiderstandsdauern gréRer als 30 Minuten sollten
die Endabstédnde um 2a5; vergréfRert werden. Dies gilt auch fir gestoRene Mittelteile in einer Verbindung.

6.3 Verbindungen mit auBen liegenden Stahiblechen

6.3.1 Ungeschiitzte Verbindungen

(1) Die Beanspruchbarkeit der Stahlbleche sollte nach den Regeln entsprechend EN 1993-1-2 bestimmt
werden.

(2) Fdur die Berechnung des Abschnittsfaktors der Stahlplatten entsprechend EN 1993-1-2 darf angenommen
werden, dass Stahloberflachen mit engem Kontakt zu Holz nicht brandbeansprucht sind.

6.3.2 Geschiitzte Verbindungen

(1) AuBen liegende Stahlbleche diirfen als geschiitzt angesehen werden, wenn sie vollstandig von einer
Bekleidung aus Holz oder Holzwerkstoffen der Mindestdicke a; nach Gleichung (6.1) mit {5 =5 min
abgedeckt sind.

(2) Die Auswirkungen anderer BrandschutzmaRfnahmen sollten entsprechend EN 1993-1-2 berechnet
werden.

6.4 Vereinfachte Regeln fiir auf Herausziehen beanspruchte Schrauben

(1) Die folgenden Regein gelten fur auf Herausziehen beanspruchte Schrauben, die vor direkter
Brandbeanspruchung geschutzt sind.

(2) Der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit von Schrauben sollte entsprechend Gieichung (2.3)
berechnet werden.

(3) Fur Verbindungen, bei denen die Abstdnde a, und a; der Verbindungsmittel die Bedingungen der
Gleichungen (6.9) und (6.10) erfiillen, siehe Bild 6.5, sollte der Umrechnungsfaktor 7 fur die Abminderung der

Beanspruchbarkeit der Schraube auf Herausziehen im Brandfall entsprechend Gleichung (6.11) berechnet
werden.
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a, >a, +40 6.9)
a, >a, +20 (6.10)

Dabei ist

a,, a, und a; Abstande in Millimetern.

0 fira; <0,6 td‘ﬁ (a)
044 a-0264 ¢, fir 06 tys<a;<08ty5+5 (b)
02 t,,+5
771056 a-036-t, +7,32  Tr08tss+5<ai <ty +28 (©) (6.11)
0.2 {,;+23 fir @y > byq + 28 (d)
®
Dabei ist

a seitliche Uberdeckung, in mm, siehe Bild 6.5;
fa s erforderliche Feuerwiderstandsdauer, in Minuten.

(4) Der Umrechnungsfaktor 7 fiir Verbindungsmittel mit Randabsténden a; = a; und a3 > a; + 20 mm solite
entsprechend Gleichung (6.11) berechnet werden, wobei {5 durch 1,25 {5 zu ersetzen ist.

Bild 6.5 — Querschnitt und Definition der Abstdnde
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7 Konstruktive Ausfiihrung

7.1 Winde und Decken

71.1 Bauteilmafe und Abstinde
(1) Der Abstand von Wandstielen und Deckenbalken sollte nicht gréRer als 625 mm sein.
(2) Beplankungen von Wanden sollten jeweils eine Mindestdicke von

Iy

fo,min = Maxy 70 (7.1)
8
haben.
Dabei ist

thmn  Mindestdicke der Beplankung, in Millimetern;
8 Spannweite der Beplankung (lichter Abstand des Holzbauteile oder der Lattung), in Millimetern.

(3) Holzwerkstoffplatten in Konstruktionen mit einlagigen Beplankung auf jeder Seite sollten eine
charakteristische Rohdichte von mindestens 350 kg/m® haben.

7.1.2 Detaillierung von Plattenverbindungen
(1) Beplankungen soliten auf den Holzbauteilen oder auf Latten befestigt werden.

(2) Bei Holzwerkstoffen und Holzbekleidungen, sollte der grote Abstand an den Plattenrdndern bei Nageln
150 mm, bei Schrauben 250 mm betragen. Die Verankerungsldnge solite 8d bei tragenden und 6d bei
nichttragenden Beplankungen betragen.

(3) Bei Gipsplatten Typ A und H ist es ausreichend, die Regelungen flr die Bemessung und Konstruktion
unter Normaltemperatur beziiglich Verankerungsldnge, Abstdnden und Randabstinden einzuhalten. Bei
Schrauben sollte der Abstand am Plattenrand nicht gréer als 200 mm und innerhalb der Platte nicht groRer
als 300 mm sein.

(4) Bei Gipsplatten Typ F sollte die Verankerungslange /, der Verbindungsmittel in den verbleibenden
Restquerschnitt nicht weniger als 10 mm betragen, siehe Bild 7.1.

(5) Beplankungen sollten dicht gestofien ausgefithrt werden mit einem maximal 1 mm breiten Spalt. Sie
soliten an mindestens zwei gegeniiberliegenden Randern mit den Holzbauteilen oder der Lattung verbunden
werden.

(6) Bei mehrlagigen Beplankungen soliten die BeplankungsstéRe um mindestens 60 mm versetzt
angeordnet werden. Jede Platte sollte einzeln befestigt werden.

7.1.3 Warmeddmmung

(1) Die Warmedammschichten oder -platten, die in der Berechnung angesetzt werden, sollten dicht

eingepasst und mit den Holzbauteilen so verbunden werden, dass ein vorzeitiges Versagen oder Abfallen
verhindert wird.
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7.2 Sonstige Bauteile

(1) Brandschutzbekleidungen aus Holzwerkstoffen oder Holzbekleidungen von Balken oder Stiitzen sollten
entsprechend Bild 7.2 befestigt werden. Die Bekleidungen solften an dem Bauteil selbst und nicht an anderen
Bekleidungen befestigt werden. Bei Bekleidungen aus mehreren Lagen sollte jede Platte einzeln befestigt und
PlattenstéBe um mindestens 60 mm versetzt angeordnet werden. Der Abstand der Verbindungsmittel solite
nicht mehr ais 200 mm oder die 17fache Plattendicke h, betragen, der kleinere Wert ist maf3gebend. Fir die
Verankerungslénge gilt 7.1.2 (1) — (2), siehe Bild 7.1 b. Der Randabstand solite nicht gréRer als 3 h, und nicht
kleiner als 1,5 h, oder 15 mm sein, der kleinere Wert ist maflgebend.

3 ] > 1
7 l 7

/ )

T T

/

[
},
|
|
|
|
|

Ia

a) b)

Legende
1 unverbranntes Bauholz
2 Kohleschicht
3 Bekleidung
4  Verbindungsmittel
5 Wa&rmeddammung ‘

Bild 7.1 — Durch Gipsplatten geschiitzte Holzbauteile —

Beispiele fiir die Verankerungstiefe in unverbranntem Holz:
a) Holzbauteile mit Warmeddmmung in den Hohlrdumen,
b) breite Holzbauteile im Aligemeinen
Bild 7.2 — Beispiele fiir die Befestigung von Brandschutzbekleidungen an Balken und Stiitzen .
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Anhang A
(informativ)

Parametrische Brandbeanspruchung

A.1 Aligemeines

(1) Dieser Anhang behandelt Naturbrandbeanspruchungen entsprechend der Offnungsfaktoren-Methode
unter Verwendung parametrischer Temperaturzeitkurven.

ANMERKUNG Eine Methode zur Bestimmung parametrischer Temperaturzeitkurven ist in EN 1991-1-2:2002,
Anhang A, gegeben.

A.2 Abbrandraten und Abbrandtiefen

(1) Bei ungeschitzten Nadelhéizern sollte die Beziehung zwischen Abbrandrate und Zeit ¢ entsprechend

Bild A.1 verwendet werden. Die Abbrandrate Sy, wahrend der Aufheizphase einer parametrischen
Brandbeanspruchung wird durch

0,27 0,04
=15 ) > A1
Poar A 0,161 +0,08 A
beschrieben, mit
5]
r-—~2% (A2)
0,04 j
1160
o :%v_ o (A3)
b=.\pca (A4)
A h;
Peq = Zf (A.5)
Dabei ist
o) Offnungsfaktor, in m®>:
B Bemessungswert der ideellen Abbrandrate, in mm/min;
A, Gesamtflache der vertikalen Offnungen (Fenster usw.), in m:
A Gg.samtﬂéche der Boden, Wénde und Decken, die den Brandabschnitt umgeben (Raumhdille), in
m;
A Flache einer vertikalen Offnung ,i*, in m%
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Neq gewichtetes Mittel der Hohen der vertikalen Wandoffnungen (Fenster etc.), in m;

h Héhe der Offnung ,i*, in m;

r Faktor, der die thermischen Eigenschaften der den Brandabschnitt umschlieBenden Bauteile
einbezieht;

b Wirmespeichervermdgen der den Brandabschnitt umschiie@enden Bauteile, siehe

EN 1991-1-2:2002, Anhang A;

A Waérmeleitfahigkeit der Raumhdiille, in wm'K";
P Rohdichte der Raumhille, in kg/m?;
¢ spezifische Warmekapagzitst der Raumhdille, in Jkg'K™".

[mm/min]

Zeit

Bild A.1 — Beziehung zwischen Abbrandrate und Zeit

(2) Die Abbrandtiefe sollte aus

Bpar 't furt<ty (a)
derer = o [1 5. I%‘%] fur o< <3t ®) @(A6)
2Bar 10 fiir 3ty < t < 5t (©

ermittelt werden, mit

Giq
t, = 0,009 —
0 o)
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Dabei ist
fo Zeitdauer mit einer konstanten Abbrandrate, in Minuten;

Gtd der Bemessungswert der Brandlastdichte bezogen auf die Gesamtﬂache der Béden, Wande und
' Decken (Raumhiille), die den Brandabschnitt umgeben, in MJ/m?, sieche EN 1991-1-2:2002.

Die in (1) and (2) angegebenen Regeln sollten nur verwendet werden fir:

— 1ty <40 min
b
ooy < —
char 4
h
Aoy <—
char 4
Dabei ist
b Breite des Querschnitts;
h Hohe des Querschnitts.

A.3 Mechanische Beanspruchbarkeit von Bauteilen mit Biegebeanspruchung um die
starke Achse

(1) Fdr dreiseitig brandbeanspruchte Bauteile mit einer Biegebeanspruchung um die starke Achse und einer

Anfangsbreite b2130mm darf die mechanische Beanspruchbarkeit wahrend der gesamten

Brandbeanspruchung mit dem verbleibenden Restquerschnitt berechnet werden. Der verbleibende

Restquerschnitt des Bauteils sollte durch Reduktion des Anfangsquerschnitts um die Abbrandtiefe

entsprechend Gleichung (A.6) berechnet werden.

(2) Fur Nadelholz sollte der Modifikationsfaktor bei Brandbeanspruchung kp.q 5 Wie folgt berechnet werden:

— fur t < 3t solite der Modifikationsfaktor bei Brandbeanspruchung entsprechend Gleichung (4.2) berechnet
werden;

—  firt = 5¢, ist
dchar n
kmod,ﬂ = 1,0 - 3,2 T’ (A8)

Dabei ist
Oerarn  die ideelle Abbrandtiefe;
b die Breite des Bauteils.

— Fur 3t < t < 5ty darf der Modifikationsfaktor bei Brandbeanspruchung durch lineare Interpolation bestimmt
werden.
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ANMERKUNG Wenn die nach 4.2.3 beschriebene Methode mit reduzierten Eigenschaften durch den Nationalen
Anhang als nicht anwendbar festgelegt wurde, kann der Modifikationsfaktor bei Brandbeanspruchung fir ¢ < 3t, mit der
Methode der reduzierten Restquerschnitte durch

W,

r

abgeleitet werden.

Dabei ist
Wes Widerstandsmoment des ideellen Restquerschnitts nach 4.2.2;
Wr Widerstandsmoment des Restquerschnitts.
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Anhang B
(informativ)

Allgemeine Berechnungsverfahren

B.1 Allgemeines

(1) Allgemeine Berechnungsverfahren durfen fur einzelne Bauteile, Teile der Konstruktion oder ganze
Tragwerke angewendet werden.

(2) Allgemeine Berechnungsverfahren dirfen far
— die Bestimmung der Abbrandtiefe,

— die zeitliche Temperaturentwicklung und ortliche Temperaturverteilung in tragenden Bauteilen
(thermisches Modell),

— die Ermittlung des Gesamttragwerkverhaltens oder eines Teils des Tragwerks (mechanisches Modell)
verwendet werden.
(3) Die AuBentemperatur sollte mit 20 °C angenommen werden.

(4) Aligemeine Berechnungsverfahren fir thermische Modelle sollten auf der Theorie des Warmeibergangs
basieren.

(6) Thermische Modelle sollten die Verdnderung der thermischen Eigenschaften des Materials in
Abhéangigkeit von der Temperatur enthalten.

ANMERKUNG Wenn thermische Modelle Phdnomene wie erhohten Wameilbergang infolge Massentransport, z. B.
durch Verdampfen von Flissigkeit oder erhéhten Warmeaustausch durch Konvektion und/oder Strahlung durch
Rissbildung, nicht in die Berechnung einbeziechen, werden die thermischen Eigenschaften oft modifiziert, um zu
Ergebnissen zu gelangen, die durch Versuche kalibriert werden kénnen.

(6) Der Einfluss der Feuchte von Holz oder Bekleidungen aus Gipsplatten sollte berlicksichtigt werden.

(7) Allgemeine Berechnungsverfahren fir mechanische Modelle sollten die Veranderung der mechanischen
Eigenschaften in Abh&ngigkeit von der Temperatur und, wo relevant, der Feuchte beriicksichtigen.

(8) Die Auswirkungen aus vor(ibergehendem thermischen Kriechen sollten in die Berechnung einbezogen
werden. Bei Holz und Holzwerkstoffen sollten verénderliche Feuchten besonders beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG Die in Anhang B angegebenen mechanischen Eigenschaften von Holz enthalten Effekte aus
thermischem Kriechen und aus veranderlichen Feuchten.

(9) Fir andere Materialien als Holzbekleidungen und Holzwerkstoffe soliten die Auswirkungen aus thermisch
induzierten Dehnungen und Spannungen infolge Temperaturanstieg und -verlauf beriicksichtigt werden.

(10) Das mechanische Modell sollte Effekte aus nichtlinearem Materialverhalten beriicksichtigen.




Nds. MBL. Nr. 37 0/2012

DIN EN 1995-1-2:2010-12
EN 1995-1-2:2004 + AC:2009 (D)

B.2 Thermische Eigenschaften

(1) Werte fir die Warmeleitfahigkeit, Warmekapazitat und das Verhaltnis von Rohdichte zur Darrrohdichte
von Nadelholz darf aus den Bildern B.1 bis B.3 und den Tabellen B.1 und B.2 enthommen werden.

ANMERKUNG 1  Die Werte der Warmeleitfahigkeit der Holzkohleschicht sind eher ideelle Werte als gemessene Werte
fur Holzkohle, um die Auswirkungen aus erhéhtem Wirmeaustausch infolge von Schwindrissen tber 500 °C und dem
Abbau der Kohleschicht Uber 1 000 °C zu berlicksichtigen. Risse in der Holzkohle erhéhen den Wérmeaustausch infolge
Strahlung und Konvektion. Allgemein verfiigbare Computermodelle berticksichtigen diese Effekte normalerweise nicht.

ANMERKUNG 2 In Abhéngigkeit vom verwendeten Berechnungsmodell kénnen Modifikationen der hier angegebenen
thermischen Eigenschaften erforderlich sein.

|
|
|
®

Warmeleitzahl [Wm™ K]

0 200 400 600 800 1000

Temperatur [°C]

Bild B.1 — Temperaturabhingige Wirmeleitzahl fiir Holz und Holzkohleschicht

Tabelle B.1 — Temperaturabhiingige Warmeleitzahl fiir Holz und Holzkohleschicht .
Temperatur Leitfahigkeit

°C Wm—1 K~1
20 0,12
200 0,15
350 0,07
500 0,09
800 0,35
1200 1,50
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Bild B.2 — Temperaturabhéangige spezifische Warmekapazitét fiir Holz und Holzkohle

Verhaltnis der Rohdichte

0 200 400 600 800 1000 1200

Temperatur [°C]

Bild B.3 — Temperaturabhéngiges Verhiltnis der Rohdichte fiir Nadelholz mit
einer Anfangsfeuchte von 12 %
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Tabelle B.2 — Spezifische Warmekapazitat und Verhiltnis der Rohdichte zur

Nds. MBI Nr. 37 0/2012

Darrrohdichte von Nadelholz fiir die Nutzungsklasse 1

Temperatur Spezifische Dichteverhiiltnis
Widrmekapazitét Rohdichte zur
kd kg ' K" Darrrohdichte®

°C
20 1,53 1+o0
99 1,77 1+o0
99 13,60 1+

120 13,50 1,00

120 212 1,00

200 2,00 1,00

250 1,62 0,93

300 0,71 0,76

350 0,85 0,52

400 1,00 0,38

600 1,40 0,28

800 1,65 0,26

1200 1,65 0
8 = Feuchtegehalt

B.3 Mechanische Eigenschaften

(1) Die lokalen Werte der Festigkeit und des E-Moduls von Nadelholz sollten mit einem temperatur-

abhangigen Abminderungsfaktor entsprechend den Bildern B.4 und B.5 multipliziert werden.

ANMERKUNG Die dargesteliten Beziehungen enthalten Einflisse aus kurzzeitigem Kriechen von Holz.




Nds. MBI, Nr. 37 0/2012

DIN EN 1995-1-2:2010-12
EN 1995-1-2:2004 + AC:2009 (D)

1 | ' T )
| N \J | J\ Druck
N |
0 08 [ NI N T T2 -
| LN O o

0 50 100 150 200 250 300
Temperatur [°C]

Bild B.4 — Abminderungsfaktor fiir die Festigkeit von Nadelholz parallel zur Faser

E-Modul

0 50 100 150 200 250 300
Temperatur [°C]

Bild B.5 — Einfliisse der Temperatur auf den E-Modul von Nadelholz parallel zur Faser

(2) Fur Druck quer zur Faserrichtung darf derselbe Abminderungsfaktor wie fur Druck parallel zur
Faserrichtung verwendet werden.

(3) Fur Schub mit beiden Spannungsanteilen rechtwinklig zur Faserrichtung (Rollschub) darf derseibe
Abminderungsfaktor wie fiir Druck parallel zur Faserrichtung verwendet werden.
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Anhang C
(informativ)

Tragende Deckenbalken und Wandstiele in vollgeddmmten
Konstruktionen

C.1 Allgemeines

(1) Dieser Anhang behandelt das Tragverhalten von Holztafelwdnden und Deckenkonstruktionen aus
Holzbauteilen (Stiele oder Balken), die an der brandbeanspruchten Seite mit Platten bekleidet sind. Die
Regeln gelten fiir eine Normbrandbeanspruchung von nicht mehr als 60 Minuten. Es gelten die folgenden
Annahmen:

— die Hohlraume sind mit Warmed&mmstoff aus Stein- oder Glaswolle voligedammt;

— die Wandstiele sind gegen Knicken in der Wandebene und gegen Biegedrillknicken durch Bekleidungen
auf der nicht brandbeanspruchten Seite oder durch Ausfachungen ausgesteift;

— an Decken darf die Bekleidung auch an Stahiprofilen befestigt werden, die rechtwinklig zu den
Deckenbalken verlaufen und eine maximale Dicke von 25 mm besitzen,

— die raumabschlieRende Funktion wird entsprechend 5.3 uberprift.

C.2 Verbleibender Restquerschnitt

C.2.1 Abbrandraten

(1) Der ideelle verbleibende Restquerschnitt sollte entsprechend Bild C.1 bestimmt werden, wobei die ideelle
Abbrandtiefe entsprechend Gleichung (3.2) bestimmt wird und die ideelle Abbrandrate entsprechend den
Gleichungen (C.1) oder (C.2) bestimmt wird.




Nds. MBI, Nr. 37 0/2012

DIN EN 1995-1-2:2010-12
EN 1995-1-2:2004 + AC:2009 (D)

Legende
1 ideeller verbleibender Restquerschnitt
2 ideelle Dicke der Kohleschicht

Bild C.1 — Ideeller verbleibender Restquerschnitt eines durch Hohlraumddmmung geschiitzten
Holzbauteils einer Holztafel

(2) Fur Holzbauteile, die durch Bekleidungen auf der brandbeanspruchten Seite geschiitzt werden, sollte die
ideelle Abbrandrate aus

B =ks ky Ky By frtn<t<t (€1
B = ks ks Ky By fir t> & (C.2)
berechnet werden.
Dabei ist

k,=15

n
B ideelle Abbrandrate;

ks Querschnittsfaktor, siehe (3);

k; Dammungsfaktor, siehe (4);
ks Faktor zur Beriicksichtigung eines verbleibenden Schutzes, siehe (5);
k, Faktor, um den unregeiméfigen Restquerschnitt in einen ideellen, rechteckigen Querschnitt

umzuwandeln;

Bo Bemessungswert der eindimensionalen Abbrandrate bei Normbrandbeanspruchung, siche
Tabelle 3.1, 3.4.2;

t Zeitspanne der Brandbeanspruchung;
ben Beginn des Abbrandes des Holzbauteils, siehe C.2.2;
& Versagenszeitpunkt der Bekleidung, siehe C.2.3.
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(3) Der Querschnittsfaktor sollte Tabelle C.1 entnommen werden.

Tabelle C.1 — Querschnittsfaktor fiir verschiedene Breiten von Holzbauteilen

b K,
mm

38 1,4
45 1,3
60 1,1

(4) For Bekleidungen mit Gipsplatten, Typ F, oder eine Kombination aus Typ F und Typ A mit Typ F als
duflere Lage, darf der Dammungsfaktor wie folgt bestimmt werden:

—- an Stellen ohne eine Fuge in der Bekleidung oder fir die Stol}fugenanordnung 2, siehe Bild C.2: .

k, =1,05-0,0073 h, (C.3)

— fir die StoRfugenanordnungen 1 und 3, siehe Bild C.2:

k, = 0,86 -0,0037 h, (C4)
Dabei ist
hy Gesamtdicke aller Bekleidungslagen, in Millimetern.

pun

[T [UOCUUTTURGL
") ")

1 4 2 3 ®
Legende
1 Fuge in einer einzelnen Lage
2 Fuge in der inneren Plattenlage
3 Fuge in der dul3eren Plattenlage
4 einzelne Lage ohne Fuge

Bild C.2 — StoRfugenanordnungen von ein- oder zweilagigen Bekleidungen aus Gipsplatten

(5) Vorausgesetzt, dass die Hohlraumddmmung aus Steinwollematten besteht und nach dem Versagen der
Bekleidung vor Ort verbleibt, sollte der Faktor zur Berlicksichtigung eines verbleibenden Schutzes k; aus

ks =0,036 f; +1 (C.5)
berechnet werden, wobei t; der Versagenszeitpunkt der Bekleidung ist, in Minuten.

(6) Wenn die Hohiraumdammung aus Glaswolle besteht, sollte das Versagen des Bauteils zum Zeitpunkt &
angenommen werden. .
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C.2.2 Beginn des Abbrandes

(1) Far Brandschutzbekleidungen aus Holzwerkstoffen sollte der Zeitpunkt des Beginns des Abbrandes {,
des Bauteils aus

tn =t (C.6)
bestimmt werden, wobei die Versagenszeit t; entsprechend C.2.3 (1) berechnet wird.
(2) Wenn Brandschutzbekleidungen aus Gipsplatten von Typ A, H oder F bestehen, sollte der Zeitpunkt des

Beginns des Abbrandes der schmalen, brandbeanspruchten Seite entsprechend 3.4.3.3 (2), Gleichung (3.11)
oder (3.12), bestimmt werden.

C.2.3 Versagenszeitpunkt von Bekleidungen

(1) Der Versagenszeitpunkt von Bekleidungen aus Holzwerkstoffen solite aus

=Dy (C.7)
By
ermittelt werden.
Dabei ist
t Versagenszeitpunkt, in Minuten;
hg Bekleidungsdicke, in Millimetern;
o Bemessungswert der eindimensionalen Abbrandrate bei Normbrandbeanspruchung, siehe 3.4.2

Tabelle 3.1, in mm/min.
(2) Der Versagenszeitpunkt von Bekleidungen aus Gipsplatten, Typ A oder H, sollte ermittelt werden aus:
tr =28 h, 14 (C.8)
(3) Fur Bekleidungen aus Gipsplatten, Typ F, sollte der Versagenszeitpunkt in Abhangigkeit vom
— thermischen Abbau der Bekieidung,

— Versagen der Verbindungsmittel durch Herausziehen infolge mangelhafter Verankerungslange in
unverbranntem Holz

bestimmt werden.

(4) Der Versagenszeitpunkt infolge thermischem Abbau der Bekleidung solite durch Versuche ermittelt
werden.

ANMERKUNG  Weitere Informationen Uber Prifverfahren sind in EN 1363-1, EN 1365-1 and EN 1365-2 enthalten.
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(5) Der Versagenszeitpunkt { von Bekleidungen unter Beriicksichtigung des Versagens durch Herausziehen
der Verbindungsmittel darf mit

If - ’a,min - hp
(C.9)

ks kg Ky K By

ermittelt werden mit

k=10 fiir Bekleidungen, die nicht auf dem Holzbauteil gestoRen sind (C.10)
kj =115  fur die StoRfugenanordnungen 1 und 3. (C.11)
Dabei ist

ten Beginn des Abbrandes;

k Lénge des Verbindungsmittels;

lamn  Mindestverankerungslédnge des Verbindungsmittels in unverbranntem Holz;
hp Gesamtdicke der Bekleidung;

Ks Querschnittsfaktor, siehe C.2.1(3);

k> Dammungsfaktor, siehe C.2.1 (4);

K, ein Faktor, um den uneinheitlichen Restquerschnitt in einen ideellen, rechteckigen Querschnitt
umzuwandeln, siehe C.2.1 (2);

5o Bemessungswert der eindimensionalen Abbrandrate bei Normbrandbeanspruchung, siehe 3.4.2
Tabelle 3.1, in mm/min.

Die Mindestverankerungslénge I, i, in unverbranntem Holz sollte 10 mm betragen.

(6) Wenn Bekleidungen an Stahlprofilen befestigt werden, siehe Bild C.3, darf der Versagenszeitpunkt des
Stahls entsprechend Gleichung (C.9) berechnet werden, wobei h, durch die Dicke t; des Stahlprofils ersetzt

wird und kj =10 ist.
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Legende

Holzbauteil

Stahlprofil

Bekleidung

Verbindungsmittel zur Befestigung des Stahlprofils auf dem Holzbauteil
Verbindungsmittet zur Befestigung der Bekleidung auf dem Stahlprofil
Holzkohleschicht

OO OWON-=

Bild C.3 — Beispiel fiir die Verwendung von Stahliprofilen bei Deckenbekieidungen

(7) Wenn die Stahlprofile nach dem Versagen der Bekleidung dazu verwendet werden, die Warmeddmmung
in den Hohirdumen zu sichern, darf der Versagenszeitpunkt hinsichtlich Herausziehen der Verbindungsmittel

mit
tsf - tf . /f "Ia,min _ks k2 kn /BO (tf _tch)_ts (012)
ks ks Ky Bo
. ermittelt werden.
Dabei ist
' lss Versagenszeitpunkt der Stahlprofile;

t Dicke der Stahlprofile;
ks Faktor zur Berlicksichtigung eines verbleibenden Schutzes.

Die anderen Symbole sind in (5) angegeben.

(8) Fur Feuerwiderstande von nicht mehr als 60 min ist eine Uberpriifung der Tragfahigkeit und Steifigkeit
der Stahlprofile nicht erforderlich.
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C.3 Abminderung der Festigkeits- und Steifigkeitsparameter

(1) Der Modifikationsfaktor fiir die Festigkeit der Holzbauteile im Brandfall solite mit

dchar,n

kmod,fm,ﬁ =8y — & h

(€13)

ermittelt werden.
Dabei ist
ag, a1 Werte entsprechend Tabellen C.2 und C.3;

Uonarn ideelle Abbrandtiefe entsprechend Gieichung (3.2) mit 5, entsprechend Gleichungen (C.1) und
(C.2);

h die Hohe des Balken oder des Stieles. .

Tabelle C.2 — Werte? fiir a; und a, zur Abminderung der Festigkeit bei
einseitig brandbeanspruchten Konstruktionen

Anwendungsfall h a a
mm
1 Biegefestigkeit mit VYV YVIVVY 95 0,60 0,46
Zug auf der brand- 5 . ©
beanspruchten Seite &} 145 0.68 049
195 073 | 051
220 0,76 0,51
2 Biegefestigkeit mit YYVYVYVVY 95 0,46 0,37
Druck auf der brand- | s———o—0
. : ,40
beanspruchten Seite éfi 145 0,55 0
195 0,65 0,48
220 0,67 0,47 .
3 Druckfestigkeit 95 0,46 0,37
v 145 0,55 0,40
E‘f@ ,
,' 195 0,65 0,48
220 0,67 0,47
a Fir Zwischenwerte von h darf linear interpoliert werden
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Tabelle C.3 — Werte fiir a; und a; zur Abminderung der Druckfestigkeit fiir
beidseitig brandbeanspruchte Wénde

Anwendungsfali h a ay
mm
1 Druckfestigkeit 145 0,39 1,62
(2) Der Madifikationsfaktor fiir den E-Modul sollte aus
dchar n
kmod,E,ﬁ = bO _b1 h - (C.14)

berechnet werden.

Dabei ist

by, by  Werte nach Tabellen C.4 und C.5;

desarn  die ideelle Abbrandtiefe entsprechend Gleichung (3.2) mit 3, entsprechend Gleichungen (C.1)
und (C.2);

h die H6he des Balkens.

Tabelle C.4 — Werte? fiir by und b, zur Abminderung des E-Moduls fiir
einseitig brandbeanspruchte Wande

Anwendungsfall h by b4
mm
1 | Stabilititsversagen 95 0,50 0,79
rechtwinklig zur
Wandebene 145 0,60 0,84
195 0,68 0,77
2 | Stabilitdtsversagen Y v 3 95 0,54 0,49
in der Wandebene Vo P
145 0,66 0,55
——+— | 195 0,73 0,63

@ For Zwischenwerte von h darf linear interpoliert werden.

ANMERKUNG In der Darstellung zum Fall 2 sind die Stiele durch Querriegel
ausgefacht.
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Tabelle C.5 — Werte? fiir b, und b, zur Abminderung des E-Moduls fiir
| beidseitig brandbeanspruchte Wande

Anwendungsfall h by b,

mm

1 | Stabilitatsversagen 145 0,37 1,87
rechtwinklig zur J
Wandebene éﬁ‘, {8 &i

2 | Stabilitatsversagen in v ¥ \ ¥ 145 0,44 2,18

der Wandebene

3 3 + t

a8 Fur Zwischenwerte von h darf linear interpoliert werden.

ANMERKUNG In der Darstellung zum Fall 2 sind die Stiele durch Querriegel
ausgefacht.
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Anhang D
(informativ)

Abbrand von Bauteilen in Wand- und Deckenkonstruktionen mit
ungeddmmten Hohlrdaumen

D.1 Allgemeines
(1) Die Regelungen dieses Anhangs gelten fiir Normbrandbeanspruchung.

(2) Esgilt 3.4.3.1.

D.2 Abbrandraten

(1) Esgilt 3.4.3.2.

D.3 Beginn des Abbrandes

(1) Fur Brandschutzbekleidungen aus Holzwerkstoffen sollte der Beginn des Abbrandes von Holzbauteilen
mit

tn =k (D.1)
ermittelt werden.
Dabei ist

t; entsprechend D.4 (1).

(2) Fur Brandschutzbekleidungen aus Gipsplatten sollte der Beginn des Abbrandes von Holzbauteilen wie
folgt bestimmt werden:

— auf der schmalen brandbeanspruchten Seite entsprechend Gleichung (3.11) oder (3.12);
— auf der Langsseite des Bauteils zum Hohlraum zeigend, siehe Bild D.1 mit
tn=f (DZ)

wobei der Versagenszeitpunkt § entsprechend D.4 (2) bestimmt wird. Eine Definition der Schmal- und
Langsseite von Holzbauteilen ist in Bild D.1 angegeben.
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Legende

1 Schmalseite des Bauteils

2 Langsseite des Bauteils, zum Hohiraum zeigend
3 Bekleidung auf der brandbeanspruchten Seite

4  Bekleidung auf der feuerabgewandten Seite

Bild D.1 — Definition der Schmal- und Langsseite der Holzbauteile

D.4 Versagenszeitpunkt von Beplankungen

(1) Far Brandschutzbeplankungen aus Holzbekleidungen und Holzwerkstoffen, die an Holzbauteilen
befestigt sind, sollte der Versagenszeitpunkt £ aus

=224 (0.3)
Bo
bestimmt werden.
Dabei ist
k Versagenszeitpunkt, in Minuten;
h, Bekleidungsdicke, in Millimetern;
So Bemessungswert der eindimensionalen Abbrandrate bei Normbrandbeanspruchung, in mm/min.

(2) Der Versagenszeitpunkt von Gipsplatten durch mechanischen Abbau des Materials solite durch Versuche
ermittelt werden. Der Versagenszeitpunkt & von Platten der Typen A und H darf wie folgt ermittelt werden:

— fur Decken, bei denen die Beplankung an Holzbauteilen oder tragfahigen Stahlprofilen mit einem Abstand
von nicht mehr als 400 mm befestigt ist, und bei Wanden:

ty =2,8h, —11 (D4)

—  fir Decken, bei denen die Beplankung an Holzbauteilen mit einem Abstand von mehr als 400 mm, aber
< 600 mm befestigt ist:

ty =2,8h, -12 (D.5)

Dabei ist
h, Dicke der Beplankung, in mm.

Fur zweilagige Bekleidungen sollte die Dicke h, aus der Dicke der duReren Lage und 50 % der Dicke der
inneren Lage ermittelt werden, vorausgesetzt, dass der Verbindungsmittelabstand der inneren Lage nicht
gréRer als der der dulReren Lage ist.
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Anhang E
(informativ)

Berechnung der raumabschlieRenden Funktion von
Wand- und Deckenkonstruktionen

E.1 Allgemeines

(1) Die Bekleidung auf der nicht brandbeanspruchten (unbeflammten) Seite der Konstruktion sollte in
unverbranntem Holz befestigt werden.

(2) Die Anforderungen bezuglich des Raumabschlusses (Kriterium E) werden als erfiillt angenommen, wenn
die Anforderungen beziglich der Warmedammung (Kriterium [) erfillt sind und sichergestellt ist, dass sich die
Bekleidung an der feuerabgewandten Seite nicht abldst.

(3) Die Regeln gelten fir die Holzbauteile der Rahmenkonstruktion, Bekleidungen aus Holzwerkstoffen nach
EN 13986 und Gipsplatten, Typen A, F und H, nach EN 520. Firr andere Materialien sollte der Raumab-
schluss durch Versuche ermittelt werden.

ANMERKUNG  Ein Priifverfahren wird in ENV 13381-7 gegeben.

(4) Far raumabschlielende Bauteile sollte nachgewiesen werden, dass

tins = treq (E.1)
Dabei ist
tins Zeit bis zum Erreichen der in 2.1.2 (3) angegebenen Temperaturerhéhung auf der feuerab-

gewandten Seite;

freq erforderliche Feuerwiderstandsdauer fur die raumabschlieBende Funktion der Konstruktion.

E.2 Vereinfachte Verfahren zur Bemessung der Warmedimmung

E.2.1 Allgemeines

(1) Der Wert von f,.s darf als die Summe der Beitrdge der in der Konstruktion verwendeten einzelnen Lagen
berechnet werden, mit

tins = 2_tins,0, Kpos K; (E2)
Dabei ist
tneoi  Grundwert der Warmedammung der Lage ,i*, in Minuten, siehe E.2.2;
Koos Positionsbeiwert, siche E.2.3;
K Fugenbeiwert, siche E.2 4.
Die maRgebende Anzahl der Lagen sollte entsprechend Tabelle E.1 und Bild E.1 angesetzt werden.

ANMERKUNG Eine Fuge hat keinen Einfluss auf das Brandverhalten, wenn sie mit einer Leiste oder einem anderen
konstruktiven Element hinterlegt ist, das ein Eindringen von heiBen Gasen in das Bauteil verhindert,
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(2) Wenn die raumabschlieRende Konstruktion nur aus einer Lage besteht, z. B. eine ungeddammten Wand

mit einer einseitigen Bekleidung, sollte t,s als der Grundwert der Warmedammun
_ . , angenomme
falls erforderlich, mit k; multipliziert werdle;. oo " werden, und

Tabelle E.1 — Mogliche Wege fiir den Wiarmedurchgang

. . Temperaturanstieg auf der
Mégliche Wege fiir den feuerabgewandten Seite Warmedurchgangsweg nach
Wiérmedurchgang Bild E1
K
Allgemeiner Konstruktionsbereich 140 a
Fugen 180
Installationen 180 c,d
1 4 5 6
L
BN
f
ey
|
f
— |
. }
6 5 2 . 3
b

Legende

1 Holzbauteil

2 Bekleidung

3  ungedammter Hohiraum

4 Hohlraumdammung

5 Bekleidungsfuge nicht hinterlegt durch Latten, Balken oder Stiele
6 Lage einer Installation

a

bisd Warmedurchgangswege

Bild E.1 — Darsteliung der Warmedurchgangswege durch eine raumabschliefende Konstruktion

E.2.2 Grundwerte der Warmedammung

(1) Die in diesem Abschnitt angegebenen Werte dirfen fur die Ermittlung von Feuerwiderstandsdauern bis
zu 60 Minuten verwendet werden.

(2) Die Grundwerte der Warmedammung der Bekleidung sollten aus den folgenden Gleichungen bestimmt
werden:

fir Sperrholz mit einer charakteristischen Rohdichte gréer oder gleich 450 kg/m3

tins,0 =0.95hp (E.3)
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fur Span- und Faserplatten mit einer charakteristischen Rohdichte gréBer oder gieich 600 kg/m3

11h (E.4)

t P

ins.0 ~

— fur Holzbekleidungen mit einer charakteristischen Rohdichte gréRer oder gleich 400 kglm3
tins.0 = 05Mp (E.5)
— fir Gipsplatten, Typen A, F, Rund H

t 14 hy (E.6)

ins,0 ~

Dabei ist
fins.0 Grundwert der Warmedammung, in Minuten;
hy Bekleidungsdicke, in Millimetern.

(3) Wenn Hohlraume mit Glas- oder Steinwolle teil- oder voligeddmmt sind, solite der Grundwert der
Warmedammung

— fir Steinwolle mit
tins,O,i =0,2fins Kdens (E.7)

— fir Glaswolle mit

tins.0,i = 01 Mins Kdens (E.8)
ermittelt werden.
Dabei ist

Bins Warmedammstoffdicke, in Millimetern;
Ksens  entsprechend Tabelle E.2.

(4) Fur ungeddmmte Hohlrdume mit einer Tiefe von 45 mm bis 200 mm sollte der Grundwert der Warme-
dammung mit &, ¢ = 5,0 min angesetzt werden.

E.2.3 Positionsbeiwerte

(1) Fir Wande mit einer einlagigen Bekleidung sollte der Positionsbeiwert fir Bekleidungen auf der
brandbeanspruchten Seite Tabelle E.3 und an der feuerabgewandten Seite Tabelle E.4 mit den folgenden
Gleichungen entnommen werden:

. 16,02 h, +0,54
Koos =mMin ] (E.9)
Koos =0,07 h, ~0,17 (E.10)
Dabei ist
hy die Dicke der Bekleidungen auf der brandbeanspruchten Seite;
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Falls die Bekleidung auf der brandbeanspruchten Seite nicht aus Gipsplatten Typ F besteht, sollte der
Positionsbeiwert fir ungedammte Hohlrdume und fir Warmedammungen mit 1,0 angesetzt werden. Sofern
die Bekleidung auf der brandbeanspruchten Seite aus Gipsplatten Typ F besteht, solite der Positionsbeiwert
wie folgt gewahlt werden:

— kps = 1,5 flr ungedd@mmte Hohlrdume oder Hohlrdume mit einer Warmedammungen aus Steinwolle;
— koes=2,0 fiir Hohlrdume mit einer Warmeddammungen aus Glaswolle;

(2) Fur Wénde mit zweilagigen Bekleidungen, siehe Bild E.2, sollte der Positionsbeiwert aus Tabelle E.5
entnommen werden.

(3) Far von unten brandbeanspruchte Decken sollte der in Tabelle E.3 gegebene Positionsbeiwert fiir die
beanspruchte Bekleidung mit 0,8 multipliziert werden.

E.2.4 Auswirkungen von Fugen

(1) Der Fugenbeiwert k; sollte als k; =1 in folgenden Félle angenommen werden:

— Bekleidungsfugen, die durch Latten oder Plattenstreifen mindestens gleicher Dicke der Bekleidung oder
ein Bauteil der Konstruktion hinterlegt sind;

— Holzbekleidungen.

ANMERKUNG  Fur Holzbekleidungen ist der Einfluss der Fugen in dem Grundwert der Warmedammung finso nach
Gleichung (E.5) enthalten.

(2) Fur nicht hinterlegte Bekleidungsfugen sollte der Fugenbeiwert k aus den Tabellen E.6 und E.7
entnommen werden.

(3) Fur Fugen von Warmedammmatten sollte der Fugenbeiwert mit k; = 1 angesetzt werden.

Tabelle E.2 — Werte fiir kyens flir Hohlraumddmmungen

. icht
Hohlraummaterial Rol?g?:gg e Kgens *
Glaswolle 15 0,9
20 1,0
26 1,2
Steinwolle 26 1,0
50 1,1
2  Fir Zwischenwerte von Rohdichten darf linear interpoliert werden.
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Tabelle E.3 — Positionsbeiwert k, fiir einlagige Bekleidungen auf der brandbeanspruchten Seite

. Dick Positionsbeiwert fiir Bekleidungen
Bekleidung auf der Icke hinterlegt durch
brandbeanspruchten Seite mm
Stein- oder Glaswolle ungedammt

Sperrholz mit Rohdichten > 450 kg/m® 9 bis 25
Span- und Faserplatten mit Rohdichten 9 bis 25
> 600 kg/m®
Holzbekleidungen mit Rohdichten 15 bis 19 Gleichung (E.9) 0,8
> 400 kg/m°
Gipsplatten 9 bis 156
Typen A, H, F

Tabelle E.4 — Positionsbeiwert k,, fiir einlagige Bekleidungen auf der feuerabgewandten Seite

[%) Dicke der Positionsbeiwert fiir Bekleidungen hinter
Bekleidung auf der Bekleidung an der Steinwolle der Dicke®
brandbeanspruchten | brandbeanspruchten inwone der unge-
Seite Seite Glaswolle 45 bis 95 145 1956 dammt
mm mm mm mm
Sperrholz mit 9 bis 25 Gleichung 0,6
Rohdichten > 450 kg/m® (E.10)
Span- und Faserplatten 9 bis 25 Gleichung 0,6
mit Rohdichten (E.10)
> 600 kg/m®
1,5 39 4,9
Holzbekleidungen mit 15 0,45 0,6
. 3
Rohdichten > 400 kg/m 19 0,67
Gipsplatten 9 bis 15 Gleichung 0.7
Typen A, H, F (E.10)
a8 Fur Zwischenwerte von Rohdichten darf linear interpoliert werden.
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Tabelle E.5 — Positionsbeiwerte k,, flir zweilagig bekleidete Winde

Konstruktion: Nummer der Lage

Nummer der Lage und Material 1 2 3 4 5
1,2,4,5 Holzwerkstoffplatte 0,7 0,9 1,0 0,6 0,7
3 ungedammt

1,2,4,5 Gipsplatte, Typ A oder H 1,0 0,8 1,0 0,8 0,7
3 ungeddmmt

1,5 Gipsplatte, Typ A oder H 1,0 0,8 1,0 0,8 0,7
2,4 Holzwerkstoffplatte

3 ungedammt

1,5 Holzwerkstoffplatte 1,0 0,6 1,0 0,8 0,7
2,4 Gipsplatte, Typ A oder H .
3 ungedammt

1,2,4,5 Holzwerkstoffplatte 0,7 0,6 1,0 1,0 1,5
3 Steinwollematten

1,2,4,5 Gipsplatte, Typ A oder H 1,0 0,6 1,0 0,9 1,5
3 Steinwollematten

1,5 Gipsplatte, Typ A oder H 1,0 0,8 1,0 1,0 1,2
2,4 Holzwerkstoffplatte

3 Steinwollematten

1,5 Holzwerkstoffplatte 1,0 0,6 1,0 1,0 1,5
2,4 Gipsplatte, Typ A oder H

3 Steinwollematten

—

Bild E.2 — Bezeichnung der Lagen
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Tabelle E.6 — Fugenbeiwert k; fiir nicht hinterlegte Fugen in Holzwerkstoffbekleidungen

Fugentyp k;

<2mMm » a

0.2
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Tabelle E.7 — Fugenbeiwert k; fiir nicht hinterlegte Fugen in Bekleidungen aus Gipsplatten

Fugentyp . Typ k;

Gespachtelte Ungespachtelte
Fugen Fugen
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Anhang F
(informativ)

Anleitung fiir Benutzer dieses Teils des Eurocodes

(1) In diesem Anhang sind Ablaufdiagramme als Anleitung fiir Benutzer dieser Europdischen Norm enthalten,
siehe Bilder F.1 und F.2.

Tragende Bauteile unter
Normbrandbeanspruchung
(Vereinfachte Methoden)

. } o| Wand- und Deckenkonstruktionen
(Abschnitt 5)

y

Stabférmige Bauteile
(Balken, Stiitzen)

=

/’/ i ‘
__—Gesch ﬁ\\yiem |

S~ Bauteil _—
~ el

Berechnung der
Abbrandtiefe (3.4.2)

ja

Berechnung des Beginns des
Abbrandes {, (3.4.3.3)

I ja ,
':\\\ treq < tch B - Lt Kein Abbrand
"

nein ;
Berechnung der
Versagenszeit der

Beplankung t. (3.4.3.4) Berechnung der

il
Pt}

Y
Wahl der Methode zur

. - Reduktion der mechanischen
Abb fe fi
‘ & ra;rldthe e Eigenschaften (4.2)
- — . req
nein T ~~ Lo S
e S A // .

\\\‘\ /‘/’/ R L// -

ia * Methode mit Methode mit
reduziertem reduzierten

Berechnung von &, und der Querschnitt (4.2.2) iEigenschaften (4.2.3)

reduzierten Abbrandrate

Berechnung von A, / Berechnung von A, / und 1
N ja und W des ideellen W des verbleibenden |
o b <t > i Quersghmttes Querschnittes

~. e

nein 7
Berechnung von k, und deT‘

Abbrandrate nach dem
Versagen

Bild F.1 — Ablaufdiagramm fiir die Bemessung der Beanspruchbarkeit tragender Bauteile
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Verbindungen

stabférmige nein
~~.Verbindungsmittel|?
ja
nein

Seitenteile aus

} Bemessung durch
Versuche, siehe

EN 1990

Holz?

v

vereinfachte
Regeln
6.2.1.1 (1)

Methode mit re-
duzierten Lasten

6.2.2.1

Verbindungen mit
auBen liegenden
Stahlblechen

6.3

2

%rgrbfberte

< Bauteilab-

N

messungen/
//
ja

Berechnung von
a,6.2.1.1(2), (3)

Erhéhung der
Abmessungen von

nein

Bauteilen/
Verbindungsmitteln und/
oder der Anzahl der
Verbindungsmittel

[

nein

geschutzte
Verbindungen

Bild F.2 — Ablaufdiagramm fiir die Bemessung von Verbindungen




