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Vorwort

Dieses Dokument wurde im NABau-Spiegelausschuss NA 005-08-07 AA , Aluminiumkonstruktionen (SpA zu
CEN/TC 250/SC 9 und CEN/TC 135)" erstellt.

Dieses Dokument enthilt Anderungen zu DIN EN 1999-1-1/NA:2013-05, dem Nationalen Anhang von
DIN EN 1999-1-1:2014-03, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen, ohne dass diese vorstehend identifiziert wurden. Das DIN [und/oder] DKE sind nicht dafiir
verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
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Anderungen zu DIN EN 1999-1-1/NA:2013-05
Der folgende Text ist hinter dem Abschnitt NDP zu 1.1.2(1) einzufiigen:

NCI zu 1.2.2 Verweisungen zur Tragwerksbemessung

NA VDI 2230Blatt1, Systematische Berechnung hochbeanspruchter Schraubenverbindungen ——
Zylindrische Einschraubenverbindungen?)

NCI zu 1.2.4 Verweisungen zum Schweif3en

NA DIN ENISO 13918:2008-10, Schweifsen — Bolzen und Keramikringe fiir das LichtbogenbolzenschweifSen
(150 13918:2008); Deutsche Fassung EN 1SO 13918:2008

NA DIN EN ISO 14555:2014-08, SchweifsSen — Lichtbogenbolzenschweifsen von metallischen Werkstoffen
(1S0 14555:2014); Deutsche Fassung EN 1SO 14555:2014

NA DVS 0904:2000-12, Hinweise fiir die Praxis — Lichbogenbolzenschweifsen!)
Der folgende Text ist vor Abschnitt NDP zu 8.1.1(2) einzufiigen:

NCI Zu 8 Bemessung von Anschliissen

Fiir die Verwendung von Schweiffbolzen gilt Anhang NA.N in diesem Dokument.

Der folgende Anhang NA.N ist am Ende des Dokumentes einzufiigen:

1) Zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin (Hausanschrift: Am DIN-Platz, Burggrafenstrafie 6, 10787
Berlin).
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NCI Anhang NA.N
(normativ)

Bolzen, die mittels Lichtbogenbolzenschweifdung mit Spitzenziindung
angeschlossen werden

NCI NA.N.1 Allgemeines

(1) Dieser Anhang gilt fiir Schweifdbolzen an Tragwerken und Bauteilen der Ausfithrungsklassen EXC1 und
EXC2 unter vorwiegend ruhender Beanspruchung, sofern die Schraubanschliisse an den Schweifbolzen
nicht planmaRig wiederholt gelost und wieder hergestellt werden (z.B. bei fliegenden Bauten).

(2) Als Grundmaterial, auf das die Bolzen aufgeschweifst werden diirfen, kommen die in Tabelle NA.N.1
angegebenen Werkstoffe in den in DIN EN 1999-1-1 und DIN EN 1999-1-4 erfassten Zustinden in Frage.

Tabelle NA.N.1 — Grundmaterial, auf das die Bolzen aufgeschweifdt werden diirfen

EN AW-3004(AIMn1Mg1) EN AW-5005/5005A(AIMg1) EN AW-6060(AIMgSi)
EN AW-3005(AIMn1Mg0,5) EN AW-5049(AIMg2Mn0,8) EN AW-6063(AIMg0,75i)
EN AW-3103(AlMn1) EN AW-5052(AIMg2,5)
EN AW-3105(AIMn0,5Mg0,5)? EN AW-5251(AlMg2)?

EN AW-5454(AIMg3Mn)

EN AW-5754(AlMg3)

@ Werkstoff nur in DIN EN 1999-1-4 aufgefiihrt

(3)Es kommen Schweifdbolzen mit Spitzenziindung Typ PT aus EN AW-5754(AlMg3) H12 und
EN AW-1050A(Al99,5) H14 mit Nenndurchmessern dbz) von 4 mm bis 6 mm in Frage. Bei Bolzen aus EN
AW-5754, die auf EN AW-6060 und EN AW-6063 aufgeschweif3t werden, ist der Nenndurchmesser dy, auf 5
mm beschréankt.

(4) Die Schweifsbolzen miissen DIN EN ISO 13918 in Verbindung mit einer Werksbescheinigung 2.1 nach
DIN EN 10204 entsprechen.

2) Entspricht dq nach DIN EN ISO 13918.

279



Nds. MBI. Nr. 3 ¢/2019

DIN EN 1999-1-1/NA/A3:2015-11

NCI NA.N.2 Konstruktion

(1) Die Anschliisse sind so zu gestalten, dass die Bolzen keine planméfige Biegebeanspruchung erfahren.

(2) Wenn die Bolzen in Locher eingreifen, bei denen das fiir Schraubenverbindungen nach DIN EN 1999-1-1
zulassige Lochspiel iberschritten wird (Regelfall), darf

a) bei der Krifteiibertragung in Scheibenebene beim Nachweis fiir den Grenzzustand der statischen
Tragfihigkeit nur ein statisch bestimmtes System angesetzt werden, d.h. die Anzahl der fiir die
Kraftiibertragung angesetzten Schweifdbolzen darf nicht grofler sein, als die Anzahl der zu erfiillenden
Gleichgewichtsbedingungen3), falls nicht, z.B. durch konstruktive Mafnahmen, sichergestellt wird, dass
im Grenzzustand, der bei einer Starrkorperbewegung in der Scheibenebene erreicht wird, sich bei allen
fiir die Lastiibertragung angesetzten Schweifdbolzen ein Abstandsspiel (Abstand Bolzen - Lochrand) von
weniger als 1mm einstellt.

b) die Lochleibungstragfihigkeit nach den Regeln von DIN EN 1999-1-1 fiir lange Langlocher ermittelt
werden, wenn

i) die Lochung mit seitlicher Stiitzung vo6llig abgedeckt ist und
ii) die Regeln von DIN EN 1090-3:2008-09, 8.2.1, Absatz 6 eingehalten sind und
iii) die maximale Abmessung des Loches nicht grof3er als der 2,5-fache Bolzendurchmesser ist.

(3) Muttern auf Schweifsbolzen miissen in vielen Fillen aus verschiedenen Griinden kontrolliert angezogen
werden (Gefahr des Uberdrehens, Vorteile durch Vorspannen). Angaben dazu sind in
DVS-Merkblatt 0904:2000-12, Tabelle 5 zu finden (Grundlagen zum Vorspannen von Schrauben siehe VDI -
Richtlinie 2230 Blatt 1).

NCI NA.N.3 Bemessung

(1) Bei der Bemessung der hier behandelten Schweifdverbindung braucht wegen der geringen
Energieeinbringung eine WEZ im tiblichen Sinn und Ausmafi (siehe DIN EN 1999-1-1:2014-03, 6.1.6) nicht
berlicksichtigt zu werden. Vom Wairmeeinfluss betroffen ist nur eine diinne Zone im
Schweifdiibergangsbereich vom Bolzen zum Grundwerkstoff.

(2) Fir die Bemessung des nicht warmebeeinflussten Bolzenmaterials sind als charakteristische Werte die
Werte der Tabelle NA.N.2 anzusetzen.

Tabelle NA.N.2 — Charakteristische Werte des nicht wirmebeeinflussten Bolzenmaterials

Werkstoff/Zustand EN AW-5754(AlMg3) H12 EN AW-1050A(Al199,5) H14

fub 230 N/mm? 100 N/mm?

(3) Die charakteristischen Werte Fy, gy der durch die Fiigezone ubertragbaren Zugkrifte sind in Tabelle

NA.N.3 angegeben. Diese Werte sind durch eine Verfahrenspriifung abzusichern, bei der bestimmte
Mindestwerte fiir den Mittelwert der Bruchlast nachgewiesen werden miissen und ein Maximalwert des

3) Siehe auch DIN 18516-1:2010-06, 6.3.2: "Wird das Bekleidungselement durch mehrere Befestigungselemente
gehalten, diirfen fiir den vertikalen Lastabtrag nur Befestigungselemente an zwei Stellen in Ansatz gebracht werden."
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Variationskoeffizienten nicht iiberschritten werden darf. Der Bemessungswert Fy, pq ergibt sich aus Fy, gy zu

Fiord =k2 Ftb,Rk/YZ mit dem Sicherheitsbeiwert y, nach DIN EN 1999-1-1 und k, fiir Aluminiumschrauben
nach DIN EN 1999-1-1:2014-03, Tabelle 8.5 in Verbindung mit Gleichung (8.17).

Tabelle NA.N.3 — Charakteristische Werte Fi, rk der durch die Fiigezone iibertragbaren Zugkrifte

Fi Rk Bolzendurchmesser Bolzendurchmesser Bolzendurchmesser
4 mm 5 mm 6 mm
EN AW-5754 H12 1680N 2710N 3840N
EN AW-1050 H14 800N 1300N 1840N

(4) Fir die Tragfihigkeit der Fiigezone auf Abscheren ist der kleinere fiha;-Wert der Werkstoffpaarung
Bolzen-Grundwerkstoff mafgebend. Der fuhaz-Wert fiir den Grundwerkstoff ist Tabelle 3.2a oder Tabelle

3.2.b von DIN EN 1999-1-1:2014-03 zu entnehmen®). Fiir den fuphaz-Wert des Bolzens gelten die Werte in
Tabelle NA.N.4.

Tabelle NA.N.4 — fipnaz-Wert des Bolzens

Werkstoff/Zustand EN AW-5754(AlMg3) H12 EN AW-1050A(Al199,5) H14

fub,haz 180 N/mmz 60 N/l’IllIl2

Der Bemessungswert Fyrq der Abscherkraft ergibt sich gemafd Gleichung (8.9) von DIN EN 1999-1-1:2014-
03 aus dem mafdgebenden f;ha,-Wert und der Bolzenflache A = (1/4) dy?.

(5) In der Fligezone ist die Tragfahigkeit nachgewiesen, wenn Bedingung (NA.N.1) erfillt ist.

Fv,Ed + Ft,Ed

<1 NA.N.1
Fora | Foora (NAN.1)

(6) Der Nachweis fiir den Bolzen auf Zug und Abscheren ist mit Bedingung (8.20) sowie den Gleichungen

(8.9) und (8.17) von DIN EN 1999-1-1:2014-03 zu fiihren. Dabei ist fu, nach Tabelle NA.N.2 als
charakteristischer Wert einzusetzen, und es gelten die Beiwerte fiir Aluminiumschrauben.

(7) Bei der Ermittlung der Beanspruchbarkeit B,ra des Grundwerkstoffs auf Durchstanzen durch Kriéfte in
Richtung der Bolzenachse ist in Gleichung (8.19) von DIN EN 1999-1-1:2014-03 anstelle von dm der

Nenndurchmesser dp des Bolzens einzusetzen.

(8) Die unter (5) bis (7) geforderten Nachweise ersetzen nicht Nachweise der Gebrauchstauglichkeit. Falls
die Gebrauchstauglichkeit z.B. bei Fassaden durch ortliche plastische Verformungen des Grundmaterials

4) Falls fir Legierungen bzw. Zustinde, die in DIN EN 1999-1-4 aufgefiihrt sind, keine fu,haz-Werte in
DIN EN 1999-1-1:2014-03, Tabelle 3.2 zu finden sind, ist fiir fuhaz der Festigkeitswert des Zustandes O (weich) zu
verwenden - siehe DIN EN 485-2.
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beeintrachtigt werden kann (Stérung des visuell wahrnehmbaren Erscheinungsbildes), muss im Einzelfall
die Gebrauchstauglichkeit aus der Erfahrung oder aufgrund von Versuchen beurteilt werden.

(9) Fiir das Bauteil, an das der Bolzen anschliefst (Grundwerkstoff), sind alle anderen nach DIN EN 1999-1-1
erforderlichen Tragfahigkeitsnachweise zu fiihren.

NCI NA.N.4 Qualifizierung des Schweifdverfahrens

(1) Das Schweifdverfahren und das Schweifspersonal muss fiir diesen Schweifdprozess nach DIN EN ISO
14555 qualifiziert sein.

(2) Abweichend von und erganzend zu DIN EN ISO 14555:2014-08 gilt:

a) Die in DIN EN ISO 14555 vorgeschriebenen Priifungen miissen fiir jedes Bolzenschweif3gerit,
Arbeitsweise (Kontaktschweifdung, Spaltschweifdung) und jede Paarung von Schweifbolzen, Werkstoff
und Zustand des Grundwerkstoffs nachgewiesen worden sein, und es muss eine entsprechende
Schweifdanweisung vorliegen. Bei der Verfahrenspriifung ist die Dicke des Grundmaterials so zu wéhlen,
dass kein Ausknopfen erfolgt. Die Qualifikation fiir eine Blechdicke qualifiziert alle diinneren
Blechdicken. Die fiir eine Schweifdanweisung notwendigen Daten diirfen auch aufgrund von Parametern
bereits vorliegender Schweifsanweisungen festgelegt werden, wenn dies durch Interpolation geschehen

kann.

b) Die Regelungen von DIN EN ISO 14555:2014-08, Anhang A sind zu beachten.

c) Fiir die Priiffung der Zugfestigkeit sind bei der Verfahrenspriifung insgesamt 21 SchweifRbolzen zu
schweifden und zu priifen (DIN EN ISO 14555:2014-08, 11.4).

i)

Wenn die Zugpriifung mit Messung der Kraft erfolgt, darf fiir die Gesamtheit der Bruchlasten
der Variationskoeffizient den in Tabelle NA.N.5 angegebenen Grenzwert nicht iliberschreiten
und der Mittelwert muss lber dem in Tabelle NA.N.5 angegebenen Mindestwert liegen.
Auflerdem muss bei mindestens der Hélfte der gepriiften Bolzen der Bruch im Bolzen erfolgen.

Wenn die Zugpriifung ohne Messung der Bruchlast erfolgt, z.B. nach
DIN EN ISO 14555:2014-08, Bild 4, muss die die Bruchlage bei allen Proben im Bolzen liegen.
Ein Bruch in der Schweif3fuge sowie ein Abstreifen des Gewindes ist nicht zulassig.

d) Fiir die Biegepriifung nach DIN EN ISO 14555:2014-08, 11.3 sind bei der Verfahrenspriifung 10
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Schweifdbolzen zu schweiffen und zu priifen. Ein Bruch in der Fiigezone darf bei keiner der 10 Proben

eintreten.

Tabelle NA.N.5 — Grenzwert fiir Variationskoeffizienten und Mittelwerte

Bolzen- Bolzen- Bolzen-
Max.
. L. durchmesser durchmesser durchmesser
Variations-
koeffizient 4 mm 5 mm 6 mm
EN AW-5754 H12 0,10 2020N 3260N 4 620N
EN AW-1050 H14 0,05 880 N 1420N 2010N
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(3) Im Falle dass fiir die Verfahrenspriifung kein ausreichend dickes Grundmaterial (gleiche Legierung und
gleicher Zustand wie im Anwendungsfall) vorliegt, bei dem ein Durchstanzen ausgeschlossen ist, ist der
Nachweis der ausreichenden Tragfahigkeit auf Zug wie folgt zu erbringen: Der beim Durchstanzen

gemessene Wert der Zugkraft darf bei keiner der 21 Proben Kleiner sein als der Wert Bpr nach Gleichung
(NA.N.2).

Bp,R = O,67T db tp fu (NANZ)

Dabei ist dy der Bolzendurchmesser, tp die Dicke des Grundwerkstoffs, auf den geschweifdt wird, undﬁl die
vom Werkstoff und dessen Zustand nach DIN EN 1999-1-1:2014-03, Tabelle 3.2a oder 3.2b oder nach DIN
EN 1999-1-4:2010-05, Tabelle 3.1 abhéngige Festigkeit des Grundwerkstoffs.

Liegt im Grenzfall eine Konstellation vor (abhingig von Geometrie und Festigkeit), bei der bei der
Verfahrenspriifung auf Zug wechselnd Ausknépfen und Bruch im Bolzen oder der Fiigezone auftritt, so
diirfen die Bruchlasten beim Bolzenbruch und beim Bruch in der Fiigezone nicht unter den
charakteristischen Wert fiir die Zugbeanspruchung der Fiigezone (siehe Tabelle NA.N.3) liegen. Aufderdem
muss auch hier bei den Fillen mit Versagen im Bolzen oder der Fiigezone in mindestens 50% dieser Fille der
Bruch im Bolzen erfolgt sein.

Fiir die Biegepriifung entsprechend DIN EN ISO 14555:2014-08, 11.3 sind auch im vorliegenden Fall bei der
Verfahrenspriifung 10  Schweiflbolzen zu  schweifen und zu  prifen, entsprechend
DIN EN ISO 14555:2014-08, Tabelle 3. Ein Bruch in der Fiigezone darf bei keiner der 10 Proben eintreten.

(4) Wahrend der Produktion sind vereinfachte Arbeitspriifungen (Mindestzahl 3) mit Sicht- und
Biegepriifung nach DIN EN ISO 14555:2014-08, Abschnitt 12 durchzufiihren bei:

a) Arbeitsbeginn in jeder Schicht,

b) Anderung der Stromquelle/Maschine/Einrichtung,

c) Wechsel der Werkstoffpaarung (Anderung der WPS nach der gearbeitet werden muss).
(5) Im Ubrigen gelten die Festlegungen von DIN EN 1090-3. Es entfallen jedoch

a) zerstorungsfreie Priifungen, abgesehen von der Sichtpriifung,

b) die Regelungen in DIN EN 1090-3:2008-09, 12.4.3.2, Absatz 3, Punkt b) 1).
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Der folgende Abschnitt ist am Ende des Dokumentes zu ergdnzen:

NCI Literaturhinweise

[1] DIN 18516-1:2010-06, AufSenwandbekleidungen, hinterliiftet - Teil 1: Anforderungen, Priifgrundsdtze>)

[2] DVS 0903:2000-12, Kondensatorentladungs-Bolzenschweifsen mit Spitzenziindung®)

5)  Zu beziehen bei der Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin (Hausanschrift: Am DIN-Platz, Burggrafenstrafie 6, 10787
Berlin).
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