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��rw�rt 

Dieses D��ument �urde im NABau-S�iegelausschuss NA 005-08-07 AA ǷAluminium��nstru�ti�nen (S�A zu 
��NȀ�� 250ȀS� 9 und ��NȀ�� 135)ǲ erstellt. 

Dieses D��ument enth¡lt "nderungen zu DIN �N 1999-1-1ȀNA:2013-05, dem Nati�nalen Anhang ��n 
DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-03, Eurocode Ϳ: Bemessung und Konstruktion �on Aluminiumtragwerken Ȅ Teil 1-1: 
Allgemeine Bemessungsregeln.  

�s �ird auf die �Úglich�eit hinge�iesen, dass einige �lemente dieses D��uments Patentrechte beròhren 
�Únnen, �hne dass diese ��rstehend identifiziert �urden. Das DIN [undȀ�der] D�� sind nicht dafòr 
�erant��rtlich, einige �der alle diesbezòglichen Patentrechte zu identifizieren. 
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"n�erun�en �u DIN EN 1999-1-1/NA:2013-05 

Der folgende Te�t ist hinter dem Abschnitt �DP zu 1Ǥ1Ǥ͸ȋ1Ȍ einzufügen: 

NCI �u 1Ǥ2Ǥ2 �erweisun�en �ur �ra�wer�s�e�essun� 

NA VDI 2230 Blatt 1,  S�stematische Berechnung hochbeanspruchter Schrauben�erbindungen Ȅ 
 ��lindrische Einschrauben�erbindungen1

NCI �u 1Ǥ2ǤͶ �erweisun�en �u� ��hweiéen 

Ȍ  

NA DIN �N IS� 13918:2008-10, Schweißen Ȅ Bolzen und Keramikringe für das  �ichtbogenbolzenschweißen 
ȋ�S� 1͹Ϳ1;:͸ͶͶ;ȌǢ Deutsche 	assung E� �S� 1͹Ϳ1;:͸ͶͶ; 

NA DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08, Schweißen Ȅ �ichtbogenbolzenschweißen �on metallischen �erkstoffen 
 ȋ�S� 1ͺͻͻͻ:͸Ͷ1ͺȌǢ Deutsche 	assung E� �S� 1ͺͻͻͻ:͸Ͷ1ͺ 

NA DVS 090Ͷ:2000-12, �inweise für die Pra�is Ȅ �ichbogenbolzenschweißen1) 

Der folgende Te�t ist �or Abschnitt �DP zu ;Ǥ1Ǥ1ȋ͸Ȍ einzufügen: 

NCI �u ͺ �e�essun� ��n Ans�h�òssen 

	òr die Ver�endung ��n Sch�eißb�lzen gilt Anhang NA.N in diesem D��ument. 

Der folgende Anhang �AǤ� ist am Ende des Dokumentes einzufügen: 

 

                                                               

1) Zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin (Hausanschrift: Am DIN-Platz, Burggrafenstraße 6, 10787 
Berlin). 
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NCI Anhan� NAǤN 
(n�rmati�) 

 
����enǡ �ie �itte�s Li�ht���en����ens�hweiéun� �it ��it�en�òn�un� 

an�es�h��ssen wer�en 

NCI NAǤNǤ1 A���e�eines 

(1) Dieser Anhang gilt fòr Sch�eißb�lzen an �rag�er�en und Bauteilen der Ausfòhrungs�lassen ���1 und 
���2 unter ��r�iegend ruhender Beans�ruchung, s�fern die Schraubanschlòsse an den Sch�eißb�lzen 
nicht �lanm¡ßig �iederh�lt gelÚst und �ieder hergestellt �erden (z.B. bei fliegenden Bauten). 

(2) Als Grundmaterial, auf das die B�lzen aufgesch�eißt �erden dòrfen, ��mmen die in �abelle NA.N.1 
angegebenen �er�st�ffe in den in DIN �N 1999-1-1 und DIN �N 1999-1-Ͷ erfassten Zust¡nden in 	rage. 

�a�e��e NAǤNǤ1 Ȅ 
run��ateria�ǡ au� �as �ie ����en au��es�hweiét wer�en �òr�en 

�N A�-300Ͷ(Al�n1�g1) �N A�-5005Ȁ5005A(Al�g1) �N A�-6060(Al�gSi) 

�N A�-3005(Al�n1�g0,5) �N A�-50Ͷ9(Al�g2�n0,8) �N A�-6063(Al�g0,7Si) 

�N A�-3103(Al�n1) �N A�-5052(Al�g2,5)  

�N A�-3105(Al�n0,5�g0,5)a �N A�-5251(Al�g2)a        

 �N A�-5Ͷ5Ͷ(Al�g3�n)  

 �N A�-575Ͷ(Al�g3)  

a �er�st�ff nur in DIN �N 1999-1-Ͷ aufgefòhrt 

 

(3) �s ��mmen Sch�eißb�lzen mit S�itzenzòndung ��� P� aus �N A�-575Ͷ(Al�g3) H12 und 
�N A�-1050A(Al99,5) H1Ͷ mit Nenndurchmessern db

2

(Ͷ) Die Sch�eißb�lzen mòssen DIN �N IS� 13918 in Verbindung mit einer �er�sbescheinigung 2.1 nach 
DIN �N 1020Ͷ  ents�rechen.  

) ��n Ͷ mm bis 6 mm in 	rage. Bei B�lzen aus �N 
A�-575Ͷ, die auf �N A�-6060 und �N A�-6063 aufgesch�eißt �erden, ist der Nenndurchmesser db auf 5 
mm beschr¡n�t. 

 

                                                               

2) �nts�richt d1 nach DIN �N IS� 13918. 
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NCI NAǤNǤ2 ��nstru�ti�n 

(1) Die Anschlòsse sind s� zu gestalten, dass die B�lzen �eine �lanm¡ßige Biegebeans�ruchung erfahren. 

(2) �enn die B�lzen in �Úcher eingreifen, bei denen das fòr Schrauben�erbindungen nach DIN �N 1999-1-1 
zul¡ssige ��chs�iel òberschritten �ird (�egelfall), darf  

a) bei der �r¡fteòbertragung in Scheibenebene beim Nach�eis fòr den Grenzzustand der statischen 
�ragf¡hig�eit nur ein statisch bestimmtes S�stem angesetzt �erden, d.h. die Anzahl der fòr die 
�raftòbertragung angesetzten Sch�eißb�lzen darf nicht grÚßer sein, als die Anzahl der zu erfòllenden 
Gleichge�ichtsbedingungen3

b) die ��chleibungstragf¡hig�eit nach den �egeln ��n DIN �N 1999-1-1 fòr lange �anglÚcher ermittelt 
�erden, �enn 

), falls nicht, z.B. durch ��nstru�ti�e �aßnahmen, sichergestellt �ird, dass 
im Grenzzustand, der bei einer Starr�Úr�erbe�egung in der Scheibenebene erreicht �ird, sich bei allen 
fòr die �astòbertragung angesetzten Sch�eißb�lzen ein Abstandss�iel (Abstand B�lzen Ȃ ��chrand) ��n 
�eniger als 1mm einstellt. 

i) die ��chung mit seitlicher Stòtzung �Úllig abgedec�t ist und 

ii) die �egeln ��n DIN �N 1090-3:2008-09, 8.2.1, Absatz 6 eingehalten sind und 

iii) die ma�imale Abmessung des ��ches nicht grÚßer als der 2,5-fache B�lzendurchmesser ist. 

(3) �uttern auf Sch�eißb�lzen mòssen in �ielen 	¡llen aus �erschiedenen Grònden ��ntr�lliert angez�gen 
�erden (Gefahr des oberdrehens, V�rteile durch V�rs�annen). Angaben dazu sind in 
DVS-�er�blatt 090Ͷ:2000-12, �abelle 5 zu finden (Grundlagen zum V�rs�annen ��n Schrauben siehe VDI -
�ichtlinie 2230 Blatt 1). 

NCI NAǤNǤ3 �e�essun� 

(1) Bei der Bemessung der hier behandelten Sch�eiß�erbindung braucht �egen der geringen 
�nergieeinbringung eine ��Z im òblichen Sinn und Ausmaß (siehe DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-03, 6.1.6) nicht 
beròc�sichtigt zu �erden. V�m �¡rmeeinfluss betr�ffen ist nur eine dònne Z�ne im 
Sch�eißòbergangsbereich ��m B�lzen zum Grund�er�st�ff. 

(2) 	òr die Bemessung des nicht �¡rmebeeinflussten B�lzenmaterials sind als chara�teristische �erte die 
�erte der �abelle NA.N.2 anzusetzen.  

�a�e��e NAǤNǤ2 Ȅ Chara�teristis�he �erte �es ni�ht w¡r�e�eein��ussten ����en�ateria�s 

�er�st�ffȀZustand �N A�-575Ͷ(Al�g3) H12 �N A�-1050A(Al99,5) H1Ͷ 

fub 230 NȀmm; 100 NȀmm; 

 

(3) Die chara�teristischen �erte 	tb,�� der durch die 	ògez�ne òbertragbaren Zug�r¡fte sind in �abelle 
NA.N.3 angegeben. Diese �erte sind durch eine Verfahrens�ròfung abzusichern, bei der bestimmte 
�indest�erte fòr den �ittel�ert der Bruchlast nachge�iesen �erden mòssen und ein �a�imal�ert des 
                                                               

3) Siehe auch DIN 18516-1:2010-06, 6.3.2: ̶�ird das Be�leidungselement durch mehrere Befestigungselemente 
gehalten, dòrfen fòr den �erti�alen �astabtrag nur Befestigungselemente an z�ei Stellen in Ansatz gebracht �erden.̶ 
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͹ 

Variati�ns��effizienten nicht òberschritten �erden darf. Der Bemessungs�ert 	tb,�d ergibt sich aus 	tb,�� zu 
	tb,�d εk2 	tb,��Ȁɀ2 mit dem Sicherheitsbei�ert ɀ2 nach DIN �N 1999-1-1 und k2 fòr Aluminiumschrauben 
nach DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-03, �abelle 8.5 in Verbindung mit Gleichung (8.17). 

�a�e��e NAǤNǤ3 Ȅ Chara�teristis�he �erte 	tb,�� �er �ur�h �ie 	ò�e��ne ò�ertra��aren �u��r¡�te 

	tb,�k ����en�ur�h�esser  
Ͷ mm 

����en�ur�h�esser  
5 mm 

����en�ur�h�esser  
6 mm 

�N A�-575Ͷ H12 1 680 N 2 710 N 3 8Ͷ0 N 

�N A�-1050 H1Ͷ 800 N 1 300 N 1 8Ͷ0 N 

 

(Ͷ) 	òr die �ragf¡hig�eit der 	ògez�ne auf Abscheren ist der �leinere fu,haz-�ert der �er�st�ff�aarung 
B�lzen-Grund�er�st�ff maßgebend. Der fu,haz-�ert fòr den Grund�er�st�ff ist �abelle 3.2a �der �abelle 
3.2.b ��n DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-03 zu entnehmenͶ

�a�e��e NAǤNǤͶ Ȅ  fub,haz-�ert �es ����ens 

).  	òr den fub,haz-�ert des B�lzens gelten die �erte in 
�abelle NA.N.Ͷ. 

�er�st�ffȀZustand �N A�-575Ͷ(Al�g3) H12 EN A�-1050AȋA�99ǡ5Ȍ �1Ͷ 

fu�ǡha� 1ͺ0 N/��; ͸0 N/��; 

 

Der Bemessungs�ert 	�,�d der Abscher�raft ergibt sich gem¡ß Gleichung (8.9) ��n DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-
03 aus dem maßgebenden fu,haz-�ert und der B�lzenfl¡che A α (ɎȀͶ) db͸. 

(5) In der 	ògez�ne ist die �ragf¡hig�eit nachge�iesen, �enn Bedingung (NA.N.1) erfòllt ist. 

௩,ாௗܨ
௩,ோௗܨ

൅
௧,ாௗܨ
௧௕,ோௗܨ

൑ ͳ (NA.N.1) 

(6) Der Nach�eis fòr den B�lzen auf Zug und Abscheren ist mit Bedingung (8.20) s��ie den Gleichungen 
(8.9) und (8.17) ��n DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-03 zu fòhren. Dabei ist fub nach �abelle NA.N.2 als 
chara�teristischer �ert einzusetzen, und es gelten die Bei�erte fòr Aluminiumschrauben. 

(7) Bei der �rmittlung der Beans�ruchbar�eit B�,�d des Grund�er�st�ffs auf Durchstanzen durch �r¡fte in 
�ichtung der B�lzenachse ist in Gleichung (8.19) ��n DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-03 anstelle ��n dm der 
Nenndurchmesser db des B�lzens einzusetzen. 

(8) Die unter (5) bis (7) gef�rderten Nach�eise ersetzen nicht Nach�eise der Gebrauchstauglich�eit. 	alls 
die Gebrauchstauglich�eit z.B. bei 	assaden durch Úrtliche �lastische Verf�rmungen des Grundmaterials 

                                                               

Ͷ) 	alls fòr �egierungen bz�. Zust¡nde, die in DIN �N 1999-1-Ͷ aufgefòhrt sind, �eine fu,haz-�erte in 
DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-03, �abelle 3.2 zu finden sind, ist fòr fu,haz der 	estig�eits�ert des Zustandes � (�eich) zu 
�er�enden Ȃ siehe DIN �N Ͷ85-2. 
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beeintr¡chtigt �erden �ann (StÚrung des �isuell �ahrnehmbaren �rscheinungsbildes), muss im �inzelfall 
die Gebrauchstauglich�eit aus der �rfahrung �der aufgrund ��n Versuchen beurteilt �erden. 

(9) 	òr das Bauteil, an das der B�lzen anschließt (Grund�er�st�ff), sind alle anderen nach DIN �N 1999-1-1 
erf�rderlichen �ragf¡hig�eitsnach�eise zu fòhren. 

NCI NAǤNǤͶ �ua�i�i�ierun� �es ��hweié�er�ahrens  

(1) Das Sch�eiß�erfahren und das Sch�eiß�ers�nal muss fòr diesen Sch�eiß�r�zess nach DIN �N IS� 
1Ͷ555 �ualifiziert sein. 

(2) Ab�eichend ��n und erg¡nzend zu DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08 gilt: 

a) Die in DIN �N IS� 1Ͷ555 ��rgeschriebenen Pròfungen mòssen fòr �edes B�lzensch�eißger¡t, 
Arbeits�eise (��nta�tsch�eißung, S�altsch�eißung) und �ede Paarung ��n Sch�eißb�lzen, �er�st�ff 
und Zustand des Grund�er�st�ffs nachge�iesen ��rden sein, und es muss eine ents�rechende 
Sch�eißan�eisung ��rliegen. Bei der Verfahrens�ròfung ist die Dic�e des Grundmaterials s� zu �¡hlen, 
dass �ein Aus�nÚ�fen erf�lgt. Die �ualifi�ati�n fòr eine Blechdic�e �ualifiziert alle dònneren 
Blechdic�en. Die fòr eine Sch�eißan�eisung n�t�endigen Daten dòrfen auch aufgrund ��n Parametern 
bereits ��rliegender Sch�eißan�eisungen festgelegt �erden, �enn dies durch Inter��lati�n geschehen 
�ann. 

b) Die �egelungen ��n DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08, Anhang A sind zu beachten. 

c) 	òr die Pròfung der Zugfestig�eit sind bei der Verfahrens�ròfung insgesamt 21 Sch�eißb�lzen zu 
sch�eißen und zu �ròfen (DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08, 11.Ͷ).  

i) �enn die Zug�ròfung mit �essung der �raft erf�lgt, darf fòr die Gesamtheit der Bruchlasten 
der Variati�ns��effizient den in �abelle NA.N.5 angegebenen Grenz�ert nicht òberschreiten 
und der �ittel�ert muss òber dem in �abelle NA.N.5 angegebenen �indest�ert liegen. 
Außerdem muss bei mindestens der H¡lfte der ge�ròften B�lzen der Bruch im B�lzen erf�lgen. 

ii) �enn die Zug�ròfung �hne �essung der Bruchlast erf�lgt, z.B. nach 
DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08, Bild Ͷ, muss die die Bruchlage bei allen Pr�ben im B�lzen liegen. 
�in Bruch in der Sch�eißfuge s��ie ein Abstreifen des Ge�indes ist nicht zul¡ssig. 

d) 	òr die Biege�ròfung nach  DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08, 11.3 sind bei der Verfahrens�ròfung 10 
Sch�eißb�lzen zu sch�eißen und zu �ròfen. �in Bruch in der 	ògez�ne darf bei �einer der 10 Pr�ben 
eintreten.  

�a�e��e NAǤNǤ5 Ȅ 
ren�wert �òr �ariati�ns��e��i�ienten un� �itte�werte 

 
�a�Ǥ 

�ariati�ns-
��e��i�ient 

����en-
�ur�h�esser 

Ͷ mm 

����en-
�ur�h�esser 

5 mm 

����en-
�ur�h�esser 

6 mm 

�N A�-575Ͷ H12 0,10 2 020 N 3 260 N Ͷ 620 N 

�N A�-1050 H1Ͷ 0,05 880 N 1 Ͷ20 N 2 010 N 
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(3) Im 	alle dass fòr die Verfahrens�ròfung �ein ausreichend dic�es Grundmaterial (gleiche �egierung und 
gleicher Zustand �ie im An�endungsfall) ��rliegt, bei dem ein Durchstanzen ausgeschl�ssen ist, ist der 
Nach�eis der ausreichenden �ragf¡hig�eit auf Zug �ie f�lgt zu erbringen: Der beim Durchstanzen 
gemessene �ert der Zug�raft darf bei �einer der 21 Pr�ben �leiner sein als der �ert B�,� nach Gleichung 
(NA.N.2). 

௣,ோܤ = Ԝ݀௕ߨ0,6 Ԝݐ௣ Ԝ ௨݂ (NA.N.2) 

Dabei ist db der B�lzendurchmesser, t� die Dic�e des Grund�er�st�ffs, auf den gesch�eißt �ird, und fu die 
��m �er�st�ff und dessen Zustand nach DIN �N 1999-1-1:201Ͷ-03, �abelle 3.2a �der 3.2b �der nach DIN 
�N 1999-1-Ͷ:2010-05, �abelle 3.1 abh¡ngige 	estig�eit des Grund�er�st�ffs. 

�iegt im Grenzfall eine ��nstellati�n ��r (abh¡ngig ��n Ge�metrie und 	estig�eit), bei der bei der 
Verfahrens�ròfung auf Zug �echselnd Aus�nÚ�fen und Bruch im B�lzen �der der 	ògez�ne auftritt, s� 
dòrfen die Bruchlasten beim B�lzenbruch und beim Bruch in der 	ògez�ne nicht unter den 
chara�teristischen �ert fòr die Zugbeans�ruchung der 	ògez�ne (siehe �abelle NA.N.3) liegen. Außerdem 
muss auch hier bei den 	¡llen mit Versagen im B�lzen �der der 	ògez�ne in mindestens 50Ψ dieser 	¡lle der 
Bruch im B�lzen erf�lgt sein. 

	òr die Biege�ròfung ents�rechend DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08, 11.3 sind auch im ��rliegenden 	all bei der 
Verfahrens�ròfung 10 Sch�eißb�lzen zu sch�eißen und zu �ròfen, ents�rechend 
DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08, �abelle 3. �in Bruch in der 	ògez�ne darf bei �einer der 10 Pr�ben eintreten. 

(Ͷ) �¡hrend der Pr�du�ti�n sind �ereinfachte Arbeits�ròfungen (�indestzahl 3) mit Sicht- und 
Biege�ròfung nach DIN �N IS� 1Ͷ555:201Ͷ-08, Abschnitt 12 durchzufòhren bei: 

a) Arbeitsbeginn in �eder Schicht, 

b) "nderung der Str�m�uelleȀ�aschineȀ�inrichtung, 

c) �echsel der �er�st�ff�aarung ("nderung der �PS nach der gearbeitet �erden muss). 

(5) Im obrigen gelten die 	estlegungen ��n DIN �N 1090-3. �s entfallen �ed�ch 

a) zerstÚrungsfreie Pròfungen, abgesehen ��n der Sicht�ròfung, 

b) die �egelungen in DIN �N 1090-3:2008-09, 12.Ͷ.3.2, Absatz 3, Pun�t b) 1). 
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Der folgende Abschnitt ist am Ende des Dokumentes zu ergänzen: 

NCI Literaturhinweise 

[1] DIN 18516-1:2010-06, Außenwandbekleidungen, hinterlüftet – Teil 1: Anforderungen, Prüfgrundsätze5

[2] DVS 0903:2000-12, Kondensatorentladungs-Bolzenschweißen mit Spitzenzündung5)   

)  

                                                               

5) Zu beziehen bei der Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin (Hausanschrift: Am DIN-Platz, Burggrafenstraße 6, 10787 
Berlin). 
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