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Vorwort

Dieses Dokument ist vom NA 005-07-09 AA ,Porenbeton und haufwerksporiger Leichtbeton® des DIN-
Normenausschusses Bauwesen (NABau) ausgearbeitet worden.

DIN 4223, Anwendung von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampfgehértetem Porenbeton, besteht
aus:

— Teil 100: Eigenschaften und Anforderungen an Baustoffe und Bauteile

— Teil 101: Entwurf und Bemessung

— Teil 102: Anwendung in Bauwerken

— Teil 103: Sicherheitskonzept

— Teil 104: Bemessung fiir den Brandfall (in Vorbereitung)

In 4.3 dieser Norm werden Bauteile mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung behandelt, deren
mechanische Eigenschaften nicht in DIN EN 12602 beschrieben sind. Grundlage der Festlegungen in 4.3
sind die Prinzipien des Mauerwerksbaus.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN 4223-2:2003-12 und DIN 4223-3:2003-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Regelungen zu den vorgefertigten Bauteilen aus dampfgehartetem Porenbeton werden in
DIN EN 12602:2013-10 behandelt.

b) Regelungen fir den Entwurf und die Bemessung der Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung
(friher DIN 4223-2) werden in DIN EN 12602 und 4.2 dieser Norm behandelt.

c) Regelungen fir Bauteile mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung (friher DIN 4223-3) werden in 4.3
behandelt.

Frithere Ausgaben
DIN 4223: 1958x-07

DIN 4223-2: 2003-12
DIN 4223-3: 2003-12
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Bauwerke, die teilweise oder vollstandig aus vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus
dampfgehartetem Porenbeton (AAC, en: Autoclaved Aerated Concrete) nach DIN EN 12602 bestehen.

Die Bauteile werden als Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung oder als Bauteile mit statisch nicht
anrechenbarer Bewehrung verwendet.

Diese Norm legt die Anforderungen fir den Entwurf und die Bemessung der Bauteile fest.

Die Anforderungen an die Materialeigenschaften und die Dauerhaftigkeit der verwendeten Baustoffe und
Bauteile sind in DIN 4223-100 festgelegt.

Das fir die Bemessung der Bauteile zu Grunde zu legende Sicherheitskonzept ist in DIN 4223-103
angegeben.

Die fiir die Bemessung erforderlichen Zahlenwerte fir Einwirkungen auf Hochbauten sind der Normenreihe

DIN EN 1991 zu entnehmen. Fir seismische Einwirkungen ist ein bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnach-
weis erforderlich.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

DIN V 4165-100, Porenbetonsteine — Teil 100: Plansteine und Planelemente mit besonderen Eigenschaften

DIN 4223-100:2014-12, Anwendung von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampfgehértetem
Porenbeton — Teil 100: Eigenschaften und Anforderungen an Baustoffe und Bauteile

DIN 4223-102, Anwendung von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampfgehértetem Porenbeton —
Teil 102: Anwendung in Bauwerken

DIN 4223-103, Anwendung von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampfgehértetem Porenbeton —
Teil 103: Sicherheitskonzept

DIN V 18580, Mauermdrtel mit besonderen Eigenschaften

DIN V 20000-404, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 404: Regeln fiir die Verwendung von
Porenbetonsteinen nach DIN EN 771-4:2005-05

DIN EN 206-1:2001-07, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000

DIN EN 12602:2013-10, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton; Deutsche Fas-
sung EN 12602:2008+A1:2013

DIN EN 1991 (alle Teile), Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1996-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 6: Bemessung und

Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes
Mauerwerk
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3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 4223-100 und die folgenden Begriffe.

3141

Tragwerk

planméaRige Anordnung miteinander verbundener Bauteile, die so bemessen sind, dass sie die geforderte
Tragfahigkeit aufweisen

3.1.2

Balken

einzelnes stabférmiges Biegebauteil mit einer Stitzweite von wenigstens der zweifachen Bauteildicke und
mit einer Bauteilbreite bis zu der zweifachen Bauteildicke. Bauteile, die Teile eines Flachentragwerks sind,
gelten nicht als Balken

3.1.3

vorwiegend ruhende Einwirkung

statische Einwirkung oder nicht ruhende Einwirkung, die jedoch fiir die Tragwerksplanung als ruhende
Einwirkung betrachtet werden darf

314

Platte

ebenes durch Krafte senkrecht zur Mittelflache beanspruchtes Bauteil, dessen kleinste Breite mindestens
das Zweifache seiner Dicke betragt

3.1.5

zusammengesetzte Platte

Biegebauteil, das aus nebeneinander liegenden Bauteilen besteht und bei der Bemessung als Platte
behandelt werden darf, wenn (ber die Kontaktflachen mit den benachbarten Bauteilen eine Querverteilung
der Lasten mdglich ist

3.1.6

Wandpfeiler

vorwiegend druckbeanspruchtes Bauteil mit mindestens 0,04 m2 Querschnittsfldche und einer kleinsten
Kantenlange des Querschnitts von 0,2 m

317
Scheibe
ebenes, durch Krafte parallel zur Mittelflache beanspruchtes flachiges Bauteil zur Bauwerksaussteifung

3.1.8

tragende Wand

Wand, die in erster Linie zur Aufnahme von weiteren Lasten zusatzlich zu ihrem Eigengewicht vorgesehen
ist, und/oder Wand, die zur Aufnahme von horizontalen Kraften oder zur Aussteifung herangezogen wird

3.1.9
Wandscheibe
Wand, die in ihrer Ebene wirkende Lasten aufnimmt

3.1.10

nichttragende Wand

Wand, die nicht zur Aufnahme von Lasten herangezogen wird und deren Entfernen das Tragwerk nicht
nachteilig beeinflusst
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3.1.1
Schlitz

linienartige Querschnittsschwachung in Bauteilebene

3.1.12

Aussparung
flachige Querschnittsschwachung in Bauteilebene

3.2 Symbole

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole.

Sk

ka,max
kao
Sk
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Querschnittsflache der Wand

Abstand des Wandendes zum am nachsten gelegenen Rand der belasteten Flache
belastete Flache unter einer konzentrierten Last
Uberdruckte Querschnittsflache der Wand

Breite eines Bauteils

Faktor zur Berlcksichtigung der Schubspannungsverteilung im Querschnitt
statische Nutzhéhe (wirksame Hohe eines Bauteils)

Elastizitatsmodul

Ausmitte einer Vertikallast

charakteristische Druckfestigkeit der Wand
charakteristische Schubfestigkeit

Hochstwert der Schubfestigkeit des Porenbetons
charakteristische Haftscherfestigkeit der Fuge
charakteristische Biegezugfestigkeit einer Wand

Hoéhe der Wand vom Wandfuly bis zur Hohe der Lasteinleitung
lichte Geschosshohe; lichte Hohe der Kellerwand

Hohe der Hinterfillung
Knicklange der Wand

Abstand zwischen den Achsen der aussteifenden Wande
Deckenstitzweite

Lange des uberdriickten Teiles der Wand
wirksame Wandlange bei Lastausbreitung

Abstand des freien Randes einer Wand von der Achse der aussteifenden Wand bei dreiseitiger
Halterung

Lange der Passbauteile
Wandlange
Lange der belasteten Teilflache in Wandlangsrichtung

Bemessungswert des aufnehmbaren Biegemomentes je Langeneinheit



Osd
0sdJ

Osk,c
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Bemessungswert des Biegemomentes je Langeneinheit

Anzahl der Halterungen

Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft!)
Bemessungswert der Langsdruckkraft je Langeneinheit)
charakteristischer Wert der Langsdruckkraft je Langeneinheit!)
Normalkraft im betrachteten Querschnitt unter charakteristischen Lasten
Bemessungswert der Langsdruckkraft)

Bemessungswert der Teilflachenlast?)

Nutzlast der Decke

charakteristischer Wert der Verkehrslast auf der Gelandeoberflache

Wanddicke

Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft
Bemessungswert der Schubkraft
Flachenmoment 1. Grades der Wand
Erhoéhungsfaktor bei Teilflachenpressung

rechnerische Randstauchung
rechnerische Randdehnung; &gy ¢ = &gy ¢ - alc

Abminderungsfaktor

Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprédem Versagen
Berechnungsgewicht des Hinterfillmaterials

Faktor zur Berlcksichtigung der Groflie der Biegebeanspruchung der Kellerwand

Abminderungsfaktor je nach Halterung der Wand
Bemessungswert der Druckspannung?)
kleinster Bemessungswert der Druckspannung™)

Kantenpressung auf Basis eines linear-elastischen Stoffgesetzes

4 Grundlagen der Bemessung

4.1 Grundlegende Anforderungen

Die Bemessung der Bauteile ist in DIN EN 12602 festgelegt.

Erganzend zu DIN EN 12602 sind die nachfolgend aufgefiuhrten bautechnischen Unterlagen bereit zu

stellen:

a) Umfang der bautechnischen Unterlagen

1) Druckkrafte und Druckspannungen in 4.3 sind mit positiven Vorzeichen in den Gleichungen einzusetzen.

253



Nds. MBL. Nr. 3 a/2019

DIN 4223-101:2014-12

Zu den bautechnischen Unterlagen gehoéren die Zeichnungen, die fir die Ausfiihrung des Tragwerks notig
sind, die statische Berechnung und, wenn erforderlich, eine erganzende Baubeschreibung sowie etwaige
allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen und Prifzeugnisse.

b) Statische Berechnungen

Das Bauteil und seine Lastabtragung sind zu beschreiben. Die Standsicherheit und Tragfahigkeit und die
Gebrauchstauglichkeit sowie die ausreichende Bemessung der baulichen Anlage und ihrer Bauteile sind in
der statischen Berechnung Ubersichtlich und leicht prifbar nachzuweisen.

Die Bemessung ist nach den in dieser Norm angegebenen Grundlagen durchzufihren. Fur abweichende
aufllergewodhnliche Formeln ist die Fundstelle anzugeben, wenn diese allgemein zuganglich ist, ansonsten ist
die Ableitung soweit zu entwickeln, dass ihre Richtigkeit gepruft werden kann.

c) Zeichnungen

Die Bauteile und ihre Bewehrung sowie gegebenenfalls vorhandene Ein- bzw. Anbauteile sind auf
Systemzeichnungen eindeutig und bersichtlich darzustellen und zu bemaRen. Fir ibliche Bauteile ist eine
Angabe der Bewehrung ausreichend, sofern eine eindeutige Zuordnung zu der in der statischen Berechnung
ausgewiesenen Bewehrung moglich ist. Die Darstellungen missen mit den Angaben in der statischen
Berechnung Ubereinstimmen und alle fur die Ausfiihrung der Bauteile und fir die Prifung der Berechnungen
erforderlichen Male enthalten. Fir die Baustelle sind Verlegezeichnungen fir die Porenbetonbauteile mit
den Positionsnummern der einzelnen Bauteile und eine Positions-/Stiickliste anzufertigen. In der Verlege-
zeichnung sind auch die beim Zusammenbau erforderlichen Auflagertiefen und die gegebenenfalls
erforderlichen Abstiitzungen der Bauteile einzutragen sowie die auf der Baustelle zusatzlich zu verlegende
Bewehrung (z. B. Fugenbewehrung) in gesonderter Darstellung. Die Stickliste enthalt alle im Verlegeplan
angegebenen Positionen mit Angabe der jeweiligen Porenbetonfestigkeitsklasse, Anzahl und Durchmesser
der Stabe der Langs- und Querbewehrung sowie der Stahlsorte und der Betondeckung.

d) Baubeschreibung

Angaben, die fur die Bauausfihrung oder fir die Prifbarkeit der statischen Berechnung oder der
Zeichnungen notwendig sind, aber aus den Unterlagen nach b) und c¢) nicht ohne weiteres entnommen
werden kdénnen, mussen in einer Baubeschreibung enthalten und erlautert sein. Bei Bauten mit Fertigteilen
sind Angaben Uber den Montagevorgang einschliellich zeitweiliger Stitzungen und Aufhangungen, Gber das
Ausrichten und Uber die wahrend der Montage auftretenden, fir die Standsicherheit wichtigen
Zwischenzustande erforderlich. Besondere Anforderungen an die Lagerung der Fertigteile sind in den
Zeichnungen und in der Montageanleitung anzugeben.

4.2 Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung

4.2.1 Nationale Parameter

In Tabelle 1 sind die in den aufgefiihrten Abschnitten anzuwendenden Werte aufgefihrt.
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Tabelle 1 — Nationale Parameter

A.3.2 Yo und o =0,85
A.3.3 s
A4.1.21 A
A4.13.2 yound yg
A4.1.3.3 A
A.5.2 Yo
A.5.3.3.3 (3) %
e :
A8 7o und =0,85
A9.4.1 Stltzweite /250 und /500
A.10.2.2 A
A.10.3 s
Dot =10 &
B1
ANMERKUNG  Detaillierte Angaben zu den jeweils zu verwendenden
Teilsicherheitsbeiwerten y. und y enthalt DIN 4223-103.

4.2.2 Zusaitzliche Regelungen

4.2.21 Bemessung fiir Biegung mit Langsdruck
Ergénzend zu DIN EN 12602:2013-10, A.3.1, g) ist Folgendes zu bertcksichtigen:

Die Wirkung einer in der Druckzone vorhandenen Langsbewehrung darf bei der Berechnung der Tragfahig-
keit fur Biegebeanspruchung mit der Halfte ihres Querschnitts in Rechnung gestellt werden, sofern die
Bewehrungsstabe ausreichend verankert und gegen Ausknicken durch Querstdbe gesichert sind. Der
Durchmesser der Querstéabe darf nicht gréfler als der Durchmesser der Langsstabe sein.

4.2.2.2 Bemessung fiir Querkraft

Erganzend zu DIN EN 12602:2013-10, A.4.1.2 darf beim Ansatz des Gleichungsteiles O,SMbwd der
Yc

Gleichung (A.6) f nicht mehr als 4,5 N/mm? betragen. Gleichzeitig ist nachzuweisen, dass an dieser Stelle
Jcflk; 0,05
Yc

die Biegezugfestigkeit mit feqk. 0,05 Nach DIN 4223-100:2014-12, 4.1.4 nicht Uberschritten wird.

Ergénzend zu DIN EN 12602:2013-10, A.4.1.3.1 ist Folgendes zu bertcksichtigen:
Die Verwendung geneigter Querkraftbewehrung wird ausgeschlossen.

Die Gleichungen (A.9) und (A.10) durfen nicht angewendet werden. Es gilt nur Gleichung (A.11). Die richtige
Schreibweise lautet:

(s )2 +(K3fsw )2 < nyk

oswd = 045 K4K5 feo 2
(Psw) 7s

< 200 MPa (1)
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4.2.2.3 Grenzzustidnde der Tragféhigkeit infolge Bauteilverformung (Knicken und Kippen)
Ergénzend zu DIN EN 12602:2013-10, A.5.1 (2) ist Folgendes zu bericksichtigen:

Die Schlankheit nach DIN EN 12602:2013-10, Gleichung (A.13) ist auf A = [y/i, < 100 zu begrenzen.

Die Gleichungen (A.24), (A.26), (A.28) und (A.29) sind auszuschlielen. Zugfeste Querschnitte ohne statisch
anrechenbare Bewehrung sind auszuschlieen.

Erganzend zu DIN EN 12602:2013-10, A.5.2 ist Folgendes zu bericksichtigen:

Fir groRe Lastausmitten ist dieses Verfahren nicht anwendbar, fir kleine Lastausmitten liefert dieses
Verfahren auf der sicheren Seite liegende Ergebnisse.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) ist die Sicherheit schlanker Trager mit frei verformbarem Druckgurt
gegen seitliches Ausweichen nachzuweisen.

Sie darf als ausreichend angenommen werden, wenn die Anforderung nach Gleichung (2) erfillt ist.
Andernfalls ist ein genauerer Nachweis zu flhren.

b> 4‘/(10—tj3h )
50

Dabei ist

b die Breite des Druckgurts;

h die Gesamthohe des Tragers;

lot die wirksame Lange des frei verformbaren Druckgurtes zwischen den seitlichen Abstlitzwénden.

Fir Wande aus liegenden angeordneten Wandplatten, die nach DIN 4223-102:2014-12, 5.4 und 5.5
bemessen werden, kann der Nachweis nach Gleichung (2) entfallen, wenn die Schlankheitsbegrenzungen
nach Tabelle 2 eingehalten werden:

Tabelle 2 — Schlankheitsbegrenzung liegend angeordneter Wandplatten

Wandbereich
Mit Passbauteilen Ohne Passbauteile
Lid < 402
Lid<35
bzw. < 380

Bei Plattendicke d < 175 mm
b Bei Plattendicke ¢ > 175 mm

4.2.2.4 Ausbildung der Bewehrung
Erganzend zu DIN EN 12602:2013-10, A.10.3 (2) ist Folgendes zu bertiicksichtigen:
Gleichung (A.48) nach DIN EN 12602:2013-10 ist nicht anzuwenden.

Anstelle dessen gilt folgende Gleichung:

10
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Foan =083 -7, - bt £ <05- .ng 3
RA =083 -1 dor 11+ fig <05-n (3)

7s

Erganzend zu DIN EN 12602:2013-10, A.10.3 ist Folgendes zu berucksichtigen:

Bei Bauteilen, die ausschlieBlich durch eine gleichmaRig verteilte Belastung beansprucht werden und bei
welchen der Bemessungswert der Querkraft nach DIN EN 12602:2013-10, A.4.1.1 (8) und (9) nicht abge-
mindert wird, darf auf einen genaueren Nachweis der Verankerung der Zugkraft verzichtet werden, wenn die
zur Verankerung von 0,5 F4 erforderlichen Querstabe auf eine Lédnge von 44 vom rechnerischen Auflager an
eingelegt werden. Fj; ist dabei fir den Bemessungswert des Biegemomentes im am hochsten
beanspruchten Querschnitt zu ermitteln. Der Nachweis der Verankerung der Zugkraft iber dem Auflager ist
in jedem Fall zu fuhren.

Bei Bauteilen, bei welchen der Bemessungswert der Querkraft abgemindert wurde, ist eine durch diese Last
hervorgerufene zusétzliche Zugkraft AFy auf einer Lange von /2, beginnend vom rechnerischen

Auflagerrand, zu verankern:

2x—d
AF.d:AVSd[ 5 J )

4.2.2.5 Nachweis der Rissbreiten

Zusatzlich zu den Regelungen in DIN EN 12602:2013-10, A.9.3 (3)P ist folgende Rissbreitenbeschrankung
nachzuweisen:

Die Begrenzung der Rissbreiten ist im Allgemeinen in den Querschnitten mit der gré3ten Stahlzugspannung
unter der mafgebenden Einwirkungskombination nachzuweisen.

Der Rechenwert der Rissbreite ist nach Gleichung (5) zu berechnen:
wk =05:5q " &sm (5)

Dabei ist

wi  der Rechenwert der Rissbreite;
sq der Abstand der Querstabe im Bereich des betrachteten Querschnitts;
&m die mittlere Dehnung des Betonstahls im Bereich des betrachteten Querschnitts im Grenzzustand

der Gebrauchstauglichkeit unter haufiger Kombination der Einwirkungen ohne Berlcksichtigung
der Mitwirkung des Porenbetons auf Zug zwischen den Rissen.

Die Begrenzung der Rissbreite gilt als nachgewiesen, wenn der Rechenwert der Rissbreite die
Anforderungen nach Tabelle 3 erfilllt.

Tabelle 3 — Anforderungen an die Begrenzung der Rissbreiten

Rissbreiten in Millimeter

Expositionsklasse nach Rissbreite wy
DIN EN 206-1
X0, XC1 0,4
XC 2, XC 3, XF 1, XF 3 0,3

11
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4.3 Wande aus Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung
4.3.1 Mechanische Eigenschaften von Wanden

4311  Allgemeines
In diesem Abschnitt werden die mechanischen Eigenschaften von Wanden bestimmt, die aus Porenbeton-

Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung bestehen, deren Langsseiten vollflachig mit
Dunnbettmortel verbunden sind.

4.3.1.2 Charakteristische Druckfestigkeit

Fir die charakteristische Druckfestigkeit f, der Wand gilt Tabelle 4.

Tabelle 4 — Charakteristische Druckfestigkeit der Wand
Druckfestigkeiten in Megapascal

Festigkeitsklasse des Porenbetons AAC 2 AAC 4 AAC 6 AAC 8

Charakteristische Druckfestigkeit f, der Wand 1,8 3,1 43 5,6

4.3.1.3 Charakteristische Haftscherfestigkeit der Fugen und Hochstwerte der Schubfestigkeit

Far die charakteristische Haftscherfestigkeit der Fugen mit Dinnbettmortel darf

Fyko = 0,22 MPa (6)

angenommen werden.

Fir die Héchstwerte der Schubfestigkeit max f,, des Porenbetons gilt Tabelle 5.

Tabelle 5 — Hochstwerte der Schubfestigkeit
Schubfestigkeiten in Megapascal
Festigkeitsklasse des Porenbetons AAC 2 AAC 4 AAC 6 AAC 8
Hochstwert der Schubfestigkeit max f, 0,04 0,08 0,12 0,16

4.3.1.4 Charakteristische Biegezugfestigkeit der Wand

Fir die charakteristische Biegezugfestigkeit £, in Langsrichtung der Bauteile fir Nachweise nach 4.3.2.5
dirfen die Werte nach Tabelle 6 angenommen werden.
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Tabelle 6 — Charakteristische Biegezugfestigkeit der Wand

Biegezugfestigkeiten in Megapascal

Biegezugfestigkeit £,
Festigkeitsklasse des Porenbetons
AAC2 | AAC4 | AAC6 | AAC38
Wande aus stehend angeordneten Bauteilen? 0,14 0,20 0,24 0,24
Wande aus liegend angeordneten ohne StoRfugen® 0,14 0,20 0,24 0,24
Bauteilen mit StoRfugenc 0,08 0,12 0,15 0,15

a Siehe Bild 1a.
b  Siehe Bild 1b.
c Siehe Bild 1c.

4.3.2 Entwurf und Bemessung

4.3.21 Allgemeines

Wande sind fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit zu bemessen.

Auf einen Nachweis der Gebrauchstauglichkeit darf verzichtet werden.

Bei Wéanden aus stehend angeordneten Wandbauteilen darf nur eine zweiseitige Halterung am Wandful® und

am Wandkopf in Rechnung gestellt werden. Wande aus liegend angeordneten Bauteilen dirfen 2-, 3- oder
4-seitig gehalten angenommen werden, siehe Bild 1.

a)

b) cl

a) stehend angeordnete Bauteile, Vertikalfugen vermortelt
b) liegend angeordnete Bauteile, Horizontalfugen vermortelt
c) liegend im Verband angeordnete Bauteile, Horizontalfugen vermértelt
Stol3fugen kénnen vermértelt oder unvermdrtelt sein; Léange der Passbauteile: 0,3 /,, > /;; > 0,4 b

Bild 1 — Anordnung der Wandbauteile zur Herstellung einer Wand
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Der Nachweis der Tragfahigkeit darf mit den in 4.3.2.2 bis 4.3.2.6 angegebenen Verfahren gefiihrt werden,
wenn die folgenden und die in Tabelle 6 enthaltenen Voraussetzungen erfullt sind:

a) Die Gebaudehohe Uber Gelande darf nicht mehr als 20 m betragen (als Gebaudehdhe gilt bei geneigten
Dachern das Mittel von First- und Traufhéhe).

b) Die Stutzweite der aufliegenden Decken ist /<6,0 m, sofern nicht die Biegemomente aus dem
Deckendrehwinkel durch konstruktive MalRnahmen, z.B. Zentrierleisten, begrenzt werden; bei
zweiachsig gespannten Decken ist fir / die kiirzere der beiden Stitzweiten einzusetzen.

c) Die Wanddicke ¢ von Aullenwanden bleibt Giber die Gebaudehdhe konstant.

d) Die Schlankheit der Wande At ist nicht gréRer als 25, wobei ¢ die Wanddicke und /4 die Knicklange
nach 4.3.2.2.4 ist.

e) Die Wande sind in jedem Geschoss durch Decken- oder Dachscheiben oder biegesteife Ringbalken
ausgesteift.

f) Ein etwaiger Uberstand des WandfuRes darf nicht mehr als ¥4 der Wanddicke ¢ betragen. Bei den
Nachweisen ist in diesem Fall die verbleibende Aufstandsbreite anstelle der Wanddicke ¢ anzusetzen.
Die verbleibende Aufstandsbreite darf nicht kleiner sein als die in Tabelle 7 angegebenen kleinsten
Wanddicken.

Tabelle 7 — Wanddicken und Geschosshohen

Bauteil Wanddicke Lichte Geschosshohe Charakteristische
Nutzlast der Decke
t h »
m m kN/m?2
>0,115
! ’ <275
Innenwande < 0,240
2 > 0,240 ~
> 0,1752 <5
3 N <275
AuRenwande < 0,240
4 > 0,240 <12.¢

a Bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken, die nicht zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen vorgesehen
sind, ist auch ¢ > 0,115 m zulassig.

Bei den Nachweisverfahren brauchen bestimmte Beanspruchungen, z. B. Biegemomente aus Decken-
einspannung, ungewollte Lastausmitten beim Knicknachweis, Wind auf vertikal belastete AuRenwande usw.,
nicht nachgewiesen zu werden, da sie im Sicherheitsabstand, der den Nachweisverfahren zu Grunde liegt,
oder durch konstruktive Regeln und Grenzen berlcksichtigt sind.

Far Schlitze und Aussparungen gilt DIN EN 1996-1-1/NA:2013-02, 8.6.2 und 8.6.3. Werden die Bedingungen
fur ohne Nachweise zuldssige Schlitze und Aussparungen nach DIN EN 1996-1-1/NA:2013-02, 8.6.2 nicht
eingehalten, so ist fir die Wanddicke die Restwanddicke oder ein freier Rand anzunehmen. Beim Nachweis
von auf Plattenbiegung beanspruchten Wanden nach 4.3.2.5 und 4.3.2.6 sind Schlitze senkrecht zur
Spannrichtung immer rechnerisch nachzuweisen.

Alle AuBRenwande und die aussteifenden Innenwande miissen als oberen Abschluss durchgehende
Ringanker erhalten. Die Ringanker sind jeweils in der Deckenlage oder unmittelbar darunter anzuordnen und
mussen eine Zugkraft von mindestens 30 kN (charakteristischer Wert) aufnehmen kdénnen.

Far den Nachweis der rdumlichen Steifigkeit gilt DIN 4223-102.
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Der rechnerische Ansatz von zusammengesetzten Querschnitten, z. B. T-Querschnitt bei WandstéRen, ist
nicht zulassig.

4.3.2.2 Nachweis der Tragfahigkeit vertikal beanspruchter Wande

4.3.2.21 Allgemeines

Der Einfluss der Windlast rechtwinklig zur Wandebene darf beim Nachweis vertikal beanspruchter Wande
unter den Voraussetzungen nach 4.3.2.1 vernachlassigt werden. Hierzu mussen auch ausreichende
horizontale Halterungen der Wande vorhanden sein. Als solche gelten z. B. Decken mit Scheibenwirkung
oder statisch nachgewiesene Ringbalken im Abstand der zulassigen Geschosshohen nach Tabelle 7.
Unabhangig davon ist die raumliche Steifigkeit des Gebaudes sicherzustellen.

In Wanden, die als Zwischenauflager von Decken dienen, brauchen die Biegemomente infolge des

Auflagerdrehwinkels der Decke nicht nachgewiesen zu werden. In Wanden, die als einseitiges Auflager von
Decken dienen, ist der Einfluss des Auflagerdrehwinkels der Decken im Faktor @5 berlcksichtigt.

4.3.2.2.2 Nachweisverfahren

Im Grenzzustand der Tragféhigkeit ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Langsdruckkraft Nggy
der folgenden Bedingung genigt:

Nsg < Nrg (7)
Dabei ist

Ngq der Bemessungswert der Langsdruckkraft;

Nrgq der Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft.

Der Bemessungswert Ngq4 der aufnehmbaren Langsdruckkraft betragt:

Nrd = @ fAl7e2 (8)
Dabei ist
@ ein Abminderungsfaktor nach 4.3.2.2.3.1 und 4.3.2.2.3.2 zur Berlicksichtigung der Lastausmitte,
der Schlankheit der Wand und des Auflagerdrehwinkels am Endauflager von Decken;
Tk die charakteristische Druckfestigkeit der Wand nach 4.3.1.2;
A die Querschnittsflache der Wand;
Y2 der Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-103.

4.3.2.2.3 Abminderungsfaktoren @

4.3.2.2.3.1 Abminderungsfaktor @, fiir Querschnitte bei vorwiegend biegebeanspruchten Bauteilen
Far Querschnitte bei vorwiegend biegebeanspruchten Bauteilen, insbesondere bei Wandscheiben, gilt
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Dabei ist

lw  die Lange der Wandscheibe; bei Plattenbeanspruchung ist anstelle von /, die Wanddicke ¢ in
Gleichung (3) einzusetzen;

e die Lastausmitte.

Bei Ausmitten e > /,/6 bzw. e > #/6 sind rechnerisch klaffende Fugen vorausgesetzt. Bei Wandscheiben mit
e > /6 ist zusétzlich nachzuweisen, dass die rechnerische Randdehnung aus der Scheibenbeanspruchung
unter charakteristischen Lasten auf der Seite der Klaffung den Wert &g ; = 104 nicht Uberschreitet (siehe
Bild 2). Der Elastizitatsmodul darf hierfur zu £ = 1 000 f, angenommen werden.

NSk
Losde /]
|
T

Sk F“‘“‘~=-JI
\l Foc
d C
I
}Iw
Legende
Ngi Normalkraft im betrachteten Querschnitt unter charakteristischen Lasten

oskc  Kantenpressung auf Basis eines linear-elastischen Stoffgesetzes
&k c rechnerische Randstauchung
&k t rechnerische Randdehnung; &gy ; = &gy . - alc

Bild 2 — Spannungs-Dehnungs-Beziehungen am Scheibenquerschnitt

4.3.2.2.3.2 Abminderungsfaktoren @, und @; bei geschosshohen Wénden

Zur Berlicksichtigung der Traglastminderung bei Knickgefahr gilt:

@= @, =0,85-0,0011 - (hedt)? (10)
Dabei ist
hes  die Knicklange der Wand nach 4.3.2.2.4;

t die Wanddicke.

Zur Berucksichtigung der Traglastminderung durch den Auflagerdrehwinkel bei Endauflagern auf Auf3en-
oder Innenwanden gilt:

®=d3=13-1/8<0,75 (11)
Dabei ist
/ die Deckenstiitzweite nach DIN EN 12602:2013-10, A.2, in Meter.

Bei Endauflagern von Decken Uber dem obersten Geschoss, insbesondere bei Dachdecken, gilt:
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&= @;=0,33 (12)
Hierbei sind rechnerisch klaffende Fugen vorausgesetzt.

Wird die Traglastminderung infolge Auflagerdrehwinkel durch konstruktive MaRnahmen vermieden, so gilt
unabhéngig von der Deckenstltzweite @3 = 0,75.

Fir die Bemessung mallgebend ist der kleinere der Werte @, und @s.

4.3.2.2.4 Knicklange
Die Knicklénge h; ist wie folgt anzunehmen:

hef = pn -h (13)
Dabei ist

h  die lichte Geschosshohe;

pn €in Abminderungsfaktor in Abhangigkeit von der Halterung der auszusteifenden Wand nach

Tabelle 8.
Tabelle 8 — Abminderungsfaktor p,
Anzahl der Abminderungs-
Halterungen faktor Randbedingungen
n Pn
Wande, die oben und unten durch von beiden Seiten auf gleicher
Hohe aufgelagerte Massivdecken oder durch eine einseitig auf eine
1 po=0,75 Auflagertiefe von mindestens 2/3 der Wanddicke — aber mindestens
2 85 mm — aufgelagerte Massivdecke gehalten sind; planmaRige
Ausmitte des Bemessungswertes der Langskraft am Wandkopf e < #/6
2 p2=1,00 Wande, die oben und unten gehalten sind
- Bei Randbedingungen am Wandkopf und WandfuR® nach Zeile 1 und
p3=15L/h<0,75 e ; . N
zusatzlich an einem vertikalen Rand gehaltenen Wanden
3
ps=1,5LJh<1,00 Bei Randbedingungen am Wandkopf und Wandfuf3 nach Zeile 2 und
T zusétzlich an einem vertikalen Rand gehaltenen Wanden
=I/2h<075 Bei Randbedingungen am Wandkopf und Wandful® nach Zeile 7 und
P4 - zusatzlich an zwei vertikalen Randern gehaltenen Wanden
4
= 1/2h < 1.00 Bei Randbedingungen am Wandkopf und Wandful® nach Zeile 2 und
P4 - zusatzlich an zwei vertikalen Randern gehaltenen Wanden
Dabei ist
L  der Abstand zwischen den Achsen der aussteifenden Wande bei vierseitiger Halterung;
L, der Abstand des freien Randes der Wand von der Achse der aussteifenden Wand bei dreiseitiger Halterung;
h  die lichte Geschosshohe.
ANMERKUNG Dem Nachweisverfahren liegt ein Wert von A/450 fiir die ungewollte Ausmitte der Wand
zugrunde.

Ist L > 30 ¢ bei vierseitig gehaltenen Wanden bzw. L, > 15 ¢ bei dreiseitig gehaltenen Wéanden, sind diese wie

zweiseitig gehaltene Wande zu behandeln. Hierin ist ¢ die Dicke der gehaltenen Wand. Ist die Wand im
Bereich des mittleren Drittels der Wandhohe durch vertikale Schlitze oder Aussparungen geschwacht, so ist
fur ¢ die Restwanddicke einzusetzen oder ein freier Rand anzunehmen. Unabhangig von der Lage eines
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vertikalen Schlitzes oder einer Aussparung ist an ihrer Stelle ein freier Rand anzunehmen, wenn die
Restwanddicke kleiner als die halbe Wanddicke oder kleiner als 115 mm ist.

Fir die Ermittlung der Knicklange von Wanden aus stehend angeordneten Bauteilen darf nur eine
zweiseitige Halterung der Wande angenommen werden.

4.3.2.3 Nachweisverfahren fiir durch konzentrierte Lasten beanspruchte Wande

Die Lastausbreitung unter den konzentrierten Lasten innerhalb der Wand darf mit 60° angesetzt werden. Die
wirksame Wandlénge L nach Bild 3 darf dabei mit héchstens dem halben Abstand vom Wandfuly bis zur

Hohe der Lasteinleitung ermittelt werden. Bei Wanden aus stehend angeordneten Bauteilen darf die
Lastverteilung nicht weiter als bis zur nachsten vertikalen Fuge angenommen werden (siehe Bild 3).
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Bild 3 — Wande unter Teilflichenlasten

Bei einer durch Teilflachenlasten beanspruchten Wand ist zusatzlich nachzuweisen, dass der Bemessungs-
wert der Teilflachenlast N4 folgenden Wert nicht Gberschreitet:

Neg < a fi Aplreo (14)
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Dabei ist

Neg der Bemessungswert der Teilflachenlast;

Jx die charakteristische Druckfestigkeit der Wand nach 4.3.1.2;

Ap die belastete Teilflache;

Y2 der Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-103;

a ein Erhéhungsfaktor der zulassigen Teilflachenpressung unter konzentrierten Lasten;
allgemein gilt o = 1,0;
wenn die belastete Teilfliche 4, < 2 - /2 ist und die Exzentrizitdt e des Schwerpunktes der
belasteten Teilflache e < #/6 ist, darf o= (1 + 0,1 - a4//;) < 1,5 angenommen werden;

t die Wanddicke;

I die Lange der belasteten Teilflache in Wandlangsrichtung;

a der Abstand der belasteten Teilflache vom Wandende.
4.3.2.4 Nachweisverfahren fiir Wandscheiben
Unter der Voraussetzung, dass die Schubkrafte durch ausreichend dehnsteife Bauteile (z. B.
Deckenscheiben oder Stahlbetonringanker) Uber die gesamte Lange der aussteifenden Wandscheibe
kontinuierlich in die Wandscheibe eingeleitet werden kdnnen, ist im Grenzzustand der Tragfahigkeit
nachzuweisen, dass die folgende Bedingung eingehalten wird:

Vsd < Vrd (15)

Dabei ist

Vgq der Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge;

Vrq der Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft in der Fuge.

Der Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft V'ry darf wie folgt berechnet werden:

VRd =/uk - Ac/(¢ - 7c2) (16)
Dabei ist

Tk die charakteristische Schubfestigkeit;

A der Uberdrickte Wandquerschnitt ¢ - [, =1,5 - ¢ - (hyy —2e) <1 - Ly

c ein Faktor zur Berlicksichtigung der Verteilung der Schubspannungen iber den Querschnitt.

Fur hohe Wande /iy, > 2 gilt ¢ = 1,5; fur Wande mit A/l < 1 gilt ¢ = 1,0; dazwischen darf
linear interpoliert werden; 4 ist die Gesamthéhe der Wand.

Y2 der Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-103;

t die Wanddicke;
lo die Uberdriickte Wandlange;
Iy die Wandlange.

Fur die charakteristische Schubfestigkeit gilt:
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a) Bei Wanden aus liegend angeordneten Bauteilen ohne Stof3¢fugen (siehe Bild 1b):

Juk= max fyi

b) Bei Wanden aus stehend angeordneten Bauteilen (siehe Bild 1a) und aus liegenden angeordneten
Bauteilen mit vermdrtelten oder nicht vermortelten Stof3fugen (siehe Bild 1c):

Sk = 0.5 fygo + 0,4 - 0gqy (17)
Juk S max fyi
Dabei ist

Juko die charakteristische Haftscherfestigkeit nach 4.3.1.3;

der Bemessungswert der zugehoérigen Druckspannung am Ort der maximalen Schubspannung.
Im Regelfall ist ogy; aus der minimalen Einwirkung (senkrecht zur Fugenflache) und der

Uberdrickten Flache des untersuchten Wandquerschnittes zu ermitteln. Bei stehen
angeordneten Bauteilen ist ogy; = 0 anzunehmen;

0sdJ

max f,, der Hochstwert der Schubfestigkeit der Wénde nach 4.3.1.3.

4.3.2.5 Durch Wind beanspruchte Wande

Bei einer nur durch Eigenlast und auf Biegung durch Wind beanspruchten Wand ist fir den Grenzzustand
der Tragfahigkeit nachzuweisen, dass der Bemessungswert des Biegemomentes je Langeneinheit mgy den

Bemessungswert des aufnehmbaren Biegemomentes je Langeneinheit mgy nicht Gberschreitet:

Der Bemessungswert des aufnehmbaren Biegemomentes mgy einer Wand betragt:
med = fuk - Wlreo (19)

Dabei ist
Jxk die charakteristische Biegezugfestigkeit der Wand nach 4.3.1.4;

w das Flachenmoment 1. Grades der Wand, W = £2/6;
t die Wanddicke;

7o  der Teilsicherheitsbeiwert flr Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-103.

Die Wande sind als zweifach gehalten und einachsig gespannt anzunehmen. Die Weiterleitung der
Auflagerreaktionen auf die Unterkonstruktion ist in jedem Einzelfall nachzuweisen und konstruktiv sicherzu-

stellen. Fir den Nachweis nach 4.3.2.5 sind abweichend von 4.3.2.1 die Voraussetzungen a) und b) nicht
erforderlich.

4.3.2.6 Durch Erddruck beanspruchte Wande

Unmittelbar durch Erddruck auf Plattenbiegung beanspruchte Wande (Kellerwande) dirfen vereinfacht
nachgewiesen werden, wenn zusatzlich zu den Voraussetzungen nach 4.3.2.1 die Voraussetzungen a) bis
g) erfillt sind:
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a) Die lichte Hohe der Kellerwand betragt # < 2,6 m, und die Wanddicke betragt > 240 mm.

b) Die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem Erddruck resultierende Auflagerkraft der Wand
aufnehmen und weiterleiten.

c) Am FuRpunkt der Wand kann die horizontale Auflagerkraft aus dem Erddruck aufgenommen und
weitergeleitet werden.

d) Der charakteristische Wert der Verkehrslast ¢, auf der Gelandeoberflache im Einflussbereich des
Erddrucks auf die Kellerwand ist < 5 kN/m2 (siehe Bild 4).

e) Die Gelandeoberfléche steigt nicht an; die Hohe der Hinterflillung 4, ist nicht gréRer als die Wandhéhe
h.
f)  Auf die Wand wirkt aktiver Erddruck und kein hydrostatischer Druck.

g) Die Wand steht am FuRBpunkt im Mortelbett mit dem vollen Querschnitt auf.

,=5 kN/m’

l

I=I1]

— =
W Msq

__'__I_- ~
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5 i
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Bild 4 — Bemessungslasten fiir Kellerwande

Die Tragfahigkeit der erddruckbeanspruchten Wand gilt als nachgewiesen, wenn folgende Bedingungen
erflllt sind:

124 y0 - nggmaxlfk (20)
12 ¢y he? - hnggmin (21)
Dabei ist

nggmax der Bemessungswert der Langsdruckkraft je Langeneinheit, ermittelt in halber H6he der Hinter-
fullung, siehe Bild 4;
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ngkmin der charakteristische Wert der Langsdruckkraft je Langeneinheit infolge der geringsten zuge-
hoérigen Einwirkungen, ermittelt in halber Hohe der Hinterflllung;

h die lichte Hohe der Kellerwand;

he die Hohe der Hinterfillung;

t die Wanddicke;
Yo der Rechenwert der Eigenlast des Hinterfullmaterials;
Jx die charakteristische Druckfestigkeit der Wand nach 4.3.1.2;

Ye2 der Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-103,;

o ein Faktor zur Beriicksichtigung der GroRe der Biegebeanspruchung in Abhangigkeit von der
Art der Halterung der Kellerwand.

Der Faktor ¢ zur Beriicksichtigung der GroRRe der Biegebeanspruchung betragt

— bei zweiseitig (oben und unten) gehaltenen Wanden: p=1/20
— bei vierseitig gehaltenen Wanden mit L > 2h: p=1/20
— bei vierseitig gehaltenen Wanden mit L < &: @ =1/40

FUr i < L < 2h ist linear zu interpolieren.

L der Abstand aussteifender Wande oder anderer Aussteifungselemente untereinander.

4.3.3 Fugenmortel

Fur die Vermortelung der Fugen ist Dinnbettmortel nach DIN V 18580 zu verwenden.
4.3.4 Ausfiihrung

4.3.41 Allgemeines

Bauteile mit Beschadigungen, die die Tragfahigkeit in unzuldassigem Mafe mindern, dirfen nicht eingebaut
werden.

Wahrend der Montage muss die Lagesicherheit der Bauteile sichergestellt sein.

4.3.4.2 Versetzen auf der Baustelle

Die Bauteile sind vollflachig in ein Mdrtelbett aus Normalmauermértel nach DIN V 18580 der Mortelgruppe Ili
zu versetzen.

Alternativ fur das Versetzen in ein Mortelbett ist auch die Anordnung einer so genannten Kimmschicht oder
ausgeharteten Mortelausgleichsschicht zulassig, auf welcher dann die Bauteile in Dinnbettmértel nach
DIN V 18580 versetzt werden durfen. Flir Kimmschichten sind Porenbeton-Plansteine nach DIN EN 771-4 in

Verbindung mit DIN V 20000-404 oder DIN V 4165-100 mit der gleichen Rohdichteklasse und mindestens
der gleichen Festigkeitsklasse wie die der zu versetzenden Bauteile zu verwenden.

4.3.43 Verbindung der Bauteile untereinander

Die Bauteile sind durch vollflachiges Vermdrteln der Langsseiten mit DUinnbettmdrtel nach 4.3.3 miteinander
zu verbinden.
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Bei der Montage missen die Langsseiten der zu verbindenden Bauteile trocken und sauber sein. Der
Dunnbettmortel ist so auf die Seitenflachen aufzubringen und das Zusammenfiigen hat so zu erfolgen, dass
eine vollflachige Vermdrtelung sichergestellt ist.

4.3.4.4 Verbindungen von Wanden

Wandecken und Wandkreuzungen sind als Stumpfsto auszufiihren. Die Anschlussfuge der miteinander zu
verbindenden Wande ist vollstdndig mit Normalmortel nach DIN V 18580 der Moértelgruppe Il oder mit
Dunnbettmortel nach DIN V 18580 zu vermdrteln.

5 Sicherheitskonzept

Es gilt DIN 4223-103.

6 Dauerhaftigkeit

Es qilt DIN 4223-100.
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