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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1537:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 288 ,Ausflihrung von
besonderen geotechnischen Arbeiten® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-05-17 AA ,Verpressanker im Normen-
auschuss Bauwesen (NABau) im DIN.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1537:2001-01 und DIN EN 1537 Berichtigung 1:2011-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Anpassung an DIN EN 1997-1, DIN EN 1197-2 und DIN EN ISO 22477-5;
b) Anhange D und E gestrichen;

c) Uberarbeitung des ,Korrosionsschutzes®;

d) Uberarbeitung der ,Druckrohranker”.

Gegentber DIN EN 1537:2013-09 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:

e) Ubersetzungsanpassung im gesamten Dokument
Friihere Ausgaben

DIN EN 1537: 2000-06, 2001-01, 2013-09
DIN EN 1537 Berichtigung 1: 2011-12
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 8. Mai 2013 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1537:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 288 ,Ausflhrung von Arbeiten
im Spezialtiefbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2014, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2014 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1537:1999.

Das Aufgabengebiet von CEN/TC 288 umfasst die Normung der Ausfuhrungsverfahren des Spezialtiefbaus
(einschlieRlich der Priif- und Uberwachungsmethoden) und der erforderlichen Materialeigenschaften.
CEN/TC 288/WG 14 wurde mit der Uberarbeitung von EN 1537:1999 beauftragt, deren Gegenstand der
Verpressanker ist, welcher alle Anker umfasst, die mit dem Baugrund durch Verpressmortel verbunden sind
sowie gespannt und gepruft werden.

Diese Norm wurde erarbeitet, um zusammen mit EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln sowie prEN ISO 22477-5, Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Priifung von geotechnischen Bauwerken und Bauwerksteilen — Teil 5
Ankerpriifungen angewendet zu werden. Bemessung, Sicherheitsaspekte sowie die Ankerprifungen, die in
der vorherigen Ausgabe dieser Norm, EN 1537:1999, als informative Anhange D und E enthalten waren, sind
folglich in der vorliegenden Ausgabe nicht mehr enthalten. Abschnitt 7 ,Hinweise zu Entwurf und Bemessung®
der vorliegenden Norm behandelt ausschlief3lich jene Bemessungsaspekte, die wahrend der Herstellung des
Verpressankers berticksichtigt werden sollten, um zu gewahrleisten, dass der hergestellte Verpressanker der
Bemessung entspricht. Zusatzlich werden in dieser Norm die Anforderungen an Ausfihrung und
Uberwachung vollstiandig behandelt.

Diese Norm wurde von einer Arbeitsgruppe mit Delegierten aus zehn Landern Uberarbeitet, hierbei wurden
die Stellungnahmen dieser Lander bericksichtigt. Wesentliche Anderungen sind:

— Begriffe  und  Sprachgebrauch  wurden an  EN 1997-1:2004, Eurocode 7, insbesondere
Abschnitt 8 angepasst;

— diese Europaische Norm wurde an prEN ISO 22477-5 angepasst;

— strukturelle Uberarbeitung, um den Aufbau dieser Norm an den Aufbau anderer Normen zur Ausfiihrung
von Arbeiten im Spezialtiefbau, z. B. EN 1536, Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpféhle
und EN 1538, Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Schlitzwédnde anzupassen;

— allgemeine Uberarbeitung zur Beriicksichtigung der wahrend der CEN-Umfrage im Jahre 2010 einge-
gangenen Kommentare;

— Aktualisierung der Verweisungen.

Solange EN ISO 22477-5 nicht verfligbar ist, sollten nationale Losungen fiir die Prifung von Verpressankern
angewendet werden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

4
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Europaische Norm gilt fir Verpressanker, die mit dem Baugrund durch Verpressgut verbunden,
vorgespannt und geprift werden. Diese kdnnen sowohl fir Dauer- als auch fir Kurzzeitanwendungen
eingesetzt werden.

ANMERKUNG Fir die Anwendung dieser Norm bezieht sich der Begriff ,Anker auf ,Verpressanker®.

1.2 Die Verpressanker werden nach EN 1997-1 bemessen und nach prEN I1SO 22477-5 gepruft.

1.3 Typische Verbund- und Druckrohranker sind in Bild 1 und Bild 2 dargestellit.

1.4 Die Bezeichnung ,Baugrund“ umfasst Boden, Fels und Auffiillungen, die entweder bereits vorhanden
waren oder vor der Ausflihrung der Bauarbeiten eingebracht wurden.

1.5 Planung und Bemessung von Verpressankern erfordern Erfahrung und Kenntnisse auf diesem Spezial-
gebiet.

1.6  Einbau und Prifung erfordern erfahrene und qualifizierte Facharbeiter und eine qualifizierte Aufsicht.

1.7 Diese Norm kann die Kenntnisse von Fachleuten und den Sachverstand von erfahrenen
Bauunternehmen, die fir die Anwendung dieser Norm erforderlich sind, nicht ersetzen.

1.8 Diese Norm befasst sich nicht mit Verfahren wie Zugpfahlen, Schraubankern, mechanischen

Verankerungen, Bodennageln, Toter-Mann-Ankern oder Spreizhilsenankern, da diese die Anforderungen
dieser Norm nicht erfillen.
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Legende

1 Verankerungspunkt an der Spannpresse wahrend des Spannens
2 Verankerungspunkt am Ankerkopf im Gebrauchszustand
3 Spannelement am Ankerkopf

4  Ankerplatte

5 Auflagerkonstruktion

6 Teil des Bauwerks

7 Ubergangsrohr

8 Abdichtung

9 Boden/Fels

10 Bohrloch

11 Hullrohr

12 Zugglied

13 Verpresskorper

14 ggf. Bohrlochverfiillung im Bereich der freien Ankerldnge
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Bild 1 — Schema eines Verbundankers — ohne Details des Ankerkopfes und dessen
Korrosionsschutz
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Legende

Verankerungspunkt an der Spannpresse wahrend des Spannens
Verankerungspunkt am Ankerkopf im Gebrauchszustand
Spannelement am Ankerkopf

Ankerplatte

Auflagerkonstruktion

Teil des Bauwerks

Ubergangsrohr

Abdichtung

Boden/Fels

10 Bohrloch

11 Hullrohr

12  Zugglied

13 Verpresskorper

14 ggf. Bohrlochverfillung im Bereich der freien Ankerlange
15 Druckrohr

Bild 2 — Schema eines Druckrohrankers — ohne Details des Ankerkopfes und dessen
Korrosionsschutz

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

EN 447, Einpressmortel fiir Spannglieder — Allgemeine Anforderungen

EN 934-2, Zusatzmittel fiir Beton, Mértel und Einpressmértel — Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen,
Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung und Beschriftung

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
7

79



Nds. MBI. Nr. 36 a/2020

DIN EN 1537:2014-07
EN 1537:2013 (D)

EN 1997-1:2004, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine
Regeln

EN 1997-2, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds

EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustédhlen
EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweil3geeigneter Betonstahl — Allgemeines
prEN 10138-1, Spannstdhle — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 10210-1, Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus Feinkorn-
baustédhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

EN 10219-1, Kaltgefertigte geschweilSte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

EN 10219-2, Kaltgefertigte geschweilSte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustédhlen — Teil 2: Grenzabmalle, Mal3e und statische Werte

EN ISO 12944-5, Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme —
Teil 5: Beschichtungssysteme (ISO 12944-5:2007)

EN ISO 22477-5, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Priifung von geotechnischen Bauwerken
und Bauwerksteilen — Teil 5: Ankerpriifungen

ETAG 013, Richtlinie fiir die Europdische Technische Zulassung fiir Bausétze zur Vorspannung von
Tragwerken

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3141

Ankerkopf

en: anchor head

fr: téte d'ancrage

Element eines Verpressankers, das die Zugkraft vom Zugglied auf die Auflagerplatte oder das Bauwerk
Ubertragt

3.1.2

Ankersystem

en: anchor system

fr: systéme d'ancrage

System, das bestimmte Bauteile und Baustoffe umfasst, die zusammen den Verpressanker bilden

313

Abnahmepriifung

en: acceptance test

fr: essai de réception

Belastungspriifung an jedem Verpressanker zur Uberpriifung der Einhaltung der Abnahmekriterien
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314

rechnerische freie Stahllange

en: apparent tendon free length

fr: longueur libre équivalente de I'armature

Zuggliedlange, die als vollstandig entkoppelt vom umgebenden Verpressmortel abgeschatzt und anhand der
Daten fur das Verhaltnis Kraft/elastische Verformung nach der Priifung berechnet wird

315

Bohrlochdurchmesser

en: borehole diameter

fr: diamétre de forage

Durchmesser eines Bohrlochs, entsprechend des Bohrkronen- oder Verrohrungsdurchmessers, ohne Berlick-
sichtigung von Aufweitungen

3.1.6

Druckrohranker

en: compression type anchor

fr: tirant a élément de compression

Verpressanker, dessen Last mittels eines freien Stahlzuggliedes bis zu dessen Ende und von dort Uber ein
Druckrohr und das Verpressgut auf den Baugrund tbertragen wird

317

Druckrohrlange

en: compression element length

fr: longueur d'élément de compression

Lange des Druckrohres zur Kraftibertragung eines Druckrohrankers

3.1.8

Koppelelement

en: coupler

fr: coupleur

Vorrichtung, um die Teillangen von Stabstahlen oder Litzen, die das Ankerzugglied bilden, zu verbinden

3.1.9

kritische Kriechkraft

en: critical creep load

fr: traction critique de fluage

Ankerkraft, die dem Ende des ersten geradlinigen Astes des Diagramms Kriechmall Uber Ankerkraft
entspricht

3.1.10

Vorbelastung

en: datum load

fr: traction de référence

Ankerkraft, ab der die Verschiebung des Ankerkopfes wahrend einer Belastungsprifung gemessen wird

3.1.1

Korrosionsschutzumhiillung

en: encapsulation

fr: protection

Korrosionsschutz, gewohnlich ein Kunststoff- oder Metallhillrohr, das auf das Zugglied aufgebracht wird

3.1.12

Krafteintragungslange

en: fixed anchor length

fr: longueur de scellement du tirant

planmaRige Lange eines Verpressankers, in der die Kraft Giber einen Verpresskorper auf den umgebenden
Baugrund Ubertragen wird
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3.1.13

freie Ankerlange

en: free anchor length

fr: longueur libre du tirant

Abstand zwischen dem Verankerungspunkt des Zuggliedes am Ankerkopf und dem Anfang der
Krafteintragungslange

3.1.14

Verpressanker

en: ground anchor

fr: tirant d'ancrage

Einbauelement, das eine aufgebrachte Zugkraft auf eine tragfahige Schicht im Baugrund tbertragen kann und
aus einem Ankerkopf, einer freien Ankerlange und einer Krafteintragungslange besteht

3.1.15

Verpressgut

en: grout

fr: coulis

FlieRfahiges Gemisch aus einem Bindemittel (gewdhnlich Zement) und Wasser, das nach dem Einbringen
aushartet

3.1.16

Untersuchungspriifung

en: investigation test

fr: essai préalable

Belastungsprufung zur Ermittlung des maximalen Herausziehwiderstandes eines Verpressankers an der
Baugrund-Verpresskorper-Fuge und der Eigenschaften des Verpressankers im Gebrauchslastbereich

3.1.17

Festlegekraft

en: lock-off load

fr: traction de blocage

Kraft, die unmittelbar nach dem Spannen auf den Ankerkopf tibertragen wird

3.1.18

Daueranker

en: permanent anchor

fr: tirant d'ancrage permanent

Verpressanker mit einer geplanten Nutzungsdauer von mehr als zwei Jahren

3.1.19

Priifkraft

en: proof load

fr: traction d'épreuve

maximale Kraft, die wahrend der Prifung auf einen Verpressanker aufgebracht wird

3.1.20

Eignungsprifung

en: suitability test

fr: essai de contrble

Belastungsprifung zur Bestatigung der Eignung der vorgesehenen Ankerkonstruktion fir die vorhandenen
Baugrundbedingungen

3.1.21

Kurzzeitanker

en: temporary anchor

fr: tirant d'ancrage provisoire

Verpressanker mit einer geplanten Nutzungsdauer von bis zu zwei Jahren

10
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3.1.22

Zugglied

en: tendon

fr: armature

Teil eines Verpressankers, der die Zugkraft von der Krafteintragungslange auf den Ankerkopf Ubertragt

3.1.23

Verankerungslange des Zuggliedes

en: tendon bond length

fr: longueur de scellement de I'armature

Lange des Zuggliedes, die direkt mit dem Verpresskorper verbunden und in der Lage ist, die aufgebrachte
Zugkraft zu Ubertragen

3.1.24

freie Stahllange

en: tendon free length

fr: longueur libre de I'armature

Lange des Zuggliedes zwischen dem Verankerungspunkt am Ankerkopf und dem Anfang der Verankerungs-
lAnge des Zuggliedes

3.2 Symbole

Ay Querschnittsflache des Zuggliedes

E; Elastizitdtsmodul des Zuggliedes

Jik charakteristische Zugfestigkeit des Zuggliedes

L Ankerlange

Lapp rechnerische freie Stahllange

Lg Uberstehende Lénge des Zuggliedes, gemessen von dem Verankerungspunkt des Zuggliedes

am Ankerkopf bis zum Verankerungspunkt in der Spannpresse

Leg Lange des Druckrohres

Lfixed Krafteintragungslange

Liree freie Ankerlange

Ly, Verankerungslange des Zuggliedes
Ly freie Stahllange

P, Vorbelastung

P, Festlegekraft

Py Prifkraft

1"
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4 Notwendige Informationen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

411 Vor der Ausfiihrung der Arbeiten miissen sadmtliche erforderlichen Angaben zur Verfligung stehen und
Folgendes enthalten:

— alle rechtlichen oder gesetzlichen Einschrankungen;
— Ausfuhrungsspezifikationen (siehe Anmerkung);
— Angabe der Bauhauptachsen zur Absteckung;

— der Zustand von benachbarten Bauten, Strallen, Ver- und Entsorgungsleitungen usw., einschlieRlich
jeglicher erforderlicher Untersuchungen;

— ein geeignetes Qualitdstsmanagementsystem, einschlieRlich Aufsicht, Uberwachung und Prifung.

ANMERKUNG Die Ausfuhrungsspezifikation besteht aus Dokumenten, die alle fur die Ausfiihrung eines bestimmten
Projekts erforderlichen Zeichnungen, technischen Daten und Anforderungen enthalten. Die Ausfiihrungsspezifikation ist
nicht ein einziges Dokument, sondern die Gesamtheit der Dokumente, die fir die Ausflihrung der Arbeiten erforderlich
sind. Sie umfasst die ergdnzenden Projektspezifikationen und Arbeitsanweisungen, die erstellt werden, um die
Anforderungen der vorliegenden Europaischen Norm zu erreichen und zu erganzen sowie die Nennung der am jeweiligen
Anwendungsort geltenden nationalen Vorschriften.

4.1.2 Sofern maRgebend, missen die Angaben in Bezug auf die Baustellenbedingungen Folgendes
umfassen:

— die Geometrie der Baustelle einschlieRlich Randbedingungen, Topographie, Zugang, Gelandeneigungen,
Hoéhenbeschrankungen;

— bestehende unterirdische Bauten und Fundamente, Ver- und Entsorgungsleitungen, Luftaufnahmen,
bekannte Kontaminationen des Baugrundes und archaologische Beschrankungen;

— Einschrankungen aus Umweltschutzgrinden, zum Beispiel hinsichtlich Larm, Erschuitterungen,
Verschmutzungen;

— kinftige oder gleichzeitig laufende Arbeiten, wie beispielsweise Grundwasserhaltungen, Tunnelbau, tiefe
Baugruben.

4.2 Besondere Punkte

421 Wahrend des Bauablaufes miissen die Bemessungsparameter durch die Ankerprifung bestatigt
werden.

4.2.2 Vor Beginn der Arbeiten sind die fiir die Planung, Ausfiihrung, Prifung, Kontrolle und Instandhaltung
der Verpressanker erforderlichen Tatigkeiten und deren Schnittstellen festzulegen.

4.2.3 Vor der ersten Lieferung und vor dem Einbau des Verpressankers sind folgende Unterlagen vorzu-
legen:

— Angaben zum Projekt sowie zum Bauablauf;

— ein geotechnischer Untersuchungsbericht mit Klassifizierung und Beschreibung der Eigenschaften des
Baugrunds, in den die Verpressanker eingebaut werden;

— Angaben zu samtlichen anderen Randbedingungen einschlie3lich unterirdischer Versorgungsleitungen,
vorhandener Griindungen und anderer Bedingungen, die bezlglich Lage und Tragverhalten der
Verpressanker wichtig sind;

— Angaben zu den Eigentumsverhaltnissen des Grundstilicks, auf dem die Verpressanker eingebaut werden
sollen;
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— Angaben Uber erforderliche Vereinbarungen zur Genehmigung des Zugangs zu den Grundstiicken, auf
denen die Verpressanker eingebaut werden sollen;

— sofern zutreffend, Anforderungen an das Entspannen und/oder den Ausbau von nicht mehr erforderlichen
Verpressankern.

4.2.4 Umweltbelange, einschlieRlich Verwendung von Verpressmortel, Aushub von Boden sowie Wasser-

wiederaufbereitung, Larm und Erschitterungen, missen bei der Bemessung und Planung der Arbeiten
berucksichtigt werden.

5 Baugrunduntersuchungen
5.1 Allgemeines
5.1.1 Die Baugrunduntersuchungen missen den Anforderungen von EN 1997-1 entsprechen.

5.1.2 Um eine zuverlassige Bemessung und Ausflihrung von Spezialtiefbauarbeiten zu ermdéglichen, muss
der geotechnische Untersuchungsbericht rechtzeitig zur Verfligung stehen.

5.1.3 Die Baugrunduntersuchungen sind dahingehend zu uUberprifen, ob sie flir die Bemessung und
Ausflhrung von Spezialtiefbauarbeiten ausreichend sind.

5.1.4 Falls die Baugrunduntersuchungen nicht ausreichend sind, mussen erganzende Untersuchungen
durchgefihrt werden.

5.2 Besondere Anforderungen

5.2.1 Samtliche Baugrunduntersuchungen sind entsprechend den Anforderungen und Empfehlungen von
EN 1997-1 und EN 1997-2 durchzuflhren.

5.2.2 Dies kann durch die Durchfihrung einer angemessenen Baugrunduntersuchung oder durch
Bezugnahme auf bereits vorhandene Angaben zu den umgebenden Baugrundbedingungen erreicht werden.

5.2.3 Da sowohl geneigte als auch senkrechte Verpressanker hergestellt werden, sollten waagerecht
auftretende Veranderungen des Baugrunds genauso sorgfaltig untersucht werden wie die senkrechten
Veranderungen.

5.2.4 Baugrunduntersuchungen sollten bis zu den duflersten Grenzen des Baufeldes und, sofern maéglich,
auf den Baugrund aulerhalb des eigentlichen Baufeldes ausgedehnt werden, wenn von Verpressankern
ausgehende Spannungen Uber das Baufeld hinaus wirken. Damit kénnen die Schichtgrenzen zwischen den
einzelnen Baugrundaufschliissen interpoliert werden, statt sie aulRerhalb des zu untersuchenden Bereiches
extrapolieren zu mussen.

5.2.5 Sofern notwendig, sollten die Auswirkungen von schadlichen Streustrémen nach EN 50162
untersucht werden.

5.2.6 Die Baugrunduntersuchungen sollten tief genug reichen, um sicherzustellen, dass:

a) die geologische Formation, die voraussichtlich von Spannungsanderungen durch das Spannen des
Verpressankers beeinflusst wird, bekannt ist;

b) keine darunterliegende Schicht die Bemessung beeinflusst;

c) die Grundwasserverhaltnisse genau definiert sind.
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5.2.7 Die geotechnischen Untersuchungen sollten Aufschluss geben (ber die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens von Schwierigkeiten hinsichtlich:

— maglicher Bohrhindernisse;

— des Bohrverfahrens (Bohrbarkeit);

— der Bohrlochstabilitat;

— der Grundwasserstrémung in das oder aus dem Bohrloch;

— des Verpressgutverlustes aus dem Bohrloch.

6 Baustoffe und Bauprodukte

6.1 Allgemeines

6.1.1 Es sind Ankersysteme zu verwenden, fir die Berichte von bestandenen Prifungen und/oder Erfah-
rungen hinsichtlich des Tragverhaltens und der Dauerhaftigkeit vorliegen.

6.1.2 Alle Ankersysteme mussen geeigneten Untersuchungen zum Nachweis der Brauchbarkeit unterzogen
worden sein. Die Untersuchungen sind zu dokumentieren.

ANMERKUNG Eine geeignete Untersuchung des Ankersystems beinhaltet den Nachweis der Eignung des Anker-
systems oder von dessen einzeln oder in Kombination wirkenden Elementen.

6.1.3 Die Untersuchung und die dazugehérenden Berichte des Ankersystems sind nach den in dieser
Europaischen Norm festgelegten Grundsatzen durchzufihren.

ANMERKUNG  Der Untersuchungsbericht tGber das Ankersystem ist durch einen Fachmann oder eine Behorde mit
geeigneter Qualifizierung und Erfahrung aufzustellen. Das Vorgehen darf in einem nationalen Dokument festgelegt
werden.

6.1.4 Alle verwendeten Baustoffe mussen untereinander vertraglich sein.

ANMERKUNG Dies gilt insbesondere fur Baustoffe mit einer Kontaktflache.

6.1.5 Die Materialeigenschaften durfen sich wahrend der geplanten Nutzungsdauer des Verpressankers
nicht so verandern, dass der Anker seine Gebrauchstauglichkeit verliert.

ANMERKUNG  Ausgenommen hiervon ist eine Korrosionsschutzmasse bei nachspannbaren Verpressankern, die
wahrend des Gebrauchs mdglicherweise erganzt werden muss.

6.2 Korrosionsgeschiitzte Ankerteile
6.2.1 Zugglied

6.2.1.1 Samtliche Stahlzugglieder mussen, sofern zutreffend, den folgenden Europaischen Normen
entsprechen:

— EN 10210-1, Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus Fein-
kornbaustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen;

— EN 10219-1, Kaltgefertigte geschweil3te Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustédhlen und aus
Feinkornbaustdhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen:;

— EN 10219-2, Kaltgefertigte geschweil3te Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustéhlen und aus
Feinkornbaustdhlen — Teil 2: Grenzabmalle, Mal3e und statische Werte;
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— EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen;
— EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweil3geeigneter Betonstahl — Allgemeines;
— prEN 10138-1, Spannstdhle — Teil 1: Allgemeine Anforderungen;

— EN 1992-1-1: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau.

6.2.1.2 Die Zugglieder dirfen nur dann aus anderen Baustoffen hergestellt werden, wenn deren Eignung
als Ankerbauteil nachgewiesen wurde.

6.2.2 Ankerkopf

6.2.2.1 Der Ankerkopf muss die Kraft aus dem Zugglied entsprechend der Gesamtkonstruktion des Bau-
werkes Uber bemessene oder geprifte Bauteile auf das Hauptbauwerk oder auf den Baugrund tbertragen.

6.2.2.2 Der Ankerkopf muss es zulassen, dass das Zugglied vorgespannt, geprift und festgelegt sowie
erforderlichenfalls nachgelassen, entspannt und nachgespannt werden kann.

6.2.2.3 Der Ankerkopf muss den Anforderungen von ETAG 013 geniigen.

6.2.3 Koppelelemente

6.2.3.1 Koppelelemente mussen EN 1992-1-1 entsprechen.

6.2.3.2 Das Zugglied sollte nicht innerhalb der Verankerungslange des Zuggliedes gekoppelt werden.
6.2.3.3 Das Koppelelement darf die freie Dehnung eines Stahlzuggliedes nicht behindern.

6.2.3.4 Der Korrosionsschutz des Koppelelementes muss auf den Korrosionsschutz des Zuggliedes
abgestimmt sein.

6.2.4 Verankerungslinge des Zuggliedes

6.2.4.1 Zur Verankerung des Zuggliedes in der Verankerungslange sind profilierte oder gerippte
Zugglieder, Litzen oder Druckrohre zu verwenden.

6.2.4.2 Grundsatzlich dirfen folgende Stahlzuggliedtypen Uber Verbundwirkung verankert werden:
— kaltgezogene Drahte, die nach dem Ziehen profiliert wurden;

— vergutete Drahte, die wahrend des Warmwalzens mit Rippen versehen wurden;

— Rippenstahle;

— T7-drahtige Litzen.

6.24.3 Die bezogene Rippenflache von gerippten oder profilierten Drahten bzw. Staben muss
EN 1992-1-1 entsprechen.

6.2.5 Bauteile im Bohrloch

6.2.5.1 Jedes Teil, das im Bohrloch eingebaut wird und dort verbleibt, muss so angeordnet und mit
Abstand versehen sein, dass es die Verbundwirkung des Verpressankers nicht verringert.

6.2.5.2 Abstandhalter und Zentrierteile sollten so angeordnet sein, dass die Mindestanforderungen an die
Verpressmorteliberdeckung eingehalten werden, das offene Volumen vollstandig mit Verpressgut verfillt wird
und die richtige Lage des Zuggliedes und seiner Bestandteile sowie des Korrosionsschutzes und aller
anderen Teile im Bohrloch sichergestellt ist.
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6.2.5.3 Abstandhalter und Zentrierteile missen fest mit dem Zugglied verbunden sein, damit sie sich nicht

innerhalb des Bohrlochs bewegen kdnnen.

6.2.5.4 Werden bei Dauerankern Zentrierteile auflerhalb der Korrosionsschutzumhillung angebracht,
sollten diese aus korrosionsbestadndigem Material hergestellt sein.

6.2.5.5 Beim Entwurf von Zentrierteilen ist die Form des Bohrlochs, z. B. lokale Bohrlochaufweitungen,
das Gewicht des Zuggliedes und die Empfindlichkeit des Baugrunds gegenuber Stérungen wahrend des
Einbaus des Zuggliedes zu berucksichtigen.

6.2.6 Druckkorper eines Druckrohrankers

6.2.6.1 Ein Druckkorper Ubertragt die Ankerkraft vom unteren Ende des Druckrohrankers in den
Verpresskorper. Er ist nur auf Druck belastet.

6.2.6.2 Der Druckkoérper eines Druckrohrankers muss die Prifkraft in den Verpresskoérper lbertragen
kdnnen; dies ist durch eine dokumentierte Untersuchung nach 6.1.2 nachzuweisen.

6.2.6.3 Der Druckkorper eines Druckrohrankers muss eine Verpressmorteliberdeckung von mindestens
10 mm aufweisen.

6.2.6.4 Die Verbundwirkung eines Druckkorpers ist durch eine dokumentierte Untersuchung nach 6.1.2
nachzuweisen.

6.3 Korrosionsschutz des Stahlzuggliedes und gespannter Stahlteile
6.3.1 Allgemeines
6.3.1.1 Alle Stahlteile sind fir ihre planmafige Nutzungsdauer gegen Korrosion zu schitzen.

ANMERKUNG 1 Es gibt kein zuverlassiges Verfahren, die Korrosionsgefahrdung mit ausreichender Genauigkeit festzu-
stellen, um die Korrosionsrate des Stahls im Baugrund vorherzusagen.

ANMERKUNG 2 Das Korrosionsschutzsystem wird im Hinblick auf die planmaRige Nutzungsdauer des Ankers (siehe
3.1.18 und 3.1.21) und die Aggressivitat der Umgebung gewahit.

6.3.1.2 Falls erforderlich, miissen die Korrosionsschutzkomponenten die Kraft aus dem Zugglied
Ubertragen koénnen.

6.3.1.3 Alle eingebauten Zugglieder und Korrosionsschutzumhillungen missen innerhalb der Kraftein-
tragungslange eine Verpressmorteliiberdeckung von mindestens 10 mm aufweisen.

6.3.2 Kurzzeitanker

6.3.2.1 Die Stahlteile von Kurzzeitankern sind mit einem Korrosionsschutz zu versehen, der die
Korrosion wahrend der planmaRigen Nutzungsdauer von mindestens zwei Jahren hemmt oder verhindert.

Beispiele fur einen Korrosionsschutz, der die oben aufgeflihrten Grundsatze des Korrosionsschutzes von
Kurzzeitankern erfillt, sind in Anhang C beschrieben.

6.3.2.2 Wird der Verpressanker in aggressiven Baugrund eingebaut, sind fir alle Teile des
Verpressankers geeignete MaRnahmen fiir den Korrosionsschutz zu ergreifen.

6.3.2.3 Wenn Kurzzeitanker unplanmaRig langer eingesetzt werden oder Veranderungen der
Umgebungsbedingungen auftreten, die mdglicherweise die Aggressivitat des Bodens beeinflussen, sollten
zum Nachweis der Funktionsfahigkeit geeignete regelmafige Uberwachungen erfolgen.

6.3.2.4 Die Verwendung eines Korrosionschutzes mit erhdhten Anforderungen flir Kurzzeitanker und
dessen Eignung fir die Anforderungen des Projekts missen nach 6.1.2 bewertet werden.
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6.3.3 Daueranker
6.3.3.1 Der Korrosionsschutz um das Zugglied des Verpressannkers muss aus mindestens einer
einzelnen durchgehenden Schicht eines Korrosionsschutzmaterials bestehen, das wahrend der geplanten

Nutzungsdauer des Ankers nicht zersetzt wird.

6.3.3.2 Der Korrosionsschutz des Zuggliedes eines Dauerankers ist geeigneten Untersuchungen zum
Nachweis der Wirksamkeit zu unterziehen.

Die Bewertung der Untersuchung des Korrosionsschutzes eines Verpressankers erfolgt durch einen
Fachmann oder eine Behdrde mit geeigneter Qualifizierung und Erfahrung und darf in einem nationalen
Dokument festgelegt werden.

Das Korrosionsschutzsystem muss bestehen aus:

a) einer einzelnen Korrosionsschutzhille, deren Unversehrtheit, sofern nicht anders festgelegt, an jedem
eingebauten Verpressanker einer In-situ-Priifung zu unterziehen ist, oder

b) zwei Korrosionsschutzhillen, bei denen die zweite unversehrt bleibt, wenn die erste beim Ankereinbau
oder beim Spannen beschadigt wird.

Beispiele fur Korrosionsschutz, der die vorstehend aufgefiihrten Grundsatze des Korrosionsschutzes von
Dauerankern erflllt, sind in Anhang C beschrieben.

6.4 Verpressmortel fiir Korrosionsschutz und Kraftiibertragung

6.4.1 Zementmortel fir Kurzzeitanker

6.4.1.1 Bei der Auswahl des Zementtyps fir den Verpressmortel in unmittelbarem Kontakt mit dem
umgebenden Baugrund sind das Vorhandensein von aggressiven Substanzen in der Umgebung, z. B. von
Kohlensaure und Sulfaten, die Durchlassigkeit des Baugrunds und die geplante Nutzungsdauer des
Verpressankers zu bertcksichtigen.

6.4.1.2 Die Aggressivitat der Umgebung ist nach EN 206-1 zu bestimmen.

6.4.1.3 Wird Zementmortel zur Kraftibertragung verwendet, sind Wasser/Zement-Werte und

Verpressmortelfestigkeiten zu wahlen, die den Baugrundbedingungen angepasst und fir die Kraftlibertragung
ausreichend sind.

6.4.1.4 Zementmortel in Kontakt mit Spannstahlen in Korrosionsschutzumhillungen miissen EN 447
entsprechen.
6.4.1.5 Bei Widersprichen zwischen den Festlegungen dieser Europaischen Norm und EN 447 gelten

die Festlegungen dieser Europaischen Norm.

6.4.1.6 Zusatzmittel nach EN 934-2 dirfen zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit oder der Dauerhaftig-
keit, zur Verringerung des Absetz- oder des SchwindmalRes oder zur Beschleunigung der
Festigkeitsentwicklung verwendet werden.

6.4.1.7 Zusatzmittel mussen frei von allen Bestandteilen sein, die den Spannstahl oder den Mértel selbst
schadigen kénnen.

6.4.1.8 Zusatzmittel, die mehr als 0,1 % an Chloriden, Sulfiden oder Nitraten enthalten, dirfen nicht
verwendet werden.

6.4.1.9 Zur Verringerung des Verpressgutverlustes aus dem Bohrloch dirfen gegebenenfalls inerte
Fillstoffe (z. B. Sand) in der Mortelrezeptur verwendet werden.
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6.4.1.10 Um die Zusammensetzung und Homogenitat, die Erstarrungszeiten und die Eigenschaften der
Mischung zu Uberpriifen, missen Labor- und Feldversuche durchgefihrt werden.

6.4.1.11 Diese Priifungen sollten, sofern zutreffend, nach EN 445 durchgefiihrt werden.

6.4.1.12 Zementmortel, der im Bohrloch verpresst wird, ist als voribergehender Korrosionsschutz in nicht
aggressiver Umgebung zulassig, sofern die Verpressmortelliiberdeckung des Zuggliedes Uber dessen
gesamte Lange mindestens 10 mm betragt.

6.4.2 Zementmortel fiir Daueranker innerhalb von Korrosionsschutzumhiillungen

6.4.2.1 In Korrosionsschutzumhdllungen verwendete Zementmaortel missen EN 447 entsprechen.

6.4.2.2 Zusatzmittel mussen frei von allen Bestandteilen sein, die den Spannstahl oder den Mortel selbst
schadigen konnen.

6.4.2.3 Zusatzmittel mit mehr als 0,1 % an Chloriden, Sulfiden oder Nitraten diirfen nicht verwendet
werden.
6.4.2.4 Zementmortel nach EN 447, der unter Werksbedingungen oder vergleichbaren Bedingungen

kontrolliert eingebracht wird, ist als eine von zwei dauerhaften Schutzhillen zulassig, vorausgesetzt, die
Uberdeckung zwischen dem Zugglied und der au3eren Schutzhiille betragt mindestens 5 mm.

6.4.2.5 Bei Manschettenrohrankern sollte das Stahl- oder gerippte Kunststoffrohr eine Wanddicke von
mindestens 3 mm und eine Verpressmorteliberdeckung von mindestens 20 mm haben. Der Mindest-
Verpressdruck bei der Herstellung muss 500 kPa betragen.

6.4.2.6 Die Rissverteilung und die Rissbreiten unter bestimmten Bedingungen kénnen durch die
Verteilung der Rippen auf einem Stabzugglied beeinflusst werden.

6.4.2.7 Die Qualitatskontrolle und die Uberprifung der Mortelmenge sind wahrend und nach der
Verfiillung der Hillrohre durchzufiihren.

6.4.3 Zementmortel fir Daueranker auBerhalb von Korrosionsschutzumhiillungen

6.4.3.1 Wasser/Zement-Werte und Verpressmortelfestigkeiten sind so zu wahlen, dass sie den
Baugrundbedingungen angepasst und fir die Kraftibertragung ausreichend sind.

6.4.3.2 Bei der Auswahl des Zementtyps fur den Verpressmortel in Kontakt mit dem umgebenden Bau-
grund ist das Vorhandensein von aggressiven Stoffen in der Umgebung, z. B. von Kohlensaure und Sulfaten,
die Durchlassigkeit des Bodens sowie die geplante Nutzungsdauer des Verpressankers zu bertcksichtigen.
6.4.3.3 Die Aggressivitat der Umgebung ist nach EN 206-1 zu bestimmen.

6.4.3.4 Zusatzmittel nach EN 934-2 dirfen zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit oder der Dauerhaftig-
keit, zur Verringerung des Absetz- oder des SchwindmaRes oder zur Beschleunigung der
Festigkeitsentwicklung verwendet werden.

6.4.3.5 Zur Verringerung des Verpressgutverlustes aus dem Bohrloch dirfen bei Bedarf inerte Filler
(z. B. Sand) in der Mortelrezeptur verwendet werden.

6.4.4 Kunstharzmortel

6.4.4.1 Als Alternative zum Zementmortel dirfen Kunstharze und Kunstharzmortel flr Verpressanker ver-
wendet werden, wenn ihre Anwendbarkeit nach 6.1.2 nachgewiesen wurde.

6.4.4.2 Labor- und Feldversuche sind durchzufiihren, um die Mischung, die Mischgtite, die Abbindzeiten
und die Eigenschaften zu Uberprifen.
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6.4.4.3 Kunstharzmortel, die unter kontrollierten Bedingungen verpresst oder eingebracht werden und
eine Mindestiberdeckung von 5 mm (iber dem Zugglied bilden, sind als eine dauerhafte Schutzhiille zulassig,
wenn sie selbst umhllt sind und nicht reiRen, wenn sie unter Spannung stehen.

ANMERKUNG Die Beurteilung der Eigenschaften von Kunstharzmoértel erfordert Fachkenntnisse und Erfahrung mit der
Kunstharzmértel-Technologie.

6.5 Weitere Komponenten und Materialien fiir den Korrosionsschutz
6.5.1 Kunststoffhillrohre

6.5.1.1 Kunststoffhillrohre missen den malRgebenden Europaischen Produktnormen entsprechen; ins-
besondere missen sie durchgehend, wasserundurchlassig, bestandig gegen Alterungssprodigkeit und gegen
Schaden durch UV-Strahlung wahrend der Lagerung, dem Transport und dem Einbau sein.

6.5.1.2 Die Verbindungen zwischen Kunststoffteilen sind durch Verwendung geeigneter Dichtmittel
vollstandig gegen das Eindringen von Wasser abzudichten.

6.5.1.3 Wird PVC verwendet, muss er alterungsbestandig sein und darf keine freien Chloride erzeugen.

6.5.1.4 Die Mindestwanddicke eines aulenliegenden gerippten Hillrohres, das ein oder mehrere Zug-
glieder umhiillt, muss sein:

— 1,0 mm fir Innendurchmesser < 80 mm;
— 1,2 mm flr Innendurchmesser > 80 mm bis < 120 mm;
— 1,5 mm flr Innendurchmesser > 120 mm.

6.5.1.5 Die Mindestwanddicke von auenliegenden glatten Sammelhullrohren muss 1 mm grofer als die
von gerippten Hullrohren sein; andernfalls muss das Sammelhdlirohr verstarkt sein.

6.5.1.6 Die Mindestwanddicke sowohl von glatten als auch von gerippten innenliegenden Hiillrohren
muss 1,0 mm betragen.

ANMERKUNG  Sind zwei Kunststoffschutzhiillen vorhanden, wird beim Einbau des Verpressankers die innenliegende
Schutzhiille durch die auRenliegende geschiitzt.

6.5.1.7 Hullrohre aus Kunststoff, die zur Kraftiibertragung herangezogen werden, missen profiliert oder
gerippt sein.

6.5.1.8 Der Abstand und die Hohe von Profilierung oder Rippung missen auf die Wanddicke abgestimmt
sein.

6.5.1.9 Der Abstand und die Hohe von Profilierung oder Rippung missen die Kraft so Ubertragen
konnen, dass keine Kriechschaden auftreten.

6.5.1.10 Wird ein geripptes Hullrohr, das zum Verpressen von Zementmortel unter Druck verwendet wird,
als Schutzhiille betrachtet, sollte nachgewiesen werden, dass ein Eindringen von Wasser durch die Einpress-
offnungen nach dem Verpressen nicht mdglich ist.

6.5.1.11 Ein derartiges Hullrohr muss mindestens 3 mm dick sein. Es muss durch Abstand und HOhe der
Rippung fir die Kraftibertragung geeignet sein, dies ist durch geeignete Untersuchungen der betreffenden
Bauteile nachzuweisen (siehe 6.1.2).

6.5.1.12 Die Unversehrtheit der Schutzhiille sollte auch im gespannten Zustand nachgewiesen werden
(siehe 6.1.2).

6.5.1.13 Bildet ein einzelnes Kunststoffhdillrohr die einzige Schutzhiille eines Dauerankers, ist eine In-situ-
Prifung durchzufiihren, um die Unversehrtheit des Kunststoffrohres Uber die gesamte Lange des
Verpressankers nachzuweisen.
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6.5.2 Schrumpfschlauche

6.5.2.1 Hullrohre zur Umhdllung von Korrosionsschutzmassen, die die Oberflache eines Stahlteils
bedecken, dirfen durch Schrumpfschlauche verbunden werden.

6.5.2.2 Die zur Schrumpfung erforderliche Warme ist so aufzubringen, dass andere Komponenten des
Korrosionsschutzsystems weiterhin die Anforderungen dieser Norm erfiillen, d. h., dass sie weder durch Auf-
bringung der Warme verformt noch angebrannt oder anderweitig so beschadigt werden, dass ihre Gebrauchs-
tauglichkeit eingeschrankt wird.

6.5.2.3 Das Schrumpfmall muss sicherstellen, dass sich wahrend der geplanten Nutzungsdauer keine
offenen Spalten bilden.

6.5.2.4 Nach dem Schrumpfvorgang darf die Wanddicke eines Schrumpfschlauches nicht geringer als
1 mm sein. Die Uberlappung muss mindestens 50 mm betragen.

6.5.3 Dichtungen
Die Dichtungen missen jeglichen Verlust von Korrosionsschutzmassen bzw. das Eindringen von Wasser von
aullen verhindern, ungeachtet der spateren gegenseitigen Verschiebung zwischen den abzudichtenden

Teilen.

ANMERKUNG  Mechanische Verbindungen werden mit O-Ringen, Dichtelementen oder Schrumpfschlduchen
abgedichtet.

6.5.4 Korrosionsschutzmassen auf der Basis von Erdol, Wachsen oder Schmierfetten

ANMERKUNG 1 Im Allgemeinen werden Korrosionsschutzmassen auf der Basis von Erdél, Wachsen oder Schmierfetten
verwendet.

ANMERKUNG 2 Anhang B enthalt Hinweise zu den Abnahmekriterien fiir viskose Korrosionsschutzmassen sowie
Beispiele fiir Prufverfahren zur Ermittlung der Eigenschaften von viskosen Korrosionsschutzmassen.

6.5.4.1 Die Eigenschaften der Korrosionsschutzmassen missen die Bestandigkeit gegen Sauerstoff und
gegen bakterielle und mikrobiologische Angriffe einschlief3en.

6.5.4.2 Korrosionsschutzmassen fir dauerhafte Korrosionsschutzhillen sind in stabilen, feuchtigkeits-
dichten Hullrohren oder Schutzkappen einzuschlielen, die korrosionsbestéandig sind.

ANMERKUNG In diesen Fallen wirken derartige Massen auch als Gleitmittel und Hohlraumverfiillung, die in der Lage
sind, Luftfeuchtigkeit und Wasser fernzuhalten.

6.5.4.3 Nicht eingeschlossene Korrosionsschutzmassen dirfen als temporarer Korrosionsschutz verwen-
det werden, wenn sie sachgemal als Beschichtung aufgetragen sind.

6.5.4.4 Mit Korrosionsschutzmasse impragnierte Binden durfen nur in nicht aggressiver Umgebung als
temporarer Schutz verwendet werden, da sich ihre Eigenschaften in der Regel verschlechtern, wenn sie Luft
und Wasser ausgesetzt sind.

6.5.5 Beschichtungen mit Opfermetallen

6.5.5.1 Beschichtungen mit Opfermetallen dirfen nicht auf die Zugglieder aufgebracht werden.

6.5.5.2 Beschichtungen mit Opfermetallen dirfen jedoch auf andere Stahlteile, wie z. B. Auflagerplatten,
Kappen und Schlauche, aufgetragen werden.

6.5.5.3 Die Verwendung von metallischen Beschichtungen, die zur Bildung eines moglicherweise fiir die
Zugglieder schadlichen galvanischen Elements flhrt, ist unzulassig.
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6.5.6 Andere Beschichtungen auf Stahlteilen

6.5.6.1 Beschichtungen aus Teerepoxidharz, Teerpolyurethan und Pulverbeschichtungen aus Epoxid-
harz dirfen auf Stahloberflachen aufgetragen werden, die sandgestrahlt und frei von jeglicher Verschmutzung
sind.

6.5.6.2 Werkseitig aufgebrachte Beschichtungen dirfen als Korrosionsschutz der Zugglieder von
Kurzzeitankern verwendet werden.

6.5.6.3 Daueranker sind durch eine werkseitig aufgebrachte Schicht nach EN ISO 12944-5 zu schiitzen.

6.5.6.4 Beschichtungen sind in der Verankerungslange nur zulassig, wenn die Verbundwirkung und die
Unversehrtheit des Korrosionsschutzes durch Prifungen nachgewiesen werden (siehe 6.6).

6.5.6.5 An unbelasteten Elementen von Kurzzeitankern ist die Verwendung von bitumenhaltiger Farbe
zulassig. Die Elemente missen sandgestrahlt und frei von jeglicher Verschmutzung sein.

6.5.7 Rohre und Kappen aus Stahl

6.5.7.1 Stahlteile konnen dauerhafte Korrosionsschutzhillen darstellen, sofern sie selbst von aul3en
geschitzt sind.

6.5.7.2 Ein derartiger Schutz darf durch dichten Zementmortel oder Beton, Feuerverzinkung oder eine
mehrlagige Beschichtung sichergestellt werden.

6.5.7.3 Stahlteile mit Beschichtungen, die durch das Vorspannen des Verpressankers belastet werden,
sind nur zulassig, wenn Verbund und Unversehrtheit des Korrosionsschutzes durch Prifungen nachgewiesen
werden (siehe 6.6).

6.5.7.4 Werden Rohre, die zur Einbringung von Verpressmortel verwendet werden, als Schutzhiille
betrachtet, sollte nachgewiesen werden, dass ein Eindringen von Wasser durch die Einpresséffnungen nach
dem Verpressen nicht moglich ist.

6.5.7.5 Diese Verrohrung muss mindestens 3 mm dick und von einer Verpressmérteliiberdeckung von
mindestens 20 mm umgeben sein.

6.5.7.6 Die Verbundwirkung und die Unversehrtheit des Korrosionsschutzes sind nach 6.1.2
nachzuweisen.

6.5.7.7 Jeder moglichen Verschlechterung der Eigenschaften des Stahls oder der Beschichtung ist bei
der Bemessung des Verpressankers durch die Wahl geeigneter Abmessungen der Komponenten Rechnung
zu tragen.

6.6 Aufbringen des Korrosionsschutzes

6.6.1 Allgemeines

6.6.1.1 Das aufgebrachte Korrosionsschutzsystem darf weder Spannen noch Entspannen behindern,
noch darf es dadurch beschadigt werden.

6.6.1.2 Um die freie Beweglichkeit des Zuggliedes beim Spannen sicherzustellen, muss in der freien
Stahllange Gleitmittel oder ein verbundfreier Kontakt entweder innerhalb der einzelnen Hiuillrohre oder
innerhalb des Sammelhillrohres vorhanden sein.

6.6.1.3 Die Abdichtung der Ubergangsstellen von einer Korrosionsschutzkomponente zur anderen sowie

an den Enden ist besonders sorgfaltig auszufthren.
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6.6.2 Freie Stahllinge und Verankerungslange des Zuggliedes

6.6.2.1 Zugglieder mussen vor der Umhillung durch ein Korrosionsschutzsystem frei von
LochfralRkorrosion sein.

6.6.2.2 Das Vorhandensein von leichtem Oberflachenrost vor dem Aufbringen von Zementmortel oder
einer Korrosionsschutzmasse ist zulassig.

6.6.2.3 Der Korrosionsschutz muss entweder unter Werksbedingungen oder auf der Baustelle in eigens
dafiir eingerichteten Arbeitsbereichen, in denen geeignete Bedingungen sichergestellt sind, aufgebracht
werden.

6.6.2.4 Die Umgebungs- und Arbeitsbedingungen sind so zu gestalten, dass das Aufbringen des
Korrosionsschutzes entsprechend dieser Norm erfolgen kann.

6.6.2.5 Wird der Korrosionsschutz von Dauerankern vor Ort aufgebracht, muss sichergestellt sein, dass
alle Komponenten wahrend dieses Arbeitsganges sauber und frei von korrosiven Stoffen sind.

6.6.2.6 Die Hullrohre von Dauerankern sind vom unteren Ende des Rohres aus zu verfillen. Der Vorgang
darf nicht unterbrochen werden.

6.6.2.7 Das Zugglied darf keinen schadlichen Streustromen ausgesetzt sein.
6.6.3 Ankerkopf

6.6.3.1 In aggressiver Umgebung muss der Ankerkopf sowohl von Kurzzeit- als auch von Dauerankern
frihzeitig geschutzt werden.

6.6.3.2 Der Korrosionsschutz im inneren Ankerkopfbereich ist erforderlich, um eine wirksame
Uberlappung mit dem Korrosionsschutz der freien Stahllange herzustellen, und so den kurzen freiliegenden
Ubergangsbereich unter- und innerhalb der Auflagerplatte zu schiitzen.

6.6.3.3 Bei der Anwendung von Injektionsverfahren sollten ein tiefliegender Verfillschlauch und ein hoch-
liegender Entliftungsschlauch verwendet werden, um eine vollstandige Verfiillung eines Hohlraumes sicher-
zustellen.

6.6.3.4 Ist fir das Verflllen des inneren Ankerkopfbereiches kein Zugang vorgesehen, darf eine vorab
eingebrachte Korrosionsschutzmasse verwendet werden.

6.6.3.5 Ist ein Nachspannen oder eine Belastungsprifung nicht erforderlich, dirfen Kunstharze,
Verpressmortel und andere erhartende Dichtmassen in der Schutzkappe des Ankerkopfes verwendet werden.

ANMERKUNG Bei Litzenankern besteht das Risiko des Durchrutschens von Litzen.

6.6.3.6 Ist ein Nachspannen oder eine Belastungspriifung erforderlich, muss der aullere Schutz des
Ankerkopfes, einschliellich Schutzkappe und Inhalt, abnehmbar sein.

6.6.3.7 Es muss mdglich sein, die Schutzkappe erneut mit Korrosionsschutzmasse zu fullen.

6.6.3.8 Die Schutzkappe ist mit der Auflagerplatte durch eine geeignete mechanische Verbindung mit
einer Dichtung zu verbinden.

6.6.3.9 Bei Dauerankern sind die Auflagerplatte und die anderen freiliegenden Stahlteile des Anker-
kopfes vor der Anlieferung auf die Baustelle entsprechend EN ISO 12944-5 fir die Beschichtung von
Stahlbauten zu schitzen.

6.6.3.10 Schutzkappen aus Stahl fir Daueranker muissen eine Wanddicke von mindestens 3 mm
aufweisen.
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6.6.3.11 Verstarkte Kunststoff-Schutzkappen missen eine Flanschdicke von mindestens 10 mm und eine
Wanddicke von mindestens 5 mm aufweisen.

6.6.3.12 Die maRgebenden Komponenten des Korrosionsschutzsystems, die innerhalb und auRerhalb des
Ankerkopfes verwendet werden, sind geeigneten Untersuchungen zu unterziehen (siehe 6.1.2).

6.7 Korrosionsschutzsystem

6.7.1 Alle maligebenden Komponenten der Korrosionsschutzsysteme sind einer Untersuchung nach 6.1.2
zu unterziehen.

6.7.2 Das Korrosionsschutzsystem muss nach der Prifung der Verpressanker nach prEN ISO 22477-5
weiterhin funktionsfahig bleiben.

6.7.3 Bei Prifung des Korrosionsschutzes in der Verankerungslange sollte die Einbettung derjenigen im
Baugrund entsprechen.

Es dirfen entweder In-situ-Prifungen oder Laborprifungen durchgefihrt werden. Auch die
Einbaubedingungen und die Krafteinleitung in den Baugrund dirfen durch Laborprifungen simuliert werden.

6.7.4 Bei In-situ-Prifungen muss das Einbauverfahren der Bauwerksanker verwendet werden.

6.7.5 Nach der Belastung sind die Prifanker sorgfaltig freizulegen, um die Wirkung der Belastung auf das
Korrosionsschutzsystem zu bewerten.

6.7.6  Soweit zutreffend, sind folgende Eigenschaften des Korrosionsschutzsystems durch Uberpriifung
oder Messung zu beurteilen:

— die Wanddicke und die Unversehrtheit von Kunststoffverrohrungen;
— die Unversehrtheit von Verbindungen und Dichtungen;
— die Verpressmorteliberdeckung und das Verhalten von Abstandhaltern und Zentrierteilen;

— die Lage, die Breite und der Abstand von Rissen im Zementmortel, sofern dieser als
Korrosionsschutzhille dient;

— der Grad der Verfllung der Verrohrungen und anderer Hohlrdume mit Mértel, Kunstharz und Korrosions-
schutzmasse;

— die Beschadigung der Beschichtungen;
— der Verbund an den Kontaktflachen;
— die Verschiebung von Komponenten wahrend des Einbaus und der Belastung.

6.7.7 Es wird darauf hingewiesen, dass in bestimmten Systemen die Unversehrtheit der inneren Schutz-
hulle von der Unversehrtheit der duferen Schutzhiille abhéngig ist.

6.7.8 Werden Kunststoffhullrohre als Schutzhille in der Verankerungsldnge von Dauerankern verwendet,
sind Untersuchungen nach 6.1.2 durchzuflihren, um die Unversehrtheit der vorverpressten Umhillung
nachzuweisen.

6.7.9 Die Prifung sollte die Belastungsbedingung in einem eingebetteten oder nicht eingebetteten Zustand
entsprechend Anhang A simulieren.

6.7.10 Wird ein einzelnes Kunststoffrohr durch Zementmortel als Korrosionsschutzumhiillung erganzt, sollte
eine Untersuchung nach 6.1.2 durchgefiihrt werden, um die Zulassigkeit von Rissabstand und Rissbreite im
Zementmortel innerhalb der Umhillung nachzuweisen.
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6.7.11 Wird ein einzelnes Manschettenrohr aus Stahl oder geripptem Kunststoff mit einer Dicke von 3 mm
durch eine auflere Verpressmorteliberdeckung mit einer Dicke von mindestens 20 mm als
Korrosionsschutzumhullung erganzt, sollte eine Untersuchung nach 6.1.2 durchgefihrt werden, um
Rissabstand und Rissbreite im Zementmortel festzustellen.

6.7.12 Anhand der elastischen Eigenschaften des Zuggliedes und des beobachteten Rissabstandes sollte
nachgewiesen werden, dass die Rissbreite unter Ublichen Belastungsbedingungen in der durchgefiihrten
Prufung 0,1 mm fir Spannstahle und 0,2 mm fir Baustahle nicht Gberschreitet.

6.7.13 Fur jede HullrohrgréRe sollte fur die Belastungsbedingungen jeweils eine dokumentierte Prifung
durchgeflhrt werden. Ein Beispiel fir eine solche Prifung ist in Anhang A beschrieben.

7 Hinweise zu Entwurf und Bemessung

7.1 Detaillierte Hinweise zur Bemessung von Verpressankern kénnen EN 1997-1 entnommen werden.

7.2 Folgendes sollte, sofern zutreffend, deutlich auf den Bauzeichnungen angegeben sein:

— Querschnittsmalie und Materialeigenschaften aller Elemente des Ankersystems;

— Male der Krafteintragungslange und der freien Ankerlange;

— Neigungswinkel der Bohrl6cher fir die Aufnahme der Verpressanker;

— Toleranzen fir Abmessungen, Neigung und Anordnung der Verpressanker;

— Art des Korrosionsschutzes.

7.3 Werden Anderungen der Abstdnde oder der Neigungen der Verpressanker vorgeschlagen, sollten
geeignete Untersuchungen oder Priifungen durchgefiihrt werden, um die Eignung der veranderten Anordnung
nachzuweisen.

7.4 Ankerneigungen zwischen +10° und —10° zur Horizontalen sollten vermieden werden.

7.5 st dies nicht moglich, muss nachgewiesen sein, dass die Krafteintragungslange vollstandig verpresst
werden kann.

7.6 Bei Entwurf und Bemessung von Verpressankern sind die Herstellungstoleranzen nach 8.1.2 und die
Herstellung nach Abschnitt 8 zu berlcksichtigen.

8 Ausfuhrung

8.1 Herstellen der Bohrlécher

8.1.1 Bohrverfahren

8.1.1.1 Das Bohrverfahren ist unter Berlcksichtigung der Baugrundverhéltnisse so zu wéhlen, dass keine
relevanten nachteiligen Anderungen im Baugrund verursacht werden, um fir die Tragfahigkeit moglichst

gunstige Baugrundverhaltnisse zu bewahren, um

— Nachbriche aus der Bohrlochwand wahrend des Bohrvorgangs und des Einbaus der Zugglieder
(erforderlichenfalls sollte eine Verrohrung verwendet werden) zu vermeiden,

— Auflockerungen des umgebenden nichtbindigen Bodens auf ein Minimum zu beschranken,
— Anderungen des Grundwasserspiegels auf ein Minimum zu beschréanken und

— Aufweichungen der Bohrlochwandung in bindigem Boden und verwittertem Fels auf ein Minimum zu
beschranken.

24

96



Nds. MBI. Nr. 36 a/2020

DIN EN 1537:2014-07
EN 1537:2013 (D)

8.1.1.2 Die Bohrspulung und eventuell verwendete Zusatze dirfen keine nachteiligen Einflisse auf das
Zugglied, dessen Korrosionsschutz, den Verpressmortel oder die Bohrlochwandung, hier insbesondere in der
Verankerungslange des Zuggliedes, haben.

ANMERKUNG Das Verhaltnis zwischen Zuflussquerschnitt fiir die Bohrspilung und ringférmigem Rickflussquerschnitt,
der Korngrofte und Dichte des Bohrgutes sowie der Dichte der Bohrspilung sind die kritischen Grofken fir die
Leistungsfahigkeit des Bohrsystems.

8.1.1.3 Die Verwendung von Luftspilung kann gefahrlich sein und sollte mit Vorsicht eingesetzt werden.
8114 Bohrungen in Boden mit artesisch gespanntem Wasser sollten besonders sorgfaltig ausgefiihrt
werden.

8.1.1.5 Methoden, die dem Wasserdruck entgegenwirken, und Methoden, die wahrend des Bohrens, des

Einbaus der Zugglieder und des Verpressens eine Ausspilung, Nachbriiche aus der Bohrlochwand oder
Erosion verhindern, sind im Voraus festzulegen und bei Bedarf anzuwenden.

ANMERKUNG 1 Ton, Mergel und Mergelfels kénnen unter Wassereinwirkung zu Quellen und Erweichen neigen.

ANMERKUNG 2 Sande konnen durch anhaltende Luftspllung oder nachteilige hydraulische Gradienten in der
Umgebung des Bohrlochs aufgelockert werden.

8.1.1.6 Bei hohem Grundwasserspiegel kann es erforderlich sein, Schwerspiilungen zu verwenden.
ANMERKUNG  Mégliche vorbeugende MaRnahmen sind u. a.:

— Gebrauch von speziellen Bohrzusatzausristungen wie Dichtungen oder Packer;

— Absenkung des Grundwasserspiegels, nach Bewertung der Risiken von Baugrundsetzungen;

— Vorvergiiten des Baugrunds.

8.1.1.7 Das Bohren sollte so durchgeftihrt werden, dass wesentliche Abweichungen von den Baugrund-
eigenschaften, die der Bemessung der Verpressanker zugrunde liegen, sofort entdeckt werden kénnen.

8.1.1.8 Es sollte ein zu erwartendes Bodenprofil mit einfachen und zweifelsfreien Erkennungszeichen
erstellt werden, die der Gerateflihrer problemlos wiedererkennen kann (z. B. Art des Bodens, Farbe des
Ruckflusses oder Bohrspulungsverluste im Bohrlochtiefsten).

8.1.1.9 Jede wesentliche Abweichung vom planmafRigen Baugrundaufbau ist unverziglich anzuzeigen.

8.1.1.10 Wahrend der Bauausfiihrung kann wegen einer erforderlichen Verrohrung des Bohrlochs ein
gréRerer Bohrlochdurchmesser notwendig werden.

ANMERKUNG  Eine Anderung des Durchmessers in der Krafteintragungslénge beeinflusst den Herausziehwiderstand
des Verpressankers.

8.1.1.11 Der Bohrlochdurchmesser muss die festgelegte Verpressmorteliberdeckung des Zuggliedes in
der Krafteintragungslange sicherstellen.

ANMERKUNG Wenn es vor dem Einbau des Zuggliedes zu einer signifikanten Verzégerung kommt, kann es
erforderlich sein, das Bohrloch wieder aufzubohren oder zu raumen und einen Wasserdruckversuch durchzufiihren, um
sicherzustellen, dass das Loch fir den Einbau des Zuggliedes und das Verpressen geeignet ist.

8.1.2 Toleranzen

8.1.21 Bei der Herstellung der Bohrungen fir Verpressanker missen die festgelegten Toleranzen
eingehalten werden.

8.1.2.2 Das Bohrloch sollte verlangert werden, falls Bohrriickstande im festgelegten Bohrlochende nicht
entfernt werden kdnnen.
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8.1.23 Sofern nicht anders festgelegt, sollten Auswahl und Aufbau der Bohrausriistung die folgenden
Bedingungen erfiillen:

— der Bohransatzpunkt sollte mit einer Genauigkeit von 75 mm angesetzt werden;

— bei Bohrbeginn sollte die Bohrlochachse um nicht mehr als 2° von der festgelegten Achse abweichen.
8.1.24 Die Ausrichtung sollte nach 2 m Bohrung lberprift werden.

8.1.2.5 Die maximale Bohrlochabweichung sollte nicht mehr als 1/30 der Ankerlange betragen.

ANMERKUNG  Gelegentlich kénnen die Baugrundbedingungen gréRere als die vorstehend angegebenen Toleranzen
erforderlich machen.

8.1.2.6 Die Bohrausristung in Verbindung mit der Arbeitsplattform muss ausreichend starr sein, um die
festgelegte Bohrgenauigkeit zu erreichen.

8.1.2.7 Im Zweifelsfall sollte die Bohrgenauigkeit wahrend des Bohrens erneut Uberprift werden.

ANMERKUNG 1 Das Einhalten der Winkeltoleranzen ist wichtig im Hinblick auf die gegenseitige Beeinflussung der Kraft-
eintragung der einzelnen Verpressanker.

ANMERKUNG 2 Um eine gegenseitige Beeinflussung der Krafteintragung der einzelnen Verpressanker zu vermeiden,
kénnen bei langen Verpressankern entweder kleinere Winkeltoleranzen oder ein Mindestabstand zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Krafteintragungslangen vereinbart werden.

ANMERKUNG 3 Um eine gegenseitige Beeinflussung der Krafteintragung der einzelnen Verpressanker zu vermeiden, ist
die Einhaltung der Ausrichtungs- und Abweichungstoleranzen wichtig.

ANMERKUNG 4 Durch die Verwendung eines starren Bohrgestdnges mit groRem Durchmesser und den zugehdrigen
Verrohrungen kénnen die Bohrlochabweichungen verringert werden.

ANMERKUNG 5 Abweichungen, die trotz eines starren Bohrgesténges auftreten, werden in der Regel durch Bohrhinder-
nisse oder geneigte Bodenschichten verursacht.

8.2 Herstellung, Transport, Handhabung und Einbau von Zuggliedern
8.2.1 Herstellung

8.211 Wahrend der Herstellung und Lagerung sind die Zugglieder und ihre Bestandteile sauber, frei von
Korrosion, von mechanischen Beschadigungen und Schweildriickstanden zu halten.

8.21.2 Die Zugglieder diirfen nicht enger als nach den Angaben des Herstellers gekriimmt werden.

8.21.3 Werden flr Zugglieder vorgefettete Litzen verwendet, sind die Abschnitte des Zuggliedes in der
Verankerungslange mit Dampf oder Lésemitteln griindlich zu reinigen und zu entfetten.

8.21.4 Bei der Verwendung von Lésemitteln zum Entfetten der Zugglieder ist sicherzustellen, dass diese
die Bestandteile des Verpressankers nicht angreifen, und dass der Verbund zwischen Zugglied und
Verpressmortel weiterhin die vorgesehenen Werte der Zugkrafte ohne unzuladssige Kriechverformungen
Ubertragen kann.

8.21.5 Zentrierteile zur Sicherstellung der erforderlichen Verpressmorteliberdeckung des Zuggliedes
sollten unverschieblich am Zugglied befestigt sein.

ANMERKUNG Der Abstand zwischen Zentrierteilen ist hauptsachlich von der Biegesteifigkeit und dem Gewicht des
Zuggliedes abhangig.
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8.2.2 Transport, Handhabung und Einbau

8.2.21 Wahrend Auf- und Abladen, Transport, Handhabung und Einbau des Zuggliedes ist sorgfaltig
darauf zu achten, weder das Korrosionsschutzsystem zu beschadigen noch das Zugglied zu knicken,
wodurch dessen Bestandteile und Korrosionsschutzkomponenten beschadigt werden konnten.

8.2.2.2 Vor dem Einbau des Zuggliedes sollte das Bohrloch auf Hindernisse, Sauberkeit und auf die
richtige Lange Uberpruft werden.

8.22.3 Der Einbau des Zuggliedes sollte sorgfaltig und kontrolliert ausgefiihrt werden, ohne dass dessen
Bestandteile gegeneinander verschoben werden.

8.2.2.4 In aufwarts geneigten Bohrldchern sollte das eingebaute Zugglied vor dem Verpressen gegen
Verschieben gesichert werden.

8.2.2.5 Die Zeitraume zwischen den einzelnen zur Herstellung eines Verpressankers benétigten Arbeits-
gangen sollten so kurz wie mdéglich gehalten werden.

8.2.2.6 In Boden, die zum Quellen oder Aufweichen neigen, sollten die Zugglieder unmittelbar nach
Fertigstellung der Bohrung eingebaut und verpresst werden.

8.2.2.7 Der Einbau des Zuggliedes und das Verpressen sollten am gleichen Tag wie das Bohren der
Krafteintragungslange ausgefihrt werden.

8.2.2.8 Ist eine Verzdgerung unvermeidbar, sollte jede betroffene Bohrung verschlossen werden, um das
Eindringen von schadlichem Material zu verhindern.

8.3 Verpressen
8.3.1 Allgemeines
8.3.11 Das Verpressen muss eine oder mehrere der folgenden Funktionen erfiillen:

a) Ausbildung des Verpresskorpers auf der Krafteintragungslange so, dass die aufgebrachte Kraft vom
Zugglied auf den umgebenden Baugrund Ubertragen werden kann;

b) Schutz des Zuggliedes vor Korrosion;

c) Verfestigung des Bodens, der die Krafteintragungslange unmittelbar umgibt, um die Tragfahigkeit des
Verpressankers zu erhohen;

d) Abdichtung des Bodens, der die Krafteintragungslange unmittelbar umgibt, um Verpressmortelverluste zu
begrenzen.

8.31.2 Uberschreitet die Verpressmortelmenge das dreifache Bohrlochvolumen, ohne dass der
Verpressdruck dabei héher als der Uberlagerungsdruck ist, ist abweichend von der blichen Ankerherstellung
eine Hohlraumverfillung angezeigt.

ANMERKUNG 1 In derartigen Fallen kann eine Hohlraumverfillung vor dem Verpressen des Ankers erforderlich sein.
ANMERKUNG 2 Fiir die Falle c) und d) kann von einem Ublichen Verpressmortelverbrauch ausgegangen werden.

ANMERKUNG 3 Um den Verpresskorper auf der Krafteintragungslange ohne unkontrollierte Verpressmortelverluste
herstellen zu kénnen, kann eine Kombination der folgenden MalRnahmen vorgesehen werden:

— Bohrlochprifung;
— Vorverpressen;
— Verpressen des Ankers.
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8.3.2 Bohrlochpriifung

Nach der Fertigstellung des Bohrlochs oder wahrend des Verpressens des Ankers sind geeignete Mal-
nahmen zu ergreifen, um sicherzustellen, dass die Bohrung in der Krafteintragungslange nach dem Erstarren
des Verpressmortels vollstandig verpresst ist.

ANMERKUNG Dies kann beispielsweise durch einen Versuch zur Abschatzung der Durchlassigkeit, einen
Absinkversuch oder eine Verpressung mit Zementmortel erfolgen.

— Wasserdruckversuch — Die Wahrscheinlichkeit eines Zementmdrtelverlustes kann im Fels anhand eines
Wasserdruckversuchs bewertet werden. In der Regel wird der Versuch Uber die gesamte Lange des
Bohrlochs oder Uber die Krafteintragungslange mittels eines Packers durchgefiihrt. Eine Vorverpressung
ist in der Regel nicht erforderlich, wenn der Wasserverlust im Bohrloch oder Uber die
Krafteintragungslange iber einen Zeitraum von 10 min geringer als 5 I/min bei einem Uberdruck von
0,1 MPa ist.

— Absinkversuch mit Zementmértel — Wenn fir die Herstellung der Krafteintragungsldnge planmafig
kein Verpressen vorgesehen ist, kann das Bohrloch mit Zementmortel aufgefillt und der Zementmortel-
spiegel beobachtet werden, bis er nicht weiter absinkt. Bei weiterem Absinken des Verpressmortel-
spiegels wird das Bohrloch nachgefiillt und nach ausreichendem Ansteifen des Verpressmortels wird das
Bohrloch wieder aufgebohrt und die Priifung wiederholt. Der Versuch kann Uber die ganze Bohrlochlange
durchgefihrt oder, mittels Packer oder Verrohrung in der freien Stahllange, auf die Krafteintragungslange
beschrankt werden.

— Verpressen mit Zementmortel — Bei Ankertypen, bei denen die Krafteintragungslange verpresst wird,
erfolgt dies im Allgemeinen gesondert wahrend des kontrollierten Zuriickziehens der Verrohrung oder mit
Hilfe eines Packers oder Manschettenrohrsystems. Wahrend des Verpressens zeigt der Druckanstieg bei
einem vorgegebenen Durchfluss den Erfolg des Verpressens an. Zum Abschluss kann der Erfolg des
Verpressvorganges durch eine weitere Verpressphase Uberpriift werden, wobei der Gegendruck schnell
wiederhergestellt sein sollte.

8.3.3 Vorverpressen

8.3.3.1 Allgemeines

8.3.3.11 Beim Vorverpressen sollte das Bohrloch mit oder ohne Druck mit Zementmortel geflllt werden.
ANMERKUNG In Fels oder in sehr steifen bis festen bindigen Boden mit teilweise geflllten oder offenen Kliften oder in
durchlassigen nichtbindigen Bdden werden Ublicherweise Sand-Zementmortel-Mischungen verwendet, um den

Verpressmortelverbrauch gering zu halten.

8.3.3.1.2 Nach Beenden des Vorverpressens und dem Wiederaufbohren sollte das Bohrloch erneut geprift
werden. Bei Bedarf sollte das Vorverpressen mit oder ohne Druck wiederholt werden.

8.3.3.1.3 Werden Kunstharzmértel verpresst, sollte nachgewiesen werden, dass diese keine
Beeintrachtigung des Verpressankers oder der Umwelt (d.h. Verunreinigung von Baugrund oder
Grundwasser) verursachen.

8.3.3.2 Vorverpressen im Fels

In Fels mit geringer Festigkeit ist der Zeitpunkt des Wiederaufbohrens in Abhangigkeit von der Verpress-
mortelfestigkeit so zu wahlen, dass keine Probleme mit Bohrlochabweichungen auftreten.

ANMERKUNG  Gewohnlich erfolgt ein Wiederaufbohren 6 bis 24 Stunden nach dem Vorverpressen.
8.3.3.3 Vorverpressen im Boden

8.3.3.3.1  Zeigt die Bohrlochprifung, dass der Boden sehr durchlassig ist oder mit hoher Verpressrate ohne
Gegendruck verpresst werden kann, ist mitunter ein Vorverpressen erforderlich.

ANMERKUNG Diese Ausflihrungsart ist keine Regelausflihrung, jedoch eine sinnvolle VorsichtsmaRnahme, falls davon
auszugehen ist, dass die oben beschriebenen Bodeneigenschaften vorherrschen.
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8.3.3.3.2 In Ausnahmefallen kann es erforderlich sein, eine Hohlraumverfillung als Teil einer allgemeinen
Baugrundverfestigung auszufuhren.

8.3.3.3.3  Derartige Arbeiten sollten nicht als Teil des Leistungsumfangs der Ublichen Verpressankerher-
stellung betrachtet werden.

8.3.4 \Verpressen des Ankers

8.3.4.1 Das Verpressen sollte schnellstmoglich nach dem Bohrvorgang ausgefihrt werden.

8.34.2 Wird Verpressmortel Uber einen zum Bohrlochtiefsten reichenden Verpressschlauch eingebracht,
muss das Ende des Verpressschlauches im Verpressmortel eingetaucht bleiben und das Verpressen muss
fortgesetzt werden, bis reiner Mértel am Bohrlochmund austritt.

8.34.3 Das Verpressen sollte vom unteren Ende der zu verpressenden Strecke erfolgen.

8.34.4 Bei waagerechten und aufwarts geneigten Bohrléchern ist die Verwendung einer Dichtung oder
eines Packers erforderlich, um Verpressmortelverluste im Bereich der Krafteintragungslange oder Uber die

gesamte Bohrlochlange zu verhindern.

8.34.5 Luft und Wasser mussen entweichen kénnen, um eine vollstandige Verfillung mit Verpressmortel
zu ermoglichen.

8.3.4.6 Die Entluftung von aufwarts geneigten Bohrl6chern kann mittels eines Schlauches erfolgen, der
am hoéchsten Punkt beginnt und am Bohrlochmund austritt.

8.34.7 Beim Einbau nahezu waagerechter Verpressanker sollten besondere Malnahmen wie ein
mehrstufiges Verpressen angewendet werden, um zu verhindern, dass Fehlstellen in der zu verpressenden
Strecke verbleiben.

8.3.4.8 Falls ein abschnittsweises Verpressen oder Nachverpressen Uber die Krafteintragungslange
vorgesehen ist, sollte(n) ein Rohr oder mehrere Rohre mit Manschettenanschluss (Manschettenrohre) im
Ankersystem vorgesehen sein.

8.34.9 Bei bestimmten Baugrundbedingungen, bei denen Verpressmortel das Zugglied in der freien
Ankerlange umhillt, kann die Last aus der Krafteintragungslange tber die freie Ankerlange auf die Riickseite
des Bauwerks Ubertragen werden. Dies ist zu vermeiden.

8.3.4.10 Gegebenenfalls darf/dirfen eine oder mehrere der folgenden MalRnahmen durchgefiihrt werden,
um dies zu verhindern:

— Aussplulen des Verpressmortels hinter dem Bauwerk;

— Ersetzen des Verpressmortels in der freien Ankerlange durch ein Material, das keine Lasten Ubertragt;

— Anordnung eines Packers vor der Krafteintragungslange.

8.3.4.11 Zur Vergrollerung des Herausziehwiderstandes darf vor oder nach dem Einbau der Zugglieder in
mehreren Stufen verpresst werden; dabei wird weiterer Verpressmortel in den Boden eingepresst, und die

Normalspannungen an der Grenzflache von Baugrund und Verpresskorper werden vergroert.

8.3.4.12 Nach dem Verpressen muss das Aussickern von Wasser aus dem Bohrlochmund verhindert
werden.
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8.3.5 Nachverpressen

8.3.5.1 In bestimmten Boden und wenn die angewendeten Bohr- und Spulverfahren dazu neigen, den
Baugrund um das Bohrloch zu schwachen, darf im Bereich der Krafteintragungslange nachverpresst werden,
um die In-situ-Festigkeit des Baugrunds im Bereich der Krafteintragungslange zu verbessern.

ANMERKUNG 1 Wird der Verpressanker in einem Baugrund mit geringer Tragfahigkeit eingebaut, hauptsachlich bei
bindigen Bdden oder kllftigem Fels mit geringen Festigkeiten, kann ein einzelnes Nachverpressen nicht ausreichend sein.

ANMERKUNG 2 Das Nachverpressen erfolgt durch einen oder mehrere Schlauche, die im Verpresskorper angebracht
und mit Nachverpressventilen ausgestattet sind.

8.3.5.2 In Abhangigkeit von den vorhandenen Baugrundbedingungen kann das Nachverpressen friihestens
8 h bis 10 h nach dem Verpressen durchgefiihrt werden.

8.3.5.3 Das Nachverpressen sollte innerhalb von 24 h nach dem Verpressen erfolgen.
8.3.54 Weitere Nachverpressvorgange dirfen danach in Abstanden von 10 h erfolgen.

ANMERKUNG Die  Steigerung des  Herausziehwiderstandes des  Verpressankers kann von den
Nachverpressparametern abhangen (d. h. vom angewendeten Druck, dem Zeitpunkt der Ausfiihrung, der Druckdauer,
dem Gesamtverbrauch und der Pumprate von Verpressmortel).

8.4 Spannen
8.4.1 Allgemeines
8.4.1.1 Das Spannen ist erforderlich, um die beiden folgenden Funktionen zu erfillen:

— Ermittlung und Aufzeichnung der Kraft des Verpressankers und der Verschiebung des Ankerkopfes lber
die Zeit bis zum Erreichen der Prifkraft;

— das Aufbringen einer Zugkraft und Verankern des Zuggliedes bei der Festlegekraft.

8.41.2 Das Spannen und die dazugehdérenden Aufzeichnungen sind von erfahrenem Personal unter der
Aufsicht eines qualifizierten Bauleiters auszufiihren, der vorzugsweise von einem auf die Ankerherstellung
spezialisierten Bauunternehmen oder einem Spannausristungslieferanten gestellt wird.

8.4.2 Ausriistung zum Spannen

8.4.21 Die Kalibrierung von Spanngeraten und Kraftmessdosen, die regelmafig eingesetzt werden, darf
nicht mehr als 12 Monate vor deren Verwendung erfolgt sein, und das Kalibrierzeugnis muss fir

Kontrollzwecke jederzeit auf der Baustelle vorliegen.

8.4.2.2 Die Ausristung zum Spannen von Stab-, Draht- und Litzenspanngliedern sollte das ganze
Zugglied gleichzeitig spannen.

8.4.2.3 Die Ausristung sollte in der Lage sein, die Zugglieder mit der vorhandenen Nenndruckleistung
der Pumpeneinheit bis zur angegebenen Priifkraft zu spannen.

8.4.3 Spannvorgang

8.4.31 Wenn das Bauwerk eine bestimmte Reihenfolge des Spannens einzelner Verpressanker oder ein
stufenweises Spannen der Anker erfordert, ist dies in der Planungsphase festzulegen.

8.4.3.2 Das verankerte Bauwerk muss so bemessen sein, dass es die Beanspruchung aus der Priifung
von Verpressankern nach Abschnitt 9 aufnehmen kann.
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8.43.3 Vor Aufbringen einer Zugkraft sollten das Spannverfahren und die Protokollierung im Detail
festgelegt werden.

8.43.4 Die Ausrustung zum Spannen sollte entsprechend der Gebrauchsanweisung des Herstellers
verwendet werden.

8.4.3.5 Das Spannen oder Prifen sollte erst ausgefiihnrt werden, wenn der Verpressmortel in der
Krafteintragungslange ausreichend erhartet ist, woflir normalerweise sieben Tage erforderlich sind.

8.4.3.6 In empfindlichen bindigen Béden kann es angebracht sein, eine Mindestwartezeit zwischen dem
Abschluss des Ankereinbaus und dem Beginn der Spannarbeiten festzulegen, in der der Boden wieder
konsolidieren kann.

8.4.3.7 Wird in empfindlichen bindigen Bdéden ein Abfall der Vorspannkraft innerhalb eines kurzen
Zeitraums nach dem Festlegen des Verpressankers festgestellt, kann eine Reihe regelmafiger, z. B.
woéchentlicher, erneuter Spannvorgdnge vorgenommen werden, um zu untersuchen, ob die erforderliche
Tragfahigkeit des Ankers nachweisbar ist.

8.4.3.8 Wahrend des Prifens und Spannens von Bauwerksankern dirfen unterhalb des Verankerungs-
punktes keine Eindruckstellen durch Keile auf dem Zugglied entstehen.

8.43.9 Der Korrosionsschutz von Bauwerksankern darf nicht beschadigt werden.
8.4.4 Festlegen des Verpressankers

8.441 Verpressanker werden gewodhnlich nach der Abnahmeprifung vorgespannt und bei einer Kraft
nach EN 1997-1 festgelegt.

8.44.2 Das Festlegen des Verpressankers darf die Fahigkeit des Ankerkopfes zur Ubertragung der Kraft
nach 6.2.2 nicht beeintrachtigen.

8.44.3 Verandert sich die Ankerkraft anschlieRend, ist die Eignung der Verankerungselemente (z. B. der
Keile, Muttern) zu prifen.

8.4.5 Spannen von Verpressankern mit gestaffelten freien Langen

8.4.51 Bei Verpressankern mit gestaffelten freien Langen muss der Spannvorgang besonders sorgfaltig
ausgefuhrt werden, um eine Uberlastung jedes einzelnen Zuggliedes zu vermeiden.

ANMERKUNG Dies gilt im Besonderen fiir die Zugglieder mit kiirzeren freien Langen.

8.45.2 Der Spannvorgang muss so erfolgen, dass bei Erreichen der Prufkraft die Krafte in allen
Zuggliedern gleich grof sind.

ANMERKUNG Nach dem Festlegen des Verpressankers und im Gebrauchszustand kénnen die Spannungen in den
einzelnen Zuggliedelementen leicht variieren.

9 Aufsicht, Prifung und Langzeitiiberwachung
9.1 Allgemeines

9.1.1 Es werden drei Arten von Ankerprifungen unterschieden:
— Untersuchungspriifung;

— Eignungsprifung;

— Abnahmeprifung. 31
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9.1.2 Untersuchungspriifungen, die vor der Herstellung der Bauwerksanker erfolgen, ergeben:

a) den Herausziehwiderstand R, des Verpressankers an der Grenzflache von Baugrund und
Verpressmortel;

b) die kritische Kriechlast des Ankersystems; oder
c) das Kriechverhalten des Ankersystems bei Belastung bis zum Versagen; oder

d) den Spannkraftabfall des Ankersystems im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit Py;

e) eine rechnerische freie Stahllange L.

9.1.3 Fur eine bestimmte Bemessungssituation bestatigen die Eignungsprifungen:

a) die Tragfahigkeit bei der Priflast Py;

b) das Kriechverhalten oder den Spannkraftabfall bis zur Priflast des Ankersystems;

c) die rechnerische freie Stahllange Lapp:

9.1.4 Fur jeden einzelnen Verpressanker bestatigen die Abnahmeprifungen:
a) die Tragfahigkeit des Verpressankers bei der Priflast;

b) sofern erforderlich, das Kriechverhalten oder den Spannkraftabfall im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit;

c) die rechnerische freie Stahllange Lapps

d) dass die Festlegekraft nach Abzug der Reibung dem in der Bemessung ermittelten Wert der Ankerkraft
entspricht.

9.1.5 Die Uberwachung und Bewertung aller Ankerpriifungen miissen durch einen Fachmann erfolgen, der
Erfahrung mit der Technologie der Verpressanker besitzt.

ANMERKUNG Die in prEN ISO 22477-5 festgelegten Prifverfahren fir Untersuchungs- sowie fiir Eignungs- und
Annahmeprifungen gelten sowohl fir Kurzzeit- als auch fur Daueranker.

9.1.6 FUr jedes Bauprojekt, bei dem Korrosionsschutzumhillungen innerhalb des Bohrlochs aufgefiillt
werden, ist zuvor eine Prifung durchzufiihren, bei der die Korrosionsschutzumhullung mit gleichartiger
Vorgehensweise und unter ahnlichen geometrischen Bedingungen wie bei den Bauwerksankern vollstandig
mit einem Verpressmortel nach 6.4.2 verfullt wird.

9.2 Anforderungen an Messungen

Anforderungen an die Messung der Kraft, die Verschiebung, die Zeit und die Temperatur sind
prEN ISO 22477-5 zu entnehmen.

9.3 Vorbelastung

Um die Bewegungen des Versuchsaufbaus bei der Erstbelastung zu minimieren, ist eine Vorbelastung P,
aufzubringen. Die Anforderungen fir die Vorbelastung sind in prEN ISO 22477-5 festgelegt.
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9.4 Priufverfahren

In prEN ISO 22477-5 sind die fir jede Art der Ankerpriifung zulassigen drei Prifverfahren beschrieben. Diese
sind:

a) Prufverfahren 1: Der Verpressanker wird in Zyklen stufenweise von der Vorbelastung bis zur Pruflast
belastet. Die Prifung umfasst die Messung der Verschiebung des Verankerungspunkts als Funktion der
aufgebrachten Last sowie, bei der hdchsten Last jedes Zyklus, die Messung der Verschiebung des
Verankerungspunkts als Funktion der Zeit.

b) Priifverfahren 2: Der Verpressanker wird in Zyklen stufenweise von der Vorbelastung bis zur Priflast
belastet. Fir jeden Zyklus wird der Kraftabfall am Ankerkopf bei der maximalen Spannkraft tber einen
festgelegten Zeitraum gemessen.

c) Priifverfahren 3: Der Verpressanker wird stufenweise von der Vorbelastung bis zur maximalen Prifkraft
belastet. Die Verschiebung des Verankerungspunkts wird in jeder Laststufe bei jeweils konstant
gehaltener Ankerkraft gemessen.

9.5 Untersuchungspriifung

9.5.1 Vor Herstellung der Bauwerksanker konnen Untersuchungsprifungen gefordert werden, um den
Herausziehwiderstand in Abhangigkeit von den Baugrundbedingungen und von den verwendeten Baustoffen
zu ermitteln, die Fachkompetenz des Ausfiihrenden festzustellen und/oder um einen neuen Ankertyp bis zum
Versagen an der Grenzflache von Baugrund und Verpressmortel zu priifen.

9.5.2 Untersuchungsprifungen  sollten  fur  Verpressanker  durchgefihrt werden, die in
Baugrundbedingungen eingesetzt werden, fir die bisher keine Untersuchungsprifungen durchgefihrt
wurden, oder wenn hoéhere Gebrauchslasten als bisher unter vergleichbaren Baugrundbedingungen
aufgebracht werden sollen.

9.5.3 Die Anzahl der Untersuchungsprifungen sollte bei Entwurf und Bemessung vereinbart werden.

9.5.4 Wurden Verpressanker bei den Untersuchungsprifungen bis zum Bruch belastet, diirfen sie nicht als
Bauwerksanker verwendet werden.

9.5.5 Der Bohrlochdurchmesser und die Abmessungen der weiteren Ankerteile mit Ausnahme des
Zuggliedes sollten die gleichen wie bei den Bauwerksankern sein.

9.5.6 Wenn in den Bauwerksankern keine Zugglieder mit hoherer Zugtragfahigkeit moéglich sind, dirfen
Verpressanker mit einer verklrzten Krafteintragungslange geprift werden, um ein Versagen zwischen
Baugrund und Verpressmortel zu erreichen.

9.5.7 Wenn bei Verpressankern mit verkirzter Krafteintragungslange der Bruch eingetreten ist, sollte bei
Verlangerung der Krafteintragungslange nicht auf eine direkt proportionale Zunahme des Herauszieh-
widerstandes bei Ankern mit grof3erer Krafteintragungslange geschlossen werden.

9.5.8 Bei VergrofRerung des Bohrlochdurchmessers darf aus dem Verhalten des Verpressankers bei der
Untersuchungsprifung nicht direkt auf die Bauwerksanker geschlossen werden.

9.6 Eignungspriifung

9.6.1 Vor Durchfihrung von Eignungsprifungen sollten vorliegende Untersuchungsprifungen
berilicksichtigt und deren Ergebnisse bewertet werden.

9.6.2 Dauer- und Kurzzeitanker sollten Eignungsprifungen unterzogen werden, um die in 9.1.3
beschriebenen Informationen zu erhalten.

9.6.3 Die Eignungsprifungen sind auf der Baustelle durchzufiihren, auf der die Verpressanker hergestellt
werden.

9.6.4 Die Anzahl der Eignungsprufungen ist in EN 1997-1 festgelegt.
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9.7 Abnahmepriifung

Jeder Bauwerksanker ist einer Abnahmeprifung zu unterziehen.
9.8 Ermittlung der rechnerischen freien Stahlldnge

9.8.1 Hinweise fur die Ermittlung der rechnerischen freien Stahllange sind prEN ISO 22477-5 zu
entnehmen.

9.8.2 Firdie Grenzwerte von L, gilt:

— Oberer Grenzwert fur Verbundanker:
Lapp =Lif+ L+ 0,5 Ly,

— Oberer Grenzwert fur Druckrohranker:
Lopp =11 Lig+ Lg

— Unterer Grenzwert sowohl fur Verbund- als auch fur Druckrohranker:
Lopp=0,8 Lyp+ L

9.8.3 Liegt die rechnerische freie Stahllange auferhalb der Grenzwerte, darf der Verpressanker
wiederholten Belastungszyklen bis zur Prifkraft P, unterzogen werden.

9.8.4 Zeigt der Verpressanker im Kraft-Verschiebungs-Diagramm ein reproduzierbares Verhalten, kann der
Anker abgenommen werden, sofern er die sonstigen Bemessungskriterien erfullt.

9.8.5 Zeigt der Anker im Kraft-Verschiebungs-Diagramm kein reproduzierbares Verhalten, sollte die
Auswirkung auf die Bemessung des gesamten Bauwerkes bewertet werden und es sollten, sofern
erforderlich, geeignete MaRnahmen zur Erflllung der Bemessungsanforderungen ergriffen werden.

9.9 Aufsicht der Herstellung und Priifung

9.9.1 Der Einbau und die Prifung aller Verpressanker sind zu Uberwachen und auf der Baustelle zu
protokollieren (siehe Abschnitt 10).

9.9.2 Sollte die Uberpriifung Zweifel an der Qualitat der eingebauten Verpressanker erkennen lassen, sind
zusatzliche Untersuchungen vorzunehmen, um die tatsachliche Ausflihrung der Anker festzustellen.

9.10 Langzeitiiberwachung

9.10.1 Verpressanker kénnen mit einer Uberwachungseinrichtung ausgestattet werden.

9.10.2 Wenn ein Bauwerk auf Lastanderungen oder Baugrundverformungen empfindlich reagiert, kann mit
dieser Uberwachungseinrichtung das Verhalten des Verpressankers wahrend der geplanten Nutzungsdauer

Uberwacht werden.

9.10.3 Die Notwendigkeit einer Uberwachung sowie die Anzahl der zu (iberwachenden Verpressanker und
die Messintervalle sind bei Entwurf und Bemessung festzulegen.

9.10.4 Die Uberwachung sollte auch die Uberpriifung des Korrosionsschutzes der zugénglichen Teile des
Ankerkopfes und des Ankerkopfes selbst umfassen.

9.10.5 Wenn eine Uberwachung erfolgt, sollten mindestens 5 % der Verpressanker wahrend ihrer geplanten
Nutzungsdauer regelmafig iberwacht werden.
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9.10.6 Wird ein Verpressanker mit einem Langzeitiiberwachungssystem zur Kraftmessung ausgerustet,
sollten zwei weitere Anker desselben Typs und mit derselben Gebrauchslast in unmittelbarer Nahe so aus-
gestattet werden, dass eine Kontrolle der vorhandenen Ankerkraft durch Abhebeversuche als Referenz der
Uberwachungseinrichtung méglich ist, sofern diese erforderlich ist.

10 Aufzeichnungen

10.1 Ein Ankereinbauplan, der die technische Spezifikation fir das zu verwendende Ankersystem enthalt, ist
zu erstellen und auf der Baustelle vorzuhalten.

ANMERKUNG  Ein Ankereinbauplan kann, sofern zutreffend, folgende Angaben enthalten:
— Ankertyp mit Bezeichnung;

— Anzahl der Verpressanker;

— Lage und Neigung jedes Verpressankers und Toleranzen fiir den Einbau;

— freie Ankerlange und Krafteintragungslange;

— erforderliche Prifkraft und Festlegekraft;

— Einbauverfahren (Bohren, Einbau, Verpressen und Spannen);

— bekannte Bohrhindernisse;

— weitere Beschrankungen fir den Ankereinbau.

10.2 Protokolle der Ankerherstellung sind nach EN 1997-1 zu flihren und missen, sofern zutreffend,
Folgendes beinhalten:

a) Anzahl und Lage der Verpressanker;

b) Lieferscheine aller Zemente, Kunstharze und Harter, Zement- und Kunstharzmoértel;
c) angetroffene Baugrundverhaltnisse;

d) Bohrgerate und Bohrverfahren;

e) Einbauverfahren und Abmessung der Ankerelemente;

f) Datum und Zeit des Einbaus jedes Verpressankers;

g) Witterungsbedingungen;

h) Zusammensetzung des Verpressmortels, Verpressdruck, Verpressmenge, Verpresslange, Einpresszeit,
Vor- und Nachverpressung;

i) Einbau des gewahlten Korrosionsschutzes;

j)  Anforderungen an die Prifung der Verpressanker einschlieflich der Kalibrierzertifikate;
k) Spannen, einschliel3lich der Festlegekraft;

l)  Uberwachungseinrichtungen;

m) ausfihrende Firma;

n) Name des Bohrgerateflhrers/der Fachkraft, die den Spannvorgang ausfihrt,/des Poliers/des Ingenieurs.

10.3 Fir den Einbau jedes Verpressankers ist ein mit einer Unterschrift versehenes Protokoll zu erstellen,
das jede Besonderheit der Ankerherstellung enthalten muss.
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10.4 Alle Herstell- und Prifprotokolle sind nach Abschluss der Arbeiten aufzubewahren.

10.5 Aufmalplane sind nach Abschluss der Arbeiten anzufertigen und zusammen mit den Bauplanen
aufzubewahren.

10.6 Sofern vorhanden, sind Abnahmezeugnisse von Uberwachungsstellen fir die beim Ankereinbau
verwendeten Materialien zusammen mit den Bauplanen aufzubewahren.

10.7 Kopien samtlicher in diesem Abschnitt beschriebenen Protokolle sollten so hinterlegt werden, dass
interessierte Parteien sie in Zukunft einsehen kdénnen.

ANMERKUNG  Anhang D enthalt ein Beispiel fiir ein Herstellprotokoll.

11 Besondere Anforderungen

11.1 Bei der Ausfihrung von Ankerarbeiten ist Folgendes einzuhalten:
— Baustellensicherheit;

—  Umweltschutz;

— Sicherheit der Arbeitsverfahren;

— Betriebssicherheit von Bohrgeraten, Hilfsgeraten und Werkzeugen.

11.2 Sind keine Europaischen Normen vorhanden, sind die nationalen Normen, Spezifikationen oder
gesetzlichen Bestimmungen bei der Ausflihrung von Ankerarbeiten einzuhalten.

11.3 Bei allen Verfahren, bei denen Personal in der Nahe von schweren Geraten und Werkzeugen arbeitet,
ist besondere Aufmerksamkeit erforderlich.

11.4 Stérungen und/oder Umweltschadigungen, die bei Ankerarbeiten auftreten konnen, sind auf ein
Minimum zu begrenzen.

ANMERKUNG  Derartige Stérungen und/oder Umweltschadigungen kénnen verursacht werden durch:
—  Larm;

— Baugrundvibration;

— Baugrundverschmutzung;

— Oberflachenwasserverschmutzung;

— Grundwasserverschmutzung;

— Luftverschmutzung.

11.5 Wahrend des Spannens sind folgende Sicherungsmaflnahmen erforderlich:

— Bedienpersonal und Beobachter missen seitlich zur Ausristung zum Spannen stehen und dirfen
wahrend des Spannens nicht hinter der Ausristung vorbeigehen.

— Es missen Warnschilder mit der Aufschrift ,GEFAHR — Spannvorgang” oder ahnlichem Wortlaut
aufgestellt werden.
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Anhang A
(informativ)

Beispiele fur die Prufung des Korrosionsschutzes

Dieser Anhang beschreibt Prifverfahren, mit denen die Unversehrtheit des Korrosionsschutzes einer vorge-
fertigten Ankerumhillung wahrend oder nach der Belastung ermittelt werden kann. Diese Prifungen werden
in einem Prifrahmen durchgefihrt. Bild A.1 zeigt den allgemeinen Versuchsaufbau.

PRUFUNG A

In diesem Verfahren wird ein umhiilites Zugglied ohne seitliche Dehnungsbehinderung der Korrosions-
schutzumhdllung belastet.

Das Zugglied, der Verpressmortel und das/die umgebende(n) Kunststoffhillrohr(e) werden der gleichen
Belastung wie die Bauwerksanker unterzogen.

Der Verpressanker wird bis zur héchsten Kraft belastet, der er wahrend der In-situ-Priifung ausgesetzt wird.

Die Biegsamkeit und der Widerstand des Hullrohres gegen Rissbildung werden wahrend der Belastung des
Verpressankers von aullen beobachtet.

Das Zugglied wird anschlieRend vollstandig entlastet.

Ein Teil der auReren Kunststoffumhullung wird entfernt und das Zugglied erneut bis zur Festlegekraft belastet,
um den Zustand des inneren Hullrohrs zu untersuchen sowie die Rissverteilung und Rissbreite im Verpress-
mortel zu prifen.

PRUFUNG B

In diesem Verfahren wird ein umhdlltes Zugglied in einem verpressten, langs teilbaren Stahlrohr belastet.

Die Belastung entspricht der eines Bauwerksankers.

Der Verpressanker wird bis zur héchsten Kraft belastet, der er wahrend der In-situ-Priifung ausgesetzt wird.

Das Zugglied wird anschlie3end vollstandig entlastet.

Das Stahlrohr wird geoéffnet und der Verpressmortel um die aulere Kunststoffumhillung entfernt. Die
Unversehrtheit der aueren Kunststoffumhillung wird anschlieRend Gberpruft.

Nach dem Entfernen des dufleren Kunststoffhillrohres wird entweder das innere Hullrohr untersucht oder es
werden — falls kein inneres Hullrohr verwendet wurde — die Rissverteilung und Rissbreite des inneren
Verpressmortels gemessen.

Es muss der Hochstabstand zwischen Rissen innerhalb der Korrosionsschutzumhdillung festgestellt werden,

um damit die grofite Rissbreite anhand der bekannten Dehnung des Zugglieds bei der Priflast ermitteln zu
koénnen.
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Legende

1 Untersuchung der inneren Hille oder der Rissverteilung im Verpressmortel/beobachtete
Rissbreite/gemessen an verschiedenen Stellen in belastetem (Prifung A) oder unbelastetem (Prifung B)
Zustand

Prifrahmen

Korrosionsschutzumhallung des Zuggliedes

Stab-, Mehrfach-Litzen- oder Mehrfach-Drahtzuggliedersystem

teilbares Stahlrohr

Verpressmortel

Prifung A, Verpressanker ohne seitliche Dehnungsbehinderung

Prufung B, Anker im verpressten Stahlrohr

WP>OoOONMWN

Bild A.1 — Priifung von Korrosionsschutz
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Anhang B
(informativ)

Hinweise zu den Abnahmekriterien fur viskose Korrosionsschutzmassen
und Beispiele fur Normen fur die Prufung der Materialeigenschaften

Tabelle B.1 — Abnahmebedingungen fiir viskose Korrosionsschutzmassen

Eigenschaft Einheit Abnahmewerte
Gehalt an freiem Schwefel, Sulfaten und Sulfiden 1x10-3 mgm/gm <50
Gehalt an Chloriden, Nitriten, Nitraten und an Rhodaniten 1x10-3 mgm/gm <50
Spezifischer Widerstand Q*cm >10°
Wasseraufnahme ¢(KOH) = 0,1 mol/l nach 30 Tagen % <2
Verseifung (Sauregehalt) mg KOH/gm <5
Ausolen auf Filterpapier bei 50 °C nach 24 h: mm <5
DurchmesservergroRerung des Olflecks -
Eindringtiefe bei der Ausdlpriifung auf erhartetem 5 mm dickem mm <9
Zementmortel bei 50 °C nach 7 Tagen -
. o L . . °C
Thermische Be_standlgkelt nac? 24 h. Kein Oltropfen am Sieb bei Auftreten von > 40
Temperatursteigerung von 10 °C alle 2 h =
Oltropfen
Tropfpunkt °C >60
Sichtprufung

Rostschutz — bei Seenebel: 5 % NaCl — 168 h bei 35 °C - . )
Keine Korrosion

Absetzmal bei 40 °C % <5

Beispiele flir Normen fiir die Priifung von Materialeigenschaften sind:

— ENISO 9227, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphédren — Salzspriihnebelpriifungen
— DIN 51576, Priifung von Mineral6l-Kohlenwasserstoffen — Bestimmung des Salzgehaltes
— DIN 53483 (alle Teile), Priifung von Isolierstoffen — Bestimmung der dielektrischen Eigenschaften

— ASTM D130-12, Standard test method for corrosiveness to copper from petroleum products by copper
strip test

— ASTM D94-07, Standard test methods for saponification number of petroleum products

— ASTM D512-12, Standard test methods for chloride ion in water

39

111



Nds. MBI. Nr. 36 a/2020

DIN EN 1537:2014-07
EN 1537:2013 (D)

Anhang C
(informativ)

Korrosionsschutzsysteme fiir Kurzzeit- und Daueranker sowie typische
Einzelheiten zu Dauerankerkopfen

Tabelle C.1 — Beispiele fiir Korrosionsschutzsysteme fiir Kurzzeitanker

1. Verankerungslange des Zuggliedes

Alle eingebauten Zugglieder sollten mindestens 10 mm Zementmértelliberdeckung zur Bohrlochwand aufweisen. In
aggressivem Baugrund kann es erforderlich sein, den Schutz, beispielsweise durch Anbringen eines einzelnen gerippten
Kunststoffrohres um das Zugglied, zu verbessern.

2. Freie Stahlldange

Das Schutzsystem sollte geringe Reibungseigenschaften aufweisen und die Bewegung des Zuggliedes innerhalb des
Bohrlochs zulassen. Dies kann durch eine der folgenden MaRnahmen erreicht werden:

a) Kunststoffhillrohr um jedes einzelne Zugglied, am erdseitigen Ende gegen Wasserzutritt verschlossen;

b) Kunststoffhillrohr um jedes einzelne Zugglied, vollstandig mit Korrosionsschutzmasse gefilllt;

c) Kunststoff- oder Stahlhillrohr um alle Zugglieder, am erdseitigen Ende gegen Wasserzutritt verschlossen;
d) Kunststoff- oder Stahlhullrohr um alle Zugglieder, vollstandig mit Korrosionsschutzmasse gefillt.

b) oder d) ist fiir die Verwendung in aggressiver Umgebung geeignet.

3. Ubergang zwischen Ankerkopf und freier Linge (innerer Ankerkopf)

Das Huillrohr um die freie Ankerlange kann gegenuber der Auflagerplatte/dem Ankerkopf abgedichtet sein oder ein
Metall- oder Kunststoffhiillrohr kann an die Auflagerplatte dicht verbunden oder angeschweilt sein. Dieses Metall- oder
Kunststoffhillrohr sollte das Hiillrohr in der freien Ankerlange lberlappen und unter aggressiven Bedingungen am
unteren Ende mit Korrosionsschutzmasse, Zement oder Harz gefiillt sein.

4. Ankerkopf

Ist der Ankerkopf fiir Uberpriifungen und erneutes Beschichten zugénglich, sollte eine der folgenden SchutzmaRnahmen
angewendet werden:

a) Beschichtung mit einer nicht flissigen Korrosionsschutzmasse; oder
b) eine Umwicklung aus einer mit Korrosionsschutzmasse getrankten Binde;

Ist der Ankerkopf nicht zuganglich, sollte eine Metall- oder Kunststoffkappe angebracht und fiir den verlangerten
Gebrauch mit Korrosionsschutzmasse geftllt werden.

In aggressiver Umgebung sollte eine mit Korrosionsschutzmasse gefiillite Metall- oder Kunststoffkappe verwendet
werden.
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Tabelle C.2 — Beispiele fiir Korrosionsschutzsysteme fiir Daueranker

Verifizierung des vorhandenen Schutzes

Alle Korrosionsschutzsysteme miissen Priifungen zum Nachweis der Wirksamkeit des Systems unterzogen werden. Die
Ergebnisse dieser Prifungen sind zu dokumentieren und zur Uberprifung bereitzuhalten.

Bei einem einzelnen Korrosionsschutzsystem ist eine physikalische Korrosionsschutzhllle fiir das Zugglied vorhanden.
Bei einem doppelten Korrosionsschutzsystem sind zwei Hillen vorhanden, wobei die duf3ere zweite Hulle dem Schutz
der inneren Hille gegen mogliche Beschadigungen wahrend Handhabung und Einbau des Zuggliedes dient.

Ist nur ein einzelnes Korrosionsschutzsystem innerhalb der Verankerungsléange des Zuggliedes vorhanden, kann die

Unversehrtheit dieser Hille mittels einer In-situ-Prifung, wie z. B. einer Dichtigkeitsprifung mit Wasser, tberpruft
werden.

Vor Ort vorhandene

1. Verankerungsldnge des Zuggliedes Schutzhiillen

Die Korrosionsschutzumhdillung kann aus einer der folgenden Maflnahmen bestehen:

a) einem einzelnen gerippten mit Zementmértel gefiilitem Kunststoffrohr um das a) ein Kunststoffhillrohr;

Zugglied;
g.g . . ) ) b) zwei Kunststoff-
b) zwei konzentrisch angeordneten gerippten Kunststoffrohren um das Zugglied, die vor hiillrohre:

dem Einbau im Ringraum zwischen den Rohren und innerhalb des Kerns verfullt
werden (mit Zement oder Harz);

c) einem einzelnen gerippten mit Zementmortel verfilltem Kunststoffhillrohr um ein c) Zementmdrtel innen
Stabzugglied oder ein Zugglied aus mehreren Elementen. Die Zementmortellber- und umgebendes
deckung zwischen Hillrohr und Stab muss eine Dicke von mindestens 5 mm haben. Kunststoffhillrohr;
Die AufRenflache des Stabzuggliedes ist durchgehend gerippt. Die Rissbreite des
Zementmortels zwischen Hillrohr und Stab betragt im Gebrauchszustand héchstens

0,1 mm;

d) einem einzelnen Stahl- oder gerippten Kunststoffmanschettenrohr mit einer d) Zementmértel innen
Wanddicke von mindestens 3 mm und einer Verpressmoértelliberdeckung von und umgebendes
mindestens 20 mm, hergestellt mit einem Mindest-Verpressdruck von 500 kPa in Kunststoff- oder
Abstanden von héchstens 1 Meter entlang des Manschettenrohres. Die Stahlhdllrohr;

ZementmOrteliberdeckung zwischen Hullrohr und Zuggliedelementen muss eine
Dicke von mindestens 5 mm haben. Die Rissbreite des Zementmértels zwischen
Hullrohr und Zugglied betragt im Gebrauchszustand héchstens 0,2 mm;

e) einem einzelnen gerippten Stahlhillrohr (Druckrohr), welches eng ein gefettetes "
) . i e) Stahlhdllrohr und
Stahlzugglied umschlief3t. Das Rohr und die Kunststoffkappe an der Zementmértel-
Befestigungsmutter sind durch die Zementmdértelumhullung mit einer Dicke von umhiillung.
mindestens 10 mm geschiitzt, wobei die Rissbreite im Gebrauchszustand héchstens
0,1 mm betragt.

2. Freie Stahlldange

Das Korrosionsschutzsystem lasst die freie Bewegung des Zuggliedes innerhalb des Bohrlochs zu. Dies kann durch
eine der folgenden MalRnahmen erreicht werden:

— ein Kunststoffhillrohr um einzelne Zugglieder, das vollstandig mit flexibler Korrosionsschutzmasse gefillt ist,
zuzuglich A, B, C oder D, siehe unten;

— ein Kunststoffhillrohr um einzelne Zugglieder, das vollstandig mit Zementmortel gefiillt ist, zuziglich A oder B,
siehe unten;

— ein gemeinsames Kunststoffhlllrohr um mehrere Zugglieder, das vollstandig mit Zementmortel gefillt ist, zuzlglich
B, siehe unten.

A Sammel-Kunststoffhillrohr, das mit flexibler Korrosionsschutzmasse gefllt ist;

B Sammel-Kunststoffhillrohr, das an beiden Enden gegen Wasserzutritt verschlossen ist;
C Sammel-Kunststoffhillrohr, das mit Zementmortel gefullt ist;

D Sammel-Stahlhdilirohr, das mit dichtem Zementmortel gefillt ist.

Um die freie Beweglichkeit des Zuggliedes oder der Zugglieder beim Spannen sicherzustellen, muss innerhalb der
Einzel- oder Sammelhillrohre ein Gleitmittel oder ein verbundfreier Kontakt vorhanden sein.
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Tabelle C.2 (fortgesetzt)

3. Ubergang zwischen Ankerkopf und freier Linge

Ein beschichtetes, verpresstes oder einbetoniertes Metallhillrohr oder feststehendes Kunststoffrohr wird mit dem
Ankerkopf dicht verbunden oder verschweif3t. AnschlieBend wird es gegen das Hullrohr der freien Ankerlange
abgedichtet und mit Korrosionsschutzmasse, Zement oder Harz gefillt.

4. Ankerkopf

Eine beschichtete und/oder feuerverzinkte Metallkappe mit einer Wanddicke von mindestens 3 mm oder eine steife
Kunststoffkappe mit einer Wanddicke von mindestens 5 mm und einer Flanschdicke von mindestens 10 mm wird mit
der Auflagerplatte verbunden und, sofern abnehmbar ausgefuhrt, mit einer flexiblen Korrosionsschutzmasse geftllt und
mit einem Dichtelement verschlossen. Wenn sie nicht abnehmbar ausgefiihrt ist, kann sie mit Zement oder Harz gefiillt
werden.
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a) Stabanker, einfacher Korrosionsschutz b) Stabanker, doppelter Korrosionsschutz
Legende
1  Schutzkappe, gefiillt mit Korrosionsschutzmasse 9  freie Ankerlange
2  Ankermutter 10 Krafteintragungslange
3 Ankerplatte 11 Korrosionsschutzmasse
4  Ubergangsrohr aus Stahl 12 Abdichtung, O-Ring
5 Bohrloch 13 glattes Kunststoffhillrohr um geripptes
6 Verpressmortel Kunststoffhillrohr
7  glattes Kunststoffhillrohr 14 geripptes Kunststoffhillrohr, vorverpresst
8 geripptes Zugglied 15 Abstandhalter

Bild C.1 — Beispiele fiir einfachen und doppelten Korrosionsschutz fiir einen gerippten Stabanker
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a) Litzenanker, einfacher Korrosionsschutz

Legende

1  Schutzkappe, gefullt mit Korrosionsschutzmasse 10

2  Segmentkeile oder -klemmen

3 Ankerplatte 1

4 Ubergangsrohr aus Stahl 12

5 Abdichtung 13

6 O-Ring 14

7 Bohrloch 15

8 Bohrlochverfillung

9 (glattes Kunststoffhillrohr in der freien 16
Ankerléange 17

18

19

11

12

18

b) Litzenanker, doppelter Korrosionsschutz

nur in der freien Ankerlange: gefettete und
umbhitillte Litzen oder Drahte

freie Ankerlange

Krafteintragungslange

geripptes Kunststoffhillrohr

werkseitig eingebrachter Mortel

im Bohrloch eingebrachte Zementverfillung oder
Korrosionsschutzmasse

Distanzhalter

Abstandhalter

Dichtung und Verschlusskappe

Bild C.2 — Beispiele fiir einfachen und doppelten Korrosionsschutz fiir einen Litzenanker
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Legende

1 nachspannbarer Ankerkopf

2 Ankerplatte und Ankertrompete aus Stahl mit Epoxidbeschichtung

3  Korrosionsschutzmasse, eingebracht vor dem Einbau von Ankerplatte und Ankertrompete
4 Ausgleichsbeton

5 Korrosionsschutzmasse, eingepresst nach dem Spannen

6 abnehmbare kunststoffbeschichtete Stahlkappe mit Dichtelement und Klemmen
7 geschutzes Litzenzugglied

8 Epoxidharzstopfen

9  Gummidichtung

10 Flanschrohr aus Baustahl, eingesetzt in Sauberkeitsschicht und Stahlbetonplatte
11 Zement-/Bentonitmortel

12 Hartkunststoff-Hullrohr in der freien Ankerlange

13 Baustahl-Ankertrompete

14 Stahlbetonplatte

15 Epoxidharzausgleichsschicht

Bild C.3 — Beispiel fiir doppelten Korrosionsschutz, Einzelheiten eines Litzenankers am Ankerkopf
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Legende

1 Lastverteilungsplatte

2 Ankerplatte und Ankertrompete aus Stahl mit Epoxidbeschichtung

3 Korrosionsschutzmasse, eingebracht vor Einbau der Ankerplatte und Ankertrompete
4  Ausgleichsbeton

5 Korrosionsschutzmasse, eingepresst nach dem Spannen

6 abnehmbare kunststoffbeschichtete Stahlkappe mit Dichtelement und Klemmen
7 geschutztes Einzelstabzugglied aus Stahl

8 Epoxidharzstopfen

9  Gummidichtung

10 Flanschrohr aus Baustahl, eingesetzt in Sauberkeitsschicht und Stahlbetonplatte
11 Zement-/Bentonitmortel

12 Hartkunststoff-Hullrohr in der freien Ankerlange

13 Baustahl-Ankertrompete

14 Stahlbetonplatte

15 Epoxidharzausgleichsschicht

Bild C.4 — Beispiel fiir doppelten Korrosionsschutz, Einzelheiten eines Stabankers am Ankerkopf
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Anhang D
(informativ)

Beispiel fur ein Herstellungsprotokoll

DIN EN 1537:2014-07
EN 1537:2013 (D)

Herstellungsprotokoll fir Verpressanker

Dok.

01
02

Auftrag
Ort

03

Anker-Typ/Ankerzeichnung

M |— [~ —

04

Anker-Nr.

Bohren

101) Einbaulage X/Y

m
102) Einbautiefe Z m
103) Ausrichtung N/O °

104) Neigung (zur Horizontalen)

105) Bohrverfahren

106) Bohrdurchmesser mm

107) Gesamtlange m

108) Verrohrung von/bis m

109) Spiilung

110) Grundwasserspiegel m

111) Bodenart

112) Vorverpressen (sofern zutreffend)

113) Priifung

114) Datum der Bohrung

Zugglied

201) Zuggliedart

202) Anzahl/Durchmesser /mm

203) Querschnittsflache des Zuggliedes 4, mm?2

204) Streckgrenze , N/mm?2

205) Charakteristische  Zugfestigkeit des

Zuggliedes f; N/mm?

206) Elastizitatsmodul £, N/mm?2

207) Verankerungslénge des Zuggliedes Ly, m

208) Freie Stahllange Ly m

209) Uberstand des Zuggliedes nach dem
Einbau L, m

210) Ankerlange L, m

211) Korrosionsschutz in der
Verankerungslange

212) Korrosionsschutz in der freien
Stahllange

213) Abstandhalter in der Verankerungs-
lange

214) Abstandhalter in der freien Stahllange

215) Zentrierteile in der Verankerungslange

215) Zentrierteile in der freien Stahlldnge

217) Verpressrohre

Ver-
pressen

301) Zementtyp

302) Zusatzmittel

303) Wasserzementwert

304) Zementverbrauch kg

305) Verpressdruck MPa

306) Nachverpressen (sofern zutreffend)

Bemerkungen:

Bohrgeratefluhrer:
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Anhang E
(informativ)

Verbindlichkeit der Festlegungen

Die Festlegungen sind ihrer Verbindlichkeit entsprechend gekennzeichnet:
— (RQ): Anforderung;

— (RC): Empfehlung;

— (PE): Erlaubnis;

— (PO): Méglichkeit;

— (ST): Angabe.

1 Anwendungsbereich
1.1-1.8 (ST)

2 Normative Verweisungen

(ST)

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
3.1 (ST)
3.1.1-3.1.24 (ST)

3.2 Symbole

(ST)
4 Notwendige Informationen flr die Ausfiihrung
4.1 Allgemeines
411 (RQ)
41.2 (RQ)
48
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4.2 Besondere Punkte

421 (ST)
422 (RQ)
423 (RQ)
424 (RQ)

5 Baugrunduntersuchungen

5.1 Allgemeines

5.1.1 (RQ)
5.1.2 (RQ)
51.3 (RQ)
5.1.4 (RQ)

5.2 Besondere Anforderungen

5.21 (RQ)

522 (PO)

5.2.3 (RC)

524 (RC)

5.25 (RC)

5.2.6 (RC)

5.2.7 (RC)
6 Baustoffe und Bauprodukte
6.1 Allgemeines

6.1.1 (RQ)

6.1.2 (RQ)

6.1.3 (RQ)

6.1.4 (RQ)

6.1.5 (RQ)
6.2 Korrosionsgeschiitzte Ankerteile
6.2.1 Zugglied

6.2.1.1 (RQ)

6.2.1.2 (PE)

DIN EN 1537:2014-07
EN 1537:2013 (D)
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6.2.2 Ankerkopf

6.2.2.1 (RQ)
6.2.2.2 (RQ)
6.2.2.3 (RQ)

6.2.3 Koppelelemente

6.2.3.1 (RQ)
6.2.3.2 (RC)
6.2.3.3 (RQ)
6.2.3.4 (RQ)

6.2.4 Verankerungslange des Zuggliedes

6.2.4.1 (RQ)
6.2.4.2 (PE)
6.2.4.3 (RQ)

6.2.5 Bauteile im Bohrloch

6.2.5.1 (RQ)
6.2.5.2 (RC)
6.2.5.3 (RQ)
6.2.5.4 (RC)
6.2.5.5 (RQ)

6.2.6  Druckkorper eines Druckrohrankers

6.2.6.1 (ST)
6.2.6.2 (RQ)
6.2.6.3 (RQ)
6.2.6.4 (RQ)
6.3 Korrosionsschutz des Stahlzuggliedes und gespannter Stahlteile

6.3.1 Allgemeines

6.3.1.1 (RQ)
6.3.1.2 (RQ)
6.3.1.3 (RQ)

6.3.2 Kurzzeitanker

6.3.2.1 (RQ)
6.3.2.2 (RQ)
6.3.2.3 (RC)
6.3.2.4 (RQ)
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6.3.3 Daueranker

6.3.3.1 (RQ)
6.3.3.2 (RQ)

6.4 Verpressmortel flr Korrosionsschutz und Kraftlibertragung

6.4.1 Zementmortel fir Kurzzeitanker

6.4.1.1 (RQ)
6.4.1.2 (RQ)
6.4.1.3 (RQ)
6.4.1.4 (RQ)
6.4.1.5 (RQ)
6.4.1.6 (PE)
6.4.1.7 (RQ)
6.4.1.8 (RQ)
6.4.1.9 (PE)
6.4.1.10 (RQ)
6.4.1.11 (RC)
6.4.1.12 (PE)

6.4.2 Zementmortel fir Daueranker innerhalb von Korrosionsschutzumhillungen

6.4.2.1 (RQ)
6.4.2.2 (RQ)
6.4.2.3 (RQ)
6.4.2.4 (PE)
6.4.2.5 (RC)
6.4.2.6 (PO)
6.4.2.7 (RQ)

6.4.3 Zementmortel fir Daueranker aufierhalb von Korrosionsschutzumhiillungen

6.4.3.1 (RQ)
6.4.3.2 (RQ)
6.4.3.3 (RQ)
6.4.3.4 (PE)
6.4.35 (PE)

6.4.4 Kunstharzmortel

6.4.4.1 (PE)
6.4.4.2 (RQ)
6.4.4.3 (PE)
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6.5 Weitere Komponenten und Materialien fiir den Korrosionsschutz

6.5.1 Kunststoffhillrohre

6.5.1.1 (RQ)
6.5.1.2 (RQ)
6.5.1.3 (RQ)
6.5.1.4 (RQ)
6.5.1.5 (RQ)
6.5.1.6 (RQ)
6.5.1.7 (RQ)
6.5.1.8 (RQ)
6.5.1.9 (RQ)
6.5.10. (RC)
6.5.1.11 (RQ)
6.5.1.12 (RC)
6.5.1.13 (RQ)

6.5.2 Schrumpfschlauche

6.5.2.1 (PE)
6.5.2.2 (RQ)
6.5.2.3 (RQ)
6.5.2.4 (RQ)

6.5.3 Dichtungen

(RQ)

6.5.4 Korrosionsschutzmassen auf der Basis von Erdol, Wachsen oder Schmierfetten

6.5.4.1 (RQ)
6.5.4.2 (RQ)
6.5.4.3 (PE)
6.5.4.4 (PE)

6.5.5 Beschichtungen mit Opfermetallen

6.5.5.1 (RQ)
6.5.5.2 (PE)
6.5.5.3 (RQ)
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6.5.6 Andere Beschichtungen auf Stahlteilen

Stahl

6.5.6.1 (PE)
6.5.6.2 (PE)
6.5.6.3 (RQ)
6.5.6.4 (PE)
6.5.6.5 (PE)
6.5.7 Rohre und Kappen aus
6.5.7.1 (PO)
6.5.7.2 (PE)
6.5.7.3 (PE)
6.5.7.4 (RC)
6.5.7.5 (RQ)
6.5.7.6 (RQ)
6.5.7.7 (RQ)

6.6 Aufbringen des Korrosionsschutzes

6.6.1 Allgemeines

6.6.1.1 (RQ)
6.6.1.2 (RQ)
6.6.1.3 (RQ)

6.6.2 Freie Stahllange und Verankerungslange des Zuggliedes

6.6.2.1 (RQ)
6.6.2.2 (PE)
6.6.2.3 (RQ)
6.6.2.4 (RQ)
6.6.2.5 (RQ)
6.6.2.6 (RQ)
6.6.2.7 (RQ)
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6.6.3 Ankerkopf

6.6.3.1 (RQ)
6.6.3.2 (ST)
6.6.3.3 (RC)
6.6.3.4 (PE)
6.6.3.5 (PE)
6.6.3.6 (RQ)
6.6.3.7 (RQ)
6.6.3.8 (RQ)
6.6.3.9 (RQ)
6.6.3.10 (RQ)
6.6.3.11 (RQ)
6.6.3.12 (RQ)
6.7 Korrosionsschutzsystem
6.7.1 (RQ)
6.7.2 (RQ)
6.7.3 (RC)
6.7.4 (RQ)
6.7.5 (RQ)
6.7.6 (RQ)
6.7.7 (RC)
6.7.8 (RQ)
6.7.9 (RC)
6.7.10 (RC)
6.7.11 (RC)
6.7.12 (RC)
6.7.13 (RC)
7 Hinweise zu Entwurf und Bemessung
71 (RC)
7.2 (RC)
7.3 (RC)
7.4 (RC)
7.5 (RQ)
7.6 (RQ)
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8 Ausfiihrung

8.1 Herstellen der Bohrlécher
8.1.1  Bohrverfahren
8.1.1.1 (RQ)
8.1.1.2 (RQ)
8.1.1.3 (RC)
8.1.1.4 (RC)
8.1.1.5 (RQ)
8.1.1.6 (PO)
8.1.1.7 (RC)
8.1.1.8 (RC)
8.1.1.9 (RQ)
8.1.1.10 (PO)
8.1.1.11 (RQ)

8.1.2 Toleranzen

Herstellung, Transport, Handhabung und Einbau von Zuggliedern

8.1.2.1 (RQ)
8.1.2.2 (RC)
8.1.2.3 (RC)
8.1.2.4 (RC)
8.1.25 (RC)
8.1.2.6 (RQ)
8.1.2.7 (RC)

8.2

8.2.1 Herstellung
8.2.1.1 (RQ)
8.2.1.2 (RQ)
8.213 (RQ)
8214 (RQ)
8.21.5 (RC)
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8.2.2 Transport, Handhabung und Einbau

8.2.2.1 (RQ)
8.2.2.2 (RC)
8.2.2.3 (RC)
8.2.2.4 (RC)
8.2.2.5 (RC)
8.2.2.6 (RC)
8.2.2.7 (RC)
8.2.2.8 (RC)

8.3 Verpressen

8.3.1  Allgemeines

8.3.1.1 (RQ)

8.3.1.2 (ST)

8.3.2 Bohrlochpriifung

8.3.2 (RQ)

8.3.3 Vorverpressen

8.3.3.1 Allgemeines

8.3.3.1.1 (RC)
8.3.3.1.2 (RC)
8.3.3.1.3 (RC)

8.3.3.2 Vorverpressen im Fels

8.3.3.2 (ST)

8.3.3.3 Vorverpressen im Bode

8.3.3.3.1 (ST)
8.3.3.3.2 (PO)
8.3.3.3.3 (RC)
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8.3.4 Verpressen des Ankers

8.3.4.1 (RC)
8.34.2 (RQ)
8.34.3 (RC)
8.344 (RQ)
8.34.5 (RQ)
8.34.6 (PO)
8.34.7 (RC)
8.3.4.8 (RC)
8.34.9 (RQ)
8.3.4.10 (PE)
8.3.4.11 (PE)
8.34.12 (RQ)
8.3.5 Nachverpressen
8.3.5.1 (PE)
8.3.5.2 (PO)
8.35.3 (RC)
8.3.54 (PE)
8.4 Spannen
8.4.1 Allgemeines

8.4.1.1 (RQ)
8.4.1.2 (RQ)

8.4.2 Ausristung zum Spannen

8.4.2.1 (RQ)
8.4.2.2 (RC)
8.4.2.3 (RC)

8.4.3 Spannvorgang

8.4.3.1 (RQ)
8.4.3.2 (RQ)
8.4.3.3 (RC)
8.4.3.4 (RC)
8435 (RC)
8.4.3.6 (PO)
8.4.3.7 (PO)
8.4.3.8 (RQ)
8.4.3.9 (RQ)
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8.4.4 Festlegen des Verpressankers

8.4.4.1 (ST)
8.4.4.2 (RQ)
8.4.4.3 (RQ)

8.4.5 Spannen von Verpressankern mit gestaffelten freien Langen

8.45.1 (RQ)

8.452 (RQ)
9 Aufsicht, Prifung und Langzeitiberwachung
9.1 Allgemeines

9.11 (ST)

9.1.2 (ST)

9.1.3 (ST)

9.14 (ST)

9.1.5 (RQ)

9.1.6 (RQ)

9.2 Anforderungen an Messungen

9.2 (ST)

9.3 Vorbelastung

9.3 (RQ)

9.4 Prifverfahren

94 (ST)
9.5 Untersuchungsprifung
9.5.1 (PO)
952 (RC)
9.5.3 (RC)
9.54 (RQ)
9.55 (RC)
9.5.6 (PE)
957 (RC)
9.5.8 (RQ)
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9.6 Eignungsprifung
9.6.1 (RC)
9.6.2 (RC)
9.6.3 (RQ)
9.6.4 (ST)

9.7 Abnahmeprifung
9.7 (RQ)

9.8 Ermittlung der rechnerischen freien Stahllange
9.8.1 (ST)
9.8.2 (ST)
9.8.3 (PE)
9.8.4 (PO)
9.8.5 (RC)

9.9 Aufsicht der Herstellung und Prufung
9.9.1 (RQ)
9.9.2 (RQ)

9.10 Langzeitiberwachung
9.10.1 (PO)
9.10.2 (PO)
9.10.3 (RQ)
9.10.4 (RC)
9.10.5 (RC)
9.10.6 (RC)

10 Aufzeichnungen
10.1 (RQ)
10.2 (RQ)
10.3 (RQ)
10.4 (RQ)
10.5 (RQ)
10.6 (RQ)
10.7 (RC)
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11 Besondere Anforderungen
11.1 (RQ)
11.2 (RQ)
11.3 (RQ)
1.4 (RQ)
11.5 (RQ)
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