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Vorwort

DIN 4108 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden” besteht aus:

— DIN 4108 Beiblatt 1: Inhaltsverzeichnisse, Stichwortverzeichnis

— DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebriicken, Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

— Teil 1: GréRen und Einheiten

— Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

— Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung
— Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte (Vornorm)

— Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs (Vornorm)

— Teil 7: Luftdichtheit von Bauteilen und Anschiissen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen sowie
-beispiele (Vornorm)

— Teil 10: WerkmaRig hergestellte Warmedammstoffe (Vornorm)

ANMERKUNG  E DIN 4108-20 — siehe Literaturhinweise.

Der Warmeschutz und die Energie-Einsparung umfassen alle Mafnahmen zur Verringerung der
Waérmeubertragung durch die Umfassungsflachen eines Gebdudes und durch die Trennflichen von Raumen
unterschiedlicher Temperaturen.

Durch Mindestanforderungen an den Wdarmeschutz der Bauteile im Winter nach 4.2 in Verbindung mit
DIN 4108-3 wird ein hygienisches Raumkiima sowie ein dauerhafter Schutz der Baukonstruktion gegen
klimabedingte Feuchte-Einwirkungen sichergestellt. Hierbei wird vorausgesetzt, dass die R&ume
entsprechend ihrer Nutzung ausreichend beheizt und beliiftet werden.

Durch Mindestanforderungen an den baulichen Warmeschutz im Sommer nach Abschnitt 8 wird eine hohe
Erwdrmung der Aufenthaltsrdume infolge sommerlicher Warmeentwicklung fir die Erzielung von
Behaglichkeit im Sommer sowie die Notwendigkeit einer Kithlung vermieden.

Der Warmeschutz hat bei Gebduden Bedeutung fur

— die Gesundheit der Bewohner durch ein hygienisches Raumklima,

— den Schutz der Baukonstruktion vor klimabedingten Feuchte-Einwirkungen und deren Folgeschéden,

— einen geringeren Energieverbrauch bei Heizung und Kihlung,

— die Herstellungs- und Bewirtschaftungskosten.

Der Anhang A ist informativ.
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Anderungen
Gegeniiber DIN 4108-2:2001-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Festlegung baulicher Mindestanforderungen (siehe Tabelle 3);

b) Beriicksichtigung von Warmeddmmsystemen als Umkehrdach unter Verwendung von Polystyrol-
Extruderschaumen nach DIN 18164-1;

c) Berlicksichtigung von Perimeterddmmung (auflen liegende Warmeddmmung erdberihrender
Gebaudeflachen nicht unter Gebdudegriindungen) unter Verwendung von Polystyrol-Extruderschdumen
nach DiN 18164-1 oder Schaumglas nach DIN 18174;

d) Randbedingungen fiir die Berechnung von Rollladenkasten (siehe Abschnitt 5.3.7)
e) Anforderungen bei Warmebriicken (siehe Abschnitt 6);

f)  Anforderungen an die Luftdichtheit (siehe Abschnitt 7);

g) Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz (siehe Abschnitt 8).
Anderungen

Gegeniber DIN 4108-2:2003-04 wurde folgende Berichtigung vorgenommen:

— Die Bilder 1 und 2 wurden ausgetauscht.

Frithere Ausgaben

DIN 4108: 1952-01, 1960-05, 1969-08

DIN 4108-2: 1981-08, 2001-03, 2003-04

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Mindestanforderungen an die Warmedammung von Bauteilen und bei Warmebriicken in
der Gebaudenhiille fest und gibt- warmeschutztechnische Hinweise firr die Planung und Ausfithrung von
Aufenthaltsrdumen in Hochbauten, die ihrer Bestimmung nach auf Ubliche Innentemperaturen (= 19 °C)
beheizt werden.

Fur Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen gilt 5.2.3.

Beliiftete Nebenrdume, die durch angrenzende Aufenthaltsrdume indirekt beheizt werden, sind wie
Aufenthaltsrdume zu behandein.

ANMERKUNG Zahlenmafige Festlegungen von Anforderungen an den energiesparenden Wéarmeschutz sind
Gegenstand offentlich-rechtlicher Regelungen zum energiesparenden Bauen. Der Nachweis des energiesparenden
Warmmeschutzes erfolgt nach DIN EN 832 unter Beriicksichtigung der nationalen Bedingungen nach DIN V 4108-6.

Weiter gehende Festlegungen, z. B. Arbeitsschutz, sind von dieser Norm unberiihrt.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spitere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich
Anderungen).
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DIN 1053-1, Mauerwerk — Teil 1: Berechnung und Ausftihrung.
DIN 1946-2, Raumlufttechnik — Gesundheitstechnische Anforderungen (VDI-Liiftungsregein).

DIN 1946-6, Raumlufftechnik — Teil 6: Liiftung von Wohnungen, Anforderungen, Ausfiihrung, Abnahme (VDI-
Ldftungsregein).

DIN 4108 Beiblatt 2, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Wérmebriicken, Planungs- und
Ausfiihrungsbeispiele.

DIN 4108-1, Wéarmeschutz im Hochbau — Teil 1: Gré6Ben und Einheiten.

DIN 4108-3, Wéirmeschutz im Hochbau — Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen und
Hinweise fiir Planung und Ausfdhrung.

DIN V 4108-4:2002-02, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 4: Wérme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte.

DINV 4108-6, Wédrmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden — Teil 6: Berechnung des
Jahresheizwdrme- und des Jahresheizenergiebedarfs.

DIN V 4108-7, Wérmeschutz im Hochbau — Teil 7: Luftdichtheit von Bauteilen und Anschlissen — Planungs-
und Ausfihrungsempfehlungen sowie —beispiele.

DIN 5034-1, Tageslicht in Innenrdumen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen.

DIN 18055, Fenster — Fugendurchldssigkeit, Schlagregensicherheit und mechanische Beanspruchung —
Anforderungen und Prifung.

DIN 18164-1, Schaumkunststoffe als Dammstoffe fir das Bauwesen — Teil 1: Dammstoffe fiir die
Wérmeddammung.

DIN 18174, Schaumglas als Dammstoff fiir das Bauwesen — Ddmmstoffe fir die Warmeddmmung.
DIN 18530, Massive Deckenkonstruktionen fiir Ddcher — Planung und Ausfdhrung.
DIN 18540, Abdichten von AuBenwandfugen im Hochbau mit Fugendichtstoffen.

DIN EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen
Kenngréfen von Verglasungen; Deutsche Fassung EN 410:1998.

DIN EN 832, Wiérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung des Heizenergiebedarfs —
Wohngebédude; Deutsche Fassung EN 832:1998.

DIN EN 12114, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Luftdurchldssigkeit von Bauteilen —
Laborpriifverfahren; Deutsche Fassung EN 12114:2000.

DIN EN 13829:2001-02, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Bestimmung der Luftdurchldssigkeit
von Gebduden — Differenzdruckverfahren (ISO 9972:1996, modifiziert); Deutsche Fassung EN 13829:2000.

DIN EN ISO 6946, Bauteile — Waéarmedurchlasswiderstand und Wérmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren (1SO 6946:1996),; Deutsche Fassung EN 1SO 6946:1996.

DIN EN ISO 7345, Wéarmeschutz — Physikalische GréBen und Definitionen (ISO 7345:1987); Deutsche
Fassung EN ISO 7345:1995.
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DIN EN ISO 10077-1, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen — Berechnung
des Wirmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Vereinfachtes Verfahren (ISO 10077-1:2000); Deutsche
Fassung EN 1SO 10077-1:2000.

DIN EN ISO 10211-1, Wérmebriicken im Hochbau — Wérmestréme und Oberflichentemperaturen — Teil 1:
Aligemeine Berechnungsverfahren (ISO 10211-1:2001); Deutsche Fassung EN ISO 10211-1:2001.

DIN EN ISO 10211-2, Weérmebriicken im Hochbau — Berechnung der Wiérmestréome und
Oberflachentemperaturen — Teil 2: Linienférmige Wérmebriicken (ISO 10211-2:2001); Deutsche Fassung
EN ISO 10211-2:2001.

DIN EN ISO 13786, Wérmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamisch-thermische Kenngréen —
Berechnungsverfahren (ISO 13786:1999); Deutsche Fassung EN ISO 13786:1999.

E DIN EN ISO 13788, Wérme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und Bauelementen —
Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer Oberflichenfeuchte und Tauwasserbildung im
Bauteilinneren — Berechnungsverfahren (ISO 13788:2001); Deutsche Fassung EN ISO 13788:2001.

DIN EN ISO 13789:1999-10,  Wérmetechnisches  Verhalten @ von  Gebduden —  Spezifischer
Transmissionswédrmeverlustkoeffizient — Berechnungsverfahren (ISO 13789:1999); Deutsche Fassung

EN ISO 13789:1999.

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in DINEN 832, DINEN ISO 6946, DIN EN ISO 7345,
DIN EN ISO 13786 und DIN V 4108-6 angegebenen und die folgenden Begriffe.

3141

Systemgrenze

gesamte Aulenoberfliche eines Gebdudes oder der beheizten Zone eines Gebaudes, Uber die eine
Waérmebilanz mit einer bestimmten Raumtemperatur erstellt wird. Darin sind alle Rdume, die direkt oder
indirekt durch Raumverbund (wie z. B. Hausflure und Dielen) beheizt sind, inbegriffen

ANMERKUNG Raume, die bestimmungsgemaB nicht zur Beheizung vorgesehen sind, liegen auBerhalb der
Systemgrenze.

3.1.2

Mindestwirmeschutz

MaRnahme, die an jeder Stelle der Innenoberfliche der Systemgrenze bei ausreichender Beheizung und
Laftung unter Zugrundelegung ublicher Nutzung ein hygienisches Raumklima sicherstellt, so dass
Tauw;\sserfreiheit und Schimmelpilsfreiheit an Innenoberflachen von Auflenbauteilen im Ganzen und in Ecken
gegeben ist. '

ANMERKUNG Bei kurzfristig tieferen Temperaturen als in 6.2 angegeben kann voriibergehend Tauwasserbildung
vorkommen.

31.3

energiesparender Warmeschutz

MaRnahme, die den Heizenergiebedarf in einem Geb&ude oder einer beheizten Zone bei entsprechender
Nutzung nach vorgegebenen Anforderungen begrenzt

314

Heizwarmebedarf

rechnerisch ermittelte Wéarmeeintrage uber ein Heizsystem, die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten
mittleren Raumtemperatur in einem Geb&ude oder in einer Zone eines Gebdudes benétigt werden. Dieser
Wert wird auch als Netto-Heizenergiebedarf bezeichnet

ANMERKUNG Siehe auch 3.1.5.
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3.1.5
Heizenergiebedarf
berechnete Energiemenge, die dem Heizsystem des Gebdudes zugefuhrt werden muss, um den

Heizwérmebedarf abdecken zu kénnen

3.1.6
Heizenergieverbrauch
Uber eine bestimmte Zeitspanne gemessener Wert an Heizenergie (Menge eines Energietragers), der zur

Aufrechterhaltung einer bestimmten Temperatur in einer Zone erforderlich ist

317

Sonneneintragskennwert

rechnerisch ermittelte AnforderungsgréfRe zur Bewertung des Sonnenenergie-Eintrags von transparenten
AuBenbauteilen in Hinblick auf die Vermeidung von Uberhitzungen im Sommer

3.2 Symbole, GréRen und Einheiten

Die Symbole, Gré3en und Einheiten sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1 — Symbole, GréBen und Einheiten

Grolke Symbol Einheit
Fugendurchlasskoeffizient a —_
Temperaturfaktor Jrsi —
Warmedurchlasswiderstand R m" - K/'W
Warmeibergangswiderstand, innen Ry m” - K/'W
Warmeubergangswiderstand, auf3en - R m" - K/'W
Sonneneintragskennwert S —
Zuschlagswert zum Sonneneintragskennwert A8 —
Warmedurchgangskoeffizient U W/(m” - K)
Abdeckwinkel B °
Celsius-Temperatur L] °C
Warmeleitfahigkeit A W/(m - K)
Gesamtenergiedurchlassgrad g -
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglésung gv —
Fensterflichenanteil f —
Abminderungsfaktor des Sonnenschutzes Fe —_
Umfassungsfliche A m’
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3.3

Indizes

Die Indizes sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Nds. MBL. Nr. 44 a/2005

Tabelle 2 — Indizes

index Bedeutung

a auf die Umgebung bezogen
e auf die AuRenseite bezogen
AW Auflenwand

F Rahmen

HF Hauptfassade

i auf die Innenseite bezogen

1 langenbezogen

max Hochstwert

min Mindestwert

£ geneigt

s solar wirksam

total gesamter

w Fenster

4 Grundlagen des Mindestwirmeschutzes

4.1 Allgemeines

Der Warmeschutz eines Raumes, d. h. der Warmeverlust im Winter und die raumklimatische Belastung im

Sommer, ist abhdngig von

94

dem Warmedurchlasswiderstand bzw. dem Waérmedurchgangskoeffizienten der Bauteile (Wande,
Decken, Fenster, Tiren) und deren Anteil an der warmeibertragenden Umfassungsfldche;

der Anordnung der einzelnen Schichten bei

sommeriicher Warmeschutz, instationérer Heizbetrieb);

dem erhéhten Warmeschutz im Bereich der Warmebriicken (Gebdudekanten, Deckenanbindungen,
Fensterumrandungen) und den damit verbundenen reduzierten Innenoberflichen-Temperaturen, die
auch die Schimmelbildung beeinflussen;

dem Gesamtenergiedurchlassgrad von Verglasungen, Gréle und Orientierung der Fenster unter

Beriicksichtigung von Sonnenschutzmafinahmen;

der Luftdichtheit von Bauteilen und deren Anschliissen;

der Liftung.

mehrschichtigen Bauteilen sowie der wirksamen
Warmespeicherféhigkeit der Auen- und vor allem der raumumschlieBenden Flachen (Tauwasserbildung,



Nds. MBL Nr. 44 a/2005

DIN 4108-2:2003-07

4.2 Waiarmeschutz im Winter

4.21 Warmeschutztechnische MafRnahmen bei der Planung von Geb#uden

4211 Der Heizwdrmebedarf eines Gebdudes kann durch die Wahl der Lage des Gebéaudes
(Verminderung des Windangriffs infolge benachbarter Bebauung, Baumpflanzungen; Orientierung der Fenster
zur Ausnutzung winterlicher Sonneneinstrahlung) vermindert werden.

Bei der Gebdudeform und -gliederung ist zu beachten, dass jede Vergréferung der AuRenflichen im
Verhéltnis zum beheizten Gebdudevolumen die spezifischen Warmeverluste eines Gebdudes erhdht; daher
haben z. B. stark gegliederte Bauk&rper einen vergleichsweise héheren Warmebedarf als nicht gegliederte.

421.2 Der Energiebedarf fur die Beheizung eines Gebdudes und ein hygienisches Raumklima werden
erheblich von der Warmedammung der raumumschlieRenden Bauteile, insbesondere der Aufienbauteile, der
Vermeidung von Warmebriicken, der Luftdichtheit der dufleren Umfassungsflachen, der Liftung sowie von
der Gebdudeform und -gliederung beeinflusst.

4213 Angebaute Pufferrdume, wie unbeheizte Glasvorbauten, reduzieren den Heizwarmebedarf der
beheizten Kernzone, jedoch missen die trennenden Bauteile die Anforderungen des Mindestwarmeschutzes
erfillen. Auch Trennwéande und Trenndecken zu unbeheizten Fluren, Treppenrdumen und Kellerabgangen
benétigen einen ausreichenden Warmeschutz.

421.4 Zur Vermeidung von Warmeverlusten ist es zweckmafig, vor Gebaudeeingdngen Windfange
anzuordnen.
4215 Eine VergréBerung der Fensterflaiche kann zu einem Ansteigen des Warmebedarfs fiilhren. Bei

nach Suden, auch Sudosten oder Siidwesten orientierten Fensterflichen kénnen infolge Sonneneinstrahlung
die Warmeverluste deutlich vermindert oder sogar Warmegewinne erzielt werden.

4.21.6 Geschlossene, mdglichst dichtschlieRende Fensterldden und Rollldden kénnen den
Warmedurchgang durch Fenster vermindern.

4.21.7 Rohrleitungen fur die Wasserversorgung, Wasserentsorgung und Heizung sowie Schornsteine
soliten nicht in AuRenwanden liegen. Bei Schornsteinen in Aufenwénden ergibt sich die Gefahr einer
Versottung, bei Wasser- und Heizleitungen die Gefahr des Einfrierens.

4218 Bei ausgebauten Dachrdaumen mit Abseitenwdnden solite die Warmedémmung in der
Dachschrage bis zum DachfuBpunkt hinabgefiihrt werden.

422 MaRnahmen zum Tauwasser- und Schlagregenschutz

Der Warmeschutz von Bauteilen darf durch Tauwasserbildung bzw. Niederschlagseinwirkung nicht unzuldssig
vermindert werden. Anforderungen an Bauteilausfithrungen und Mafinahmen enthélt DIN 4108-3.

4.2.3 Hinweise zur Luftdichtheit von AuBenbauteilen und zum Mindestluftwechsel

Durch undichte Anschlussfugen von Fenstern und Aufentlren sowie durch sonstige Undichtheiten, z. B.
Konstruktions-Fugen, insbesondere von Auflenbauteilen und Rollladenkdsten treten infolge des
Luftaustauschs Warmeverluste auf. Die AuBenbauteile missen nach den aligemein anerkannten Regein der
Technik luftdicht ausgefihrt werden. Sie tragen in keinem Fall zum erforderlichen Luftaustausch des
Gebaudes bei. Eine dauerhafte Abdichtung von Undichtheiten erfolgt nach DIN V 4108-7.

Die Fugendurchlassigkeit zwischen Fligelrahmen und Laibungsrahmen bei Fenstern und Fenstertiiren wird
durch den Fugendurchlasskoeffizienten a nach DIN 18055 bestimmt.

Auf ausreichenden Luftwechsel ist aus Griinden der Hygiene, der Begrenzung der Raumluftfeuchte sowie
gegebenenfalls der Zufihrung von Verbrennungsluft nach bauaufsichtlichen Vorschriften (z. B.
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Feueranlagenverordnungen der Bundeslander) zu achten. Dies ist in der Regel der Fall, wenn wahrend der
Heizperiode ein auf das Luftvolumen innerhalb der Systemgrenze bezogener durchschnittlicher Luftwechsel
von 0,5 h™! bei der Planung sichergestellt wird.

ANMERKUNG Hinweise zur Planung entsprechender Ma3nahmen enthalten DIN 1946-2 und DIN 1946-6.
4.3 Wirmeschutz im Sommer

4.3.1 Aligemeines

Bei Gebauden mit Wohnungen oder Einzelbiros und Gebauden mit vergleichbarer Nutzung sind im Regelfall
Anlagen zur Raumluftkonditionierung bei ausreichenden baulichen und planerischen MalRnahmen entbehrlich.
Nur in besonderen Féllen (z. B. groRe interne Warmequellen, grole Menschenansammiungen, besondere
Nutzungen) kénnen Anlagen zur Raumluftkonditionierung notwendig werden.

4.3.2 Wiarmeschutztechnische MaBnahmen bei der Planung von Geb&duden

43.21 Der sommerliche Warmeschutz ist abhangig vom Gesamtenergiedurchlassgrad der
transparenten Aullenbauteile (Fenster und feste Verglasungen), ihrem Sonnenschutz, ihrem Anteil an der
Flache der AuBenbauteile, ihrer Orientierung nach der Himmelsrichtung, ihrer Neigung bei Fenstern in
Dachflachen, der Liftung in den Radumen, der Warmespeicherfahigkeit insbesondere der innen liegenden
Bauteile sowie von den Warmeleiteigenschaften der nichttransparenten AuBenbauteile bei instationdren
Randbedingungen (tageszeitlicher Temperaturgang und Sonneneinstrahlung).

43.2.2 GroRe Fensterflachen ohne Sonnenschutzmalinahmen und geringe Anteile insbesondere innen
liegender wadrmespeichernder Bauteile kénnen im Sommer eine Uberhitzung der Rdume und Gebé&ude zur
Folge haben.

Eine dunkle im Vergleich zu einer hellen Farbgebung unverschatteter Aulienbauteile fuhrt zu héheren
Temperaturspannungen an der AuRenoberflache.

4323 Ein wirksamer Sonnenschutz transparenter AulRenbauteile kann durch die bauliche Gestaltung
(z. B. auskragende Décher, Balkone) oder mit Hiife aulRen oder innen liegender Sonnenschutzvorrichtungen
(z. B. Fensterldaden, Rollladen, Jalousien, Markisen) und Sonnenschutzgldsern erreicht werden. Bei Fassaden
und Dachflidchenfenstern ist bei Ost-, Stid- und Westorientierungen ein wirksamer Sonnenschutz wichtig.

in Abhangigkeit von der SonnenschutzmalRnahme ist aber darauf zu achten, dass die Innenraumbeleuchtung
mit Tageslicht nicht unzulassig herabgesetzt wird (siehe auch DIN 5034-1). Sollte bei Biiro-, Verwaltungs- und
dhnlich genutzten Geb&uden eine fiur den Sommer erforderliche Tageslicht-Ergédnzungsbeleuchtung
erforderlich sein, solite diese zur Vermeidung von sommerlichen Uberhitzungen geregelt erfolgen.
ANMERKUNG Horizontale Vorspriinge sind nur bei Stidorientierung der transparenten Aulenbauteite wirksam.
Raume mit nach zwei oder mehr Richtungen orientierten Fensterflaichen, insbesondere Sidost- oder

Sidwest-Orientierungen, sind im Allgemeinen ungiinstiger als R&ume mit einseitig orientierten
Fensterfidchen.

4.3.3 Sonneneintragskennwerte von AuSenbauteilen mit transparenten Fléichen

Die Sonneneintragskennwerte von AuRenbauteilen mit transparenten Flachen werden durch den
Fensterflaichenanteil, den Gesamtenergiedurchlassgrad und die SonnenschutzmalRnahmen bestimmt.

4.3.4 Solarenergiegewinnende AufRenbauteile
Bei AuBenbauteilen mit transparenter Warmedammung, Glasvorbauten, Trombewadnden u. &. ist durch

geeignete MalRnahmen (jedoch keine Anlagen mit Kithlung) eine Uberhitzung der Rdume im Sommer infolge
solarer Warme-Eintrage zu vermeiden.
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4.3.5 Freie Liftung
Das sommerliche Raumklima wird durch eine intensive Liftung der Rdume insbesondere wahrend der Nacht-

oder frilhen Morgenstunden verbessert. Entsprechende Voraussetzungen (z. B. zu o&ffnende Fenster,
geeignete Einrichtungen zur freien Liftung) sollten daher vorgesehen werden.

4.3.6 Wirksame Warmespeicherfahigkeit der Bauteile

Die Erwarmung der R&ume eines Gebédudes infolge Sonneneinstrahlung und interner Warmequellen (z. B.
Beleuchtung, Personen) ist umso geringer, je speicherfahiger die Bauteile, die mit der Raumluft in Verbindung
stehen, sind. Wirksam sind nur Bauteilschichten raumseits vor Warmedammschichten (siehe
DIN EN I1SO 13786).

Bei AuBenbauteilen wirken sich aufen liegende Warmeddmmschichten und innen liegende
warmespeicherfahige Schichten in der Regel glinstig auf das sommerliche Raumklima aus.

5 Mindestanforderungen an den Warmeschutz warmeiibertragender Bauteile

5.1 Wairmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient der Bauteile

Die Bestimmung des Warmedurchlasswiderstandes und des Warmedurchgangkoeffizienten der Bauteile
erfolgt nach DIN EN ISO 6946.

Hierzu gehoren die Werte nach DINV 4108-4:2002-02, Tabelle 6 sowie die im Rahmen von
Ubereinstimmungsnachweisen festgelegten Werte.

5.2 Mindestwerte der Warmedurchlasswiderstande nichttransparenter Bauteile

5.2.1 Anforderungen an ein- und mehrschichtige Massivbauteile

Die Grenzwerte, die bei Raumen nach Abschnitt1 an Einzelbauteile mit einer flachenbezogenen
Gesamtmasse von mindestens 100 kg/m’ gestelit werden, sind in Tabelle 3 angegeben.

5.2.2 Anforderungen an leichte Bauteile, Rahmen- und Skelettbauarten

Fir AuRenwénde, Decken unter nicht ausgebauten Dachrdumen und Dachern mit einer flichenbezogenen
Gesamtmasse unter 100kg/m’ gelten erhéhte Anforderungen mit einem Mindestwert des
Warmedurchlasswiderstandes R > 1,75 m* - K/W. Bei Rahmen- und Skelettbauarten gelten sie nur fir den
Gefachbereich. In diesen Fillen ist fir das gesamte Bauteil zusétzlich im Mittel R = 1,0 m® - K/W einzuhalten.
Gleiches gilt fir Rollladenkésten. Fir den Deckel von Rollladenkasten ist der Wert von R =0,55 m* - K/W
einzuhalten.

Die Rahmen nichttransparenter Ausfachungen ddrfen héchstens einen Warmedurchgangskoeffizienten der
Rahmenmaterialgruppe 2.1 nach DIN V 4108-4: 2002-02 aufweisen.

Der nichttransparente Teil der Ausfachungen von Fensterwédnden und Fenstertiren, die mehr als 50 % der
gesamten Ausfachungsfldche betragen, muss mindestens die Anforderungen nach Tabelle 3 erfillen. Bei
Fidchenanteilen von weniger 50 % muss der Warmedurchlasswiderstand R > 1,0 m? - K/W sein.

11
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5.2.3 Anforderungen filr Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen
Fur Gebdude mit niedrigen Innentemperaturen (12 °C < 8 < 19 °C) gelten die Werte nach Tabelle 3. Hiervon
ausgenommen ist der Warmedurchlasswiderstand von Bauteilen nach Tabelle 3, Zeile 1. R = 0,55 m* - K/W ist

der Mindestwert fir den Warmedurchlasswiderstand. Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
nach Abschnitt 8 sollten sinngemaR angewendet werden.

5.2.4 Anforderungen an Bauteile mit Warmebriicken

Der Warmedurchlasswiderstand wird nach DIN EN ISO 10211-1 und DIN EN ISO 10211-2 oder im Fall
transparenter Bauteile nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet.
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5.3 Randbedingungen fiir die Berechnung

5.3.1 Winde

Der Mindestwarmeschutz muss an jeder Stelle vorhanden sein. Hierzu gehéren u. a. auch Nischen unter
Fenstern, Briistungen von Fensterbauteilen, Fensterstiirze, Wandbereich auf der Au3enseite von Heizkérpern
und Rohrkanilen, insbesondere flir ausnahmsweise in Aullenwanden angeordnete wasserfihrende
Leitungen.

5.3.2 AuRenschale bei Bauteilen mit Luftschicht

Fir die Berechnung von Wand- und Deckenkonstruktionen mit ruhenden oder beliifteten Luftschichten gilt
DIN EN ISO 6946.

5.3.3 Bauteile mit Abdichtungen

Bei der Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes R werden nur die raumseitigen Schichten bis zur
Bauwerksabdichtung bzw. der Dachabdichtung berlcksichtigt.

Ausgenommen sind die DAmmsysteme folgender Konstruktionen:

— Waéarmedadmmsysteme als Umkehrdach unter Verwendung von  Dammstoffplatten  aus
extrudergeschdumtem Polystyrolschaumstoff nach DIN 18164-1 und DIN V 4108-4:2002-02, die mit einer
Kiesschicht oder mit einem Betonplattenbelag (z. B. Gehwegplatten) in Kiesbettung oder auf
Abstandhaltern abgedeckt sind. Die Dammplatten sind einlagig auf ausreichend ebenem Untergrund zu
verlegen. Die Dachentwisserung ist so auszubilden, dass ein langfristiges Uberstauen der
Warmedammplatten  ausgeschlossen ist. Ein  kurzfristiges Uberstauen (wahrend intensiver
Niederschidge) kann als unbedenklich angesehen werden. Bei der Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten eines Umkehrdaches ist der errechnete Warmedurchgangskoeffizient U
um einen Betrag AU in Abhangigkeit des prozentualen Anteils des Warmedurchlasswiderstandes
unterhalb der Abdichtung am Gesamtwarmedurchlasswiderstand nach Tabelle 4 zu erhéhen. Bei leichter
Unterkonstruktion ~ mit  einer  flichenbezogenen  Masse unter 250kg/m* muss  der
Wérmedurchlasswiderstand unterhalb der Abdichtung mindestens 0,15 m? K/W betragen.

— Warmedammsysteme als Perimeterddmmung (auflen liegende Warmedammung erdbertihrender
Gebaudeflachen aufler unter Gebadudegriindungen), unter Anwendung von Dammstoffplatten aus
extrudergeschdumtem Polystyrolschaumstoff nach DIN 18164-1 und DINV 4108-4:2002-02 und
Schaumglas nach DIN 18174, wenn die Perimeterddmmung nicht stdndig im Grundwasser liegt.
Langanhaltendes Stauwasser oder driickendes Wasser ist im Bereich der Dadmmschicht zu vermeiden.
Die Dammplatten missen dicht gestolen im Verband verlegt werden und eben auf dem Untergrund
aufliegen. Platten aus Schaumglas sind miteinander vollfugig und an den Bauteilflichen grof3ftichig mit
Bitumenkleber zu verkleben. Die Oberfliche der verlegten, unbeschichteten Schaumglasplatten ist
volifldchig mit einer bitumindsen, frostbestédndigen Deckbeschichtung zu versehen. Diese entfallt bei
werkseitig beschichteten Platten, wenn es sich um eine mit Bitumen aufgebrachte Beschichtung handelt.

14
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Tabelle 4 — Zuschlagswerte fiir Umkehrdicher

Anteil des
Warmedurchlasswiderstandes
raumseitig der Abdichtung am Zuschflg]swert,
Gesamtwarmedurchlasswider
stand
% Wim? - K)
unter 10 0,05
von 10 bis 50 0,03
tiber 50 0

5.3.4 Oberste Geschossdecken
Bei Gebduden mit nicht ausgebauten Dachrdumen, bei denen die oberste Geschossdecke mindestens einen

Warmeschutz nach Zeile 6 in Tabelle 3 oder nach den erhdhten Anforderungen fir leichte Bauteile erhilt, ist
zur Erfillung der Mindestanforderungen ein Warmeschutz der Dacher nicht erforderlich.

5.3.5 FuBbdéden und Bodenplatten
Fir Bauteile, die an das Erdreich grenzen, wird der Mindestwarmeschutz aus den raumseitigen Schichten zur

Abdichtung berechnet. Bei einer Perimeterddmmung geht ergénzend die Warmedammschicht auerhalb der
Abdichtung in die Berechnung ein.

5.3.6 Fenster, Fenstertiiren und Tiiren

Auflen liegende Fenster und Tiren wvon beheizten R&umen sind mindestens mit Isolier- oder
Doppelverglasung auszufiihren.

5.3.7 Rollladenkisten

Einbau- und Aufsatzkasten: An den Schnittstellen zwischen Rollladenkasten (unabhéngig vom Material) und
Baukérper {(oben und seitlich am Rollladenkasten) ist der Temperaturfaktor f;,; = 0,70 einzuhalten. Dies gilt
auch an der Schnittstelle Rollladenkasten zu oberem Fensterprofil.

Vorsatzkasten: An den Schnittsteilen zwischen Fensterelement inkl. Vorsatzkasten und Baukérper ist der
Temperaturfaktor /. 2 0,70 einzuhalten.

Beriicksichtigung im warmetechnischen Nachweis:

a) Rollladenkasten konnen als flachige Bauteile im wérmeschutztechnischen Nachweis mit ihrem U-Wert
und ihrer Flache angesetzt werden, siehe Bild 1.

b) Alternativ zu a) kénnen Rollladenkasten beim wéarmeschutztechnischen Nachweis Ubermessen werden
(die Wandflache geht dann, von oben kommend, bei Einbau- und Aufsatzkésten bis zur Unterkante des
Rollladenkastens und bei Vorsatzkasten bis zur lichten Fensteréffnung, siehe Bild 2). Der Einfluss des
Rollladenkastens inkl. Einbausituation wird dann bei den Warmebriicken beriicksichtigt; dabei stehen
folgende Méglichkeiten zur Auswahl:

1) Bericksichtigung mittels AUy = 0,05 W/(m2K), wenn der Rollladenkasten und die Einbausituation
den Hinweisen von DIN 4108 Beiblatt 2 entsprechen;

15

101




Nds. MBL. Nr. 44 a/2005

DIN 4108-2:2003-07

2) Berucksichtigung mittels AUy = 0,10 W/(m?K), wenn der Rollladenkasten oder die Einbausituation
nicht den Hinweisen von DIN 4108 Beiblatt 2 entsprechen;

3) bei der detaillierten Beriicksichtigung von Warmebriicken mittels y~Werten kann der Einfluss des
Rollladenkastens inkl. Einbausituation als Wirkung einer linienférmigen Warmebriicke betrachtet
werden. Dabei wird ein kombiniertes y fir den Einfluss von einbindender Decke bzw. Massivsturz,
daran angesetztem oder vorgesetztem Rollladenkasten und Einbausituation verwendet.

Hinweis: Warmeschutztechnische Eigenschaften von Vorsatzkdsten kénnen nur unter Miterfassung der
Einbausituation angegeben und nachgewiesen werden. Die Darstellungen in den Bildern 1 und 2 gelten
sinngemaM auch fiir andere Anordnungen des Kastens.
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Bild 1 — Flachendefinition beim Rollladenkasten (beim Einbaukasten) mit Fléiche und eigenem U-Wert
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Bild 2 — Flichendefinition beim Ubermessen des Rollladenkastens (links: beim Einbaukasten; rechts:
beim Vorsatzkasten)

5.3.8 Fassaden aus Pfosten-Riegel-Konstruktionen

AuBenfassaden von beheizten R&umen in Pfosten-Riegel-Konstruktionen oder Fensterfassaden
(geschosshoch) sind mindestens in wéarmetechnisch getrennten Aluminiumprofilen auszufiihren. Die
Konstruktion ist im transparenten Bereich mindestens mit Isolier- oder Doppelverglasung auszufachen. Der
Warmedurchlasswiderstand im nichttransparenten Ausfachungsbereich muss Tabelle 3, Zeile 1 entsprechen.

6 Mindestanforderungen an den Warmeschutz im Bereich von Warmebriicken

6.1 Vermeidung extrem niedriger Innenoberflichen-Temperaturen

Warmebricken koénnen in ihrem thermischen Einflussbereich zu deutlich niedrigeren raumseitigen
Oberflachentemperaturen und zu Tauwasserniederschlag und zur Schimmelbildung sowie zu erhéhten
Transmissionswarmeverlusten flihren. Um das Risiko der Schimmelbildung durch konstruktive Malhahmen
zu verringern, sind die in 6.2 angegebenen Anforderungen einzuhalten. Eine gleichméfRige Beheizung und
ausreichende Beluftung der R&ume sowie eine weitgehend ungehinderte Luftzirkulation an den
AuBBenwandoberfldchen werden vorausgesetzt.

6.2 MaBnahmen zur Vermeidung von Schimmelpilzbildung

Ecken von Auflenbauteilen mit gleichartigem Aufbau, deren Einzelkomponenten die Anforderungen nach
Tabelle 3 erfiillen, bedirfen keines gesonderten Nachweises. Alle konstruktiven, formbedingten und -
stoffbedingten Warmebricken, die beispielhaft in DIN 4108 Beiblatt 2 aufgefuhrt sind, sind ausreichend
warmegeddmmt. Es muss kein zusétzlicher Nachweis gefiihrt werden. Fir alle davon abweichenden
Konstruktionen muss der Temperaturfaktor an der unglnstigsten Stelle die Mindestanforderung f, = 0,70
erflillen, d. h., bei den unten angegebenen Randbedingungen ist eine raumseitige Oberflachentemperatur von
0, > 12,6 °C einzuhalten. Fenster sind davon ausgenommen. Fiir sie gilt DIN EN ISO 13788.

Der Temperaturfaktor f;; ergibt sich nach DIN EN ISO 10211-2, d. h.
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6. -6
fea =gt 0
S el - ee
Dabei ist

6,; die raumseitige Oberflachentemperatur;
8 die Innenlufttemperatur;
6. die AuRenlufttemperatur.
Es liegen folgende Randbedingungen zu Grunde:
— Innenlufttemperatur 4 = 20 °C;
— relative Luftfeuchte innen ¢ = 50 %;

— auf der sicheren Seite liegende kritische zugrunde gelegte Luftfeuchte nach DIN EN ISO 13788 fir
Schimmelpilzbildung auf der Bauteiloberfliche ¢; = 80 %;

— AuBenlufttemperatur & = -5 °C;
— Warmedubergangswiderstand, innen;
R,; = 0,25 m? - KW (beheizte Rdume);
Ry =0,17 m? - KIW (unbeheizte Radume);
— Wamelbergangswiderstand, aulien R, = 0,04 m? - KIW.

Bei Warmebriicken in Bauteilen, die an das Erdreich oder an unbeheizte Kellerraume und Pufferzonen
grenzen, muss von den in Tabelle 5 angegebenen Randbedingungen ausgegangen werden.

Tabelle 5 — Temperaturrandbedingungen zur Warmebriickenberechnung

Gebaudeteil bzw. Umgebung Tempeorstura, ¢
Keller 10
Erdreich 10
Unbeheizte Pufferzone 10
Unbeheizter Dachraum -5
a8 Randbedingung nach DIN EN ISO 10211-1

Die Tauwasserbildung ist voribergehend und in kleinen Mengen an Fenstern sowie Pfosten-Riegel-
Konstruktionen zuldssig, falls die Oberfliche die Feuchtigkeit nicht absorbiert und entsprechende
Vorkehrungen zur Vermeidung eines Kontaktes mit angrenzenden empfindlichen Materialien getroffen
werden.

Fir ubliche Verbindungsmittel, wie z. B. Nagel, Schrauben, Drahtanker, sowie beim Anschluss von Fenstern
an angrenzende Bauteile und fur Mértelfugen von Mauerwerk nach DIN 1053-1 braucht fir den
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Mindestwarmeschutz kein Nachweis der Waérmebriickenwirkung gefihrt zu werden. Siehe hierzu auch
DIN 4108 Beiblatt 2.

6.3 Vermeidung erhdhter Transmissionswarmeverluste

6.3.1 Warmebricken koénnen in Gebduden hohe Transmissionswédrmeverluste bewirken. Wegen der
begrenzten Flachenwirkung kann der Warmeverlust dreidimensionaler Warmebriicken in der Regel
vernachlassigt werden; derjenige von zweidimensionalen Warmebriicken ist jedoch zu Uberprifen. Der
Nachweis erhéhter Transmissionswirmeverluste erfolgt bauteilbezogen nach DIN EN ISO 10211-2 bzw.
mittels eines pauschalisierten Ansatzes fir das gesamte Geb&aude nach DIN V 4108-6.

6.3.2 Fir die Berechnung der Transmissionswarmeverluste sind Korrekturwerte nach DIN EN ISO 6946 zu
beriicksichtigen.

6.3.3 Bauteile nach DIN 4108 Beiblatt 2 gelten als ausreichend geddmmt. Ohne zuséatzliche Warmedamm-
Malnahmen sind auskragende Balkonplatten, Attiken, freistehende Stilitzen sowie Wande mit
A>0,5 W/(m - K), die in den ungeddmmten Dachbereich oder ins Freie ragen, unzuléssig.

7 Anforderungen an die Luftdichtheit von AuBenbauteilen

Bei Fugen in der wéarmelbertragenden Umfassungsfliche des Geb&udes, insbesondere auch bei
durchgehenden Fugen zwischen Fertigteilen oder zwischen Ausfachungen und dem Tragwerk, ist dafir Sorge
zu tragen, dass diese Fugen nach dem Stand der Technik dauerhaft und luftundurchldssig abgedichtet sind
(siehe auch DIN 18540).

Aus einzelnen Teilen zusammengesetzte Bauteile oder Bauteilschichten (z. B. Holzschalungen) missen unter
Beachtung von DIN V 4108-7 luftdicht ausgefiihrt sein.

Die Luftdichtheit von Bauteilen kann nach DIN EN 12114, von Geb&uden nach DIN EN 13829 (siehe auch
Literaturhinweise) bestimmt werden. Der aus Messergebnlssen abgeleitete Fugendurchlasskoeffizient von
Bauteilanschlussfugen muss kleiner als 0,1 m *mh (daPam) sein.

Bei Fenstern und Fenstertiuren gelten die Anforderungen nach DIN 18055. Bei Aufientliren muss der
Fugendurchlasskoeffizient a < 2,0 m 3mh (daPa )sem da eine Funktionsfuge vorliegt.

8 Mindestanforderung an den sommerlichen Warmeschutz

8.1 Aligemeines

Im Zusammenhang mit aligemeinen Energie-EinsparungmaBnahmen im Hochbau muss darauf geachtet
werden, dass durch bauliche MaRnahmen, verbunden mit der Nutzung eines Gebé&udes, nicht unzumutbare
Temperaturbedingungen in Geb&uden entstehen, die relativ aufwendige apparative und energie-intensive
KihlmaRnahmen zur Folge haben. Daher macht es Sinn, dass bereits in der Planungsphase eines Geb&udes
der sommerliche Warmeschutz mit einbezogen wird, damit bereits durch bauliche Manahmen weitgehend
verhindert wird, dass unzumutbar hohe Innentemperaturen entstehen. Es handelt sich um ein
Nachweisverfahren mit standardisierten Randbedingungen. Im Einzelfall kann es zu Uberschreitungen der
unten genannten Werte kommen.

Um regionale Unterschiede der sommerlichen Klimaverhéltnisse zu beriicksichtigen, wird eine Differenzierung
der Grenzwertanforderung nach drei Klimaregionen fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland
vorgenommen:

— sommerkuhle,
— gemaRigte und
— sommerheile
Gebiete.
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Mit den hier definierten Anforderungen an die thermische Behaglichkeit im Sommer bieiben andere
technische Regelwerke davon unberihrt.

Der Grenzwert der Innentemperatur, der an nicht mehr als 10 % der Aufenthaltszeit (bei Wohngebauden
Ublicherweise 24 h/d; bei Burordumen (blicherweise 10 h/d) in beheizten Gebduden Uberschritten werden
soll, ist aus Tabelle 6 ersichtlich. Das sommerliche AuRenklima wird fir das Gebiet Deutschlands nach drei
Sommer-Regionen (A, B und C), gebildet aus den 15 Klimaregionen nach DINV 4108-6, wie in Bild 3
angegeben, unterschieden.

Tabelle 6 — Zugrunde gelegte Grenzwerte der Innentemperaturen fiir die Sommer-Klimaregionen

Sommer- Merkmal der Grenzwert der Hochstwert der mittleren
Klimaregion Region Innentemperatur monatlichen Au3entemperatur
in °C g in°C
sommerkihl 25 9<16,5
B gemafigt 26 16,5 <9<18
sommerheif} 27 6>18

ANMERKUNG Eine unterschiedliche Festlegung des Grenzwertes der Innentemperatur ist wegen der Adaption des
Menschen an das vorherrschende Aufenklima gewdhlt. Wiirde in allen Regionen dieselben Anforderungen an das sommerliche
Raumklima wie in der sommerkilhlen Region gestellt, k&énnten in den wéarmeren Klimaregionen keine fir die
Tageslichtbeleuchtung ausreichenden FenstergréRen zugelassen werden.
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Bild 3 — Sommer-Klimaregionen, die fiir den sommerlichen Wirmeschutznachweis gelten
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8.2 Bereiche der Anwendung

Der Nachweis fir die Begrenzung der solaren Warmeeintrage ist fur "kritische" Rdume bzw. Raumbereiche an
der Auflenfassade, die der Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind, durchzufiihren.

Nicht gefuhrt werden kann der Nachweis mit dem hier vorliegenden vereinfachten Verfahren, wenn die flr den
Nachweis in Frage kommenden Raume oder Raumbereiche in Verbindung mit folgenden baulichen
Einrichtungen stehen:

— Unbeheizte Glasvorbauten;

— Wird der beheizte Gebaudebereich nur ber den unbeheizten Glasvorbau beliftet, so gilt der Nachweis
fur den angrenzenden Raum als erfillit, wenn der unbeheizte Glasvorbau einen Sonnenschutz mit einem
Abminderungsfaktor kleiner gleich 0,30 und Luftungséffnungen im obersten und untersten Glasbereich
hat, die zusammen mindestens 10 % der Glasflache ausmachen.

— Wird der Raum nicht Uber den unbeheizten Glasvorbau beliiftet, kann der Nachweis geflihrt werden, als
ob der unbeheizte Glasvorbau nicht vorhanden ware.

— Doppelfassaden oder
-— transparente Warmedammsysteme (TWD).

Bei Gebauden mit Anlagen zur Kiihlung missen die Anforderungen des sommerlichen Warmeschutzes nach
8.6 ebenfalls erfillit werden, soweit es unter Ausschdpfung aller baulichen Mdaglichkeiten machbar ist.

Der Nachweis ist bei Bedarf mit Hilfe genauerer, ingenieurmafiger Berechnungsverfahren unter Beachtung
der Randbedingungen (siehe 8.4) zu fuhren. Die Anwendung solcher Verfahren ist generell zulassig.

8.3 Bedingung des sommerlichen Warmeschutznachweises

Der hier anzuwendende vereinfachte Nachweis fir die Begrenzung der solaren Warmeeintrage ist fur kritische
Raume bzw. Raumbereiche an der Aulenfassade, die der Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind,
durchzufithren, wobei auch Dachflachen, sofern sie zu Warmeeintrdgen beitragen, mit zu beriicksichtigen
sind. Damit in Geb&uden nach 8.2 zumutbare Temperaturen nur selten lUberschritten werden und méglichst
keine Kihlungs-Anlagentechnik benétigt wird, darf der raumbezogene Sonneneintragskennwert (siehe 8.5)
einen Hochstwert nicht iberschreiten.

Liegt der Fensterflaichenanteil unter den in Tabelle 7 angegebenen Grenzen, so kann auf einen Nachweis
verzichtet werden. Der mdgliche Verzicht gilt ebenfalls bei Ein- und Zweifamilienhduser, deren Fenster in
Ost-, Sid- oder Westorientierung mit auBenliegenden Sonnenschutzvorrichtungen mit einem
Abminderungsfaktor F-< 0,3 (siehe Tabelle 8) ausgestattet sind.
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Tabelle 7 — Zuldssige Werte des Grundflachen bezogenen Fensterflaichenanteils, unterhalb dessen

auf einen sommerlichen Warmeschutznachweis verzichtet werden kann

Spalte 1 2 3
Zeile Neigung der Fenster gegeniiber Orientierung der Fenster® Grundflachen
der Horizontal bezogener
er Honzontalen Fensterflachenanteil®
fac%
1 . Nord-West- iber Sud bis Nord-Ost 10
Uber 60° bis 90°
2 Alle anderen Nordorientierungen 15
3 von 0° bis 60° Alle Orientierungen 7

ANMERKUNG Den angegebenen Fensterflichenanteilen liegen Klimawerte der Klimaregion B nach
DIN V 4108-6 zugrunde.
Der Fensterflachenanteil fag ergibt sich aus dem Verhaltnis der Fensterflache (vgl. Bild 4) zu der Grundfliche
des betrachteten Raumes oder der Raumgruppe. Sind beim betrachteten Raum bzw. der Raumgruppe
mehreren Fassaden oder z.B. Erker vorhanden, ist f,; aus der Summe aller Fensterflachen zur Grundfléche
zu berechnen. ‘

®  Sind beim betrachteten Raum mehrere Orientierungen mit Fenster vorhanden, ist der kleinere Grenzwert fiir
fac bestimmend.

8.4 Randbedingungen

Zur Sicherstellung eines ausreichenden baulichen sommerlichen Warmeschutzes auch bei Verwendung von
Raumkihlung, missen die Anforderungen dieser Norm eingehalten werden, wozu die nachfolgenden
Randbedingungen fiir genauere ingenieurméfige Berechnungsverfahren heranzuziehen sind:

a)

b)

d)

Soll-Raumtemperatur fiir Heizzwecke (ohne Nachtabsenkung): 20 °C;

Klimazonen: ‘
Das sommerliche Aullenklima wird fiir das Gebiet Deutschlands nach drei Regionen, wie in Tabelle 6
angegeben, unterschieden. Dabei sind die 15 Klimaregionen nach DIN V 4108-6 zusammengefasst
worden.

Luftwechselrate im Sommer:

Grundluftwechselrate nach DIN vV 4108-6.

Uberschreitet die Raumtemperatur 23 °C, kann die mittlere Luftwechselrate wihrend der Aufenthaltszeit
bis auf n = 3 h™" erhoht werden, um eine Uberhitzung des Raumes durch erhéhte Luftung zu vermeiden.
Noch héhere Luftwechselraten als # = 3 h' sind aus praktikablen Griinden nicht mehr sinnvoll und diirfen
daher nicht in Ansatz gebracht werden. AuBerhalb der Aufenthaltszeit ist mit einer Luftwechselrate von
n=0,3 h”'zu rechnen, sofern keine genaueren Angaben zur Luftdichtigkeit vorhanden sind. Nur wenn
auBlerhalb der Aufenthaltszeit die Luftwechselrate erhdht werden kann, darf mit einer mittleren
Luftwechselrate von hichstens » = 2 h™" gerechnet werden.

Interne Warmegewinne:

Der mittlere interne Warmegewinn ist bezogen auf die jeweils betrachtete Nettogrundfliche fir:
Wohngebaude 120 Wh/(m?d);

Nichtwohngebdude 144 Wh/(m2d)
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Nettogrundflache und Raumtiefe:

Die Nettogrundflache Ag wird mit Hilfe der lichten Raummafie ermittelt. Bei sehr tiefen Rdumen muss die
fiir den Nachweis anzusetzende Raumtiefe begrenzt werden. Die gréfite anzusetzende Raumtiefe ist mit
der dreifachen lichten Raumhéhe zu bestimmen. Bei Raumen mit gegeniberliegenden Fassaden ergibt
sich keine Begrenzung der anzusetzenden Raumtiefe, wenn der Fassadenabstand kleiner/gleich der
sechsfachen lichten Raumhdéhe ist. Ist der Fassadenabstand gréfler als die sechsfache lichte Raumhéhe
muss der Nachweis fiir die beiden der jeweiligen sich ergebenden fassadenorientierten Raumbereiche
durchgefiihrt werden. Bei der Ermitttung der wirksamen Warmespeicherfdhigkeit sind die
raumumschlieBenden Bauteile nur soweit zu beriicksichtigen, wie sie das Volumen bestimmen, das aus
der Nettogrundfldche Ag und lichter Raumhéhe gebildet wird.

Fensterrahmenanteil:

Das vereinfachte Verfahren mittels des Sonneneintragskennwertes S ist fur Fenster mit einem
Rahmenanteil von 30 % abgeleitet worden. Naherungsweise kann dieses Verfahren auch angewendet
werden bei Gebauden mit Fenstern, die einen Rahmenanteil ungleich 30 % haben. Soll der Einfluss des
Fensterrahmenanteils genauer beriicksichtigt werden, muss auf genauere, ingenieurmafige
Berechnungsverfahren unter Beriicksichtigung der anzusetzenden Randbedingungen zuriickgegriffen
werden.

Fensterflache:

Zur Bestimmung der Fensterflache 4y, wird das Maf bis zum Anschlag des Blendrahmens verwendet. Als
lichtes RohbaumaR gilt das Mauerdffnungsmaf, bei dem das Fenster angeschlagen wird (siehe Bild 1).
Dabei sind Putz oder ggf. vorhandene Verkleidungen (z. B. Gipskartonplatten beim Holzbau) nicht zu
beriicksichtigen. Von der so ermittelten Fenstergréfle kann auch (unter Berlicksichtigung der Einbaufuge)
auf das zu bestellende Fenster geschlossen werden.

- B B

z Zz _4

A A, A,

f——e

W

Bild 4 — Ermittlung des lichten RohbaumaRes bei Fensteréffnungen (stumpfer Anschlag, zwei-
schaliges Mauerwerk, mit Innenanschlag) 4,, = Fensterflache {Index w — window, Fenster)

Dachflachenfenstern kann analog das Aullenmaf des Blendrahmens als lichtes Rohbaumaf}

angenommen werden. Dies gilt unabh@ngig vom Glasanteil und der Rahmenausbildung.

8.5

Bestimmung des Sonneneintragkennwertes

Der sommerliche Warmeschutz ist abhangig vom Sonneneintragskennwert der transparenten Aufenbauteile
und der Bauart. Der Sonneneintragskennwert hangt von folgenden Gréfen ab:

Die

Gesamtenergiedurchléssigkeit der Verglasung
Wirksamkeit der Sonnenschutzvorrichtung

dem Verhéltnis von Fensterflache zu Grundflache des Raumes.

zulassige Grenzwert der Innentemperatur hangt dartiber hinaus von der sommerlichen Klimaregion ab

(siehe Tabelle 6 und Bild 3).
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Weitere Einflussgro3en auf den hochstens zulassigen Sonneneintragskennwert S, sind:
— die wirksame Warmespeicherfahigkeit der raumumschliefenden Flachen

— die Liftung, insbesondere in der zweiten Nachthélfte

— die Fensterorientierung und —neigung

— die internen Warmequellen

Die Einflisse werden mit Zuschlagwerten S, berucksichtigt (siehe Tabelle 9). Die Summe ergibt den
Hoéchstwert S,

Fir den beziglich sommerlicher Uberhitzung zu untersuchenden Raum oder der Raumbereiche ist der
Sonneneintragskennwert S nach Gleichung (2) zu ermitteln.

S — Z j (Aw,j : gtotaLj)
AG

)

Dabei ist

A, die Fensterflache, in m? siehe Bild 1;

Sotal der Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung einschlieflich Sonnenschutz, berechnet nach
Gleichung (3) bzw. nach EDIN EN 13363-1 oder angelehnt nach DIN EN 410 bzw.
zugesicherten Herstellerangaben;

Ag die Nettogrundflache des Raumes oder des Raumbereichs in m?,

Die Summe erstreckt sich tber alie Fenster des Raumes oder des Raumbereiches.
Der Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung einschliellich Sonnenschutz g, kann vereinfacht nach

Gleichung (3) berechnet werden. Alternativ kann das Berechnungsverfahren fir g.. nach DINV 4108-6,
Anhang B verwendet werden.

8o = & F (3)
Dabei ist
g der Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung nach DIN EN 410;

F- der Abminderungsfaktor fiur Sonnenschutzvorrichtungen nach Tabelle 8.
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Tabelle 8 — Anhaltswerte fiir Abminderungsfaktoren F. von fest installierten
Sonnenschutzvorrichtungen

Zeile Sonnenschutzvorrichtung® Fc

Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,0

Innenliegend oder zwischen den Scheiben®:

21 weil} oder reflektierende Oberfliche mit geringer Transparenz 0,75
2.2 helle Farben oder geringe Transparenz © 0,8
23 dunkle Farbe oder hthere Transparenz 0,9

Aulenliegend

3.1 drehbare Lamellen, hinterliftet 0,25
3.2 Jalousien und Stoffe mit geringer Transparenz ©, hinterliiftet 0,25
3.3 Jalousien, allgemein 04
34 Rollldden, Fensterldden 0.3
35 Vordacher, Loggien, freistehende Lamellen® ‘ 0,5
3.6 Markisen ¢, oben und seitlich ventiliert 04
3.7 Markisen ¢, allgemein 0,5

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhinge gelten nicht als
Sonnenschutzvorrichtung.

Fur innen und zwischen den Scheiben liegende Sonnenschutzvorrichtungen ist eine genaue Ermittiung zu
empfehlen, da sich erheblich gunstigere Werte ergeben kénnen.

Eine Transparenz der Sonnenschutzvorrichtung unter 15 % gilt als gering.

Dabei muss naherungsweise sichergestellt sein, dass keine direkte Besonnung des Fensters erfolgt. Dies
ist der Fall, wenn ’

- bei Stidorientierung der Abdeckwinkel 4> 50° ist;
- bei Ost- oder Westorientierung der Abdeckwinkel 8> 85° oder y> 115° ist.

Zu den jeweiligen Orientierungen gehdren Winkelbereiche von + 22,5°. Bei Zwischenorientierungen ist der
Abdeckwinkel g > 80° erforderlich.

Vertikalschnitt durch Fassade

Siid

Horizontalschnitt durch Fassade
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8.6 Anforderungen

Der nach 8.5 ermittelte Sonneneintragskennwert S darf den zuldssigen Hoéchstwert S,, nach Gleichung (4)
nicht Giberschreiten.

S<S,, (4)

Der Hochstwert wird als Summe der anteiligen Sonneneintragskennwerte S, nach Gleichung (5) und Tabelle 9
ermittelt.

Der hochstens zuldssige Sonneneintragskennwert ergibt sich aus Gleichung (5).

Szul = Z Sx (5)
Dabei ist

S, anteiliger Sonneneintragskennwert nach Tabelle 9.
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Tabelle 9 — Anteilige Sonneneintragskennwerte zur Bestimmung des zulidssigen Hochstwertes
des Sonneneintragskennwertes

1 2 3 4
Anteiliger
Zeile Gebidudelage bzw. Bauart, Fensterneigung und Orientierung Sonneneintrags-
kennwert S,
1 Klimaregion®:
1.1 | Gebaude in Klimaregion A 0,04
1.2 | Gebaude in Kiimaregion B 0,03
1.3 | Gebaude in Klimaregion C 0,015
2 Bauart®:
2.1 |leichte Bauart: ohne Nachweis von C/Ag 9’06 Foen’
2.2 |mittlere Bauart : 50 Wh/{{(Km?) < Cyi / Ag € 130 Wh/{Km?) 0,10 foeu’
2.3 |[schwere Bauart: C,y /Ag > 130 Wh/(Km?) 0,115 fye,”
3 Erhodhte Nacht!i‘:ftungd wahrend der zweiten Nachthalfte n > 1,5 h™":
3.1 |bei mittlerer ® und leichter® Bauart +0,02
3.2 |bei schwerer Bauart® +0,03
4 Sonnenschutzverglasung® mit g < 0,4 +0,03
5 Fensterneigung: 0,12 frgig

0° < Neigung < 60° (gegeniiber der Horizontalen)

Orientierung:
Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster soweit die +010 f. .9
Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die » 7 nord
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

(Fortsetzung Tabelle 9)
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Tabelle 9 (fortgesetzt)

& Hochstwerte der mittleren monatlichen Auenlufttemperaturen nach Tabelle 6;

Im Zweifelsfall kann nach DIN V 4108-6 die wirksame Warmespeicherfahigkeit fir den betrachteten Raum bzw.
Raumbereich bestimmt werden um die Bauart einzuordnen; dabei ist folgende Einstufung vorzunehmen:

- leichte Bauart liegt vor, wenn C,, / Ag < 50 Wh/{K-m?)
mit C,x  wirksame Wammespeicherfahigkeit;
As Nettogrundflache nach 8.4;

- mittlere Bauart liegt vor, wenn 50 Wh/(K-m2) £ C,.. / A £ 130 Wh/{K-m?);
- schwere Bauart liegt vor, wenn Cy / A > 130 Wh/(K-m?);
 few=(Aw+0,3 Axw + 0,1 A4p) /A
mit f.» gewichtete AuRenflichen bezogen auf die Nettogrundflache; die Gewichtungsfaktoren beriicksichtigen
die Relation zwischen dem sommerlichen Warmedurchgang tblicher Aufenbauteile;

Aw Fensterfliche (einschlieflich Dachfenster) nach 8.4;

Asw  AuBenwandfliche (AuBenmalie);

Ap wirmeibertragende Dach- oder Deckenfliche nach oben oder unten gegen AuBenluft, Erdreich und
unbeheizte Dach- und Kellerraume (AuRenmale);

Ag Nettogrundflache (lichte Maf3e) nach 8.4

Bei Ein- und Zweifamilienhausern kann in der Regel von einer erhéhten Nachtliiftung ausgegangen werden;

Als gleichwertige Mafinahme gilt eine Sonnenschutzvorrichtung, die die diffuse Strahlung permanent reduziert
und deren g,,.; < 0,4 erreicht;

' fl"leig = AW,neig/AG

mit Aw.eig geneigte Fensterfiéiche;
A Nettogrundfldche;

f;lord = AW.nord / AW,gesamt

mit Awnora Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fensterfliche soweit die Neigung gegeniiber der
Horizontalen > 60° ist sowie Fensterflichen, die dauernd vom Gebdude selbst verschattet sind;
Aw gesamt gesamte Fensterflache
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Anhang A
(informativ)

Gegeniiberstellung von Symbolen physikalischer GroBen

Tabelle A.1 — Gegeniiberstellung von Symbolen physikalischer Gréflen

In vorliegender

Fruhesry\ﬁ[)v;ﬁandete Physikalische Grole Norm Sgebrauchtes Z.ggﬁiggﬁegﬁf,?,:e
ymbol

s Dicke d DIN EN ISO 6946
A Flache A

vV Volumen vV

m Masse m

P (Roh-)Dichte P

d Zeit { DIN EN ISO 7345
¥ Celsius-Temperatur 8

T Thermodynamische Temperatur T

8] Wiarme, Warmemenge 0

o Warmestrom b

q Warmestromdichte q

spezischer siehe
— Transmissionswarmeverlustkoeffizient Hr DIN EN 1SO 13789,
Anhang B

A Warmeleitfahigkeit A

A Warmedurchlasskoeffizient A

1/A Waérmedurchlasswiderstand R DIN EN ISO 7345
o Warmeubergangskoeffizient h
1/ innerer Warmelibergangswiderstand Ry
/e, auBerer Warmeubergangswiderstand R, DIN EN'1SO 6946
k Warmedurchgangskoeffizient U DIN EN ISO 7345

- 1/k Warmedurchgangswiderstand Ry DIN EN 1SO 6946
Abminderungsfaktor
i einer Sonnegschutzvorrichtung Fe DIN EN 832
) relative Luftfeuchte . Q DIN EN ISO 9346
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