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DK 624.152 : 624.137 : 624.134 DEUTSCHE NORM August 1981
Baugruben und Griben DIN
BGschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau 4124

Excavations and trenches; slopes, breadths of working spaces, planking and strutting

Diese Normm enthélt in den Abschnitten 4 bis 8 sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne der Unfallverhiitungs-
vorschrift ,Bauarbeiten* (VBG 37).

Beginn der Gilitigkeit:
Diese Norm gilt ab 1. Januar 1982

Vorbemerkung

Ubergangsregelung fiir stihleme Kanalstreben und Spindelképfe:

1. Stdhlerne Kanalstreben und Spindelképfe, die bereits vor Inkrafttreten dieser Norm eingesetzt waren und den
.Grundsétzen fiir den Bau und die Priifung der Arbeitssicherheit von in der Lédnge verstellbaren Aussteifungsmittein
fiir den Leitungsgrabenbau“ entsprechen, jedoch keine entsprechende Kennzeichnung tragen, diirfen auch weiterhin
verwendet werden.

2, Stdhleme Kanalstreben und Spindelkdpfe, die bereits vor Inkrafttreten der Norm eingesetzt waren und fiir die ein
Festigkeitsnachweis vorliegt, die jedoch nicht in allen Punkten den ,Grundsétzen fiir den Bau und die Priiffung der
Arbeitssicherheit von in der Liénge verstellbaren Aussteifungsmitteln fiir den Leitungsgrabenbau® entsprechen,
diirfen bis zum 31. Dezember 1989 verwendet werden, sofermn folgende Forderungen eingehaiten sind:

a) Die Rohre von Kanalspindeln miissen mindestens 40 mm AuBendurchmesser und wenigstens 3mm Wanddicke
haben und aus Stahl St 37-2 nach DIN 17 100 gefertigt sein.

b) Die Auflagerplatten der Kanalspindeln miissen mindestens 70mm X 70 mm groB und an den Ecken zum Auflager
hin als Krallenplatten leicht abgeknickt oder als aufliegende Winkelprofile ausgebildet sein, um ein Abrutschen
2u vermeiden.

c) Die Spindel muB eine Fiihrung von mindestens 150 mm in der Hillse behaliten.

Diese Norm wurde in dem Fachbereich Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB) des NABau ausgearbeitet.

(?‘“" Sie ist vom Institut fiir Bautechnik in Berlin den obersten Bauaufsichtsbehdrden zur bauaufsichtlichen Einfithrung

empfohlen worden.

Die Benennung ,Last wird fiir Kréfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das giit auch fiir zusammen-

gesetzte Worter mit der Silbe ... ,Last" (sieche DIN 1080 Teil 1).

Baugruben sowie Grédben flir Leitungen und Kanile erfordern eine sorgfiltige Vorbereitung und Ausfilhrung. Deshalb

diirfen nur solche Fachleute und Untemehmen diese Arbeiten durchfiithren, die iiber die notwendigen Kenntnisse und

Erfahrungen verfiigen und eine einwandfreie Ausfiihrung sicherstelien.

Fortsetzung Seite 2 bis 17

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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1 Geltungsbereich und Zweck DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fiir Bauten; -Verkehrs-
1.1 Diese Norm gilt fiir nicht verbaute und fiir verbaute lasten .
Baugruben und Grében, die von Hand oder maschinell DIN 1072 StraBen- und Wegbriicken; Lastan-
ausgehoben und in denen Bauwerke (z. B. Tiefkeller, Tunnel) nahmen
oder Kanile (z. B. Entwésserungs-, Fernheiz-, Kabelkanile) DIN 1073 Stédhlerne StraBenbriicken, Berech-
hergestellt bzw. Leitungen (z. B. Kabel, Rohre) verlegt werden. ) nungsgrundlagen
. DIN 4014 Teil 1 Bohrpfdhle herkommlicher Bauart; Her-
1.2 Diese Norm gibt an, nach welchen Regeln Baugruben stellung, Bemessung und zuléssige
und Grében zu bemessen und auszufiihren sind. Fiir ein- | Belastung )
fache Félle werden Verbauregeln angegeben, bei deren DIN 4014 Teil 2 (Vormorm) Bohrpfihle;  GroBbohr-
Beachtung besondere statische Nachweise entfallen kén- pfahle; Herstellung, Bemessung und
nen (Normverbau). zuléssige Belastung
1.3 Von dieser Norm abweichende Ausfiihrungen bediir- DIN 4022 Teil 1 E:;gsnégg;';?b(:;“cg":'asis:;;saﬁ';inzﬁg
fen nach den bauvaufsichtlichen Vorschriften eines Nach- Fels: Schichtenverzeichnis fur Unter-
weises der Brauchbarkeit, z. B. durch eine allgemeine bau- sucl;

N : ungen und Bohrungen ohne durch-
aufsichtliche Zulassung, wenn ihre Anwendung nicht naqh ehende Gewinnung von gekemten
anderen bauaufsichtlich eingefiihrten Richtlinien zulédssig groben g g
ist.

' DIN 4074 Teil 1 Bauholz fiir Holzbauteile; Giitebedin-
1.4 Fiir die Abrechnung gelten die Festlegungen dieser gungen fiir Bauschnittholz (Nadelholz)
Norm nur insoweit, wie dies in DIN 18300 oder DIN 18303 DIN 4074 Teil 2 Bauholz fiir Holzbauteile; Giitebedin-
festgelegt ist. gungen fiir Baurundholz (Nadelhoiz)
DIN 4084 Baugrund; Geldande- und Boschungs-
bruchberechnung
i DIN 4093 Grundbau; Einpressungen in Unter-
2 Mitgeltende Normen und Unterlagen grund und Bauwerke; Richtlinien fiir
DIN 766 Rundstahlketten fiir aligemeine Zwegke Planung und Ausfiihrung
und Hebezeuge; Kettenenden, gepriift, DIN 4114 Teil 1 Stahlbau; Stabilitatsfélle (Knickung,
kurzgliedrig Kippung, Beulung); Berechnungs-
DIN 1025 Teil 2 Formstahl; Warmgewalzte I-Tréager; grundlagen, Vorschriften
Breite I-Trager, IPB- und IB-Reihe, DIN 4114 Teil 2 Stahlbau; Stabilitétsfélle (Knickung,
MaBe, Gewichte, zuldssige Abweichun- Kippung, Beulung); Berechnungs-
gen, statische Werte grundlagen, Richtlinien
DIN * 1045 Beton- und Stahlbeton; Bemessung DIN 4123 Gebéudesicherung im Bereich von
und Ausfiihrung Ausschachtungen, Griindungen und
DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und Unterfangungen
bauliche Durchbildung DIN 4125Teil 1 Erd- und Felsanker; VerpreBanker fiir
DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke; Berechnung und Aus- voribergehende Zwecke im Locker-
fithrung gestein; Bemessung, Ausfithrung und
DIN 1054 Baugrund; Zuldssige Belastung des Priifung
Baugrunds DIN 4125 Teil 2 Erd- und Felsanker; VerpreBanker fiir
DIN 1055 Teil 1 Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe, dauemde Verankerungen (Daueranker)
Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten im Lockergestein; Bemessung, Ausfiih-
und Reibungswinkel ‘ rung und Priifung
DIN 1055 Teil 2 Lastannahmen fiir Bauten; Bodenkenn- DIN 4126 Teil 1 (z.Z. noch Entwurf) Schlitzwénde;

gréBen; Wichte, Reibungswinkel, Ko-
hésion, Wandreibungswinkel
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DIN 17100
VBG 37

Allgemeine Baustéhle, Giitenorm
Unfallverhiitungsvorschrift ,Bauarbei-
ten*?)

Grundsatze fur den Bau und die Priifung der Arbeitssicher-
heit von in der Lange verstellbaren Aussteifungsmitteln fiir
den Leitungsgrabenbau )

StraBenverkehrszulassungsordnung (StVZO) vom 23. 4. 1865

3 Bauunterlagen

Zur Beurteilung der Standsicherheit der Béschungen oder
des Verbaues von Baugruben oder Gridben sind im allge-
meinen folgende Angaben und Unterlagen erforderlich:

a) MaBe der Baugrube bzw. des Grabens,

b) Baugrundverhiitnisse, Bodenschichtung, Ergebnisse
bodenmechanischer Versuche,

¢) Grundwasserverhiltnisse,

d) Griindungstiefe, Fundamentausbildung und Abstand
angrenzender Bauwerke,

e) Belastungen oder Erschiitterungen innerhalb und
auBerhalb der Baugrube bzw. des Grabens,

f) Leitungen, Kanile und dergleichen im Bereich der Bau-
grube oder des Grabens,

g) Verbauart, gegebenenfalls mit Konstruktionszeichnung,

h) Standsicherheitsnachweis (sofern er durch die Fest-
legungen in dieser Norm nicht entbehrlich wird).

4 Herstellung von Baugruben und Graben
4.1 Allgemeines

4.1.1 Bei Erd-, Fels- und Aushubarbeiten sind Erd- und
Felswédnde so abzub8dschen oder zu verbauen, daB Be-
schiftigte nicht durch Abrutschen von Massen gefahrdet
werden kdnnen. Dabei sind alle Einfliisse, welche die Stand-
sicherheit des Bodens beeintridchtigen konnen, zu berlick-
sichtigen.

4.1.2 Erd- und Felswénde dirfen beim Aushub nicht
unterhhit werden. Trotzdem entstandene Uberhénge so-
wie beim Aushub freigelegte Findlinge, Bauwerksreste,
Bordsteine, Pflastersteine und dergleichen, die abstiirzen
oder abrutschen kénnen, sind unverziiglich zu beseitigen.

4.1.3 Im Bereich benachbarter baulicher Anlagen ist der
Aushub unter Beachtung von DIN 4123 vorzunehmen.

4.1.4 An den Randern von Baugruben und Grédben, die
betreten werden miissen, sind mindestens 0,60 m breite,
maglichst waagerechte Schutzstreifen anzuordnen und
von Aushubmaterial, Hindernissen und nicht bend&tigten
Gegenstanden freizuhalten. Bei Grében bis zu einer Tiefe
von 0,80m kann auf einer Seite auf den Schutzstreifen
verzichtet werden.

4.1.5 Baugruben und Grében von mehr als 1,25m Tiefe
diirfen nur iiber geeignete Einrichtungen, z. B. Leitern oder
Treppen, betreten und verlassen werden. Griaben von mehr
als 0,80m Breite sind in ausreichendem MaBe mit Uber-
géngen, z. B. Laufbriicken oder Laufstegen, zu versehen.

4.2 Nicht verbaute Baugruben und Graben

4.2.1 Nicht verbaute Baugruben und Grében bis héch-
stens 1,25m Tiefe diirfen ohne besondere Sicherung mit
senkrechten Wénden hergestellt werden, wenn die an-
schlieBende Gelandeoberfliche

a) bei nichtbindigen Béden 2) nicht stérker als 1:10,

b) bei bindigen Boden 2) nicht starker als 1:2

geneigt ist. In mindestens steifen bindigen Béden 3) sowie
bei Fels darf bis zu einer Tiefe von 1,75m ausgehoben
werden, wenn der mehr als 1,25 m iiber der Sohle liegende
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Bild 3. Graben mit Saumbohlen

1) Erhéltlich beim Hauptverband der gewerblichen Berufs-
genossenschaften e.V., Langwartweg 103, 5300 Bonn.

2) Nach DIN 1054, Ausgabe November 1976, Abschnitt 2.1.1.1,
ist ein Boden nichtbindig, wenn der Gewichtsanteil der
Bestandteile mit Korngré8en unter 0,06 mm 15 % nicht
iibersteigt. Bei gréBerem Gewichtsanteil als 15% wird
der Boden als bindig bezeichnet.

3) Nach DIN 4022 Teil 1, Ausgabe November 1969, Ab-
schnitt 9, gilt:

a) Weich ist ein Boden, der sich leicht kneten [48t.

b) Steif ist ein Boden, der sich schwer kneten, aber in
der Hand zu 3mm dicken Rolichen ausrollen |48Bt,
ohne zu reiBen oder zu zerbréckeln.

c) Halbfest ist ein Boden, der beim Versuch, ihn zu
3mm dicken Rélichen auszurollen, zwar bréckelt
und reiBt, aber doch noch feucht genug ist, um ihn
erneut zu einem Klumpen formen zu kénnen.
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Bereich der Wand unter einem Winke! 8 < 45° abgebtscht
(siehe Bild 1) oder gesichert wird (siehe Bild 2) und die
Geldndeoberfldche nicht steilerals 1: 10ansteigt. Beieinem
festen StraBenoberbau ist auch eine Sicherung mit min-
destens 20 cm breiten Saumbohlen zuldssig (siehe Bild 3).
Einschrénkungen hierzu siehe die Abschnitte 4.2.3 bis 4.2.5.

4.2.2 Nicht verbaute Baugruben und Grdben mit einer
Tiefe von mehr als 1,25m bzw. 1,75m miissen mit abge-
boéschten Wénden hergestelit werden. Die Boschungsnei-
gung richtet sich unabhédngig von der Losbarkeit des
Bodens nach dessen bodenmechanischen Eigenschaften
unter Beriicksichtigung der Zeit, widhrend der sie offen zu
halten sind und nach den duBeren Einfliissen, die auf die
Boschung wirken.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen
folgende Boschungswinkel nicht {iberschritten werden:

a) bei nichtbindigen oder weichen bindigen

Boden . .............. ... ..., B = 45°,
b) bei steifen oder halbfesten bindigen Boden 8= 60°,
cybeiFels ....................... B=80°

Einschrankungen hierzu siehe die Abschnitte 4.2.3 bis
4.2.5. Fiir die Beurteilung der Konsistenz bindiger Béden
geniigen Handversuche nach DIN 4022 Teil 1 3).

4.2.3 Geringere Wandhdéhen als nach Abschnitt 4.2.1 bzw.

geringere Boschungsneigungen als nach Abschnitt 4.2.2'

sind vorzusehen, wenn besondere Einfliisse die Stand-

sicherheit gefihrden. Solche Einfliisse kénnen z B. sein:

a) Storungen des Bodengefiiges wie Kiiifte oder Verwer-
fungen,

b) zur Einschnittsohie hin einfallende Schichtung oder
Schieferung, ‘

c) nicht oder nur wenig verdichtete Verfiillungen oder
Aufschiittungen,

d) Grundwasserabsenkung durch offene Wasserhaltun-
gen,

e) ZufluB von Schichtenwasser,

f) nicht entwésserte FlieBsandbdden,

g) starke Erschiitterungen aus Verkehr, Rammarbeiten,
Verdichtungsarbeiten oder Sprengungen.

4.2.4 Ist damit zu rechnen, daB die Standsicherheit einer
nicht verbauten Wand durch Wasser, Trockenheit, Frost
oder ahnliches gefahrdet wird, so sind entweder die frei-
gelegten Flachen gegen derartige Einfliisse zu sichern

oder es ist die Wandhdhe bzw. die Béschungsneigung
entsprechend Abschnitt 4.2.3 zu verringem.

4.2.5 Die Standsicherheit nicht verbauter Wande ist nach
DIN 4084 nachzuweisen, wenn

a) beisenkrechten Wiénden die im Abschnitt 4.2.1genann-
ten Bedingungen nicht erfiillt sind,

b) die Béschung mehr als 5m hoch ist oder bei gebésch-
ten Winden die im Abschnitt 4.2.2, Absétze a) und b),
angegebenen Boschungswinkel iiberschritten werden,
wobei eine Béschungsneigung von mehr als 80° in
keinem Fall zuléssig ist,

c) einer der im Abschnitt 4.2.3 genannten Einfliisse vor-
liegt und die zulédssige Wandhdhe bzw. die Béschungs-
neigung nicht nach vorliegenden Erfahrungen zuverlés-
sig festgelegt werden kann,

d) vorhandene Leitungen oder andere bauliche Anlagen
gefdhrdet werden kénnen,

e) das Geldnde neben der Graben- bzw. Béschungskante
stédrker als 1:10 ansteigt oder unmittelbar neben dem
Schutzstreifen von 0,60 m eine stérker als 1: 2 geneigte
Erdaufschiittung bzw. Stapellasten von mehr als
10kN/m? zu erwarten sind,

f) die nach der StraBenverkehrszulassungsordnung vom
23. 4. 1965 (StVZO) alilgemein zugelassenen StraBen-
fahrzeuge sowie Bagger oder Hebezeuge bis zu 12t
Gesamtgewicht nicht einen Abstand von mindestens
1,00m zwischen der AuBenkante der Aufstandsflache
und der Graben- bzw. Béschungskante einhalten,

g) schwerere Fahrzeuge und Fahrzeuge mit hoheren
Achslasten, z.B. StraBenroller und andere Schwer-
transportfahrzeuge sowie Bagger oder Hebezeuge von
mehr als 12t Gesamtgewicht richt einen Abstand von
mindestens 2,00 m zwischen der AuBenkante der Auf-
standsfliche und der Graben- bzw. Béschungskante
einhalten.

4.26 Bermen sind anzuordnen, falls dies zum Auffangen
von abrutschenden Steinen, Felsbrocken, Findlingen, Bau-
werksresten und dergleichen oder zum Einrichten von
Wasserhaltungsanlagen erforderlich ist. Bermen, die zum
Auffangen abrutschender Teile dienen, miissen minde-
stens 1,50m breit sein und in Stufen von héchstens 3,00 m
Hohe angeordnet werden (siehe Bild 4). Auf die Bermen
abgerutschter Boden ist unverziiglich zu entfernen.

’

3) Siehe Seite3

Bild 4. Baugrubenbdschung mit Berme zum Auffangen abrutschender Teile
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4.2.7 Boschungen, die steiler geneigt sind als im Ab-
schnitt 4.2.2, Absidtze a) und b), angegeben ist, sowie
Béschungen, aus denen sich einzeine Steine, Felsbrocken,
Findlinge, Fundamentreste und dergleichen losen kdnnen,
milssen regelméBig iUberpriift und gegebenenfalls abge-
rdumt werden. Dies gilt insbesondere nach ldngeren Ar-
beitsunterbrechungen, nach starken Regen- oder Schnee-
fillen, nach dem Ldsen groBerer Erd- oder Felsmassen,
bei einsetzendem Tauwetter und nach Sprengungen.

4.2.8 Die Abschnitte 4.2.1 bis 4.2.7 gelten nicht fiir Gra-
ben, die nicht betreten werden und durch die weder Men-
schen noch Leitungen oder andere bauliche Anlagen ge-
fahrdet werden.

4.3 Verbaute Baugruben und Gréaben

4,3.1 Baugruben und Grédben sind zu verbauen, wenn
nicht nach den Angaben des Abschnittes 4.2 gearbeitet
wird. Dabei muB der obere Rand des Verbaues die Gelénde-
oberfliche um mindestens 5cm {iberragen.

4.3.2 Als Verbau kommen im wesentlichen folgende Ver-
kieidungs- und Aussteifungs- bzw. Verankerungskonstruk-
tionen in Frage:

a) waagerechter Grabenverbau nach Abschnitt 6,
b) senkrechter Grabenverbau nach Abschnitt 7,

¢) groBfldchige Verbauplatten, sofem sie von der Priif-
stelle des Fachausschusses ,Tiefbau“ beim Hauptver-
band der gewerblichen Berufsgenossenschaften4) in
sicherheitstechniscler Hinsicht {iberpriift und als ge-
eignet beurteilt worden sind,

d) Spundwidnde nach Abschnitt 8.1,

e) Tragerbohlwinde nach Abschnitt 8.2,
f) Schlitzwdnde nach Abschnitt 8.3.1,
g) Pfahlwande nach Abschnitt 8.3.2,

h) durch Injektion oder Vereisung verfestigte Erdwénde
nach Abschnitt 8.3.3,

i) Unterfangungswinde nach DIN 4123.

4.3.3 In voriibergehend standfesten Boden diirfen Gré-
ben von mehr als 1,256 m Tiefe maschinell ohne Abb&schung
oder Verbau ausgehoben werden, sofern dadurch weder
Menschen noch Leitungen oder andere bauliche Anlagen
geféhrdet werden. Diese Gridben diirfen jedoch erst be-
treten werden, nachdem unter besonderen Sicherheits-
maBnahmen ein fachgerechter Grabenverbau eingebracht
ist. Als voriibergehend standfest wird ein Boden bezeich-
net, wenn der freigelegte Bereich der Grabenwand in der
kurzen Zeit, die zwischen dem Beginn der Ausschachtung
und dem Einbringen des Verbaues verstreicht, keine
wesentlichen Einbriiche aufweist.

Die Forderung nach besonderen SicherheitsmaBnahmen
wird erfiillt, wenn

a) der Verbau unter Einsatz von Verbaugeriten einge-
bracht wird oder aus Elementen eines Verbauverfahrens
besteht, die von der Priifstelle des Fachausschusses
«Jiefbau* beim Hauptverband der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften 4) in sicherheitstechnischer Hin-
sicht Giberpriift und als geeignet beurteilt worden sind,
sowie

b) die Betriebsanleitungen und die Forderungen der ge-
nannten Priifstelle zur Sicherstellung der Arbeitssicher-
heit eingehalten werden.

4.34 Die Baugrubenverkleidung soll auf ihrer ganzen
Fldche dicht am Boden anliegen. Sie muB eine dichte Wand
bilden, so daB durch Fugen und StéBe kein Boden durch-
treten kann. Hinter der Baugrubenverkleidung entstandene
Hohlrdume sind unverziiglich kraftschlissig zu verfiillen.
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Nur bei Fels ist ein Verbau, bei dem die Einzelteile der
Baugrubenverkieidung nicht dicht schlieBend gesetzt sind,
auf Nachweis zuldssig.

4.3.5 Gurte sowie Brust- und Rahmenhdlzer des Ver-
baues miissen so eingebaut werden, daB sie an ihren Be-
riilhrungsfldchen satt anliegen. Sie sind gegen Herabfallen,
Verdrehen und seitliches Verschieben zu sichern. Sofern
Bewegungen der Baugrubenwand mit Rucksicht auf Bau-
werke, Leitungen oder dergleichen weitgehend vermieden
werden sollen, sind die Steifen oder Anker entsprechend
vorzuspannen.

4.3.6 Steifen sind gegen Herabfallen zu sichern. Bei Ver-
wendung von Kanalstreben und bei Holzsteifen mit auf-
gesetzten Spindelképfen sollen die Spindeln abwechselnd
zur rechten und zur linken Seite des Verbaues angeordnet
werden, um auszuschlieBen, daB die am stirksten gefahr-
deten Stellen des gesamten Verbaues alle in einer lotrech-
ten Ebene liegen. Stdhlerne Kanaistreben und Spindel-
képfe miissen den ,Grundsétzen fiir den Bau und die Prii-
fung der Arbeitssicherheit von in der Lénge verstellbaren
Aussteifungsmitteln fir den Leitungsgrabenbau“5) ent-
sprechen. Rundholzsteifen miissen mindestens der Giite-
klasse Il nach DIN 4074 Teil 2 entsprechen und mindestens
10cm dick sein.

4.3.7 Keile, Anker, Spannschlésser und Bolzen sind so
anzuordnen, daB ein Spannen, Nachtreiben oder Nach-
ziehen mdoglich ist. Bei Holzsteifen sind Hartholzkeile, bei
Stahlsteifen Stahlkeile zu verwenden, sofern die Steifen
verkeilt werden sollen. Die Breite von Hartholzkeilen soll
nicht kleiner als der Steifendurchmesser sein, die Breite
von Stahlkeilen nicht Keiner als die halbe Steifenbreite.
Die Kelle sind gegen unbeabsichtigtes L&sen zu sichern.

4.3.8 Die Standsicherheit des Verbaues muB in jedem
Bauzustand des Verbaues bis zum Erreichen der endgiilti-
gen Baugrubensohle und des Riickbaues bis zur volisténdi-
gen Verfiilung der Baugrube sichergestellt sein (siehe
Abschnitt 9). Der Verbau darf nur zuriickgebaut werden,
soweit er durch Verfiillen entbehrlich geworden ist. Er ist
beim Verfiillen an Ort und Stelle zu belassen, wenn er nicht
gefahrios entfernt werden kann.

4.3.9 Alle Teile des Verbaues miissen wéhrend der Bau-
ausfithrung regeiméBig lberpriift, ndtigenfalls instandge-
setzt und verstéirkt werden. Nach ldngeren Arbeitsunter-
brechungen, nach starken Regenfillen, bei wesentlichen
Veridnderungen der Belastung, bei einsetzendem Tauwetter
und nach Sprengungen muB der Verbau vor Wiederauf-
nahme der Arbeiten liberpriift werden.

5 Arbeitsraumbreiten

5.1 Baugruben

5.1.1 Mit Riicksicht auf die Sicherheit der Beschéftigten

und auf eine einwandfreie Bauausfiithrung miissen Arbeits-

rdume, die betreten werden, mindestens 0,50 m breit sein.

Als Breite des Arbeitsraumes gilt:

a) bei abgebdschten Baugruben der waagerecht gemes-
sene Abstand zwischen dem BdschungsfuB und der
AuBenseite des Bauwerks (siehe Bild 5),

b) bei verbauten Baugruben der lichte Abstand zwischen
der Luftseite der Verkleidung und der AuBenseite des
Bauwerks (siehe Bild 6).

4) Federfiihrend ist die Tiefbau-Berufsgenossenschaft,
Am Knie 6, 8000 Miinchen 60.

5) Zustandig ist die Priifstelle der Tiefbau-Berufsgenos-
senschaft, Am Knie 6, 8000 Miinchen 60.
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Arbeitsraumbreite bei verbauten Baugruben mit

Behinderung durch Gurte und Steifen (Beispiele)

Bild 7.

Behinderung durch Gurte und Steifen (Beispiele)

Bild 6. Arbeitsraumbreite bei verbauten Baugruben ohne
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Als AuBenseite des Bauwerks gilt die AuBenseite des Bau-

korpers

— 2zuziiglich der zugehorigen Abdichtungs-, Vorsatz- oder
Schutzschichten

— oder zuziiglich der Schalungskonstruktion des Bau-
kérpers.

Jeweils die groBere Breite ist maBgebend.

6.1.2 Sofernwaagerechte Gurtungenim Bereich des Bau-
werks oder der Schalungskonstruktion weniger als 1,75m
liber der Baugrubensohle bzw., beim Riickbau, iiber der
jeweiligen Verfiillungsoberfldche liegen, wird der lichte
Abstand von der Vorderkante der Gurtungen gemessen
(siehe Bild 7). Bei riickverankerten Baugrubenwénden wird
der lichte Abstand vom freien Ende des Stahlzuggliedes
bzw. von der Abdeckhaube aus gemessen, wenn der
waagerechte Achsabstand der Anker kleiner ist als 1,50 m.

5.1.3 Bei Fundamenten und Sohlplatten, die nicht ein-
geschalt, sondern gegen den anstehenden Boden betoniert
werden, richtet sich die Breite des Arbeitsraumes nachdem
aufgehenden Baukorper, sofern der Uberstand a kieiner
ist als 0,50m (siehe Bild 5 und Bild 8, linke Haifte). Ist der
Oberstand a gleich oder groBer als 0,50 m, so richtet sich
die Breite des Arbeitsraumes nach der Vorderkante des
Fundamentes bzw. der Sohliplatte. Bei gebdschten Bau-
gruben darf jedoch der Griindungskdrper nicht in die Ver-
langerung der Béschungsfléache einschneiden.

5.1.4 Beirechteckigen Baugruben fiir runde Schichte bis
1,50m AuBendurchmesser sowie bei kreisférmigen Bau-
gruben fiir rechteckige Schéchte muB an den engsten
Stellen zwischen der Luftseite der Verkleidung und der
AuBenseite des Schachtes nach Abschnitt 5.1.1 ein lichter
Abstand von mindestens 0,35m vorhanden sein. Ab-
schnitt 5.1.2 gilt sinngemés.

5.2 Graben fiir Leitungen und Kanile

5.21 Mit Riicksicht auf die Sicherheit der Beschiftigten
und auf eine einwandfreie Bauausfilhrung miissen Griben
fiir Leitungen und Kanéle eine ausreichende lichte Breite
aufweisen. Als lichte Grabenbreite gelten, sofern nicht die
Einschrdnkungen nach Abschnitt 5.2.2 maBgebend sind:

a) bei gebdschten Gridben die Sohlbreite in Héhe der
Rohrschaftunterkante,

b) bei unverkieideten, mit senkrechten Wénden ausge-
hobenen Grédben sowie bei Grdben nach Bild 1 bis
Bild 3 der lichte Abstand der Erdwénde,

c) bei waagerechtem Verbau der lichte Abstand der Holz-
bohlen,

d) bei senkrechtem Verbau der lichte Abstand der Holz-
bohlen oder Kanaldielen,

e) bei gepfandetem Verbau der mittlere lichte Abstand
der Holzbohlen oder Kanaldielen,

f) bei groBflachigen Stahiverbauplatten der lichte Ab-
stand der Platten,

@) bei Spundwandverbau der lichte Abstand der bau-
grubenseitigen Bohlenriicken,

h) bei Tragerbohlwénden der lichte Abstand der Verboh-
lung.
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Bei gestaffeltem Verbau wird die Grabenbreite im Bereich
der untersten Staffel gemessen.

6.2.2 Die Festlegungen des Abschnitts 5.2.1 gelten nur,
soweit nicht folgende Einschrinkungen maBgebend sind:

a) Sofern bei senkrechtem Verbau und &uBerem Rohr-
schaftdurchmesser d>0,60m waagerechte Gurtun-
gen weniger als 1,75m iiber Grabensohle liegen, wird
als lichte Grabenbreite der lichte Abstand der Gurtun-
gen rechtwinklig zur Grabenachse gemessen. Bei einem

- auBeren Rohrschaftdurchmesser von d>0,30m gilt
dies ebenfalls, wenn die Unterkante der waagerechten
Gurtungen weniger als 0,50 m iiber der Oberkante Rohr-
schaft liegt.

b) Ist bel einem waagerechten Verbau der planméaBige
Achsabstand von Brusthdlzern oder stéhlernen Auf-
richtern in dem fertig ausgehobenen und verbauten
Graben innerhalb einer Bohlenlénge kieiner als 1,50 m,
so giit als lichte Grabenbreite der lichte Abstand zwi-
schen den Brusthblzern bzw. Aufrichtern. Hilfskonstruk-
tionen zum Umsteifen wahrend des Aushubes bzw.
wihrend der Verfiillung und zusétzliche Konstruktionen
zur Abstiitzung der untersten Bohlen entsprechend
Abschnitt 6.1.6 zéihlen hierbei nicht mit, wenn sie un-
mittelbar neben den planméBigen Brustholzern bzw.
Aufrichtern angeordnet werden.

5.2.3 Bei Griben bis zu einer Tiefe von 1,25m, die zwar
betreten werden, aber keinen betretbaren Arbeitsraum
zum Verlegen oder Priifen von Leitungen haben miissen,
z.B. bei Erdkabelgridben oder Dringrédben, sind in Abhén-
gigkeit von der Regelverlegetiefe mindestens die in
Tabelle 1 angegebenen lichten Grabenbreiten einzuhalten.
Als Regelverlegetiefe wird der Abstand von der Gelénde-
oberfléche bis zur Unterkante des Kabels bzw. der Leitung
bezeichnet.

5.2.4 Bei Griben, die einen betretbaren Arbeitsraum zum
Verlegen oder Priifen von Leitungen oder Kanéien haben
miissen, sind in Abhéngigkeit vom Leitungs- bzw. vom
duBeren Rohrschaftdurchmesser d mindestens die in
Tabelle 2 angegebenen lichten Grabenbreiten einzuhaiten,
soweit in den folgenden Abschnitten nichts anderes be-
stimmt ist. Die mit ,Umsteifung" iberschriebene Spaite
gilt nur dann, wenn wahrend des Herablassens von langen
Rohren planméBig Umsteifarbeiten erforderlich sind. Bei
nicht kreisformigen Querschnittsformen gilt die groBte
AuBenbreite des Rohrschaftes als duBerer Rohrschaft-
durchmesser d.

5.25 Unabhidngig vom Durchmesser der Leitung bzw.
des duBeren Rohrschaftes sind bei Grdben mit senkrech-
ten Wiinden, die elnen betretbaren Arbeitsraum haben
miussen, folgende lichte Mindestbreiten einzuhaiten, so-
weitin den folgenden Abschnitten nichts anderes bestimmt
ist:

a) b= 0,60m bei nicht verbauten Griiben bis 1,75 m Tiefe

entsprechend Bild 1 und Bild 3,

b) b= 0,70m bei Grédben nach Bild 2 und bei verbauten
Grében bis 1,75 m Tiefe,

c) b= 0,80m bei Grabentiefen von mehr als 1,75m bis
einschlieBlich 4,00 m,

d) &= 1,00m bei Grabentiefen von mehr als 4,00 m.

Tabelle 1. Lichte Mlndestbrélten fiir Grdben ohne betretbaren Arbeitsraum

" iiber 0,70m iiber 0,90 m iiber 1,00m
Regelverlegetiefe bis 0,70m bis 080m | bis 1,00m | bis 125m
Lichte Grabenbreite 0,30m 0,40m 0,50m 0,60m
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Tabelle 2. Lichte Mindestbreiten fiir Graben mit betretbarem Arbeitsraum

AuBerer Lichte Mindestbreite binm
Leitungs- bzw.
Rohrschaftdurchmesser Verbauter Graben Nicht verbauter Graben
d
inm Regelfall Umsteifung B<60° B> 60°
bis 0,40 b=d+ 0,40 b=d+ 0,70 b=d+ 040
iber 0,40 bis 0,80 b=d+ 070
iber 0,80 bis 1,40 b=d+ 085 b=d+ 040 b=d+ 0,70
{iber 1,40 b=d+1,00

5.2.6 Die Grabenbreiten nach Abschnitt 5.2.4 sind auch
dann einzuhalten, wenn wegen vorhandener Bautelle, Lei-
tungen, Kanéle oder anderer Hindernisse der Graben seit-
lich so verschoben wird, daB die geplante Leitung bzw.
der geplante Kanal ausmittig zu liegen kommt.

5.2.7 Wird der planméBig vorgesehene Graben oberhalb
der Leitung oder des Kanals auf einer Linge von mehr als
5m durch ein langs verlaufendes Hindernis eingeengt, so
muB die lichte Grabenbreite zwischen dem Hindemis und
der gegeniiberliegenden Grabenwand mindestens 0,60 m

betragen. AuBerdem sind im Bereich der Leitung bzw. des

Kanals die im Abschnitt 5.2.4 genannten Grabenbreiten
einzuhalten, wobei das langsverlaufende Hindemis wie ein
Gurt im Sinne von Abschnitt 5.2.2, Absatz a), zu beriick-
sichtigen ist.

5.2.8 AnZwangspunkten (z. B. bei Entwésserungskandlen
aufgrund schwieriger ortlicher Verhéitnisse in Tellberei-
chen bis zu einer Haltungsldnge) ist es ausnahmsweise
zuléssig, die angegebenen Mindestgrabenbreiten zu unter-
schreiten. in diesen Féllen sind besondere Sicherheits-
vorkehrungen zu treffen und ist sicherzustellen, daB eine
fachgerechte Bauausfiihrung noch mdglich ist.

5.29 Die in den Abschnitten 5.2.3 bis 5.2.7 genannten
Grabenbreiten gelten nicht filr Griiben, die bei dem vor-
gesehenen Arbeitsablauf nicht betreten werden miissen.

6 Waagerechter Grabenverbau

AuBer den Angaben im Abschnitt 4.3 sind bei der Herstel-
lung eines waagerechten Grabenverbaues die nachfolgend
genannten Festlegungen zu beachten.

6.1 Allgemeines

6.1.1 Ein Verbau mit waagerechten Bohlen (Holzbohlen,
Kanaldielen oder dergleichen) muB stets mit dem Aushub
fortschreitend von oben nach unten eingebracht werden.
Bei Béden, die nicht so standfest sind, daB sie wenigstens
voriibergehend auf die Tiefe einer Bohlenbreite frei stehen
bleiben, ist der waagerechte Grabenverbau nicht zuldssig.

6.1.2 Mit dem Einziehen der Bohlen und dem Einbringen
der Aussteifung ist spétestens zu beginnen, wenn die Tiefe
von 1,25m erreicht ist. Wird die Standsicherheit des un-
verbauten Grabens durch eine der im Abschnitt 4.2.3 ge-
nannten Ursachen gefahrdet, so ist schon bei geringerer
Aushubtiefe zu verbauen. Das weitere Einbringen des Ver-
baues darf hinter dem Aushub bei nichtbindigen oder wei-
chen bindigen Béden nur um eine Bohlenbreite, bei steifen
oder halbsteifen bindigen Béden um héchstens zwei Boh-
lenbreiten zuriick sein. Beim Riickbau und Verfiillen der
Baugrube ist sinngem#8 zu verfahren.
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6.1.3 In den einzelnen Feldern diirfen nur Bohlen von
gleicher Liinge eingebaut werden. Versetzte Sté8e sind un-
2uléssig. An den Enden der einzelnen Einbaufelder ist eine
doppeite Versteifung (d.h. Versteifung zu beiden Seiten
des StoBes) zu setzen. Bei Bohlen von mehrals 2,5 mLénge
ist mindestens eine weitere Versteifung dazwischen ein-
zuziehen.

6.1.4 Bauholz fiir waagerechten Grabenverbau muB min-
destens der Giiteklasse Il nach DIN 4074 Teil 1 entsprechen.
Holzbohlen miissen mindestens 5§ cm dick, parailel besdumt
und vollkantig sein, Brustholzer mindestens 0,60m lang,
8cmdick und 16 cm breit. Bohlen anstelle von Brusthélzern
sind nicht zulédssig. Brusttrdger aus Stahl miissen minde-
stens aus einem Profil U100 nach DIN 1026 bestehen und
mindestens der Giite St37-2 entsprechen.

6.1.5 Ein Verbau ohne Brusthodlzer oder stihlerne Auf-
richter ist nicht zuldssig. Brusthdlzer bzw. Aufrichter sind
durch mindestens zwei Steifen abzustiitzen. Bei trockenen
oder gleichkorigen nichtbindigen Bdden sowie stets bei
Feinsand- und Schluffbdden ist ein waagerechter Verbau
zusétzlich zu sichern, z. B. durch Einziehen von mindestens
2m langen Brustholzern bzw. Aufrichtern, deren StéBe in
der Hohe versetzt sind. in schwierigen Filien sind Brust-
holzer bzw. Aufrichter anzuordnen, die von der Gelande-
oberfilache bis zur jeweiligen Aushubsohle durchlaufen.

6.1.6 Fir das Abstiitzen der untersten Bohlen sind bei
Rohren von mehr als 0,50 m duBerem Schaftdurchmesser
besondere MaBnahmen erforderlich, z. B. Verstdrkung der
Brusthdlzer oder Einbau von Verbautrdgern mit Zug- und
Druckgliedern (siehe Bild 8).

6.2 Waagerechter Normverbau

8.2.1 Sofern die im folgenden genannten Voraussetzun-
gen erfillt sind, darf der im Abschnitt 6.2.2 beschriebene
waagerechte Normverbau ohne besonderen Standsicher-
heitsnachweis verwendet werden:

a) Die Geldndeoberfliche verlduft annihernd waagerecht.

b) Es steht ein nichtbindiger Boden oder ein bindiger
Boden an, der von Natur aus eine steife oder halbfeste
Konsistenz aufweist oder durch eine geeignete Wasser-
haltung, z.B. durch eine Vakuumanlage, in einen sol-
chen Zustand versetzt wird.

c) Bauwerkslasten Ulben keinen EinfluB auf GréBe und
Verteilung des Erddrucks aus.

d) StraBenfahrzeuge und Baugerite halten einen ausrei-
chend groBen Abstand vom Verbau ein. Siehe Ab-
schnitte 6.2.3 bis 6.2.5.
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Bild 8. Verbautrager mit Druck-und Zuggliedern zum Abstiitzen der untersten Bohlen eines waagerechten Grabenverbaues

Tabelle 3. Waagerechter Normverbau mit Brusthdlzern 8cm X 16cm

Bohlendicke s
Zeile Bemessungsgroge
5cm 6cm 7cm
1 GroBte Wandhdhe A 3,00m 3,00m 400m 5,00m 5,00m
2 GréBte Stiitzweite [, der Bohlen 1,90m 2,10m 2,00m 1,80m 2,10m
3 GroBte Kragldange I, der Bohlen 0,50m 0,50m 0,50m 0,50m 0,50m
4 GroBte Stiitzweite I3 der Brusthélzer 0,70m 0,70m 0,65m 0,60m 0,60m
5 GroBte Kragléange l4 der Brustholzer 0,30m 0,30m 0,30m 0,30m 0,30m
6 GroBte Kraglédnge [, der Brustholzer 0,60m 0,60m 0,55m 0,50m 0,50m
A IS o S 165m | 155m | 1,50m | 145m | 1,35m
8 Groste Steifenkraft P 31kN 34 kN 37kN 40kN 43kN
Tabelle 4. Waagerechter Normverbau mit Brusthdizern 12cm X 16¢cm
Bohlendicke s
Zeile BemessungsgroBe
Scm 6cm 7cm
1 Grdste Wandhohe h 3,00m 300m 4,00m 5,00m 5,00m
2 GroBte Stiitzweite [; der Bohlen 1,90m 2,10m 2,00m 1,80m 2,10m
3 Groste Kraglénge I, der Bohlen 0,50m 0,50m 0,50m 0,50m 0,50m
4 GroBte Stltzweite I3 der Brusthélzer 1,10m 1,10m 1,00m 0,80m 0,80m
5 GroBte Kragldnge I der Brustholzer 0,40m 0,40m 040m 0,40m 0,40m
6 GréBte Kraglénge [, der Brusthdlzer 0,80m 0,80m 0,75m 0,70m 0,70m
7 fgﬁﬁﬁnﬁ'zgg&%ﬁ% e 195m | 18m | 18m | 175m | 1.65m
8 Groste Steifenkraft P 49kN 54 kN S7TkN 59kN 64 kN
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Bild 9. Waagerechter Normverbau (ohne Darstellung der Befestigungsmittel)

6.2.2 Der waagerechte Normverbau ist im Bild 9 dar-
gestelit. Die Feldweite und die Kragarmldnge der Bohlen,
der Durchmesser, der senkrechte Abstand und die zulés-
sige Knicklénge der Steifen richten sich nach der Bohlen-
dicke und der Wandhdhe. Im einzelnen gilt folgendes:

a) Fiir Bohlen von 2,50 bis 4,50 m Lénge mit Brusthélzem
8cm X 16cm bzw. 12¢cm X 16 cm und Rundholzsteifen
von 10cm bzw. 12cm Durchmesser kénnen die erfor-
derlichen Angaben fiir Holz der Giiteklasse 1l nach
DIN 4074 Teil 1 aus den Tabellen 3 und 4 entnommen
werden.

b) Sollen Steifen mit anderem Durchmesser oder aus an-
derem Material verwendet werden, so ist ihre Trag-
fahigkeit entsprechend der gréBten vorhandenen
Knicklédnge fiir die in Tabelle 3 bzw. in Tabelle 4, Zeile 8,
angegebenen Krifte nachzuweisen. Siehe Abschnitt9.4.4.

c) Die untersten Brusthdlzer miissen mindestens 1,50m
lang sein, sofern sie um mehr als das MaB I, iiber der
Baugrubensohle gestiitzt werden sollen, um einen ge-
niigend groBen Arbeitsraum, z.B. zum Verlegen von
Rohren, zu schaffen. AuBerdem darf der Abstand [,
der untersten Steife von der Sohle hochstens so gro8
sein, wie der Achsabstand der untersten zur néchst-
hoheren Steife, jedoch nicht groBer als in den Tabellen
3 und 4, Zeile 6, angegeben.

d) Die in den Tabellen 3 und 4 fiir die Baugrubentiefe
3,00m und Bohlendicke 5cm angegebene Stiitzweite
der Bohlen darf bei Baugrubentiefen bis zu 2,00m auf
Iy = 2,10m vergréBert werden.

6.2.3 Im Hinblick auf den StraBenverkehr setzt die An-
wendung des Normverbaues nach Abschnitt 6.2.2 folgen-
des voraus:

a) Die nach § 34 der StraBenverkehrszulassungsordnung
vom 23. 4. 1965 (StVZO) allgemein zugelassenen Stra-
Benfahrzeuge halten einen Abstand von mindestens
0,60 m zur Hinterkante der Bohlen ein.

b) Schwerere Fahrzeuge sowie Fahrzeuge mit héheren
Achslasten, z.B. StraBenroller und andere Schwer-
transportfahrzeuge, halten einen Abstand von minde-
stens 1,00 m zur Hinterkante der Bohlen ein.

c) Ein Abstand von 1,00m ist auch immer dann einzuhai-
ten, wenn der StraBenoberbau weniger als 15 cm dick
ist oder wegen seines Zustandes keine ausreichende
Lastverteilung sicherstellt.
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Bagger und Hebezeuge bis 18t Gesamtgewicht (siehe
Abschnitt 6.2.6), die unbelastet am Grabenrand entlang
fahren, sind als StraBenfahrzeuge nach Absatz a) anzu-
sehen.

6.2.4 Im Hinblick auf Baufahrzeuge, die nach StvZO all-
gemein zugelassen sind sowie auf Bagger und Hebezeuge
bis 12t Gesamtgewicht (siehe Abschnitt 6.2.6) setzt die
Anwendung des Normverbaues nach Abschnitt 6.2.2 vor-
aus, daB wihrend der Arbeit ein Abstand von mindestens
0,60m zur Hinterkante der Bohlen eingehalten wird. Ein
Abstand braucht nicht eingehalten zu werden, wenn

a) ein fester StraBenoberbau (z.B. Beton, bitumindse
Schichten, in festem Verband liegendes Steinpflaster)
von mindestens 15 cm Dicke bis an den Verbau reicht
oder

b) unabhingig von der tatsédchlichen Baugrubentiefe der
in den Tabellen 3 und 4 fiir die Tiefe # = 5,00m an-
gegebene Verbau verwendet wird oder

c) die 5cm bzw. 6cm dicken Bohlen bis auf eine Tiefe
von mindestens 0,50m unterhalb der Geldndeober-
fliche beidseitig doppelt eingebaut werden und bei
Baugrubentiefen bis zu 3,00m dariiber hinaus die
Stiitzweite I3 der Brustholzer im obersten Feld auf
das MaB verringert wird, das in den Tabellen 3 und 4
fiir eine Baugrubentiefe von h = 5,00m angegeben
ist oder

d) durch Baggermatratzen, die wihrend der Arbeit durch
das Gerit nicht einseitig am Rand belastet sind, eine
ausreichende Lastverteilung erzielt wird.

6.2.5 ImHinblick auf Baufahrzeuge, die wegenihrer Achs-
lasten auf 6ffentlichen StraBen nicht zugelassen sind, so-
wie auf Bagger und Hebezeuge von 12 bis 18t Gesamt-
gewicht (siehe Abschnitt 6.2.6) setzt die Anwendung des
Nommverbaues nach Abschnitt 6.2.2 voraus, daB wahrend
der Arbeit ein Abstand von 1,00 m zur Hinterkante der Boh-
len eingehalten wird; es geniigt ein Abstand von 0,60 m,
wenn

a) ein fester StraBenoberbau (z.B. Beton, bitumindse
Schichten, in festem Verband liegendes Steinpflaster)
von mindestens 15cm Dicke bis an den Verbau reicht
oder

b) die in den Tabellen 3 und 4 angegebenen Stitzweiten
1, der Bohlen um 0,20 m verringert werden oder

c) durch Baggermatratzen, die widhrend der Arbeit durch
das Gerit nicht einseitig am Rand belastet sind, eine
ausreichende Lastverteilung erzieit wird.
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Ein Abstand braucht nicht eingehalten zu werden, wenn
eine derim Abschnitt 6.2.4 genannten Bedingungen erfiilit
ist und dariiber hinaus die in den Tabellen 3 und 4 ange-
gebenen Stiitzweiten !y der Bohien um 0,20 m verringert
werden.

6.2.6 Das Gesamtgewicht von Baggern und Hebezeugen
im Sinne der Abschnitte 6.2.4 und 6.2.5 setzt sich zusam-
men aus dem Eigengewicht des Gerites und dem Gewicht
des geforderten Bodens bzw. der angehéngten Last.

6.2.7 Fiir die Festlegung des lichten Abstandes zwischen
den Fahrzeugen, Baggern oder Hebezeugen und derHinter-
kante der Bohlen sind maBgebend:

a) die Aufstandsflichen der Fahrzeuge bzw. der Bau-
geréte, sofern ihre Fahrtrichtung parallel zum Graben
veriduft,

b) die senkrechte Projektion der Rdder bzw. der Raupen-
ketten, sofern die Fahrzeuge oder Baugerite von der
Seite her an den Graben heranfahren,

c) die Aufstandsflichen der Pratzen bzw. die MaBe der
lastverteilenden Unterlage, sofern die Baugeréate zur
Erhdhung der Tragfahigkeit zusdtzlich abgestiitzt wer-
den.

6.2.8 Damit die erforderliche Lastverteilung auf der Ge-
ldndeoberflache sichergestellt wird, milssen die Pratzen
von Baggern und Hebezeugen bzw. die lastverteilenden
Unterlagen eine Grundfiache von

a) 0,40m? bei Baugeriten bis 12t Gesamtgewicht,

b) 0,50m? bei Baugeriten mit mehr als 12t Gesamtge-
wicht

aufweisen, sofern kein fester StraBenoberbau nach Ab-
schnitt 6.2.4, Absatz a), vorhanden ist.

Im Ubrigen wird bei Baufahrzeugen und gummibereiften
Baugeréten Zwillingsbereifung vorausgesetzt.

7 Senkrechter Grabenverbau
7.1 Allgemeines
AuBer den Angaben im Abschnitt 4.3 sind bei der Herstel-

lung eines senkrechten Grabenverbaues die nachfolgend
genannten Festlegungen zu beachten.

7.1.1 Bauholz fiir senkrechten Grabenverbau mu8 minde-
stens der Gilteklasse Il nach DIN 4074 Teil 1 entsprechen.
Holzbohlen miissen mindestens 5cm dick, paraliel be-
sdumt und vollkantig sein. Zu Gute und MaBen von Spund-
bohlen und Kanaldielen siehe die ,Technischen Liefer-
bedingungen fiir Stahlspundbohlen“. Gurthélzer miissen
einen Querschnitt von mindestens 12cm X 16cm, Gurt-
trager mindestens die MaBe eines IPB100 nach DIN 1025
Teil 2 haben, Hangeeisen einen Querschnitt von minde-
stens 10mm X 30 mm oder einen Durchmesser von minde-
stens 16 mm. Alle Stahiteile miissen mindestens der Giite
St 37-2 entsprechen.

7.1.2 Bei locker gelagerten nichtbindigen Béden und bei
weichen bindigen Bdden, die ein Verkleiden mit waage-
rechten Bohlen nicht zulassen, miissen die Holzbohlen
oder Kanaldielen in jedem Bauzustand so weit in den Unter-
grund einbinden, daB ein Aufbruch ausgeschlossen ist.
Mindestens sind sie mit dem Fortschreiten der Ausschach-
tung jewells so weit einzutreiben, daB sie in jedem Bau-
zustand mit ihrer Spitze mindestens 0,30m im Boden
stecken.

7.1.3 Bei Bdden, die ein Verkleiden mit waagerechten
Bohlen zulassen, miissen die Holzbohlen oder Kanaldielen
nur dann in den Boden unterhalb der jeweiligen Aushub-
sohle einbinden, wenn dies wegen der Standsicherheit er-
forderlich ist.
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7.1.4 Gurthélzer (Rahmenhdlzer) und Gurttrdger sind
durch Hingeeisen, Ketten oder andere gleichwertige
Vorrichtungen an der Baugrubenwand anzuhéngen. Sind
die Holzbohlen oder Kanaldielen nicht in der Lage, das
Eigengewicht der Gurthélzer und der Steifen in den Unter-
grund abzutragen, dann sind Unterlagshdlzer entspre-
chend den Bildern 10 und 12 anzuordnen und die Gurt-
hélzer an ihnen aufzuhéngen. Die Unterlagshdlzer miissen
einen Durchmesser bzw. eine Kantenldnge von mindestens
16 cm aufweisen, auf den beiden Seiten des Grabens min-
destens 0,60m aufliegen und in die Geléndeoberfliche
eingelassen oder mit Material eingebettet werden.

7.2 Arten des senkrechten Grabenverbaues
7.2.1 Verbau mit Holzbohlen (siehe Bild 13)

Der senkrechte Grabenverbau mit Holzbohlen ist nur
zweckmésBig, wenn der Boden so weit voriibergehend
standfest ist, daB die Bohlen dem Aushub nachfolgen
kénnen. Der Aushub darf jedoch auch bei steifen oder
halbfesten bindigen Béden der Verbohlung auf eine Tiefe
von hochstens 0,50 m, und dies auf eine Ladnge von nicht
mehr als 5m, vorauseilen. Bei voriibergehend standfesten
nichtbindigen oder weichen bindigen Boden ist die Voraus-
eilung des Aushubes auf 0,25m und auf hdchstens drei
Bohlen nebeneinander zu begrenzen.

7.2.2 Verbau mit Kanaldielen (siehe Bild 10)

Die Kanaldielen miissen in ihrer ganzen Linge gleiche
Form haben und an die benachbarten Dielen nach dem
Eintreiben gut anschlieBen. Verbeuite oder verbogene
Dielen diirfen nicht verwendet werden. An die Stelle von
Kanaldielen kbnnen auch Leichtspundwiénde, Tafelprofile,
Rammbleche oder dergleichen treten.

7.2.3 Gestaffelter Verbau (siehe Bild 11)

Der senkrechte Verbau mit Holzbohien bzw. Kanaldielen
kann auch als gestaffelter Verbau ausgefiihrt werden. Die
Uberdeckungen miissen dabei im Bereich eines Gurtes
liegen und mindestens 0,20 m betragen.

7.24 Gepféandeter Verbau (siehe Bild 12)

Beim gepfandeten Verbau werden Hoizbohlen oder Kanal-
dielen mit einer leichten Neigung (Pfandung) in mehreren
Verbaustufen bis zur Schie eingebaut. Die Bohlen oder
Kanaldielen der oberen Pfandungen miissen mindestens
0,20 m unter die Oberkante der Bohlen oder Dielen der
néchsten Pfdndung einbinden. Beim gepféandeten Verbau
sind im allgemeinen Unterlagshodlzer nach Abschnitt 7.1.4
erforderlich. Von diesen kann nur bei Kanaldielen und nur
dann abgesehen werden, wenn nach einer Vorschachtung
bis zu einer Tiefe von hochstens 1,25m unter Gelédnde-
oberfliche die Kanaldielen auf der ganzen Lénge vor dem
Erdaushub vorgetrieben und die oberen Hauptrahmen un-
verschiebbar an den vorgetriebenen Kanaldielen befestigt
werden.

7.3 Senkrechter Normverbau

7.3.1 Der im Abschnitt 7.3.2 beschriebene senkrechte
Normverbau darf ohne besonderen Standsicherheitsnach-
wels verwendet werden, sofern die im Abschnitt 6.2.1,
Absétze a) bis ¢), genannten Voraussetzungen erfiilit sind
und StraBenfahrzeuge einen Abstand von mindestens
0,60 m zur Hinterkante der Bohlen einhalten. Das gleiche
gilt fiir Bagger und Hebezeuge, die unbelastet am Graben-
rand entlang fahren. Nach der StVZO zugelassene Bau-
fahrzeuge sowie Bagger und Hebezeuge bis zu 12t Ge-
samtgewicht brauchen keinen Abstand einzuhalten. Zum
Abstand von schweren Baufahrzeugen und Baugerédten
siehe Abschnitt 7.3.3.
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Bild 10. Senkrechter Verbau mit Kanaldielen (Beispiele)
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Bild 11. Gestaffelter senkrechter Verbau (Beispiel)
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Bild 12. Gepfédndeter Verbau mit Kanaldielen (Beispiel)
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Tabelle 5. Senkrechter Normverbau mit Gurthdlzem 16cm X 16cm

DIN 4124 Seite 13

Bohlendicke s
Zeile  BemessungsgroBe
Scm 6cm 7cm
1 GroBte Wandhdhe A 3,00m 3,00m 4,00m 5,00m 5,00m
2 GréBte Kragldnge [, der Bohlen 0,50m 0,60m 0,60m 0,60m 0,70m
3 GroBte Stiitzweite [; der Bohlen 1,80m 200m 1,80m 1,80m 2,00m
4 GroBte Kragldange [, der Bohlen 1,20m 1,40m 1,30m 1,20m 1,40m
5 Gro8te Stiitzweite I, der Gurthdlzer 1,60m 1,50m 1,40m 1,30m 1,20m
6 GriBte Kraglange /3 der Gurthélzer 0,80m 0,75m 0,70m 0,65m 0,60m
GréBte Knickldange sy
7 von Rundholzsteifen @ 12cm 1,70m 1.65m 1.50m 1,30m 1.25m
8 GroBte Steifenkraft P 61KkN 62kN 70kN 79kN 80kN
Tabelle 6. Senkrechter Normverbau mit Gurthélzern 20cm X 20em
Bohlendicke s
Zeile BemessungsgroBe
S5cm 6cm 7cm
1 GroBte Wandhdhe h 3,00m 3,00m 4,00m 5,00m 5,00m
2 GréBte Kragldange [, der Bohlen 0,50m 0,60m 0,60m 0,60m 0,70m
3 GréBte Stiitzweite [y der Bohlen 1,80m 2,00m 1,90m 1,80m 2,00m
4 GroBte Kragldnge [, der Bohlen 1,20m 1,40m 1,30m 1,20m 1,40m
5 GroBte Stiitzweite I, der Gurtholzer 2,30m 2,20m 2,00m 1,80m 1,70m
6 GroBte Kraglange I3 der Gurtholzer 1,16m 1,10m 1,00m 0,90m 0,85m
GroBte Knicklange sy
7 von Rundholzsteifen @ 14cm 1.80m 1.85m 1,65m 145m 1.40m
8 GroBte Steifenkraft P 88kN 91 kN 100 kN 111kN 114 kN
g
Q
I n,
' My
! ,
Bcmx=16¢cm Z I 2 2 ”:F'
bzw. 20cmx20cm & ri ’ ’
o12cm bzw o1 ] i g
cm e i ) 2 =)
3
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Bild 13. Senkrechter Normverbau mit Verbauteilen aus Holz (ohne Darstellung der Befestigungsmittel)
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7.3.2 Der senkrechte Normverbau ist im Bild 13 darge-

stelit. Die Feldweite und die Kragarmlidnge der Bohlen,

der waagerechte Abstand und die zuldssige Knickldnge
der Steifen richten- sich nach der Bohlendicke und der

Wandhdhe. Im einzelnen gilt folgendes:

a) Fiir Gurthdlzer 16cm X 16 cm bzw. 20cm X 20cm und
fiir Holzsteifen von 12cm bzw. 14 cm Durchmesser kén-
nen die erforderlichen Angaben fiir Holz der Giite-
klasse II nach DIN 4074 Teil 1 aus den Tabellen 5und 6
entnommen werden.

b) Sollen Steifen mit anderem Durchmesser oder aus
anderem Material verwendet werden, so ist ibre Trag-
féhigkeit entsprechend der gréBten vorhandenen
Knickldnge fiir die in Tabelle 5 bzw. Tabelle 6, Zeile 8,
angegebenen Krifte nachzuwelsen, siehe Abschnitt9.4.4.

Der Abstand I, von der Geldndeoberfliche bis zur
obersten Steifenlage darf nicht gréB8er sein als der
Achsabstand von der ersten zur zweiten Steifenlage

und nicht groBer als in den Tabellen 5 und 6, Zeile 2,

angegeben.

d) Der Abstand [, von der Baugrubensohle bis zur unter-
sten Steifenlage darf nicht gréBer sein als der Achs-
abstand von der untersten zur dariiberliegenden Stei-
fenlage und nicht groBer als in den Tabellen 5 und 6,
Zeile 4, angegeben.

e) Werden die Gurthélzer jeweils an den duBeren Fiinftel-
punkten der Gurtldnge gestiitzt, so kann der in den
Tabellen 5 und 6 angegebene Steifenabstand I, um
ein Driftel vergroBert werden.

f) Anstelle von Holzbohlen diirfen auch Kanaldielen und

anstelle der Gurthélzer Stahlprofile verwendet werden,

sofern sie imstande sind, ein gleich groBes Biege-
moment aufzunehmen. Eine Staffelung der Kanaldielen
ist zuldssig. Die Uberdeckung muB jedoch im Bereich
eines Gurtes liegen und mindestens 0,20m betragen.

7.3.3 ImHinblick auf Baufahrzeuge, die wegenihrer Achs-
lasten auf 6ffentlichen StraBen nicht zugelassen sind, sowie
auf Bagger und Hebezeuge von 12 bis 18t Gesamtgewicht
setzt die Anwendung des Normverbaues nach Ab-
schnitt 7.3.2 voraus, daB wahrend der Arbeit ein Abstand
von mindestens 1,00m zur Hinterkante der Bohlen elnge-
halten wird; ein kleinerer Abstand ist ausreichend, wenn

a) die in den Tabellen 5 und 6 angegebenen Stiitzweiten
1, der Bohlen um 0,20 m verringert werden,

b) ein fester StraBenoberbau (z.B. Beton, bitumindse

C,

~—

Schichten, in festem Verband liegendes Steinpflaster).

von mindestens 15 cm Dicke bis an den Verbau reicht,

Bohlen oder Kantholzer

/Gun‘
|

/Hartholzkeile

icherung der Steife
gegen Verschieben

Bohltréger
Keile

¢) durch Baggermatratzen, die wihrend der Arbeit durch
das Gerét nicht einseitig am Rand belastet sind, eine
ausreichende Lastverteilung erzielt wird,

d) diein den Tabellen 5 und 6 angegebenen Kraglingen [,
der Bohlen um 0,20 m verringert werden.

Sofern eine der Bedingungen a) bis c) erfilllt ist, geniigt ein

Abstand von 0,60 m. Sofern die Bedingung a) und zusitz-

lich eine der Bedingungen b) bis d) erfilllt sind, braucht

kein Abstand eingehalten zu werden.

7.3.4 Im Hinblick auf das Gesamtgewicht von Baggern
und Hebezeugen, die Aufstandsfidchen der Fahrzeuge und
Baugeriite sowie die Art der Bereifung von Baufahrzeugen
und gummibereiften Baugerdten gelten die Abschnitte
6.26 und 6.2.7.

8 Baugrubenverbau

Sofern die MaBe einer Baugrube oder eines Grabens, die
erforderlichen steifenfreien Rdume, die Forderung nach
Wasserdichtigkeit oder geringer Verformbarkeit der Bau-
grubenwand, die Bodenverhiltnisse oder andere Griinde
die Anwendung des waagerechten oder des senkrechten
Grabenverbaues nicht zulassen, kann entsprechend den
jeweiligen Anforderungen eine der nachfolgend beschrie-
benen Verbauarten angewendet werden. Dabei sind die
Angaben des Abschnittes 4.3 zu beachten.

8.1 Spundwénde (siehe Bild 6)

8.1.1 Zu Giite und MaBen von Spundbohlen und Kanal-
dielen siehe die .Technischen Lieferbedingungen fiir Stahi-
spundbohlen® und die Empfehlungen des Arbeitsausschus-
ses ,Ufereinfassungen*s).

8.1.2 Ausgesteifte oder verankerte Spundwénde sind mit
Zangen oder Gurten zusammenzufassen, sofem nicht min-
destens jede Doppelbohle gestiitzt ist. Wo die Zangen oder
Gurte nicht an der Spundwand anliegen, ist der Zwischen-
raum so weit auszufuttern, wie es fiir eine einwandfreie
Kraftiibertragung erforderlich ist.

8.1.3 Steifen und Anker diirffen nur gegen Zangen und
Gurte gesetzt werden, sofern nicht jede Doppelbohle fiir
sich gestiitzt wird oder bei Stiitzung nur jeder zweiten
Doppelbohle ein Nachweis der Lastiibertragung gefiihrt
wird.

¢) Siehe ,Weitere Normen und Unterlagen“
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Bild 14. Einzelheiten einer Tragerbohlwand (Beispiel)
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8.2 Tragerbohlwénde (siehe Bilder 6, 7 und 14)

8.2.1 Tragerbohlwinde bestehen aus Stahltrigem mit
einer waagerecht gespannten Ausfachung aus Holzbohlen,
Kanthdlzem, Kanaldielen, Stahibetonfertigteilen, Ortbeton
oder dergleichen. An dle Stelle von Stahitrégern kénnen
auch Bohrrohre oder Bohrpféhie treten, wenn bei der Her-
stellung oder beim Ausschachten entsprechende Vorrich-
tungen zur Auflagerung der Ausfachung vorgesehen wer-
den.

8.2.2 Holzbohien, Kanthlzer oder Rundhdlzer fiir Trager-
bohlwédnde miissen mindestens der Gliteklasse III nach
DIN 4074 Teil 1bzw. Teil 2 entsprechen. Holzbohlen miissen
mindestens 5cm, Rundhd&lzer mindestens 10 cm dick sein.

8.2.3 Die Ausfachung muB stets mit dem Aushub fort-
schreitend eingebracht werden. Mit dem Einziehen der
Ausfachung ist spétestens zu beginnen, wenn die Tiefe
von 1,25 m erreicht ist. Der Einbau der weiteren Ausfachung
darf hinter dem Aushub bei steifen oder halbfesten bindi-
gen Boden hochstens um 1m, bei voriibergehend stand-
festen nichtbindigen Boden (siehe Abschnitt 4.3.3) héch-
stens um 0,50 m zuriick sein. Bei wenig standfesten Bdden,
zum Beispiel bei locker gelagerten gleichkdmigen Sand-
und Kiesbdden, kann es erforderlich sein, die Hohe der Ab-
schachtung auf die Hohe der Einzelteile der Ausfachung
zu beschranken. Beim Riickbau ist sinngemés zu verfahren.

8.2.4 DieEinzelteile der Ausfachung miissen so lang sein,
daB sie auf jeder Seite mindestens auf einem Fiinftel der
Flanschbreite aufliegen; dabei sind jedoch die in anderen
Vorschriften festgelegten Mindestwerte einzuhalten. Sie
miissen mit Keilen, die zwischen der Ausfachung und den
Tragerflanschen einzuschlagen sind, oder mit anderen
gleichwertigen Mitteln fest und unverschiebbar gegen den
Boden gepreSt werden. Besteht Gefahr, daB die Bohlen
abrutschen, z. B. beilocker gelagerten nichtbindigen Béden
oder bei geschichteten Béden mit Einlagerungen von wei-
chen bindigen Béden oder FlieBsand (enggestufter, was-
sergesittigter Feinsand), so sind sie durch aufgenagelte
Laschen oder Hidngestangen zu sichern. Das gleiche gilt
unabhéngig vom anstehenden Boden immer dann, wenn
der Abstand benachbarter Bohltriger mit der Tiefe zu-
nimmt. Sofern Gefahr besteht, daB die Keile sich lockern
und herausfallen, sind sie durch Leisten zu sichem.

8.2.5 Sofern groBere Bewegungen des Baugrunds unbe-
denklich sind, kénnen durchiaufende Bohlen mit Klammern
vor den Bohitragern befestigt, statt Bohlen auch Rund-
hélzer verwendet oder die Bohlen zur Sicherung gegen
Abrutschen gegen die erdseitigen Flansche der Bohltrdger
verkeiit werden.

8.2.6 Bei Bdden, die zum FlieBen neigen, kann es zweck-
méBig sein, senkrechte, gestaffelte oder gepfiéindete Kanai-
dielen zwischen den einzelnen Bohltrdgern einzurammen
und durch waagerechte Gurte auf die Bohitrdger abzu-
stitzen. In bezug auf die Einbindetiefe der Kanaldielen
gilt Abschnitt 7.1.2.

8.2.7 Sollen Bewegungen der Baugrubenwand und des
Bodens in der Ndhe von Geb#uden, Leitungen und der-
gleichen weitgehend verhindert werden, so sind die Einzel-
teile der Ausfachung mdglichst mit einer Vorbiegung ein-
zubauen und mit einfachen oder doppelten Holzkeilen zu
verkeilen. AuBerdem sind die Steifen entsprechend vorzu-
spannen. Dariiber hinaus kann es zweckméBig sein, die
Ausfachung spétestens dann einzubringen, sobald die
Wand auf eine H6he von 0,50 m freigeschachtet ist. Gege-
benenfalls ist eine Verbauart nach Abschnitt 8.3 zu wahlen.

8.2.8 Die Steifen konnen entweder unmittelbar zwischen
die Bohltrager oder zwischen Gurte gesetzt werden. Wer-
den die Steifen unmittelbar zwischen gegeniiberliegenden
Bohltrdgem angeordnet, dann ist wenigstens ein Gurt in
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der oberen Hilfte der Baugrubenwand auf groBere Ab-
schnitte der Baugrube zug- und druckfest durchzufiihren.
Das gleiche gilt bei verankerten und bei nicht gestiitzten
Baugrubenwanden.

8.3 Massive Verbauarten

8.3.1 Schlitzwénde sind Wénde im Untergrund, fiir die
zunéchst in Wandbreite Schlitze ausgehoben und mit einer
Stiitzflissigkeit am Einsturz gehindert werden. Anschlie-
8end werden die Winde aus Stahlbeton unter gleichzei-
tigem Verdréngen der Stitzflissigkeit hergestellt (siehe
DIN 4126 Teil 1 (z. Z. noch Entwurf)).

8.3.2 BeiPfahiwéndenin steifen oder halbfesten bindigen
Béden reicht es aus, wenn sich die einzelnen Pféhle be-
rihren. Sofern eine gewisse Dichtigkeit der Wand gegen
Grundwasser angestrebt wird und bei Bdden, die zum
FlieBen neigen, ist dafiir zu sorgen, das sich die einzeinen
Pfihle einer Pfahlwand Uberschneiden. Im tibrigen gilt
DIN 4014 Teil 1 und DIN 4014 Teil 2 (Vornorm).

8.3.3 Bei einer Verfestigung des Bodens durch Injektionen
nach DIN 4093 oder durch Vereisung ist daflir zu sorgen,
daB durch die moglichen Hebungen des Bodens keine
benachbarten Gebédude oder andere Anlagen gefahrdet
werden. Die Verfestigung ist spatestens beim Aushub zu
berprifen.

9 Standsicherheitsnachweis

9.1 Aligemeines

9.1.1 Durch das Ausschachten wird der Gleichgewichts-
zustand des Bodens gestort. Der zur Aufnahme der Erd-
druckkrédfte vorgesehene Verbau muB in seinen MaBen
rechnerisch bestimmt und in seiner Standsicherheit statisch
nachgewiesen werden, sofern nicht der Normverbau nach
den Abschnitten 6.2 oder 7.3 verwendet wird.

9.1.2 Der Verbau muB den hdchsten zu erwartenden Be-
lastungen in ungiinstigster Stellung standhalten. Alle Teile
sind so zu bemessen, daB die zuldassigen Beanspruchungen
nach Abschnitt 9.4 nicht iiberschritten werden.

9.1.3 Zum Standsicherheitsnachweis fiir den Verbau
siehe die Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben“ 6).

8.2 Lastannahmen

9.2.1 Die Lasten sind nach DIN 1055 Teil 1 bis Teil 3 und
nach DIN 1072 anzunehmen, soweit nicht genauere Unter-
suchungen Uber die tatsédchlich zu erwartenden Lasten
aus StraBenverkehr, Baustellenverkehr oder Baubetrieb
angestellt werden. Bei Schienenverkehr sind die einschia-
gigen Sondervorschriften zu beachten.

9.2.2 Die fiir die Ermittiung von Erddruck und Erdwider-
stand bendtigten BodenkenngréBen sind nach DIN 1055
Teil 2 zu ermitteln. Bei Baugruben und Grében von mehr
als 5m Tiefe sind bodenmechanische Untersuchungen
stets vorzunehmen, sofern die drtlichen Erfahrungen kei-
nen ausreichenden AufschluB geben. Hat die Kohésion
des Bodens einen ausschlaggebenden EinfiuB auf die
Standsicherheit des Verbaues, dann sind Verlauf, Machtig-
keit und Konsistenz der bindigen Schichten beim Aushub
2u iiberprifen.

9.2.3 Die Wirkung von Frostperioden, von Quellungen,
Setzungen und Erschiitterungen des Baugrunds, ferner
der EinfluB der Wasserstdnde und ihre Anderung sowie
etwa gestorte Bodenverhiltnisse sind zu beachten.

6) Siehe ,Weitere Normen und Unterlagen®
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9.24 Sollen Teile des Verbaues durch lotrechte Lasten
beansprucht werden, so sind sie dafiir zu bemessen. Wer-
den Stahisteifen zusétzlich durch Verkehrslasten bean-
sprucht, so gilt DIN 1073.

9.3 Erddruck

9.3.1 Im aligemeinen kann ein Verbau fiir den einfachen
aktiven Erddruck bemessen werden. Darf sich der Boden
mit Riicksicht auf eine benachbarte bauliche Anlage nicht
entspannen, dann ist der Verbau entsprechend Empfind-
lichkeit, Zustand und Entfernung dieser Anlage fiir einen
hdheren als den aktiven Erddruck, héchstens aber fiir den
Ruhedruck zu bemessen und dementsprechend konstruk-
tiv auszubilden.

9.3.2 Reicht bei bindigen Béden die zu erwartende Ver-
schiebung der Wand nicht aus, um in der Gleitfuge den
Grenzzustand herbeizufiihren, so darf die Scherfestigkeit
des Bodens nicht voll in Rechnung gestellt werden.

9.3.3 Soweit bei der statischen Untersuchung eines
durch mehrere Steifenlagen gestiitzten waagerechten oder
senkrechten Grabenverbaues kein genauerer Nachweis
gefiihrt wird, darf die Erddrucklast unter Beriicksichti-
gung gleichmaBig verteilter Auflasten nach der klassischen
Erddrucktheorie ermittelt und naherungsweise in ein fl-
chengleiches Rechteck umgewandelt werden. Um die mit
dieser Naherung verbundenen Unsicherheiten auszuglei-
chen, sind die mit dem Erddruckrechteck ermittelten Auf-
lagerkréafte zur Bemessung der Steifen, Gurte u.4 um
mindestens 20% zu erhohen. Wird bei solchen mehrfach
gestiitzten Wénden der Erddruck trapezférmig angenom-
men, kann ein Zuschlag ganz oder teilweise entfallen.

9.4 Zulassige Spannungen

9.4.1 Bei der Bemessung von vorwiegend auf Biegung
beanspruchten Holzteilen von Verbaukonstruktionen, Hilfs-
briicken und Baugrubenabdeckungen darf auf die Abmin-
derung der zuldssigen Spannungen nach DIN 1052 Teil 1,
Ausgabe Oktober 1869, Abschnitt 9.4, verzichtet werden.
Bei Verwendung von neuen oder neuwertigen Holzern giit
dariiber hinaus folgendes:

a) Die zuldssigen Spannungen nach DIN 1052 Teil 1, Aus-
gabe Oktober 1969, Tabelle 6, dirfen allgemein um
20% erhdht werden.

b) Bei Druck rechtwinklig zur Faserrichtung ist eine Er-
héhung um 100 % zuldssig, sofern das quer zur Faser
beanspruchte Holz héchstens doppelt so breit ist wie
die Druckfidche und die mit der erhdhten Pressung ver-
bundenen Verformungen unbedenklich sind.

¢) Werden iiber die Hohe der Baugrubenwand Lastfiguren
angesetzt, die der zu erwartenden Erddruckfigur besser
entsprechen als das im Abschnitt 9.3.3 und in den
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® zuge-
lassene Rechteck, so diirfen die zuldssigen Biegespan-
nungen bei vorwiegend auf Biegung beanspruchten
Holzteilen des Verbaues um 50 % erhéht werden.

Die beim Priifen, Uberspannen oder Lésen von Steifen

oder Ankern auftretenden Spannungen brauchen nicht

nachgewiesen zu werden.

9.4.2 . Fiir die Bemessung von vorwiegend auf Biegung
beanspruchten Stahlteilen von Verbaukonstruktionen,
Hilfsbriicken und Baugrubenabdeckungen gilt:

a) Beim Nachweis des Lastfalles H diirfen die in DIN 1050
fiir Biegedruck, Biegezug und Schub im Lastfall HZ
angegebenen zulédssigen Spannungen angenommen
werden. Die Vergleichsspannung darf hdchstens 80%
der Streckgrenze erreichen.
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b) Eine entsprechende Erhohung ist auch beim Nachweis
des Lastfalles HZ zulissig, bel Biegedruck und Biegezug
jedoch héchstens bis zu 80%der Streckgrenze, bei der
Vergleichsspannung bis héchstens 85% der Streck-
grenze.

¢€) Beim Priifen, Uberspannen oder Lésen von Steifen oder
Ankern dirfen die Biegedruck-, Biegezug- und Ver-
gleichsspannungen bis zu 80% der Streckgrenze er-
reichen.

Die genannten Spannungserhéhungen setzen voraus, daB
beim Spannungsnachweis alle Schwéchungen der ‘Stahl-
profile durch Bohrungen, querlaufende Schweinihte oder
stdrkere Abrostungen im Bereich gréBerer Biegemomente
beriicksichtigt werden. Im {ibrigen gelten die Angaben sinn-
gemés auch filr Spundwandstahl.

9.4.3 Fir die Bemessung von vorwiegend auf Biegung
beanspruchten Bauteilen aus Stahibeton gilt abweichend
von DIN 1045:

a) Bei der Querschnittsbemessung flir den Bauzustand
darf mit einem Sicherheitsbeiwert v= 1,5 anstelle
v = 1,75 oder mit um 15 % verminderten Schnittgr8en
gerechnet werden. Beim Priifen, Uberspannen oder
Lésen von Steifen oder Ankern geniigt der Ansatz
eines Sicherheitsbeiwertes v= 1,3 oder eine Verminde-
rung der SchnittgréBen um 25%

b) Bei Teilflaichenbelastung darf unter Gebrauchslast der
Sicherheitsbeiwert v = 1,75 statt v = 2,10 zugrunde
gelegt werden, beim Priifen, Uberspannen oder Lésen
von Steifen oder Ankern v =1,5.

c) Die Beschrénkung der RiBbreite braucht nur nachge-
wiesen zu werden, wenn der fiir die Ermittlung der
Bewehrung maBgebende Bauzustand langer dauert als
2 Jahre. Dabeidiirfen die Beiwerte rgegeniiber DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Tabelle 15, verdoppelt werden.

Fiir die Rechenwerte der Schub- und Torsionsspannungen
gelten die in DIN 1045 festgelegten Grenzen.

9.4.4 Bei Steifen aus Stahl oder Stahibeton und ihren
Anschliissen sowie bei allen Verbindungsmitteln sind im
aligemeinen die zulédssigen Beanspruchungen nach
DIN 1050 bzw. DIN 1045 einzuhalten. Bei Rundholzsteifen
ist eine ErhGhung der 2uldssigen Druckspannung um mehr
als den in DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969, Ab-
schnitt 9.1.6, genannten Betrag von 20 %hinaus nicht statt-
haft. Bei stdhlernen Kanalstreben und bei Streben mit
Spindelkdpfen gelten die bei der Priifung der Arbeitssicher-
heit (siehe Abschnitt 4.3.6) festgesteliten Nutzlasten.

9.4.5 Firr die Bemessung von Zugankern aus Stabstah!
gelten die zuldssigen Spannungen nach DIN 1050. Zum
Nachweis der Tragféhigkeit von VerpreBankern giit DIN4125
Teil 1 und Teil 2, fiir Ketten DIN 766.

9.5 Ré&umliche Stabilitit

9.5.1 Der Nachweis der Stabilitidt hat sich nicht nur auf
die einzelnen Tragteile des Verbaues (Knicken, Biegedrill-
knicken, Kippen, Beulen) zu erstrecken, sondern auch auf
den rdumlichen Zusammenhang der einzelnen Teile nach
DIN 4114 Teil 1 und Teil 2.

9.5.2 Sofern die Knicklinge von Steifen herabgesetzt
werden soll, sind die hierzu benttigten Gurte und Verbande
an der Oberseite und an der Unterseite der Steifen anzu-
bringen. Anstelle der Verbande an der Unterseite kénnen
andere gleichartig wirkende Konstruktionen eingebaut
werden.

9.5.3 Konstruktionen, die der Herabsetzung der Knick-
ldnge von Steifen dienen, wie Mittelunterstiitzungen, Gurte
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und Verbande, sind fiir eine quer zu diesen Steifen gerichtete Last zu bemessen, die mit Y100 der Summe der in den ange-
schlossenen Steifen vorhandenen Normalkréfte angenommen werden darf. Sind zwei oder mehrere dieser Konstruktionen
nebeneinander angeordnet, so ist jede einzeln fir die angegebenen Lasten zu bemessen. Das gleiche gilt fiir gemein-
same Verbinde, Starre Anschliisse, z. B. SchweiB- oder HV-Verbindungen, sind mit Riicksicht auf mdgliche Zwiéngungskriifte
fiir das Doppelte der so errechneten Lasten zu bemessen.

Weitere Normen und Unterlagen

DIN 18300 VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen, Teil C: Alilgemeine Technische Vorschriften fiir Bauleistungen;
Erdarbeiten

DIN 18303 VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Vorschriften fir Bauleistungen;
Verbauarbeiten

Merkblatt iber das Zufilllen von Leitungsgrdben?)

Technische Lieferbedingungen fiir Stahlspundbohien®)

Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen® der Hafenbautechnischen Gesellschaft und der Deutschen

Gesellschaft fir Erd- und Grundbau e. V. 9)

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben“ der Deutschen Geselischaft fir Erd- und Grundbau e. V. %)

7) Herausgegeben und zu beziehen von der Forschungsgesellschaft fiir das StraBenwesen, Maastrichter StraBe 45, Kdin

¢ BVM-RunderiaB W6-6064 VA 57 vom 28. 3. 1967, zu beziehen durch den Verkehrs- und Wirtschafts-Verlag Dr. Borgmann,
Dortmund, Best.-Nr. 3035
%) Zu beziehen durch den Verlag von W. Emst & Sohn, Berlin
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