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DK 624.154.5 : 001.4 : 620.1 DEUTSCHE NORM April 1983
e VerpreBpfahle (Ortbeton- und Verbundpfahle) DIN
mit kleinem Durchmesser -
Herstellung, Bemessung und zuléssige Belastung 41 28

Injection piles (in-situ concrete piles and composite piles) with small diameter; construction procedure, design and
permissible loads

Pieux d‘injection {Pisux en béton de chantier et pieux composites) de petit diametre: production, dimensionnement
et charges admissibles

Diese Norm entstand in mehrjdhrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereiches Baugrund des
Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. und der Deutschen Gesellschaft fiir Erd-
und Grundbau e. V. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsicht-
lichen Einfilhrung empfohlen worden.

Die Benennung ,,Last’ wird fiir Kréfte verwendet, die von auBBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiir zusammen-
qu gesetzte Worter mit der Silbe . . . , Last” (siche DIN 1080 Teil 1).

Da Entwurf, Berechnung und Ausfiihrung von VerpreBpféhlen griindliche Kenntnis der Bauart und groBe Erfahrung
erfordern, diirfen damit nur solche Unternehmen und Ingenieure betraut werden, die diese Voraussetzungen erfiilien
und eine fachgerechte Ausfilhrung sicherstellen. Als verantwortlicher Bauleiter des Unternehmens darf nur bestimmt
werden, wer die Bauart und ihre Ausfiihrung griindlich kennt. Die Arbeiten diirfen nur durch geschulte Bohrmeister,
Poliere oder Vorarbeiter, die VerpreRpfihle bereits mit Erfolg hergestellt haben, beaufsichtigt werden. Fiir die Her-
stellung der Pfahle ist geniigend Bauzeit einzuplanen.

Fiir Bohrpfahle herkémmlicher Art siehe DIN 4014 Teil 1.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt als Grundlage fiir die Planung und Her-
stetlung und zur Beurteilung der Tragféhigkeit von nicht
vorgespannten VerpreBpfahlen (Ortbeton- und Verbund-
pfahle) mit Schaftdurchmessern kleiner als 300 mm bei
kreisformigen Schaftquerschnitten oder vergleichbaren
éhnlichen Querschnittsformen. Die erforderlichen Min-
destschaftdurchmesser sind bei Ortbetonpfahlen 150 mm,
bei Verbundpfihlen 100 mm. Die Pfihle werden vertikal
oder geneigt hergestelit und in der Regel axial bean-
sprucht. Die Pféhle iibertragen ihre Lasten {iberwiegend
iiber Mantelreibung in den Untergrund, sofern der Pfahi
nicht auf Fels aufsteht.

VerpreRpfahle werden fiir voriibergehende Zwecke, in
der Regel nicht ldnger als 2 Jahre, und fiir dauernde
Zwecke angewendet.

Es gelten die allgemeinen Grundsétze fiir Pfahlgriindungen
in DIN 1054, Ausgabe November 1976, Abschnitt 5.

2 Bezeichnung
Die Bezeichnung eines Verpre8pfahls (V) lautet:
VerpreBpfahl DIN 4128 — V

3 Begriffe

3.1 VerpreSpfahi

Der VerpreBpfahl ist ein Ortbeton- oder Verbundpfahl,
bei dem die Kraftiibertragung zum umgebenden Baugrund
durch Verpressen mit Beton cder Zementmartel erreicht
wird.

Der Ortbetonpfahl hat eine durchgehende Langsbeweh-
rung aus Betonstahl. Er kann mit Beton nach DIN 1045
oder mit Zementmaortel hergestellt werden.

Der Verbundpfahl hat ein durchgehendes vorgefertigtes
Tragglied aus Stahlbeton oder Stahl. Das Tragglied wird
entweder in einen Hohlraum im Baugrund eingestelit
oder mit Hilfe eines gegeniiber dem Tragglied vergroRerten
FuRes, z. B. als RammverpreBpfahl, in den Boden einge-
bracht. Der Hohlraum kann dabei bereits vor dem Ein-
bringen des Traggliedes gefiillt sein. Das VerpreRBgut um-
schlieBt dabei das Tragglied auf ganzer Lange im Bau-
grund. Die Kraft wird durch Verbund vom Tragglied in
das VerpreBgut léngs der gesamten oder eines Teils der
Pfahlldnge iibertragen.

3.2 Innere und duBlere Tragfihigkeit

Die innere Tragfdhigkeit eines VerpreBpfahls wird durch
Versagen der Pfahlbaustoffe bestimmt.

Die &uBere Tragfahigkeit eines VerpreRpfahls wird
durch Versagen des den Pfahl stiitzenden Baugrunds
bestimmt.

3.3 Krafteintragungslinge

Die Krafteintragungsldnge ist die Teillinge des Pfahl-
schaftes iiber die die Pfahlkraft in den Baugrund iber-
tragen wird.

3.4 Pfahischaftdurchmesser

Der Pfahlschaftdurchmasser ist der gro8te AuBendurch-
messer des Bohrwerkzeugs, des Bohrrohrs, der Verroh-
rung oder des Rammschuhs. Bei Herstellung mit AuBlen-
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spillung darf der Pfahlschaftdurchmesser gleich Bohrrohr-
AuBendurchmesser zuziiglich 20 mm angenommen wer-
den.

3.5 Verpressen, Nachverpressen

Verpressen ist der Vorgang, bei dem das VerpreBgut
unter einem hdheren als dem hydrostatischen Druck
eingebracht wird. Der Druck kann durch Luftdruck oder
Fliissigkeitsdruck auf das VerpreRgut aufgebracht werden.
Nachverpressen ist der Vorgang, bei dem eine ein- oder
mehrmalige Verpressung nach dem Abbinden oder dem
Aushérten der ersten Verpressung durchgefithrt wird.,

4 Erkundung des Baugrunds

Vor Beginn der Pfahlherstellung sind die Schichtenfolge
und Beschaffenheit des Baugrunds und die Grundwasser-
verhaltnisse nach DIN 1054, Ausgabe November 1976,
Abschnitt 3 bis in ausreichende Tiefe unter der Pfahl-
sohle zu erkunden.

In nichtbindigen Boden sollen die Festigkeitseigen-
schaften durch Sondierungen (Druck-, Standard-, Ramm-
oder Seitendrucksondierungen) und die KorngroRenver-
teilung der einzelnen Bodenschichten ermittelt werden.
in bindigen Bdden sollen die KorngroRenverteilung, die
Konsistenzzahl, die einaxiale Druckfestigkeit und die
Scherfestigkeit der einzelnen Bodenschichten ermittelt
werden,

In Fels und felsartigen Boéden sind Aufschlu3- und Unter-
suchungsmethoden zu wihlen, die neben der Feststellung
der Schichtenfolge, der Gesteinsarten und der Gesteins-
festigkeit auch Riickschliisse auf die Gebirgsfestigkeit,
Wasserdurchlassigkeit und Wasserempfindlichkeit zu-
lassen.

Grundwasser und Baugrund sind auf beton- und andere
baustoffschadliche Eigenschaften zu untersuchen, auch
gegebenenfalls auf solche, welche die mechanischen
Eigenschaften einer stiitzenden Fliissigkeit beeintrich-
tigen kdnnen.

5 Erkundung bestehender baulicher Anlagen

Bereits bei der Planung ist bei Arbeiten an oder in der
Néhe von bestehenden baulichen Anlagen deren Tiefen-
lage, die Breite und die Héhe der Grindungskérper sowie
die Art der Konstruktion der verwendeten Baustoffe und
deren Festigkeit zu erkunden. Soweit keine Standsicher-
heitsberechnungen zur Verfiigung stehen, sind die Lasten
zu ermitteln. Horizontallasten sind dabei besonders zu
beachten.

Der bauliche Zustand, insbesondere hinsichtlich Verfor-
mungs- und Erschiitterungsempfindlichkeit, ist bei der
Wahl des Herstellungsverfahrens der VerpreBpfihle zu
beachten.

6 Konstruktion des Einzelpfahls

6.1 Ortbetonpfah|

Ortbetonpféhle sind nach DIN 1045 zu bewehren. Fir
die Betondeckung der Bewehrung gilt Tabelle 1. Sofern
diese MindestmaBe nicht durch das Herstellungsverfahren
sichergestellt werden, sind zur zentrischen Fithrung der
Bewehrung Abstandhalter anzuordnen, die auch nach
dem Ziehen der Verrohrung bzw. des Bohrrohrs noch
eine ausreichende Uberdeckung sicherstellen, z.B.
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Federkorbabstandhalter. Besonders bei Pféhlen, die
flacher als 15° gegen die Vertikale geneigt sind, sind die
Abstandhalter so auszufithren, daB keine Gefahr des Ab-
sinkens des Bewshrungskorbes im Frischbeton besteht.

6.2 Verbundpfahl

Das Tragglied des Verbundpfahls ist zentrisch anzuordnen,
gegebenenfalls mit Hilfe von geeigneten Abstandhaltern
(siehe Abschnitt 6.1) und ist iiber die gesamte Pfahllénge
durchzufiihren.

Fir die Ausbildung von Traggliedem aus Stahlbeton ist
DIN 1045 zu beachten.

Bei Traggliedern aus Stah! kann der Querschnitt als
runder Vollistab, Rohr oder Profilstahl, ausgebildet sein.
Die Ausbildung soll nach DIN 1050 erfolgen. AuBer den
dort aufgefiihrten Stéhlen diirfen auch andere bauauf-
sichtlich zugelassene Stéhle mit einer Nenn-Streckgrenze
bis zu 500 N/mm2 eingebaut werden. Tragglieder aus
Stahl sind auf ganzer Lange gegen Korrosion zu schiitzen.
Fiir die Betondeckung des Traggliedes gilt Tabelle 1.

6.3 MaRnahmen bei aggressivem Baugrund oder Grund-
wassar

Sind der Baugrund oder das Grundwasser betonangreifend

im Sinne von DIN 4030 oder aggressiv im Sinne des

DVGW-Arbeitsblattes GW 9, so sind die Angaben der

Tabelle 1 zu beachten. '

7 Herstellung
7.1 Herstellung des Hohlraums

Zur Herstellung des Hohlraums fiir den VerpreBpfahi
eignen sich Bohr- Ramm- und Riittelverfahren. Zur For-
derung des Bohrguts darf mit Innen- und AuBenspiilung
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gearbeitet werden. Das Ldsen des Bodens allein mit Spiil-
verfahren ohne Verrohrung ist nicht zulissig. Uber die
gesamte Liinge muB ein standfester Hohlraum von plan-
maBigem geometrischen Querschnitt hergestellt werden.
Das Herstellungsverfahren muB dem anstehenden Bau-
grund angepalt sein.

Die Achsabstéinde der Pfihle im Bereich der Kraftein-
tragungsléngen sollen mindestens 0,80 m betragen.
Diese Mindestachsabstéinde diirfen unterschritten werden,
wenn eine Schadigung der Nachbarpfahle bei der Herstel-
lung ausgeschlossen werden kann.

Flacher als 159 zur Vertikalen geneigte Hohlrdume diir-
fen nur mit Hilfe von ausreichend steifen Bohrrohren
oder Verrohrungen hergestellt werden.

Die Pfdhle diirfen nicht flacher als 80° zur Vertikalen
geneigt sein.

Die Hohlrdume sind beziiglich der Lage, Lange und Nei-
gung zu kontroltieren.

Bei ausreichend steifen Bohrrohren bzw. Verrohrungen
kann die Neigung in der Regel am obersten Bohrrohr
oder der Verrohrung gemessen werden.

Bei Pfahigruppen ist die Kontrolie der Neigung besonders
wichtig.

Abweichend von DIN 4014 Teil 1 diirfen die Sto8e der
Verrohrung iber Innennippel {Innenmuffen) erfolgen,
wenn beim Ziehen der Verrohrung Schiden an der Be-
wehrung oder am Tragglied ausgeschlossen werden
koénnen.

Beim Bohren unter dem Grundwasserspiegel muB durch
Uberdruck der Spiil- oder Stitzfliissigkeiten verhindert
werden, daB8 Boden in den Hohlraum eintreibt.

Das Bohrloch muB von Bohrriickstdnden gesdubert wer-
den.

Tabelle 1. MindestmaRe der Betondeckung der Bewehrung bzw. des Stahltraggliedes

Aggressivitatsgrad
. . Zulissige Stahlaggressivitat Betondeckung 1}, 5)
Zeile Betonangriff nach DIN 4030 nach DVGW-Arbeitsblatt GW 9 in mm
1 nicht angreifend 30
nicht angreifend, jedoch mit ‘
2 einem Sulfatgehalt, der nach aggressiv, schwach aggressiv 302
DIN 4030 als schwach an- oder 02)
greifend klassifiziert ist praktisch nicht aggressiv 4)
3 schwach angreifend 353)
4 stark angreifend 45 3)

1) Die Werte gelten fiir Beton; bei Verwendung von Zementmértel diirfen die Werte um 10 mm vermindert werden.
2) Zur Herstellung des Pfahlschaftes ist ein HS-Zement zu verwenden.

3) Die Pfdhle diirfen nur dann eingesetzt werden, wenn durch ein Gutachten eines Sachverstindigen in Fragen der
Stahi- und Betonkorrosion bestatigt wird, daB das Dauertragverhalten durch zeitabhingige Verminderung der
Mantelreibung nicht beeintrichtigt wird. Anstelle der Erhéhung der Betondeckung diirfen im Bereich auRerhalb
der Krafteintragungsldnge andere SchutzmaBnahmen getroffen werden (sieche DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 13.3), die Betondeckung muR jedoch mindestens Tabelle 1, Zeile 1 entsprechen.

4) Bei VerpreBpfahien fiir voriibergehende Zwecke diirfen die Pfihle auch in gegeniiber Stahl stark aggressiven Boden
eingebaut werden, wenn von einem Sachverstindigen nachgewiesen wird, daB das Tragverhalten nicht beeintrachtigt

wird.

5) Bei Pfahlen fiir voriibergehende Zwecke diirfen die Werte um 10 mm verringert werden.
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7.2 Verpressen

Als VerpreBgut wird Beton oder Zementmdrtel verwen-
det. Beim Herstellen des Schaftes ist ein Verpre@druck
aufzubringen, der im Bereich der Krafteintragungslange
mindestens 5 bar betragen soll.

Der Beton ist nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 6.5.2 herzustellen. Abweichend davon muB
der Mindestzementgehait des Betons 500 kg/m? betragen.
Der Beton muB mindestens der Festigkeitsklasse B 25
entsprechen. Abweichend von DIN 1045, Ausgabe De-
zember 1978, Abschnitt 6.5.7.1 darf der im Kontraktor-
verfahren, siche DIN 4126 Teil 1 (z. Z. Entwurf), einge-
brachte Beton unter den Bedingungen fiir Beton B I her-
gestelit werden, Wenn Pfahle in injizierbarem oder Kklifti-
gem Baugrund verpreBt werden, ist der Zementanteil
entsprechend zu erhdhen.

Das GréBtkorn der Zuschlagstoffe darf nicht gréBer als
die Halfte der Betondeckung oder der lichte Abstand der
Bewehrungsstibe sein. Bei Pfahlen mit kleinerem Schaft-
durchmesser als 200 mm darf der Durchmesser des
GroBtkorns 8 mm nicht iiberschreiten.

Bei Verwendung von Zementmortel sind Stoffe nach
DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 6, zu ver-
wenden. In Abweichung von DIN 1045, Ausgabe Dezem-
ber 1978, Abschnitt 2.1.3.1, darf auf die Zugabe von
Betonzuschlag verzichtet werden. Die Druckfestigkeit des
Zemtmortels muB mindestens der Festigkeitsklasse B 25
des Betons entsprechen.

Die VerpreRarbeiten in der Krafteintragungslénge miissen
unmittelbar nach dem Fertigstellen des Hohlraums erfol-
gen. Die Einbringung des VerpreRguts ist von der Sohle
beginnend nach oben fortschreitend durchzufihren.

Das VerpreBgut muB durch Pumpen iiber Rohre,
Schliuche oder das Bohrgestinge eingebracht werden.
thre Austrittsdffnung muB beim Ziehen mindestens
3,0 m im VerpreBgut enden.

7.3 Nachverpressen

Nachverpressen ist immer dann erforderlich, wenn der
Hohiraum nicht nach Abschnitt 7.2, Absatz 1 verprefit
worden ist.

Die VerpreBeinrichtung sollte symmetrisch im Pfahlquer-
schnitt angeordnet werden. NachverpreBgut, -driicke und
-mengen sind dem Baugrund und den ortlichen Verhalt-
nissen anzupassen. Das NachverpreRgut ist so zusammen-
zusetzen, daB Aufsprengungen wieder ausgefiillt werden.
Unter Last stehende Pfihle diirfen nicht nachverpreBt
werden.

7.4 Herstellungsprotokoll

Fiir alle VerpreBpfahle miissen wihrend des Herstellens
Protokolle gefiihrt werden. Die dem verwendeten Pfahl-
typ entsprechenden Daten sind dabei dem Anhang A
zu entnehmen.

8 Giitepriifung

£ir den Nachweis der Giite der Baustoffe gilt DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Abschnitt 7. Bei Verwendung
von Zementmortel ist abweichend von DIN 1045 der
Nachweis der Druckfestigkeit nach DIN 4227 Teil 5 zu
fiihren. Fiir die Gitepriifungen sind jedoch an je 7 Arbeits-
tagen, bzw. je Baustelle 2 Serien von 3 Zylindern herzu-
stellen und zu priifen.
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9 Entwurf und Nachweise

9.1 Nachweis der duBeren Tragfihigkeit

Die Krafteintragungslénge der VerpreRpféhle muB in aus-
reichend tragfihigem Baugrund nach DIN 4014 Teil 1,
Ausgabe August 1975, Abschnitt 13.1 liegen und soll
mindestens 3,0 m betragen. In Fels oder felséhnlichen
Boden darf die Krafteintragungslinge angemessen her-
abgesetzt werden. Sie soll jedoch 0,6 m nicht unter-
schreiten.

Bei Druckpfihlen ist die Méachtigkeit der Bodenschicht
darauf zu iiberpriifen, daR tieferliegende Schichten keine
schadlichen Setzungen infolge der Pfahlbelastungen ver-
ursachen kénnen.

Bei Verstirkungen bestehender Grindungen dirfen in
Abweichung von DIN 1054, Ausgabe November 1976,
Abschnitt 5.2.1 die VerpreBpfahle auch zur Ubertragung
von Teillasten herangezogen werden, wenn die Vertréglich-
keit des Verformungsverhaltens der beteiligten Griin-
dungselemente beriicksichtigt wird.

Die zuldssige Pfahlbelastung ist aufgrund von Probebe-
lastungen, welche nach DIN 1054, Ausgabe Novem-
ber 1976, Abschnitt 5.8 und Anhang durchzufiihren sind,
festzulegen. Die Probebelastungen sollen mindestens
an 2 Pfihlen, jedoch wenigstens an 3% aller Pfahle durch-
gefithrt werden. Die Versuche sind dort auszufiihren, wo
aufgrund von Bodenaufschliissen das fiir die Pfahltrag-
fahigkeit ungiinstigste Bodenprofil zu erwarten ist, es sei
denn, es werden fiir jedes charakteristische Profil die ent-
sprechenden Probebelastungen vorgenommen.

Bei der Durchfiihrung der Probebelastung ist die Mantel-
reibung in Bereichen, welche im Gebrauchszustand der
Pfahlgriindung abgegraben sind, durch konstruktive MaR-
nahmen auszuschalten. In den Fillen, in denen es erfor-
derlich ist, die Pfahllasten auf eine begrenzte Schaftlénge
einzuleiten, sind bei der Probebelastung konstruktive
MaBnahmen zu ergreifen, die die Krafteinleitung in an-
deren Bereichen ausschlieBen. In Ausnahmefallen darf
dieser Mantelreibungsanteil rechnerisch abgeschétzt
werden.

Werden Bauwerkspfihle als Probepféhle verwendet, so
ist nachzuweisen, da sie unter der Priiflast keine Ein-
buBe ihrer Tragfahigkeit erleiden.

Die Sicherheit muR mindestens die in Tabelle 2 angege-
benen Werte haben. Fiir die Bestimmung der zuléssigen
Pfahlbelastung muR vom niedrigsten Versuchswert aus-
gegangen werden.

Tabelle 2. Sicherheitsbeiwerte p fir VerpreSpféhle

VerpreBpfahie als ngctr)\e[l)h?]s:fgg 4
1 2 3
Druckpféhle 20 11,75{15
0 bis 45° Abweichung
. 20 (175|156
Zugpfahle zur Vertikalen
mit

80° Abweichung

zur Vertikalen 30125 |20

Bei Zugpfahlen sind die Werte zwischen 45 und 80°
zu interpolieren
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Anmerkung: Nach DIN 1054, Ausgabe November 1976,
Tabelle 8 und , Empfehlungen des Arbeitsaus-
schusses Ufereinfassungen’” EAU 1980 — E 26
werden aus statischen und geometrischen Griinden
bei Zugpfihlen die Sicherheitsbeiwerte n desto
niedriger angesetzt, je groBer die Abweichung des
Zugpfahls zur Vertikalen ist. Demgegeniiber wer-
den in dieser Norm die Sicherheitsbeiwerte fiir
als Zugpfiahle verwendete VerpreBpfahle wegen
der hier in der Regel héheren Ausnutzung der
Mantelreibung mit groBer werdender Abweichung
zur Vertikalen erhoht. Damit soll im Vergleich zu
VerpreBankern nach DIN 4125 Teil 1 und Teil 2
wegen des Verzichts auf den Grundsatz der Ab-
nahmepriifung ein vergleichbares Sicherheits-
niveau erhalten werden.

Die Ergebnisse von Zugversuchen an VerpreRpfahlen diir-

fen zur Beurteilung der Tragfahigkeit von Druckpféhlen

herangezogen werden, wenn die Pfahlkrafte im wesent-
lichen iiber die gesamte Lénge durch Mantelreibung in
den Boden iibertragen werden.

Auf die Durchfiihrung von Probebelastungen darf ver-

zichtet werden, wenn Ergebnisse von Probebelastungen

unter vergleichbaren Verhéltnissen vorliegen.

Falls im Ausnahmefall keine Probebelastungen ausge-

filhrt werden, diirfen die Grenzmantelreibungswerte der

Tabelle 3 verwendet werden, Spitzendruck darf zusétz-

lich nicht in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 3. Grenzmantelreibungswerte fiir VerpreBpféihle

Bodenart Drll‘;'ill(z:ihle Zh:gl;\lp/figle
Mittel- und Grobkies 0,20 0,10
Sand und Kiessand 0,15 0,08
Bindiger Boden 0,10 0,05

Die zuldssigen Manteireibungswerte ergeben sich nach
Teilung der Grenzmantelreibungswerte nach Tabelle 3
durch den Sicherheitsbeiwert n nach Tabelle 2.

Fiir Einzelpfahle mit Gesamtlangen bis zu 10 m ohne frei-
stehende Teile sind axiale Pfahlkopfverschiebungen in
einer GroBenordnung bis 10 mm unter zuléssiger Be-
lastung zu erwarten. In diesen Werten sind die elastischen
und bleibenden Verschiebungen enthalten.

9.2 Innere Tragfihigkeit

Mit Beton hergestelite Ortbetonpfihle sind nach
DIN 1045 zu bemessen. Fiir die Bemessung von Verbund-
pfahlen und nicht DIN 1045 entsprechenden Ortbeton-
pfahlen (z.B. mit Zementmortel hergestelite VerpreR-
pféhle) ist der Nachweis der Brauchbarkeit zu fiihren.
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Bei Ortbetonpfahlen ist der Nachweis der Beschrankung
der RiBbreite nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 17.6.2 fiir eine zu erwartende RiBbreite ,,sehr
gering’’ zu fiihren,

Wenn bei Verbundpfdhlen Beton oder Zementmortel als
Korrosionsschutz verwendet wird, ist sinngemaR zu ver-
fahren.

Andere MaBnahmen gelten nur dann als Korrosionsschutz,
wenn nachgewiesen ist, da sie bei den gegebenen Be-
anspruchungen auf Dauer einen dem Beton oder Zement-
maortel gleichwertigen Schutz darstellen.

9.3 Knicksicherheitsnachweis

Wenn die Scherfestigkeit des undrénierten bindigen
Bodens nach DIN 18 137 Teil 1 oder DIN 4096 kleiner
als 10 kN/m?2 ist, ist in Ergénzung zu DIN 1054, Aus-
gabe November 1976, Abschnitt 5.2.10 ein Knicksicher-
heitsnachweis fiir einen seitlich nicht gestiitzten Stab zu
fiihren.

9.4 Biegebeanspruchung
Ergénzend zu DIN 1054, Ausgabe November 1976, Ab-
schnitt 5.3.3 ist die Biegebeanspruchung infolge Seiten-
druck entsprechend den Empfehlungen der DGEG
.Seitendruck auf Pfihle durch Bewegung von weichen
bindigen Béden’’ zu beriicksichtigen.
Um Biegebeanspruchungen einzelner Pfihle aus unge-
wollter ausmittiger Belastung zu vermeiden, sind die
Pféhle so anzuordnen, daB solche Ausmittigkeiten als un-
schadlich fiir den Einzelpfahl angesehen werden kdnnen.
Anmerkung: Das bedeutet z.B. die Anordnung von
mindestens drei Pféhlen unter einer Einzellast
oder von 2wei Pfahlreihen unter einer Linienlast,
es sei denn, andere konstruktive MaBnahmen
werden ergriffen.

9.5 Standsicherheit und Verformungsverhalten des
Gesamtsystems

Die Standsicherheit und das Verformungsverhalten des

Gesamtsystems ist nachzuweisen. Es ist dabei sinngemaB

nach DIN 1054, Ausgabe November 1976, Abschnitt

5.2.3 und Abschnitt 5.3 zu verfahren.

Bei Verwendung von VerpreBpféhlen fiir Verankerungen
ist DIN 4125 Teil 1, Ausgabe Juni 1972, Abschnitte 5.6
bis 5.8 sinngemiB zu beriicksichtigen.

Bei Schwell- und Wechselbeanspruchungen ist neben der
iiblichen Probebelastung zur Ermittlung der Grenzlast
die Schwell- und Wechselbelastung des Gebrauchszu-
standes zu simulieren. Die Anzahl der Lastwechsel im
Versuch muB ausreichen, um auf das Abklingen der Ver-
formungszunahme auf Null schiieBen zu kénnen, Bei
Schwellbelastungen darf auf diesen Versuch verzichtet
werden, wenn der Schwellastanteil kleiner als 50% der
Gebrauchslast ist.
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Anhang A
Inhaltsangabe fiir das Protokoll zum Herstellen von Verpre8pfahlen nach DIN 4128

1 Allgemeine Angaben fiir das Bauvorhaben

1.1 Firma

12 Baustelle

1.3 Pfahiplan Nr

1.4 Bewehrungsplan Nr

1.5 Einbauplan Nr

1.6 Beschreibung des Pfahlsystems

1.7 Zulassung Nr

1.8 Bohrgerdt / Ramme

1.9 Bohrrohr @, / @,

1.10 Krone &, 7Pfahlschuhabrmssung

1.11 Innennippel

1.12 Spiilung: Luft / Wasser / Suspension / auBBen / innen

1.13 Einbringung des VerpreBguts mit Schiauch / Rohr / Bohrgestange
1.14 Gerat fiir Verpressen

1.15 Verpressen durch Luft / Flissigkeit

1.16 Festigkeitsklasse des Betons / Zementmortels

1.17 Mischungszusammensetzung

1.17.1 Zement: Art, Festigkeitsklasse, Gewichtsanteil je Volumeneinheit
1.17.2 Zuschlag: GréBtkorn, Gewichtsanteil je Volumeneinheit

1.17.3 Zusatzmittel: Art, Gewichtsanteil bezogen auf Zementgewicht
1.17.4 Zusatzstoff: Art, Gewichtsanteil je Volumeneinheit

1.17.5  Wasserzementwert

1.17.6 Ergebnis der Eignungspriifung

1.18 BewehrungsstoB: Uberdeckung / SchweiBung / oder StoB des Traggliedes: Muffe / Spannstift

2 Pfahidaten fiir jeden einzelnen Pfahl

2.1 Aligemeines

2.1.1 Pfahinummer

2.1.2 Pfahldurchmesser

2.1.3 Neigung gegen die Vertikale

2.1.4 Pfahlkopflage zur Bohrebene und Bauwerksnull oder absolut

2.1.5 Pfahlldnge

2.1.6 Leerstrecke

2.1.7 Krafteintragungslinge

2.2 Schichtenfolge entsprechend DIN 4014 Teil 1, Ausgabe August 1975, Anhang oder Rammberichte entsprechend
DIN 4026, Ausgabe August 1975, Anhang

2.3 Pfahibewehrung / Tragglied

2.3.1 Lange des Bewehrungskorbes / Traggliedes

2.3.2 OK des Bewehrungskorbes / Traggliedes bezogen auf Bohrebene und Bauwerksnull oder absolut

2.3.3 Anzahl der StoRe

2.4 Verpressen, Nachverpressen

24.1 VerpreBdruck in der Krafteintragungslénge (Enddruck an Pumpe)

242 Verbrauchtes Volumen je Ventil des VerpreRguts

2.43 Verbrauchtes Gesamtvolumen des VerpreBguts

2.5 Ausfithrungszeiten

2.5.1 Bohren / Rammen

2.5.2 Bewehren / Einbau Tragglied

25.3 Verpressen

254 Nachverpressen

2.6 Bemerkungen / Besonderheiten

2.7 Unterschriften

2.7.1 Bohrmeister / Polier / Vorarbeiter

2.7.2 Bauleiter des Unternehmers

2.7.3 Vertreter des Bauherrn

2.8 Datum
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(™ Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 1045 Beton- und Stahlbeton; Bemessung und Ausfiihrung
DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche Durchbildung
DIN 1054 Baugrund; zuléssige Belastung des Baugrunds
DIN 1080 Teil 1 Begriffe, Formelzeichen und Einheiten im Bauingenieurwesen; Grundlagen
DIN 4014 Teil 1 Bohrpfihle herkdmmlicher Bauart; Herstellung, Bemessung und zuldssige Belastung
DIN 4026 Rammpfihle; Herstellung, Bemessung und zuldssige Belastung
DIN 4030 Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden und Gase
" DIN 4096 Baugrund; Fliigelsondierung, MaBe des Gerites, Arbeitsweise, Auswertung
DIN 4125 Teil 1 Erd- und Felsanker; VerpreRanker fiir voriibergehende Zwecke im Lockergestein; Bemessung,
Ausfithrung und Priifung
DIN 4125 Teil 2 Erd- und Felsanker; VerpreRanker fiir dauernde Verankerungen (Daueranker) im Lockergestein;
Bemessung, Ausfithrung und Priifung
DIN 4126 Teil 1 (z. Z. Entwurf) Schlitzwinde; Ortbeton-Schlitzwinde; Konstruktion und Ausfithrung
DIN 4227 Teit 5 Spannbeton; Einpressen von Zementmoértel in Spannkanile
~ DIN 18 137 Teil 1 {(Vornorm) Baugrund; Untersuchung von Bodenproben, Bestimmung der Scherfestigkeit,
Begriffe und grundsatzliche Versuchsbedingungen
EAU (1980) Empfehlungen des Arbeitsausschusses , Ufereinfassungen’’ der Hafenbautechnischen Gesell-
@h schaft und der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau (1981), 6. Auflage,
: Verlag Ernst & Sohn

DVGW-Arbeitsblatt GW 9 Merkblatt fiir die Beurteilung der Korrosionsgefdhrdung von Eisen und Stahl im Erdboden;
ZfGW-Verlag, Frankfurt am Main

Empfehlungen des AK 5 der Deutschen Gesellschaft fir Erd- und Grundbau (DGEG) ,,Seitendruck auf Pféhle durch Be-
wegung von weichen bindigen Boden’’, Geotechnik 1978, S. 100 ff.

2Zu beziehen bei der DGEG KronprinzenstraBe 35 a, 4300 Essen.

Internationale Patentklassifikation
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