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Vorwort

Dieses Dokument wurde im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. im Normenausschuss Bauwesen
(NABau) vom Arbeitsausschuss NA 005-11-37 AA Industrieschornsteine” erarbeitet.

Anderungen

Gegeniber DIN 4133:1991-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

die normativen Verweisungen wurden aktualisiert;

es erfolgte eine Anpassung an die neuen européischen Werkstoffbezeichnungen;
der gesamte Abschnitt 9.9 (friiher 8.9) wurde technisch Uperarbeitet;

Anhang A wurde an DIN 1055-4:2005-03 angepasst und vollstandig Uberarbeitet;
der Anwendungsbereich von Anhang B wurd_e'eingeschrénkt;

die Ermittlung der Wandtemperaturen erfolgt jetzt nach DIN EN 13084-1;

es erfolgte eine Aktualisierung entsprechend der geltenden Gestaltungsregeln;

die Norm wurde in eine Vornorm Uberfiihrt.

Frithere Ausgaben

DIN 4133: 1973-08, 1991-11
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir den Nachweis der Standsicherheit und dié Ausfithrung von freistehenden Schornsteinen
aus Stahl fir die nachfolgend angegebenen Abmessungsbereiche (siehe Bild 1). Als freistehende Schorn-
steine gelten auch abgespannte oder abgestlitzte Schomnsteine. Schornsteine des Abmessungsbereiches

I mussen alle Anforderungen dieser Norm erfllllen;

Il missen ebenfalls die Anforderungen dieser Norm erfilllen, brauchen jedoch nicht auf Querschwingungen
untersucht zu werden (siehe 8.1.3);

il werden durch diese Norm nicht erfasst.

he

=]

he/d
Legende
hr Hohe des Tragrohres {iber der untersten Auflagerung in m
d mittlerer AuBendurchmesser des Tragrohres

Bild 1 — Abmessungsbereiche von Schornsteinen

Diese Norm gilt nicht fir Schornsteine in Geb&uden, mit Ausnahme von Schomsteinen mit definierter
Feuerstitte (siehe 4.2) in Industriegeb&uden, wenn sie nur durch einen Brandabschnitt gehen. Diese Norm
gilt auch nicht fir neben Geb&uden stehende abgesttitzte Schornsteine, sofern der Abstand der Abstlitzungen
a <4 m und die Kraglénge /x < 2 m ist.

Fur neben Geb&uden stehende Schomsteine gelten weitere Anforderungen nach DIN V 18160-1, z. B. hin-
sichtlich einzuhaltender Abstdnde und des Berlihrungsschutzes.

-2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 1045 (alle Teile), Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN 1054:2003-01, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1055-1, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1: Wichten und Fldchenlasten von Baustoffen, Bauteilen und
Lagerstoffen
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DIN 1055-2, Lastannahmen fiir Bauten — BodenkenngréRen, Wichte, Reibungswinkel, Koh&sion, Wand-
reibungswinkel

DIN 1055-3, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 3: Eigen- und Nutzlasten fir Hoqhbauten

DIN 1055—4:2005-03, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4: Windlasten

DIN 1055—5. Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 5: Schnee- und Eislasten

DIN 1056:1984-10, F;'eistehende Schornsteine in Massivbauart; Berechnung und Ausfithrung

DIN 4030-1, Beurteilung betonangreifender Wésser, Béden und Gase; Grundlagen und Grenzwerte

DIN 4149, Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfdhrung dblicher
" Hochbauten '

DIN V 18160-1, Abgasanlagen — Teil 1: Planung und Ausfihrung

DIN 18799 (alle Teile), Steigleitern an baulichen Anlagen

DIN 18800-1, Stahlbauten — Bemessung und Konstruktion

DIN 18800-2, Stahlbauten — Stabilitétsfédlle — Knicken von Stében und Stabwerken

DIN 18800-4, Stahlbauten — Stabilitétsfélle — Schalenbeulen

DIN 18800-7, Stahlbauten — Teil 7: Ausfihrung und Herstellerqualifikation

DIN 51603-1, Flussige Brennstoffe — Heizéle — Teil 1: Heizél EL; Mindestanforderungen
DIN 51603-3, Fliissige Brennstoffe — Heizéle — Teil 3: Heizé[ S; Mindestanforderungen
DIN EN 287-1, Priifung von Schweilem — Schmelzschweilen — Teil 1: Stéhle

DIN EN 1536, Ausfilhrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) — Bohrpféhle
DIN EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen

DIN EN 10028-'2, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstdhlen — Teil 2: Unlegierte und legierte Stéhle mit
festgelegten Eigenschaften bei erh6hten Temperaturen

DIN EN 10028-7, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstdhlen — Teil 7: Nichtrostende Stéhle

DIN EN 10088-2, Nichtrostende Stéhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen filr Blech und Band aus
korrosionsbesténdigen Stéhlen fir allgemeine Verwendung

DIN EN 10088-3, Nichtrostende Stdhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fir Halbzeug, Stébe,
Walzdraht, gezogenen Draht, Profile’ und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbesténdigen Stéhlen far
allgemeine Verwendung ‘

DIN EN 10095, Hitzebesténdige Stéhle und Nidkellegiemngen

DIN EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Prilfbescheinigungen

DIN EN 10210-1, Warmgefertigte Hohlprofile fir den Stahibau aus unlegierten Baustéhlen und aus Feinkom-
baustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen
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DIN EN 1021‘6-1, Nahtlose Stahirohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 1:
Rohre aus unlegierten Stéhlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

DIN EN 10216-2, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Liéferbedingungen — Teil 2:
Rohre aus unlegierten und legierten Stéhlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhéhten Temperaturen

DIN EN 10217-1, Geschweifite Stahirohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 1: Rohre aus unlegierten Stihlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

DIN EN 10217-2, GeschweifSte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchingen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 2: Elektrisch geschweiite Rohre aus unlegierten und legierten Stéhlen mit festgelegten Eigenschaften bei
erh6hten Temperaturen

DIN EN 10219-1, Kaltgefertigte geschweiste Hohiprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustéhlen und aus
Feinkornbaustéhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 10250-4, Freiformschmiedesticke aus Stahl fiir allgemeine Verwendung — Teil 4: Nichtrostende
Stéhle

DIN EN 10296-2, GeschweiBte kreisférmige Stahlrohre fir den Maschinenbau und allgemeine technische
Anwendungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2: Nichtrostende Stéhle

DIN EN 10297-2, Nahtlose kreisférmige Stahlrohre fiir den Méschinenbau und allgemeine technische
Anwendungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2: Rohre aus nichtrostenden Stéhlen

DIN EN 13084-1:2001-04, Freistehende Schornsteine — Teil 1: Allgemeine Anforderungen Deutsche Fas-
sung EN 13084-1:2000

DIN EN 13084-6, Freistehende Schornsteine — Teil 6: Innenrohre aus Stahl — Bemessung und Ausfiihrung

DIN EN 13084-7:2006-06, Freistehende Schornsteine — Teil 7: Produktfestlegungen fiir zylindrische Stahl-
bauteile zur Verwendung in einschaligen Stahlschomsteinen und Innenrohren aus Stahl; Deutsche Fassung
EN 13084-7:2005

DIN EN 13411-5, Endverbindungen filr Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 5: Drahtseilklemmen
mit U-férmigem Klemmbdigel

DIN EN 62305 (VDE 0185-305) (alle Teile), Blitzschutz

DIN EN ISO 12944 (alle Teile), Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschich-
tungssysteme

SEW 400, Nichtrostende Walz- und Schmiedestéhle )
BGR 159, BG-Regel — Hochziehbare Personenaufnahmemittel

3 Begriffe
.FUr die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
31

Schornstein
Bauwerk oder Teil von Bauwerken, das Abgase von Feuerstétten, andere Abgase, Zu- oder Fortluft fhrt

1) Zu beziehen bei: Verlag Stahleisen mbH, Postfach 105164, 46042 Diisseldorf.
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3.2
Tragrohr .
Bauteil, das die wesentlichen statischen Funktionen {ibernimmt

33
abgasfiihrendes Rohr
Bauteil, das die Abgase von Feuerstétten uber die Schomnsteinmiindung ins Freie fordert

34

Innenrohr

abgasfiihrendes Rohr, das sich innerhalb eines Tragrohres befindet und das die tbrigen Schornsteinteile von
thermischer und chemischer Beanspruchung schiitzt

35

einwandiger Schornstein

Schornstein, bei welchem das Tragrohr das abgasfiihrendes Rohr ist; es kann wédrmegeddmmt und/oder
ausgekleidet sein

3.6
doppelwandiger Schornstein
Schornstein, bei welchem in einem Tragrohr ein oder mehrere Innenrchre angeordnet sind

3.7
freistehender Schornstein
Schornstein, bei welchem das Tragrohr nicht Bestandteil einer anderen Konstruktlon ist

ANMERKUNG Als freistehende Schomsteine gelten auch abgespahnte oder abgestiitzte Schornsteine.

3.8
abgespannter Schornstein
Schornstein, bei welchem das Tragrohr in mindestens einer Héhenlage durch Zugglieder gehalten wird

3.9

abgestiitzter Schornstein

Schornstein, bei welchem das Tragrohr an mindestens einer Stelle an einem Gebaude oder an einer anderen
Tragkonstruktion abgestitzt ist

3.10

Auskleidung

Schutz des abgasfilhrenden Rohres vor thermischer, chemischer und mechanischer Beanspruchung
ANMERKUNG  Beschichtungen und Uberzlige fallen nicht unter den Begriff Auskleidung.

3.11

Séduretaupunkt
Temperatur, bei der durch Kondensation Séure entsteht

4 Bautechnische Unterlagen
4.1 Allgemeines

Es gelten die Festlegungen in den aligemeinen Normen Gber Stahlbauten insbesondere DIN 18800-1 und
DIN 18800-7.
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4.2 Erlduterung der chemischen und thermischen Betriebsverhiltnisse

Zur Erlduterung der chemischen und thermischen Betriebsverhéltnisse mlissen in der Baubeschreibung, in
der statischen Berechnung bzw. auf den Ubersichtszeichnungen enthalten sein:

Angaben des Betreibers:
a) Angaben zur Entwurfslebensdauer;

b) die planmédRigen Betriebsweisen der angeschlossenen Einrichtungen, z. B. intermittierender Betrieb,
Dauerbetrieb;

¢) berlicksichtigte Betriebsstﬁrungen;

d) die Abgasmassen- oder Abgasvolumenstréme;

e) die maximalen und minimalen Temperaturen der Abgase beim Eintritt in den Schornstein;
f) die Zusammensetzung der Abgase, gegebenenfalls Brennstoff;

g) maRgebende S&uretaupunkte;

Ergebnisse der strémungstechnischen Berechnung:

h) maximale und minimale Temperaturen der von den Abgasen beriihrten Flachen (Wandtemperaturen)
wahrend des planm&Rigen Betriebes; .

i) maximale und minimale Strémungsgeschwindigkeit des Abgases;

j)  Druckverhéitnisse im Schornstein.
4.3 Baubeschreibung

Angaben, die fir die Bauausfihrung sowie fiir die Priiffung des Standsicherheitsnachweises und. der
Zeichnungen notwendig sind, die aber aus den Unterlagen nach 4.4 und 4.5 nicht ohne weiteres entnommen
werden kdnnen, miissen in einer Baubeschreibung enthalten sein. Dazu gehéren insbesondere:

a) die Angaben nach 4.2 a) bis f);

b) eine Beschreibung des Montagevorgangs.

4.4 Standsicherheitsnachweis

Im Standsicherheitsnachweis sind alle Lastannahmen und vorgesehenen Baustoffe anzugeben; er muss
aulerdem die Angaben von 4.2 g) bis j) enthalten. Falls erforderlich, ist ein Baugrundgutachten beizufiigen.
Die Nachweise sind flr alle standsicherheitsrelevanten Bauteile in priifbarer Form zu fihren.

4.5 Zeichnungen
Hierzu gehéren ergénzend zu den Anforderungen in DIN 18800-1 und DIN 18800-7:
a) Ubersichtszeichnungen mit Angaben {iber
— die chemischen und thermischen Bétriebsverhéltnisse nach 4.2 d) und e), sowie g) bis i),

— die Baustoffe und Bauarten sowie die Querschnittsformen aller wesentlichen Bauteile,
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-— die Anordnung der Steigleitern und Bihnen,

— die zuldssige Belastung des Baugrundes sowie Angaben Uber die Ausnutzung des Erdwiderstandes
und der Erdaufiast bei der Griindung,

— bei abgespannten Schornsteinen die Vorspannkréfte in Abhéngigkeit von der Aufstelltemperatur,
— Mafinahmen gegen Korrosion,
— Erdauflast und Erdwiderstand, sofern in der Berechnung berticksichtigt;

b) Ausfiihrungszeichnungen mit allen erforderlichen Angaben Uber die Baustoffe.

5 Baustoffe
5.1 Allgemeines

Baustoffe missen den einschldgigen Normen entsprechen. Wo keine derartige Norm vorhanden ist, dirfen
andere Baustoffe verwendet werden, wenn deren Eigenschaften einwandfrei definiert sind und deren Eignung
nachgewiesen ist. '

Bei der Materialauswahl sind die chemischen, thermischen und mechanischen Beanspruchungen zu beriick-
sichtigen.

5.2 Stidhle

Es diirfen Stihle nach Tabelle 1 verwendet werden. Werden geschweilte oder kalt verformte standsicher-
heitsrelevante Konstruktionsteile feuerverzinkt, so ist beruhigter oder besonders beruhigter Stahl mit einem
Siliciumanteil Si < 0,03 % oder Si zwischen 0,15 % und 0,25 % zu verwenden.

Die Werkstoffkennwerte der Stahle sind durch Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 zu belegen. Die
Kerbschlagarbeilt ist auszuweisen.

Aligemeine Baustéhle darfen bis zu Temperaturen von 300 °C, warmfeste Stéhle bis 450 °C, nichtrostende
Stahle bis 550 °C (siehe aber 10.3.4) verwendet werden. Die Verénderung der mechanischen Eigenschaften
in Abhangigkeit von der Temperatur ist zu beriicksichtigen. In den Tabellen 1, 2 und 3 sind charakteristische
Werte fiir die mechanischen Eigenschaften einiger Stihle angegeben, die bei der Ermittlung von Schnitt-
gréRen, Forménderungen und Grenzschnittgréfen zu verwenden sind. Zur Berechnung des Schubmoduls G
darf temperaturunabhangig die Querdehnungszahl v = 0,3 angenommen werden.

10
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Tabelle 2 — Als charakteristische Werte fiir den E-Modul (Elastizititsmodul) festgelegte Werte

Werkstoff E-Modul in N/mm? @
bei Temperaturen von
20°C | 100°C | 200°C | 300°C | 400°C | 450°C | 500°C | 550 °C

Aligemeine Baustéhle 210 000 | 205 000 | 200 000 | 192 000 - - - -
Warmfeste Stahle 210 000 | 205 000 | 200 GO0 |.192 000 | 184 00O | 180 000 - -
Nichtrostende a) 170 000 | 164 000 | 156 000 | 149 000 | 142 000 | 138 500 | 135 000 | 131 500

Stahle b)®b 200 000 | 194 000 | 186 000 | 179000 | 172 000 | 168 500 | 165 000 | 161 500
a  Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.
b Zur Ermittiung von Zwéngungsschnittgroen. AW)

Tabelle 3 — Als charakteristische Werte fiir die Warmedehnzahl ar festgelegte Werte

Werkstoff Mittlere Wiarmedehnzahl a7 in K™
fiir Temperaturen von 20 °C bis
100 °C 200 °C 30°c | 400°C 500 °C
Aligemeine Baustahle 12,0x10% | 12,1x10% | 12,9x10°® - -
Warmfeste Stahle 11,1%10% | 12,4x10% [ 129x10° | 135x10° | 13,9x10°
Nichtrostende Stahle 16,5x10° | 17,0x10® | 175x10° | 180x10° | 185x10°

5.3 Stdhlerne Abspannseile
Es darfen die in DIN 18800-1 genannten Werkstoffe verwendet werden.

54 Verbindungsmittel

Es diirfen die in DIN 18800-1 genannten Werkstoffe verwendet werden.

5.5 Dammstoffe

Dammstoffe miissen strukturfest und nichtbrennbar sein. Sie missen unter dem Einfluss von Warme, Kiite,
Alterung und auch nach voriibergehender Durchfeuchtung gentigend formbesténdig und funktionsféhig
bleiben. Die Dé&mmstoffe diirfen keine schédigenden Einflusse auf andere Baustoffe austiben.

5.6 Auskleidungen

Die Eignung der Baustoffe fiir Auskleidungen muss nachgewiesen werden. Werden gemauerte Auskleidun-
gen nach DIN 1056 verwendet, ist kein weiterer Nachweis fiir die Eignung der Baustoffe erforderlich.

12
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6 Einwirkungen
6.1 Allgemeines

Fur die Berechnung von Schornsteinen aus Stahl sind stindige, verénderliche und auftergewdhnliche Ein-
wirkungen zu berlicksichtigen.

Standige Einwirkungen sind:

— Eigenlast und

— Vorspannkraft.
Verénderliche Einwirkungen sind:
— Windlast,

— Verkehrslast und Schneelast,

-— Eislast,

— Waérmeeinwirkung,

—  planmaBiger Unter- und Uberdruck,
— Lasten aus Bauzustanden,

— Einwirkungen aus wahrscheinlichen Anderungen de|" Stitzbedingungen.
AuRergewohnlichen Einwirkungen sind:
— Ersatzlasten fiir Erdbeben,

— nichtplanm&Rige Lasten und Einwirkungen z. B. aus Anprall, aus méglichen Anderungen der Stiitzbedin-
gungen (z. B. in Bergsenkungsgebieten) oder aus Betriebsstrungen,

— sonstige Lasten, die sich aus der 6rtlichen Lage und den betrieblichen Verhaltnissen ergeben kdénnen.

6.2 Eigenlast

Eigenlasten sind nach DIN 1055-1 oder DIN 1055-2 anhand der Ubersichtszeichnung zu ermitteln. Werden
Baustoffe verwendet, die nicht in DIN 1055-1 enthalten sind, sind deren tatséchliche Wichten zu nehmen.

6.3 Vorspannkraft

Als Vorspannkraft gilt diejenige Seilkraft, die bei einer Aufstelitemperatur von +10 °C im wind- und eisfreien
Zustand kontrolliert eingebracht wird. Sofern zum Zeitpunkt des Vorspannens eine von +10 °C abweichende
Temperatur herrscht, ist dies beim Einstellen der Vorspannkraft zu berlicksichtigen.

6.4 Einwirkungen aus Wind

Die Einwirkungen aus Wind sind nach DIN 1055-4 unter Beachtung von Anhang A zu berechnen.

13
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6.5 Verkehrslast und Schneelast

Auf Podesten und Laufstegen ist eine gleichmaRig verteilte Verkehrslast von 2 kN/m?, die Schnee einschliefit, -
anzunehmen. Mit einer Einzellast von 3 kN an unginstigster Stelle ist zu rechnen, wenn dies unginstiger ist
als die vorgenannte Fldchenlast. Fir das Bemessen der Gelénder ist eine horizontale, nach auflen oder innen
wirkende, am Gelénderholm angreifende Last von 0,5 kN/m anzunehmen.

6.6 Eislast ,

Die Eislast ist nach DIN 1055-5 anzusetzen.

6.7 Waiarmeeinwirkung

Die Wandtemperaturen des wérmegeddmmten abgasfiihrenden Rohres und des Tragrohres sind zu ermitteln,
z. B. nach DIN EN 13084-1:2001-04, Anhang A.

Bei keramischen Auskleidungen ist DIN 1056 zu beachten.

Ungleichmé&Rige Warmeeinwirkungen aus betrieblichen und meteorologischen Bedingungen sind zu berlick-
sichtigen, z. B. nach DIN EN 13084-6. Verformungen der Schomsteinachse aus Sonneneinstrahlung brauchen
jedoch nicht nachgewiesen zu werden. '

Bei abgespannten und abgestiitzten Schornsteinen aus Stahl ist zu beachten, dass das Tragrohr. die

Betriebstemperatur, die Abspannseile bzw. die Abstitzung hingegen die Lufttemperatur annehmen. Dabei ist
von einer AuRentemperatur von —10 °C auszugehen.

6.8 PlanmiBiger Uber- und Unterdruck

Der Unter- und Uberdruck unter planmé#Bigen Betriebsbedingungen (stationdr, An- und Abfahren) sind zu
ermitteln.

6.9 Lasten aus Bauzustinden

Lasten aus Bauzustinden (z. B. aus Montageabspannungen, Hebezeugen, Ristungen) sind gegebenenfalls
2u beriicksichtigen. ‘

6.10 Anderungen der Stiitzbedingungen

Wabhrscheinliche Anderungen der Stitzbedingungen, z. B. Schiefstellungen aus Baugrundsetzungen, sind zu
bericksichtigen.

6.11 Erdbeben

Far die Lastannahmen zur Berticksichtigung der Erdbebenwirkung gilt DIN 4149; die Zuordnung der Schorn-
steine zu einer Bedeutungskategorie nach DIN 4149 ist mit der zustédndigen Bauaufsicht abzustimmen.

6.12 Anprall
Anpralllasten sind DIN 1055-3 zu entnehmen.

14
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7 Ermittlung der Schnittgréfen

7.1 Allgemeines

Die SchnittgréRen sind mit den nach Abschnitt 6 anzusetzenden Einwirkungen fir die beiden folgenden Kom-
binationen zu ermitteln:

a) Grundkombination (sténdige und verédnderliche Einwirkungen);

b) auBergewshnliche Kombination (sténdige, verénderiiche und eine auRergewdhnliche Einwirkung); Lasten
aus Erdbeben und Wind brauchen dabei nicht tiberlagert zu werden;

Dabgi sind die Einwirkungen mit folgenden y-Werten zu vervielfachen:
a) in der Grundkombination:
1) die Eigenlast mit ¢ = 1,35, wenn sie ungiinstig wirkt, oder mit y= = 1,0, wenn sie glinstig wirkt;
2) die Vorspannkraft mit ¢ = 1,0; |
3) alle anderen Einwirkungen mit y¢ = 1,5;
b) in der auergewdhnlichen Kombination:
| 1) 'aIIe Einwirkungen mit = = 1,0.

Der Nachweis der Betriebsfestigkeit ist mit ¢ = 1,0 zu flihren, siehe 8.1.3.

Die SchnittgréRen fir das Tragrohr sind nach der Elastizitatstheorie Il. Ordnung (Nachweis am verformten
Tragwerk, gegebenenfalls unter Berlicksichtigung der Baugrundverformung) zu berechnen. Sie ddrfen nach
der Stabtheorie ermittelt werden, d. h. auf die Beriicksichtigung der Schalenwirkung darf verzichtet werden,
wenn Gleichung (1) erflllt ist. Dabei durfen Offnungen im Tragrohr vernachldssigt werden, wenn die
Anforderungen nach 9.3.2 eingehalten sind.

£ s01axZ 410 A1)
r ot )

Dabei ist

!  die maRgebende Lange des Tragrohrs (Kraglénge oder Abstand der Abspannpunkte);
r  der mittlere Radius des Tragrohres;

t die mittlere Wanddicke des Tragrohres.

Bei Schnittgréenermittiung nach einer Schalentheorie unter Voraussetzung elastischen Werkstoffverhaltens
darf wegen der lokalen plastischen Umlagerungen die Belastung, die zu einem Flieen in der Randfaser fUhrt,
im Verhéltnis der maximalen Zug- zur maximalen Druckspannung, jedoch héchstens um den Faktor 2,0
gesteigert werden. Die SchnittgréRen infolge Querschwingungen sind nach der Stabtheorie zu ermitteln.
Vorverformungen des Gesamtsystems (Lotabweichungen, Vorkrimmungen) brauchen nicht eingerechnet zu
werden. Die SchnittgréRen aus Erdbeben brauchen nicht nach Theorie II. Ordnung berechnet zu werden.
Beim Ermitteln der SchnittgréRen im Innenrohr ist auch der Einfluss der Durchbiegung des Tragrohrs sowie
das Schwingungsverhalten zu beachten.
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7.2 Freistehende Schornsteine

Bei freistehenden Schomsteinen dirfen die Momente nach Theorie Il. Ordnung vereinfachend nach
Gleichung (2) berechnet werden, wenn:

— die Stabkennzahl £ < 0,8 ist und

— am Schornsteinkopf konzentriert wirkende Lasten kleiner als 10 % der Eigenlast des Tragrohrs sind.

M"=M'[1+§] @

Dabei ist

M" das Moment nach Theorie Il. Ordnung;

M' das Moment nach Theorie I. Ordnung.

N
e=hpx ’E_I(:) ) (3)

Dabei ist
he die Héhe des Tragrohrs tber der Auflagerung;
No die Langskraft am Einspannquerschnitts;

El, die Biegesteifigkeit des Einspannquerschnitts.

7.3 Abgespannte Schornsteine
7.3.1 Zu untersuchende Windrichtungen

Im Allgemeinen sind die Schnittgréen fir mehrere Windrichtungen zu berechnen, um die groRten Bean-
spruchungen zu ermitteln. Bei zentralsymmetrischen Abspannungen nach Bild 2 brauchen die Schornsteine
nur fiir die im Bild 2 eingetragenen Windrichtungen untersucht zu werden.

N
L__ LA
oS

Bild 2 — Zu untersuchende Windrichtungen bei abgespannten Schornsteinen

Bei der Berechnung der Beanspruchungen des Tragrohrs sind jeweils die maximalen SchnittgréRen in
unginstigster Richtung anzunehmen (z. B. im Bereich von Offnungen).
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7.3.2 Niherung bei verschieden geneigten und verschieden langen Abspannseilen eines
Abspannsterns

Sind Seile eines Abspannsternes verschieden lang oder verschieden geneigt, darf fir den Nachweis vom
arithmetischen Mittel der Seilneigungen und der Seillingen ausgegangen werden, wenn die Sehnenléngen
der Seile des Abspannsternes sich um nicht mehr als 5 % bzw. die Neigungswinkel sich um nicht mehr als 3°
voneinander unterscheiden.

7.3.3 Niéherung bei abgespannten Schornsteinen bis 40 m Héhe

Bei abgespannten Schornsteinen bis zu einer Héhe von 40 m durfen die Schnittgréen nach Theorie |. Ord-
nung berechnet werden; dem Stabilititsnachweis nach DIN 18800-2 darf ein Ersatzstab zugrunde gelegt
werden, dessen Knicklénge gleich dem 1,2fachen Abstand der Abspannpunkte ist.

8 Bemessung
8.1 Trag-und Innenrohr

8.1.1 Tragsicherheitsnachweis

Der Tragsicherheitsnachweis ist, sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt ist, nach DIN 18800-1 zu
fuhren. Er muss sicherstellen, dass die nach Abschnitt 7 ermitteiten Schnittgréen nicht gréRer sind als die im
Grenzzustand der- Tragfahigkeit aufnehmbaren SchnittgréBen. Diese Grenzschnittgréen sind nach der
Elastizititstheorie unter der Bedingung zu ermitteln, dass der Bemessungswert der Streckgrenze f,4 = £, x/7m
nicht Gberschritten wird. Dabei ist £,x nach Tabelle 1 und der Teilsicherheitsbeiwert des Widerstandes yy = 1,1
anzusetzen. (Nachweisverfahren Elastisch-Elastisch nach DIN 18800-1). Zur Berlcksichtigung der erhShten
Tragféhigkeit bei Ausnutzung von Plastizierung dirfen die so ermittelten GrenzschnittgréRen um 10 % erhdht
werden. Eine Berechnung.der Beanspruchbarkeiten unter planméaBiger Ausnutzung plastischer Tragféhig-
keiten (Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch nach DIN 18800-1) ist jedoch nicht zuldssig. Ein Nachweis der
Biegebeanspruchung in Umfangsrichtung infolge der ungleichméRigen Winddruckverteilung darf entfallen,
wenn das Verhdlitnis Radius r zur Wanddicke ¢ kleiner als 160 ist. Im Bereich von Querschnittsschwéchungen
sind besondere MafRnahmen nach 9.3.2 erforderlich.

8.1.2 Beulsicherheitsnachweis

Der Beulsicherheitsnachwaeis ist nach DIN 18800;4 zu fahren.

8.1.3 Betriebsfestigkeitsnachweis

Der Betriebsfestigkeitsnachweis ist nur fiir die durch Querschwingungen des Bauwerks verursachten Schwin-
gungsbeanspruchungen erforderlich; er ist im Allgemeinen auch dann zu fiihren, wenn die Beanspruchungen
durch GegenmaRnahmen reduziert werden. Fiir Schornsteine des Abmessungsbereiches Il darf er entfallen.
Der Betriebsfestigkeitsnachweis ist fur die 1,0fachen Lasten durchzufiihren. Bis zum Vorliegen einer
entsprechenden Grundnorm ist eine Betriebsfestigkeitsuntersuchung nach Anhang B durchzufihren. Sind auf
Betriebsfestigkeit zu untersuchende Bauteile stdndig oder Uber l&ngere Zeitspannen Temperaturen T von
mehr als 100 °C ausgesetzt, dann sind die zulédssigen Spannungsschwingbreiten Aot nach Gleichung (4) zu
ermitteln.

1300-T
AO’T —WXAO' ) . (4)
100°C < T<500°C
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Dabei ist
Aot die bei der Temperatur T in °C zuldssige Spannungsschwingbreite;

Ao die bei Normaltemperatur zuldssige Spannungsschwingbreite nach Anhang B.

8.2 Griindung

8.2.1 Allgemeines

Far die Grindung gilt DIN 1054. Die Schnittgréen aus der Querschwingungsuntersuchung (siehe A.2.2.1)
sind als statische Belastung bis in die Bodenfuge zu verfolgen.

8.2.2 Fundament
Far die Bemessung des Stahlbetonfundamentes gilt DIN 1045,

8.2.3 Standsicherheit

Abweichend von DIN 1054:2003-01, 7.5.1 darf in der Sohifldche infolge der aus den charakteristischen
Werten der stédndigen und verénderlichen Einwirkungen resultierenden SchnittgréBen keine klaffende Fuge
auftreten. ~ '

Zur Vermeidung von Sattelbildung unter der Fundamentsohle infolge wiederholter Beanspruchung durch
Windwirkung ist folgender Nachweis zu fihren, sofern die Resultierende unter charakteristischer Einwirkung
in der unglnstigsten Lastkombination auBerhalb der 1. Kernweite liegt:

— Bei dem 1,5fachem des charakteristischen Momentes und 1,0facher charakteristischer Normalkraft darf
das 1,5fache des zuldssigen Sohldruckes nicht Uberschritten werden.

Bei der Verwendung von Bohrpféhlen sind DIN 1054 und DIN EN 1536 zu beachten.

Beim Nachweis der Gleitsicherheit darf lediglich die Reibung zwischen Beton und Erdreich in der Griindungs-
sohle in Ansatz gebracht werden. Eine Ausnahme ist zuldssig bei Fundamenten fir Abspannungen. Bei
diesen darf der Erdwiderstand abztiglich des Erddrucks in Richtung der am Fundament angreifenden
Horizontalkraft zusatzlich zu der Sohlreibung als Widerstand gegen Gleiten angesetzt werden. Dabei ist zu
berticksichtigen, dass dann unter Umsténden groe Verschiebungen auftreten, die zu einer Verringerung der
Vorspannkraft fiihren. Fur die Ermittlung des Erdwiderstandes und des Erddrucks ist mit einem Erdk&rper
konstanter Breite gleich der Breite des Fundamentes zu rechnen. Die Sicherheit gegen Abheben muss fir
flach gegriindete Fundamente mindestens 1,5 betragen.

9 Konstruktion

9.1 Allgemeines

Far die konstruktive Ausbildung der Einzelteile und der Verbindungen gilt DIN 18800-1. Es sind die betrieb- -
lichen Gegebenheiten, insbesondere die thermischen, chemischen und mechanischen Beanspruchungen zu
beriicksichtigen. Aussteifungen und Verbénde fir die Erhaltung der Querschnittsform sind in ausreichender
Anzahl vorzusehen, insbesondere auch an den Mindungen der Schornsteinrohre und an allen Angriffs-
punkten von Abstiitzungen und Abspannungen.

9.2 Mindestwanddicke

Die Wanddicke von Trag- und abgasfiihrenden Rohren sowie anderen Konstruktionsteilen muss mindestens
1,5 mm betragen. Abweichend davon darf diese Mindestwanddicke unterschritten werden, wenn die
Verbindungsmittel auf die Wanddicke abgestimmt sind und ein besonderer Nachweis der Verwendbarkeit,
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z. B. durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine Zustimmung im Einzelfall, erbracht wird. Far
Bauwerksfiéchen, die mit den abzufiihrenden Stoffen in Bertihrung kommen, gilt Abschnitt 10.

9.3 Tragrohr
9.3.1 Verbindungen

Schraubenverbindungen standsicherheitsrelevanter Teile, fiir die ein Betriebsfestigkeitsnachweis nach 8.1.3
zu fiihren ist, dirfen nur als planm#Rig vorgespannte Verbindungen ausgefihrt werden. Die dauerhafte
Vorspannung der Schrauben ist im Rahmen der Zustandsiiberwachungen nach Abschnitt 12 sicherzustellen.
Diese Einschrénkung gilt nicht fir Ankerschrauben. In Schraubenverbindungen ohne planmé&Rige Vorspan-
nung nach DIN 18800-1 und bei Ankerschrauben missen die Muttern gegen Losdrehen gesichert werden.

Bei bewitterten Schraubenverbindungen ist der Schraubenkopf bei senkrechtem Einbau immer auf der
Oberseite anzuordnen.

9.3.2 Offnungen

Querschnittsschwéchungen durch Offnungen (Mannlécher, Fuchséffnungen usw.) sind durch ausreichende
Verstérkungen auszugleichen. Je nach Gréfe und Form der Offnung kénnen unterschiedliche Verstérkungen
notwendig werden, wie z. B. Ringsteifen, Langssteifen, mittragende Stutzen und Pflaster. AuRerdem ist in der
Umgebung von Léchern ausreichende Stabilitdt nachzuweisen. Auch hierflr sind unter Umstédnden
Versteifungen im Bereich der Lochrander erforderlich. Bei der Anordnung von Léngssteifen muss beriick-
sichtigt werden, dass eine Lastverteilung der dort konzentrierten Langskréfte nur unter Heranziehung der
Umfangsbiegung der Schalenwinde in den Bereichen ober- und unterhalb der Offnungen méglich ist. Die
Steifenléinge ist so zu wahlen, dass entsprechend grofle Bereiche zum Mittragen herangezogen werden; zur
Aufnahme der Umfangsbiegung kénnen zusétzlich Ringsteifen am Lochrand und am Ende der Léngssteifen
angeordnet werden. Die Aufnahme der Querkraft muss sichergestellt sein.

9.4 Innenrohr

Die StéRe von Innenrchren sind gasdicht auszubilden.

9.5 Auskleidungen
Auskleidungen aus GieR-, Spritz- oder Stampfmassen missen verankert werden. Bei gemauerten

Auskleidungen kénnen Abfangungen erforderlich werden. Durch konstruktive MaRnahmen muss sichergestelit
sein, dass auftretende Zwéngungen aufgenommen werden kénnen.

9.6 Abspannseile
9.6.1 Aligemeines

Fur Seile und ihre Endverankerungen gilt DIN 18800-1. Um Torsionszwéngungen klein zu halten, sind
drehungsarme Seile zu bevorzugen.

9.6.2 Drahtseilklemmen

Werden Drahtseilklemmen verwendet, so ist DIN EN 13411-5 zu beachten. Die Muttern sind nach Aufbringen -
der Vorspannkraft nochmals nachzuziehen. Hierbei sind die Anziehmomente gegeniiber DIN EN 13411-5 um
10 % zu erhéhen.
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9.6.3 Seilverbindungen

Alle in Abspannungen zwischen Verankerungskonstruktion und Tragrohr angeordneten Verbindungen sind
gelenkig — unter Verwendung von Bolzen — auszubilden. Die Bolzen sind zu sichern; Drahtsplinte und
Federringe als alleinige Bolzensicherung sind hierbei nicht zuldssig. Spannvorrichtungen sind gegen
Verstellen zu sichern.

9.7 Wirmedammung

Enthalten die Abgase Stoffe, deren Kondensat zur Korrosion des Stahls fihren kann, soll eine Warme-
ddmmung der abgasfithrenden Teile so vorgesehen werden, dass eine Unterschreitung des S&uretaupunktes
verhindert wird. Eine Warmeddmmung kann jedoch auch aus Grinden des Immissionsschutzes erforderlich
werden (z. B. Vermeidung von RufBflockenbildung, vorgeschriebene- Austrittstemperatur). Die Dadmmstoffe
durfen nicht zusammensacken, verrutschen oder abfallen. Warme- und Kéltebriicken sind weitgehend zu ver-
meiden.

9.8 Griindung und Verankerung

Fir die Ausfilhrung von Betonfundamenten gilt die Normenreihe DIN 1045. Der Grindungskdrper ist vor
thermischen und chemischen Einflissen zu schiitzen. Bei betonschédlichen Wéssem und Béden siehe
DIN 4030-1. Die Austrittspunkte einbetonierter Stahlteile sollen mindestens 30 cm lber Gelénde liegen,
andernfalls sind besondere KorrosionsschutzmalRnahmen zu treffen. Die Oberseiten der Betonfundamente
sind zur Entwésserung mit einem Gefélle von mindestens 5 % zu versehen und glatt abzureiben. Ankerkréfte
sind voll durch Barren oder Platten auf den Beton zu Gbertragen. Abweichend hiervon diirfen bei Ankern aus
Betonstahl Ankerbarren entfallen; die Verankerungslénge ergibt sich dann nach DIN 1045-1. Die Ubertragung
der Ankerkréfte durch Haftung bei vorgefertigten Ankerléchemn und nachtréglichem Verguss ist nicht zuldssig.
Bei Abspannfundamenten ist zusétzlich zum jeweiligen Hauptanker eine Vorrichtung vorzusehen, die das
Auswechseln des Abspannseiles ermdglicht; sie muss mindestens das 0,8fache der am Fundament angrei-
fenden maximalen Seilkréfte ilbernehmen kénnen.

9.9 Ausriistung

9.9.1 Begehungseinrichtungen

9.9.1.1 Aligemeines

Begehungseinrichtungen miissen den Regeln des Arbeitsschutzes entsprechen.

Bei Schornsteinen muss die Zugénglichkeit bis zur Mindung sichergestellt sein; bei einer Hhe A von mehr
als 25 m muss dies durch eine fest angebaute Steigleiter erfolgen.

Flanschverbindungen des Tragrohrs missen (ber den gesamten Schornsteinumfang von einer Begehungs-
einrichtung aus inspizierbar sein.

ANMERKUNG Eine solche Begehungseinrichtung kann z. B. ein uRerer Umgang aus Steigeisen nach DIN 1056:1984-10,
10.9.2 mit Absturzsicherung sein.

9.9.1.2 Steigleitern

Steigleitern sind nach den Normen der Reihe DIN 18799 auszufiihren.
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Im Inneren des Innenrohres darf kein Steiggang angebracht werden. Jedoch sind bei einer lichten Weite des
Innenrohres von mehr als 0,6 m Vorkehrungen fir das Anbringen einer Befahreinrichtung?) des Innenrohr-
innenraumes zu treffen.

9.9.1.3 Standflichen und Laufstege

Zur Ausfiihrung von Schornsteinfeger- und Inspektionsarbeiten sind max. 1,50 m unter der Munduﬁg Stand-
fidchen anzuordnen. Diese miissen mindestens den Anforderungen an Ruhebtihnen nach DIN 18799 geniigen.

Fur Mess- und Wartungsarbeiten sind entsprechend dimensionierte Standfldchen und Laufstege vorzusehen.

9.9.2 Flugsicherung

Es gelten die erforderlichen Anforderungen der Bundesanstalt fur Flugsicherung.

9.9.3 Blitzschutz- und Erdungsanlagen

Schomsteine aus Stahl missen eine wirksame Erdung und einen Blitzschutz nach den Normen der Reihe
DIN EN 62305 (VDE 0185-305) erhalten.

10 Korrosionsschutz

10.1 Alilgemeines

Schomsteine aus Stahl missen im Allgemeinen gegen.Korrosion geschiitzt werden. Es ist zu unterscheiden

zwischen Korrosionsbeanspruchungen durch die Abgase und denen durch &uRere Umwelteinwirkungen.

Durch die Abgase werden beansprucht: '

— die Innenfléchen des abgasfihrenden Rohres;

— die AuBenflichen des Schomsteins und die Begehungseinrichtungen (Steigleitern, Buhnen, Sicher-
heitseinrichtungen; siehe auch 9.9) im Bereich der Abgasfahne — etwa dem 5fachen AuRendurchmesser
entsprechend; iy

— alle AuRenfl4chen, die sich im Bereich der Abgase benachbarter Schornsteine befinden.

Mafinahmen gegen Korrosion bei Beanspruchung durch Abgase kénnen bestehen aus:

a) Korrosionsschutz durch:

— Beschichtungen und Uberziige;
— Auskleidungen;

b) Uberdimensionierung (Korrosionszuschlag zur Blechdicke);

c) Wahl geeigneter nichtrostender Stéhle.

2) Sicherheitsregeln fiir hochziehbare Personenaufnahmemittel, BGR 159 (Berufsgenossenschaftiche Regel) des
Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschafien.
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Die Auswahl der MaRnahmen richtet sich nach den mechanischen, chemischen und thermischen Bean-
spruchungen des Schornsteins, der Bauart, den Fertigungs- und Montagebedingungen sowie dem Standort.

10.2 Chemische Einwirkungen

10.2.1 Allgemeines
Die chemische Einwirkung entsteht durch Kondensation von verschiedenen Abgasen zu Sé&uren, z.B.

Schwefelsdure, Salzséure, verunreinigt durch Chloride und Fluoride. Je nach Art und Dauer der Einwirkung ist
die zu erwartende chemische Beanspruchung einzustufen in:

a) geringfigig;
b) mittel;
c) stark;

d) sehr stark.

Allgemein ist das Vermeiden der Taupunktunterschreitung die sicherste Ma3nahme gegen Korrosion. -

10.2.2 Einwirkungen aufgrund von Schwefeloxiden

Der Grad der chemischen Beanspruchung ist in Abhdngigkeit von der Dauer der Sauretaupunktunterschrei-
tungen aus Tabelle 4 zu entnehmen; dabei sind An-, Abfahrts- und Stillstandzeiten nicht zu beriicksichtigen.

Tabelle 4 — Grad der chemiéchen Beanspruchung bei Einwirkung von Schwefelsdure

Grad der chemischen Unterschreitung des Sduretaupunktes im
Beanspruchung Betriebszustand in h/a
geringfigig unter 20
mittel 20 bis 100
stark Ober 100 bis 2 000
sehr stark {iber 2 000

Die in Tabelle 4 angegebenen Werte gelten fiir einen SO;-Gehalt des Abgases von 50 mg/m® (Massenanteil).
Bei abweichenden Werten des SO;-Gehaltes verandemn sich die angegebenen Betriebsstunden umgekehrt
proportional zum SO;-Gehalt. Wenn letzterer nicht bekannt ist, sollte der SO3-Gehalt mit mindestens 2 %
(Massenanteil) des SO,-Gehaltes im Abgas angenommen werden. Besonders zu beachten sind Stellen
lokaler Abkuthlung, z. B. Flansche, Umlenkungen oder Anbauten und Unterstitzungspunkte.

10.2.3 Einwirkungen aufgrund von Chioriden und Fluoriden

Bei Abgasen, die Chloride und Fluoride enthalten, handelt es sich um sehr starke chemische Beanspruchung,
wenn die Temperatur an der Wandoberfliche im Betriebszustand mehr als 20 h/a unter dem S&uretaupunkt

liegt.
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10.3 MaBnahmen gegen Korrosion

10.3.1 Beschichtungen und Uberziige

Es gelten die Normen der Reihe DIN EN ISO 12944. Die Wahl von Beschichtungen oder Uberziigen ist nach
den in 10.2 genannten Kriterien vorzunehmen. Dabei ist der Grad der chemischen Beanspruchung sehr
sorgféltig zu bestimmen (z. B. fir AuRenmantel auBen oder innen, Innenrohr innen). Mehrschichtige Systeme,
bestehend aus Grund- und Deckbeschichtungen, sind fir h6here Temperaturen und im Allgemeinen auch fir
starke chemische Beanspruchung besser geeignet als Einfachbeschichtungen. Die Verarbeitungsvorschriften
der Lieferfirmen sind vom Verarbeiter sehr sorgféltig zu beachten. Dies gilt insbesondere auch fir Ausbes-
serungen von Transport- und Montagesch&den sowie fiir Baustellenverbindungen.

10.3.2 Auskleidungen

Bei gemauerten Auskieidungen ist bei starker und sehr starker chemischer Beanspruchung sdurebesténdiges
Mauerwerk nach DIN 1056:1984-10, 2.11, vorzusehen. Wird der S&uretaupunkt auf der Innenseite des
Stahlrohres unterschritten, ist zwischen Auskleidung und Stahlrohr ein zusétzlicher Korrosionsschutz durch
Beschichtung mit sdurebestdndigem Material aufzubringen. Auf die thermische Besténdigkeit dieser Be-
schichtung ist zu achten.

10.3.3 Korrosionszuschlag zur Blechdicke

Als MaBnahme gegen Korrosion fr die mit den abzufithrenden Stoffen in Beriihrung kommenden Innenflchen
des Rohres darf ein Korrosionszuschlag zur Blechdicke (Uberdimensionierung) nach DIN EN 13084-7:2006-06,
Tabelle 4 vorgesehen werden. Dies kann dann erforderlich werden, wenn, z. B. bei hoher Abgastemperatur mit
haufigen Betriebsunterbrechungen, ein einwandfreier Korrosionsschutz durch Beschichtungen und Uberziige
nicht méglich oder unwirtschattlich ist.

10.3.4 Wahl geeigneter nichtrostender Stihle

Von den in 5.2 aufgefihrten nichtrostenden Stéhlen dirfen bei Schornsteinen von Verbrennungsaniagen
solche nach Tabelle 5 verwendet werden. Bei anderen als den dort angegebenen Schadstoffkombinationen
oder héheren Grenzwerten dirfen die genannten Stihle fir standsicherheitsrelevante Bauteile nicht
verwendet werden. Der fir die Auswahl dieser Werkstoffe maRgebliche Schadstoff ist das Schwefeldioxid
(SO.) wobei die mdglichen begleitenden Anteile an Chlor- und Fluorverbindungen die angegebenen
Hochstwerte nicht (berschreiten dirfen. Zur Berlcksichtigung der flichenabtragenden Wirkung des
Schwefels ist die statisch erforderiiche Blechdicke3) um den Zuschlag nach DIN EN 13084-7:2006-06,
Tabelle 4, zu vergréRern. '

Wegen der mdglichen interkristallinen Korrosion von CrNi-Stéhlen bei Wandtemperaturen oberhalb von 400 °C
sind besondere Uberlegungen anzustellen. Gegebenenfalls ist der Rat eines Experten einzuholen.

Fur nicht standsicherheitsrelevante Bauteile kénnen nach entsprechenden Untersuchungen héherwertige
nichtrostende Stéhle oder Nickelbasislegierungen verwendet werden.

3) Mindestens jedoch 1,5 mm nach 9.2
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Tabelle 5 — Nichtrostende Stihle fiir Schornsteine von Verbrennungsanlagen

Brenn- . Erdgas Heizél ELP, Holz (natur) Heizdl S¢, Kohle
" | stoffe @ (max. 1% S)

mit einem SO, < 35 mg/m® S02 < 500 mg/m® S0, < 1 700 mg/m®

fﬁg:: ",':n sowie HCL < 30 mg/m® und HF < 5 mg/m®
maRgebende
Wandtem-

peraturen im
planméBigen
Betriebs- )
zustand in °C

0 bis 100 1.4571 1.4435 1.4539 1.4539 ; 1.4539

Uber 100 bis | 1.4541 1.4571 1.4435 1.4539 1.4571 1.4435 1.4539 1.4539
150

Uber 150 bis | 1.4541 1.4571 1.4435 1.4539 14571 1.4435 1.4539| 14571 14435 1.4539
300
Uber 300 bis | 1.4541 . 1.4571 1.4435 1.4541 1.4571 1.4435 1.4571  1.4435
400

Ober 400 bis 1.4561 1.4878 1.4561 1.4878 14561 1.4878
550

Verwendbare Stahle (Werkstoffnummem)

2 ' Deponiegas und Stadtgas sind nach der Abgasanalyse entsprechend einzuordnen.
b Nach DIN 51603-1.
¢ Nach DIN 51603-3.

11 Ausfiihrung
11.1 Allgemeines

Fir das Herstellen standsicherheitsrelevanter Bauteile aus Stahl giit DIN 18800-7.

11.2 Geschweillte Schornsteine aus Stahl

Geschweilite Schornsteine aus Stah! diirfen nur von Betrieben hergestellt werden, die Giber eine Hersteller-
qualifikation nach DIN 18800-7 verfiigen. Die notwendige Klasse der Herstellerqualifikation nach DIN 18800-7
ergibt sich aus den Werkstoffen, den Wanddicken und den Abmessungen.

Fur die Herstellung von Schornsteinen des Abmessungsbereiches | nach Bild 1 ist die Herstellerqualifikation
Klasse E mit dem Anwendungsbereich von DIN V 4133 erforderlich.

Die eingesetzten Schweifler miissen Uber eine giltige Priifbescheinigung nach DIN EN 287-1 verfiigen, die
in ihren Grenzen die zu schweiRenden Néhte und Werkstoffe abdeckt.
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11.3 Einbringen der Vorspannkréfte von Abspannseilen

Das Einbringen und die Endkontrolle der Vorspannkréfte sind im wind- und eisfreien Zustand durchzufihren.
Andemfalls sind weitere Uberlegungen erforderlich. Die Aufstelitemperatur ist dabei zu berlicksichtigen.

Das Einbringen der Vorspannkréfte muss mit Messeinrichtungen tiberwacht und protokoliiert werden. Hierbei
ist die Benutzung von Spannvorrichtungen zuldssig, die nach dem Einbau von Passstlicken in die Seilachse
entlastet und wieder ausgebaut werden dirfen.

11.4 Korrosionsschutz

Far die Ausfilhrung der Korrosionsschutzarbeiten gelten DIN EN 1SO 12944-4 und DIN EN 1SO 12944-6.
Kontrolifidichen nach DIN EN ISO 12944-7 soliten vorgesehen werden.

12 Zustandsiiberwachung

Schomsteine missen régelméRig durch einen Sachkundigen tberpriift werden.

W Die erste Zustandsiiberwachung ist 24 Monate nach Inbetriebnahme durchzufithren. In diesem Zeitraum sind
die Betriebsdaten zur Emittlung des Grades der chemischen Beanspruchung zu kontrollieren.

Die zeitlichen Absténde der weiteren Zustandsiiberwachung sind in Abhéngigkeit vom festgestellten Grad der
chemischen Beanspruchung nach Tabelle 6 festzulegen, siehe 10.2.

Tabelle 6 — Zeitliche Abstdnde der Zustandsiiberwachung

Grad der chemischen Beanspruchung geringfligig mittel stark sehr stark

Abstand der Zustandstiberwachung in Jahren 4 3 2 1

Wird der Grad der chemischen Beanspruchung nicht ermittelt, ist dieser immer mit ,sehr stark” anzunehmen.

Far Schwingungsddmpfer und Steigschutzeinrichtungen sind gegebenenfalls hierfiir vorgeschriebene kirzere
Zeitabstdnde zur Inspektion und Wartung zu beachten. '

Auch der begehbare Innenraum zwischen Trag- und Innenrohr muss in die Zustandsiiberwachung einbe-
zogen werden.

Uber die Zustandsiiberwachungen ist ein Protokoll anzufertigen.

Alle planm&Rig vorgespannten Schrauben sind 3 bis 12 Monate nach der Montage mit dem Priifmoment
nach DIN 18800-7 zu Uberpriifen; dariber Ist ein Protokoll anzufertigen. Diese Schrauben sind:im Zuge der
weiteren regelmafigen Zustandstiberwachungen zu kontrollieren.
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Anhang A
(normativ)

Windlastannahmen
Erganzung zu DIN 1055-4:2005-03

A.1 Aligemeines

Fur die Ermittlung der Einwirkungen aus Wind gilt DIN 1055-4 mit den folgenden Erg&nzungen.

A.2 Béenerregte Schwingungen

Bdenerregte Schwingungen sind nach DIN 1055-4:2005-03, Anhang C, zu untersuchen.

A.3 Abminderung des Geschwindigkeitsdruckes bei voriibergehenden Zustinden

Fiir einen vorlibergehenden Zustand (Montagezustand) darf der Geschwindigkeitsdruck gm(z) auf das 0,7-
fache reduziert werden, sofern dieser Zustand nicht langer als 2 Jahre andauert. Weitere Abminderungen sind
nicht zul&ssig.

A4 Geiéndekategorien und Profile der Windgeschwindigkeit

Das Profil der mittleren Windgeschwindigkeit und der Béengeschwindigkeit sowie die Turbulenzintensitéit
dirfen nach DIN 1055-4:2005-03, Tabellen B.2 oder B.3 berechnet werden.

Der Bdengeschwindigkeitsdruck zur Berechnung der statischen Ersatzlast ist mit dem Bdenreaktionsfaktor G
nach DIN 1055-4:2005-03, Gleichung (C.4), zu ermitteln. Der Faktor G enthélt auch die dynamische Bau-
werksreaktion.

Fir die Berechnung der Reynoldszahl ist die Béengeschwindigkeit nach DIN 1055-4:2005-03, Tabellen B.2
oder B.3, einzusetzen.

Bei Berechnungen nach DIN 1055-4:2005-03, Tabelle B.2, durfen jedoch nur die Geléndekategorien | und Il
angenommen werden.

A.5 Aquivalente Rauigkeiten von Zylinderoberflichen

Ergénzend zu DIN 1055-4:2005-03, Tabelle 11, werden folgende Rauigkeitswerte angegeben:

— Stahl, poliert k=0,05 mm;
— Stahl, glatt, beschichtet oder verzinkt k=0,20 mm;
— Stahl, leicht angerostet k=0,50 mm.
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A.6 Schraubenwendein

Fur Baukdrper mit kreisférmigen Querschnitt, bei denen Stérelemente, z. B. in Form von Schraubenwendeln,
angeordnet sind, ist der aerodynamische Kraftbeiwert ¢;= 1,2, bezogen auf den umhiillenden Zylinder
(projizierte Fldche dy * hy wobei dy der duBere Durchmesser der Wendel und /y die Gesamthdhe der Wendel
sind), anzusetzen, sofern durch Windkanalversuche kein geringerer Wert nachgewiesen wird. Dieser
Kraftbeiwert ist von der Windgeschwindigkeit bzw. vom Staudruck unabhéngig.

AuBenanbauten, z.B. AuBenpodeste und Leitern, sind, sofern keine besonderen Untersuchungen
durchgefiihrt werden, unabhéngig von ihrem Abstand mit ihrem vollen rechnerischen Wert ¢ix A x G x gn(2),
wobei A die vom Wind getroffene Fléche ist, zusétzlich in Rechnung zu stellen.

Bei einem geringen Abstand der Anbauten vom Schomnstein kdnnen noch gréRere Windkréfte auf die
Anbauten wirken. Als oberer Grenzwert kann mit einer Erh8hung auf das 1,7fache gerechnet werden.

A.7 Umfangsdruckverteilung bei kreisférmigen Querschnitten
Die ungleichférmige Winddruckverteilung Ober den Umfang kreisférmiger Querschnitte ist in
DIN 1055-4:2005-03, 12.7.3, angegeben. Die daraus an einem Kreisring resultierenden maximalen Schnitt-
gréRen je Langeneinheit dirfen angenommen werden zu:

M =0,125 x G x qn(2) x d?

N =0,750 x G x gm(z) x d  (Zugkraft)

Q =0,500 x G x gn(2) xd
Dabei ist
d der Aulendurchmesser des Querschnitts;

gm(Z) der mittlerer Staudruck in Hohe des zu bemessenden Querschnitts;

G  der Boenreaktionsfaktor nach DIN 1055-4:2005-03, Gleichung (C.4).

A.8 Windlast mit Eisansatz

Bei groRen zylindrischen Stahlschornsteinen ist ein Nachweis der Windlast auf die durch Eisansatz vergréRerte
Bezugsflache in der Regel nicht erforderlich. Er kann notwendig werden bei feingliedrigen Konstruktionen und
Fachwerken.

In diesem Fall ist die Windlast auf die durch den allseitigen Eisansatz vergréfRerte Bezugsfléiche des
Tragwerks und der Abspannseile mit 75 % des Staudruckes zu ermitteln. Fur den Eisansatz gilt DIN 1055-5.
A.9 Wirbelerregte Schwingungen in Querrichtung

Die Sicherheit gegen Beanspruchungen aus wirbelerregten Schwingungen in Querrichtung ist fir alle
Eigenfrequenzen nachzuweisen, bei denen gilt Veris < 1,25 viny;.

Die Vorgabe einer Grenzschlankheit, z. B. k/ d < 60, gilt damit nicht mehr.
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A.10 AnzahiN der Spannungsschwingspiele

Die Anzahl N der Spanpungsschwingspiele ist je angeregter Elgenfrequenz mit der DIN 1055-4:2005-03,
Gleichung (D.4), angegebenen Beziehung zu ermitteln. Dabei ist im Gegensatz dazu die Mindestzahl der
Lastspiele mit 10 000 anzusetzen.

A.11 Logarithmische Dimpfungsdekremente fiir Schornsteine aus Stahl

Dampfungswerte von Schornsteinen aus Stahl kénnen je nach Konstruktionsart und -ausfOhrung stark
schwanken. Auch entwurfsgleiche Schornsteine kénnen deutlich unterschiedliche D&mpfungen aufweisen.
Rechenwerte fUr die Strukturddmpfung der Grundschwingung werden in Tabelle A.1 angegeben. (Rechen-
werte fir die Strukturdé@mpfung von Obertonschwingungen kénnen davon abweichen !)

Tabelle A.1 — Rechenwerte fiir die Strukturddmpfung der Grundschwingung

Konstruktionsart PaBall;:t:;;:ch
Basis: krelszylindrisches Tragrohr ap b B
ungestoRen, geschweifit oder mit HV-Verbindung geschraubt, 0 0 0.012
chne Innenrohr, chne Warmeddmmung '
ohne Innenrohr, mit &ulerer Warmedadmmung 0 0] 0,020
i h/b<18 2 0 0 0,020
‘r/nvlg :rr:;%rg;r:rrl ::g daran angebrachter &ulerer 0<mb<243| 0 0 |0,040
h/b2262 0 0 0,014
) ) hb< 182 0 0 0,020
;nl.lu:& ze\:’vg \?\%er:n rz(ejgrml:]rl\‘ent;rohren und daran angebrachter 0<mwb<243| 0 0 | 0,040
h/b2268 0 0 0,025
ausgemauert 0 0 0,070
mit Spritzbeton ausgekleidet 0 0 0,030
abgespannt, chne Innenrohr 0 0 0,040
Rohrgruppe, kraftschllssig verbunden, ohne Innenrohre 0 0 0,015
8  Zwischenwerte sind linear zu inferpolleren.
b Parameter nach DIN 1055-4:2005-03, Tabelle F.2, fir verschiedene Bauwerkstypen wurden hier mit 0 angegeben, da die
Werte fir Stahlschomsteine nicht erfordertich sind.

A.12 MaRnahmen gegen wirbelerregte Schwingungen in Querrichtung
A.12.1 Aligemeines
Schwingungen lassen sich mit Hiife aerodynamischer oder strukturdynamischer, Malinahmen verringern.

Mdglich sind z. B.
— aerodynamische Malnahmen, z. B. in Form von Schraubenwendeln,

— dynamische Schwingungsdémpfer,

— Stérabspannungen.
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A.12.2 Aerodynamische Manahmen

Schraubenwendeln bewirken eine Stérung der regelmaRig sich ablésenden Wirbel, wodurch die Erregerkrafte
verringert werden. Am wirksamsten sind die Wendeln, wenn sie wie folgt ausgefiihrt werden:

— dreigéngig;
— Ganghthe hw = 4,50 d bis 5,00 g,

— Wendeiltiefe fy = 0,10 d bis 0,12 d.

Die Abnahme des Grundwertes c;a, mit zunehmender Wendelldnge 7, ist aus Bild A.1 zu ersehen und ist

unabhingig von der Reynoldszahl. Als Wirklénge ist dabei die gesamte Schornsteinhthe anzunehmen, d. h.
der Wirkléangenfaktor betrdgt Ky = 1. Die Wendel beginnt an der Schornsteinspitze. Es ist zuldssig, die
Wendel auch um das MaR 1,0 d bis 1,5 4 unterhalb der Schornsteinspitze beginnen zu lassen. Sie muss
mindestens lber einem Bereich I, = 0,15 4 angeordnet werden. Die Wirkung der Wendel nimmt mit kieiner
werdender Scrutonzahl ab. Bild A.1 ist giltig fiir Sc 2 8.

011 N |
0,07

N\ |
0,05 T
0,04 \w\
0,03

0,02

* —q40 -0575-2,832 I ylh
=10

—

0,01 . ¢d
0,007 N

N
0,005
0,004 AN

|

| N\
0,003 \! |
0,002 ‘ l
I\ .

0,001

I N,
0 01|02 03 04 05 06 07|08 % Y7
0,15 0,75
Iwih

Bild A.1 — Grundwert c;a, des aerodynamischen Erregerkraftbeiwertes in Abhéngigkeit von der
Wendellidnge /, und Schornsteinhéhe 4 (giiltig fiir Sc 2 8)

Fur andere aerodynamische MaBnahmen ist ein gesonderter Nachweis zu fihren (z. B. Windkanalversuch).
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A.12.3 Dynamische Schwingungsdédmpfer

Ein dynamischer Schwingungsdé@mpfer besteht aus einer schwingungsfahig und gedampft gelagerten Zusatz-
masse, wobei Masse, Eigenfrequenz und Dampfung auf das Bauwerk abgestimmt sein miissen, um die
Déampfung insgesamt zu erh6hen. Die zu fordernde Gesamtdédmpfung ergibt sich aus der Querschwingungs-
berechnung und dem Ermidungssicherheitsnachweis. Falls keine Betriebserfahrung fiir die Wirksamkeit des
Déampfers vorliegt, sind Funktionsféhigkeit, Frequenzabstimmung und Systemdampfung durch Versuche
nachzuweisen. Es ist ein Protokoll darliber anzufertigen, aus dem zu ersehen ist, dass die laut Berechnung
erforderliche Ddmpfung erreicht wird. Es ist anzugeben, in welchem Zeitzyklus eine lnspektlon und/oder
Wartung des Dampfers vorzunehmen ist.

A.12.4 Stérabspannungen

Eine Stérabspannung ist eine zusatzliche Abspannung des Schornsteins. Sie wirkt dann schwingungs-
dampfend, wenn aufgrund der Seilmachart oder eigens angebrachter Elemente Schwingungsenergie zer-
streut werden kann oder wenn die Nichtlinearitdt der Seilcharakteristik ausgenutzt wird. Die Wirksamkeit der
MaRnahmen ist am fertigen Schornstein durch Versuch nachzuweisen. Bei festem Anschluss der Seilenden
ist auch der statische Nachweis flr die maximalen Einwirkungen aus Wind und Temperatureffekten zu fiihren.
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Anhang B
(normativ)

Betriebsfestigkeitsnachweis

B.1 Anwendungsbereich

Die folgenden Festlegungen gelten fir den Nachweis der Betriebsfestigkeit von Konstruktionen aus allge-
meinen Baustdhlen, nichtrostenden Stihlen und warmfesten Stahlen mit einer Streckgrenze von h&chstens
400 N/mm? und Schrauben bis zur Festigkeitsklasse 10.9 unter wechselnden Beanspruchungen konstanter
Amplitude. Alle rechnerischen Spannungswechsel miissen im elastischen Bereich des Stahles liegen. Die
angegebenen Festigkeiten gelten nur unter der Bedingung, dass die Stéhle gegen Korrosion geschitzt sind,
da bei Korrosionseinfluss mit einer erheblichen Reduzierung dieser Werte gerechnet werden muss.

Die Festlegungen gelten nur fir Schwingungen in der Grundeigenfrequenz. Bei héheren Eigenfrequenzen
sind weitergehende Uberlegungen anzustellen (Anwendung der doppelt geknickten Wéhlerlinie auf, sowie
Durchfiihrung der Schadenakkumulationsberechnung fiir jeden Detailpunkt).

B.2 Spannungsberechnung

Die Spannungen sind nach der Elastizit4tstheorie unter Beriicksichtigung realistischer Steifigkeiten und
Zw#nge unter Einwirkung der charakteristischen Belastungen zu berechnen. Sie sind in der mafigebenden
Faser des Nachweisquerschnitts rechtwinklig zur dargestellten ,Risslinie” (siehe Tabellen B.1 und B.2) zu
ermitteln, wobei der spannungserh8hende Einfluss der lokalen Formgestaltung und des Schweildetails nicht
berlicksichtigt zu werden braucht, wenn diese im Kerbfallkatalog angegeben sind. Bei kombinierten
Spannungen an einem Detailpunkt soliten die Léngsspannungsschwingbreiten und die Schubspannungs-
schwingbreiten fiir sich getrennt nachgewiesen werden. Zusétzlich kann ein Nachweis der Hauptspannungs-
schwingbreiten gefilhrt werden, wenn keine besseren Kombinationsregeln aus Versuchen zur Verfligung
stehen. Die einwirkenden Spannungsschwingbreiten Ao sind als Differenz zwischen maximaler und minimaler
Spannung zu ermitteln.

B.3 Nachweis

Auf einen Betriebsfestigkeitsnachweis darf verzichtet werden, wenn:

— die einwirkenden Spannungsschwingbreiten den Wert
Ao =26 N/mm? ' (B.1)
nicht Gberschreiten oder

— die Anzahl der Spannungswechsel

3 N
N <5x 10%%) mit Ac in N/mm? (B2)

ist.

Andemfalls ist nachzuweisen, dass die einwirkende Spannungsschwingbreite Ao nicht groRer ist als die Betriebs-
festigkeit Aor des betrachteten Konstruktionsdetails. Die Betriebsfestigkeit Aor wird durch die Ao-N-Linie nach
Bild B.1 wie folgt beschrieben:
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N 1Um
AO'R = AO’A X (—N—A) (83)

Gleichung (B.3) ist giltig fur N< 5 x 10°.

Dabei ist
Aoa die BezugsgréRle der Betriebsfestigkeit entsprechend der Kerbfallklasse nach Tabelle B.1;
Na=2 x 10° die Anzahl von Spannungswechseln fiir die Bezugsgrofle der Betriebsfestigkeit Aoa;
N die Anzahl der auftretenden Spannungswechsel;
m=3 der Neigungsfaktor der Ao -N-Linie bei doppeltiogarithmischer Darstellung.
Ao
.
>
Ao, A
20,73AO' A
0,6
0,5
04
0,3
105 106 | 5x106

Nj=2x108
N

Bild B.1 — Ao-N-Linie

Ein Konstruktionsdetail ist nach Bild B.2 anhand des Kerbfallkatalogs nach Tabelle B.1 einzuordnen. Die
angegebenen Festigkeiten gelten flr Bauteile mit Blechdicken bis 256 mm. Bei gréferen Blechdicken ist bei
Stumpf- und Kehinshten, die quer zur Spannungsrichtung veriaufen, und bei Verbindung von Teilen gleicher
Blechdicke mit der folgenden abgeminderten Betriebsfestigkeit Ac*s zu rechnen:

25 )114

AO'R = AO’R X (-’— (B4)

Dabei ist
Aogr die Betriebsfestigkeit nach Gleichung (B.3);

t die Blechdicke, in mm.

Far Schrauben unter zentrischer Zugbeanspruchung gilt die Kerbfallklasse 36 (Aca = 36 N/mm?). Wird statt
einer Korrosionsschutzmafinahme ein Zuschlag zur Blechdicke nach 10.3.3 gewahit, gilt unabh&ngig von der
Zuordnung zu einem Kerbfall nach Tabelle B.1 die Kerbfallkiasse 36 (Aca = 36 N/mm?). Sind die zu
untersuchenden Bauteile standig oder {iber l&ngere Zeitspannen héheren Temperaturen ausgesetzt, sind die
angegebenen Betriebsfestigkeiten abzumindern (siehe 8.1.3).
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Tabelle B.1 — Aufbau einer Kerbfallbeschreibung in Tabelle B.2 — Kerbfallkatalog

Kerbfall Nr. BezugsgréRe der Betriebsfestigkeit
Aoy (Kerbfallklasse)
Beschreibung des Kerbfalls (Schweiftdetail, Darstellung des jeweiligen Detailpunktes mit
Stoflausbildung) und Angabe der ausgefiihrten Kennzeichnung der ,Risslinie” (—) an welcher die
Schweilnahtart (nach Tabelle B.2) einwirkende Spannungsschwingbreite Ao zu
ermitteln ist. '

1 1 1

= -

c 21,5¢ ¢ | 25 \\ f Rz 100 c c ¥ i Rz 100
/ Rz 100

fe

a) Aca = 45 NImm? b) Aca =71 N'mm? c) Aca =90 N'mm?
cs2d cs2d
¢ <24 , <2940
i < 2—; <10 | y ,
1 2 1,5d jedoch min ¢ = 4¢ fir r/t < 50 tr 2 1,254 fiir S235
min tz = 3¢ fUr r/t < 100 te 2 1,0d far S355

min # = 2¢ for r/t < 200
Zwischenwerte durfen interpoliert werden.

Legende
1 Schraube 10.9, 100 % vorgespannt,
Durchmesser d, Abstand e

Bild B.2 — Flanschverbindung

ANMERKUNG Die in Bild B.2 angegebene Bezugsgréfe Aoca gilt fur die Spannungsschwingbreite in der Schornstein-
wand. Die aus dem exzentrischen Anschluss resultierenden Zusatzspannungen brauchen bei der Ermittiung von Ao nicht
ber{icksichtigt zu werden.
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Tabelle B.2 — Kerbfallkatalog
Kerbfall Nr. SchwelBdetail Kerbfall Nr. SchweiBdetail

1 125/112/90 6 125/112
QuerstoB in * LéngsstoR in |
Rohrschissen, S Rohrschissen, =
geschweilt mit durchlaufend geschweift £l
Nahtart1 125 o mit - Z
Nahtart2 90 ' Nahtart1und2 125 E
Nahtart3 112 Nahtart 3 112 2

2 80 7 125/112
QuerstoR in LangsstoR in f
Rohrschiissen, Rohrschiissen,
geschweilt mit durchlaufend geschweildt
Nahtart 3 mit

Nahtart 5bis7 125
Nahtart 8 112

3 71 8 80
Querstof in f Léngssteg an -
Rohrschiissen, Rohrschuss, SN
geschweillt mit Nahtart 4 durchlaufend geschweildt §
auf verbleibender (cder 3 mit Nahtart 5 bis 8, S
wieder entfernter) ' kontinuierlicher S5
Waurzellage Schubfluss (Quersteg g

‘ analog

4 50 9 siehe Beschreibung
QuerstoR in f Langssteg mit
Rohrschissen Beanspruchungen

unterschiedlicher Dicke,
einseitig geschweildt mit
Nahtart 4

4

rechtwinklig zur Naht:
analog Kerbfall 11,12,13

T

Naht:

analog Fall 6
LéngsstoR mit
Beanspruchungen
rechtwinklig zur Naht:
analog Kerbfall 1 bis 4

/m/

parallel zur Naht:
analog Kerbfall 7, 8, 17,
18

5 siehe Beschreibung 10 siehe Beschreibung
QuerstoR mit Bean- Querstol mit
spruchungen parallel zur Beanspruchungen

B
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Tabelle B.2 (fortgesetzt)
Kerbfall Nr. SchweiBdetail Kerbfall Nr. SchweiBdetail
1 112/90 16 90
Querstof in f angeschweifter '
Rohrschiissen, Brundstahl oder
geschweiflt mit Nahtart Kopfbolzendibel
5bis 7 - ,
ts12mm 112
t>12mm 90
12 80/71 17 80/71/56
Querstof in 1 LangsstoR, an
Rohrschiissen, Rohrschuss
geschweillt mit Nahtart 8 angeschweilt mit
ts12mm 80 -~ Nahtart 5 bis 8
t>12mm 71 as 15° 90
16°<as60° 71
‘ N 60° <a 56
13 80/71 18
Quersteg, an 1 Langssteg, an Rohr- t f
Rohrschuss schuss angeschweildt
angeschweillt mit mit Nahtart 5 bis 8:
Nahtart 5 bis 8: - kurzer Steg der Lénge /
kurzer Steg oder langer oder langer Steg mit
Steg mit unterbrochener ) unterbrochener Naht
Naht { (Nahtlédnge /)
1£12mm 80 50 mm</<100 mm 71 ‘ {
t>12mm 71 100 mm </ 56
14 71/56/36 . 19 50/36
KreuzstéRe mit * t | Pflasterblech (mit oder ' '
kraftlibertragenden ohne weitere
Schweiln&hten I Anschlussstiicke) an
Nahtart 5 71 Rohrschuss
Nahtart 6 und 7 56 angeschweildt mit J
Nahtart 8 36 e<0,15¢ Nahtart 7 oder 8: #
{ ts25mm 50
t>25mm 36
15 siehe Darstellung 20
Fulring Flanschverbindung

a wie Kerbfall 14
b wie Kerbfall 11, 12
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Tabelle B.3 — Nahtarten
Nahtart Nahtausfilhrung Sinn- Priifung der Ausfilhrung
bild Prifverfahren | Kurzzeichen entsprechend der
Ausnutzung der zuléssigen
Spannungen
>80 % <80 %
11 Stumpf- a) Wurzel ausgearbeitet, v/_ zerstérungs- P 100 P 50
naht Kapplage freie Priifung (100 % der (50 % der
St_)nder- gegengeschweilt ¥ der Naht, z. B. Nahtlange) Nahtldnge)
glte b) in Spannungsrichtung A\_ Puorchstrahlung
eben bearbeitet in % der
c) keine Endkrater V/_ Nahtlénge
d) Schweioberfliache frei X
von angeschliffenen A\_
Mikroporen
2| Stumpf- a) Wurzel ausgearbeitet, yvie Zeile 1, ) P10 P5
naht Kapplage V4 jedoch nur bei
gegengeschweildt Zugbean-
b) keine Endkrater X spruchung
c) Nahtiiberhéhung max.
10 % der Nahtbreite
3| Stumpf- Einseitig geschweifdt, Durch- zerstérungs- P10 P5
naht schweilen der Nahtwurzel V | freie Prifung
und ebene Oberfidche auf wichtiger Ndhte
der Gegenseite sicherge-
stellt durch SchweiBhilfen
(z. B. Badsicherung durch
Keramik oder
Kupferschiene)
4| Stumpf- - | Einseitig geschweilt - - -
naht \4
5| D(oppel)- | a) Wurzel ausgearbeitet
HV-Naht und gegengeschweilt %
mitKehl- | ) Nahtibergange kerbfrei, 74
nahten gegebenenfalls
bearbeitet
6 | D(oppel)- | Breite der Restfuge an der
HY-Naht | Wurzel bis 3 mm oder E
mit Kehl- 0,2 x t. Der kleinere Wert 74
néhten gilt.
7| Doppel- ' | Nahtiibergénge kerbfrei,
kehinaht- | gegebenenfalls bearbeitet %
Sonder-
glte
8 | Doppel-
kehlnaht A
36
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