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DK 624.92.033.45 : 624.04 : 001.4 : 620.1 DEUTSCHE NORM Februar 1983
Tragluftbauten DIN

Berechnung, Ausfiihrung und Betrieb 4134

Air-supported structures; structural design, construction and operation
Structure gonflables; calcul, exécution et opération

Diese Norm wurde im Fachbereich Einheitliche Technische Baubestimmungen des NABau ausgearbeitet. Sie ist den
obersten Bauautsichtsbehérden vom Institut fir Bautechnik, Berlin, zur bauvaufsichtlichen Einfiihrung empfohlen worden.

Gegeniiber anderen baulichen Anlagen benotigen Tragluftbauten fiir ihren Betrieb einen sténdigen Energieaufwand
und weisen bei Beheizung wihrend der Winterperiode héhere Warmeverluste durch die @uBere RaumumschlieBung auf.
Da Méglichkeiten fiir eine Verbesserung der Warmedammeigenschaften, insbesondere der Hiillenbaustoffe, gegenwirtig
noch untersucht werden, sind Tragluftbauten ausdriicklich von der Anwendung der ,Verordnung iiber einen energie-
sparenden Wérmeschutz bei Gebéduden (Warmeschutzverordnung)“ befreit.

Entwurf, Berechnung und Ausfithrung von Tragluftbauten erfordern griindliche Kenntnis und Erfahrung in dieser Bauart.

Anmerkung: Die technischen Festlegur_!geri dieser Norm gelten unter der Voraussetzung, daB die bauaufsichtlichen
Anordnungen iiber Betrieb und Uberwachung der Tragluftbauten eingehalten werden (siehe auch Abschnitt 9).
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir den Nachweis der Standsicherheit, die
Ausfiihrung und den Betrieb von Tragluftbauten. Sie gilt
auch fiir Tragluftbauten, die dazu bestimmt sind, wieder-
holt zu befristetem Gebrauch aufgestellt und wieder abge-
baut zu werden (,Fliegende Bauten®).

Die Festlegungen dieser Norm gelten unter Beachtung der
iibrigen geltenden Normen, soweit in dieser Norm nichts
anderes bestimmt ist.

Von dieser Norm darf abgewichen werden bei einfachen,
durch den inneren Luftiiberdruck getragenen Uberdeckun-
gen, die hichstens 100 m? Grundfiiche und hdchstens
4 m Scheitelhdhe haben.

2 Begriff

Tragluftbautenim Sinne dieser Norm sind bauliche Anlagen,
deren duBere RaumabschlieBung ganz oder iiberwiegend
aus einer fiexiblen Hiille (mit oder ohne Stiitzung durch
Seile oderSeilnetze) besteht, welche vonderdurch Geblése
unter Uberdruck gesetzten Luft des Innenraumes getragen
wird.

3 Bautechnische Unterlagen

3.1 Zeichnungen
Im einzelnen sind dies:

- Lageplan, der insbesondere die Abstinde zu den
benachbarten Gebduden, die Zufahrten und die Ret-
tungswege angibt;

- Ubersichtszeichnung mit den wesentlichen MaBen und

folgenden Angaben:
Anordnung von Schleusen, Ausgdngen und Notaus-
géngen, Liiftungsanlagen, Fundamenten und Veranke-
rungen sowie Gebldsen und Heizanlagen einschlieBlich
deren Abstédnde von der Hiille;

- Schnitte durch den Tragluftbau, aus denen der freizu-
haltende Raum nach den Abschnitten 6.5 und 7.4 er-
sichtlich ist;

- Konstruktionszeichnungen aller tragenden Bauteile,
aus denen ihre MaBe und Baustoffe, die Anordnung
und Ausbildung ihrer StéBe und Verbindungen und son-
stige wichtige Einzelheiten hervorgehen.

3.2 Bau- und Betriebsbeschreibung

Die Bau- und Betriebsbeschreibung muB Angaben, die fiir
die Bauausfiihrung und fiir die bauaufsichtliche Priifung
notwendig sind, aber aus den bautechnischen Unterlagen
nicht hervorgehen, enthalten, insbesondere:

- Nutzungsart des Tragluftbaues und Anzahl der Perso-
nen, die sich in dem Tragluftbau aufhalten diirfen

- Hiillen- und Seilbaustoffe sowie ihre Verbindungen mit
Angabe der fiir sie geltenden Normen und bauaufsicht-
lichen Zulassungen

- Korrosionsschutz der Seile und Stahlteile

- Gebldaseanlagen mit Angabe von Anzahl, Fabrikat, Motor-
leistung, Luftférderung, Art des Haupt- und Ersatz-
antriebes, Antriebsenergie, Einrichtungen fiirden Selbst-
anlauf der Geblise, Einrichtungen zur Uberwachung der
Luftzufuhr sowie zur Messung und Steuerung des inne-
ren Uberdrucks, Druckmangelalarmanlagen

- Heizanlagen mit Angabe von Anzahl, Fabrikat, Leistung

- Angaben {iber die zur Schneebeseitigung vorgesehenen
MaBnahmen, sofern abgeminderte Schneelasten nach
Abschnitt 4.2.5 in Ansatz gebracht werden

1) Siehe Erlduterungen zu Abschnitt 7.2.
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- Artund Befestigung der Leuchten, woraus hervorgehen
soll, daB diese keine Gefahr fiir die Hille darstellen

- Feuerldscheinrichtungen

- Ableitung des Niederschlagwassers.

3.3 Standsicherheitsnachweis
und andere technische Nachweise

Es muB ein Uibersichtlicher Nachweis der Standsicherheit
und derVerformungen in priifbarer Form aufgestelitwerden.
Die diesem Nachweis zugrundeliegenden Brauchbarkeits-
nachweise fiir die verwendeten Baustoffe und Bauteile,
z. B. allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen, sind anzu-
geben.

Zu den technischen Nachweisen kénnen erforderlichen-
falls auch gehdren:

- ein Baugrundgutachten mit Angabe des Grundwasser-
standes,

- ein Gutachten iber die Windverhiltnisse,

- ein Gutachten tiber die Winddruckverteilung auf der
Oberflache der baulichen Anlage.

3.4 Betriebsanweisung

In der Betriebsanweisung (sishe Abschnitt 9) miissen die
fir einen sicheren Betrieb erforderlichen MaBnahmen
angegeben sein.

4 Berechnungsgrundliagen
4.1 Baustoffeigenschaften und -kennwerte

Fiir Seile sind die in den DIN-Normen') enthaltenen Kenn-
werte den Berechnungen zugrunde zu legen. Hiillenbau-
stoffe miissen schwerentflammbar (Baustoffklasse B1 nach
DIN 4102 Teil 1) sein.

Anmerkung: Hiillenbaustoffe und ihre Verbindungen, iiber
die in DIN-Normen keine Festlegungen hinsichtlich
ihrer Eigenschaften und der an sie zu stellenden
Anforderungen enthalten sind, sind neue Baustoffe
bzw. Bauarten im Sinne der Bauordnungen der
Lénder. Sie diirfen nur verwendet werden, wenn
ihre Brauchbarkeit fiir den Verwendungszweck
durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
nachgewiesen ist (sieche auch Abschnitt 6.1). Wird
der Nachweis nicht auf diese Weise gefiihrt, so
bedarf die Verwendung oder Anwendung dieser
neuen Baustoffe bzw. Bauarten im Einzelfall der
Zustimmung der obersten Bauaufsichtsbehdrde.

4.2 Lastannahmen

4.2.1 Lasten und maBgebende Lastfélle

Bei Tragluftbauten ist das Einwirken folgender Lasten anzu-
nehmen:

- Eigenlasten g, G,

- Nenn-nnendruck p;,

- Windlast w,

- Schneelast s,

- Wirmeeinwirkungen aus Temperatur T.

Aus diesen Lasten werden die folgenden maBgebenden
Lastfille gebildet und der Berechnung zugrundegelegt:
Lastfall A (.Wintersturm®):

Kurzzeitbeanspruchung infolge Eigenlasten g, G, Nenn-
Innendruck p; nach Abschnitt 4.2.3, Windlast w nach Ab-
schnitt 4.2.4 und rechnerischer Wéarmeeinwirkung aus:
Temperatur T= 20°C

Lastfall B (,Sommergewitter”):

Kurzzeitbeanspruchung infolge Eigenlasten g, G, Nenn-
Innendruck p; nach Abschnitt 4.2.3, 60% der Windlast w
nach Abschnitt 4.2.4 und Warmeeinwirkung aus Tempe-
raturT=70°C
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Lastfall C (,Dauerbeanspruchung*):

Dauerbeanspruchung (¢ > 10 Jahre) infolge Eigenlasten g,
G, Nenn-nnendruck p; nach Abschnitt 4.2.3 und Warme-
einwirkung aus Temperatur T= 20 °C

4.2.2 Eigenlasten

Die Eigenlasten setzen sich zusammen aus der Eigenlast
der Hiille sowie anderen stidndigen Lasten (z.B. Einzel-
lasten, Linienlasten, siehe auch DIN 1055 Teil 1).

Bei der Ermittlung der SchnittgroBen kann die Eigenlast
der Hiille in der Regel vernachldssigt werden. Dies trifft
z.B. zu bei Verwendung von einlagigen beschichteten
Chemiefasergeweben.

4.2.3 Nenn-innendruck

Der Nenn-nnendruck p; ist der rechnerisch vorzusehende
Innendruck.

Er ist so groB zu wahlen, daB die Standsicherheit und die
zur Stabilitdt erforderliche Formbestédndigkeit der Hille
sichergestelit sind.

Werden bei gleichsinnig doppelt gekriimmten Hiillen ohne
Seilstiitzung die SchnittgréBen ohne Beriicksichtigung der
Systemverformung ermittelt, ist der Nenn-Innendruck p; so
groB zu wahlen, daB die Hiille die ungiinstigsten Lasten
nach Abschnitt 4.2.1 im Membranzustand aufnehmen kann.

Bei zylinderférmigen Membranen mit AbschluBkuppein

" liber Kreis- oder RechteckgrundriB oder bei kugelférmigen
Membranen kann diese Forderung als erfiillt angesehen
werden, wenn der Nenn-innendruck p; nach Tabelle 1 in
Abhéngigkeit von h/r, vom Staudruck g nach Abschnitt
4.2.4 oder von der Schneelast s nach Abschnitt 4.2.5
gewihit wird. MaBgebend ist jeweils der groBere der beiden
Werte. In der Regel darf der Nenn-Innendruck den Wert
pi = 0,30 kN/m? nicht unterschreiten.

Werden Tragluftbauten bis 20 mHohe als Fliegende Bauten
eingesetzt, kann der Nenn-innendruck Kkonstant zu
pi = 0,30 kN/m? angenommen werden, wenn sichergestelit
wird, daB sich ab Windstédrke 8 keine Personen in den
Bauten aufhaiten und durch Einbauten, Einrichtungen,
Lagergiter usw. keine Gefdhrdung der Hiille gegeben ist.
Ortliche Einfaltungen der Hiille sind dabei unbedenklich.

Weitere Moglichkeiten fiir eine zuldssige Absenkung des
Nenn-nnendrucks p; siehe Abschnitt 8.4.4.

Tabelle 1. Nenn-Innendruck p; bei zylinderférmigen
Membranen mit AbschluBkuppeln iiber Kreis-
oder RechteckgrundriB und bei
kugelformigen Membranen

Nenn-Innendruck
Nr Gestalt der Membran') 2) pid?d)
kN/m?
1 Zylinderformig mit AbschiuB-
kuppeln {iber Kreis- oder
Rechteckgrundri8
Dreiviertelzylinder h/r= 1,5 >080qg| >16s

1.1
1.2 | Halbzylinder hir=1 >060¢g| >13s
1.3 | Flacher Zylinder h/r<0,75 >050qg| >1,1s

2 | Kugelférmig

2.1 | Dreiviertelkugel
2.2 | Halbkugel

2.3 | Kugelabschnitt

hir=15 “ [ >10 q| >13s
hir=1 >070qg| >10s
hir=0,5 >060g| >10s

) Zur Definition von & und r siehe Bilder 1 und 2.
?) Zwischenwerte geradlinig einschalten.

3) Staudruck g nach Abschnitt 4.2.4, Schneelast s nach
Abschnitt 4.2.5
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4.2.4 Windlast

Der Winddruck w ist das Produkt aus dem Staudruck g und
dem Druckbeiwert ¢, (nach DIN 1055 Teil 4).

Zur rechentechnischen Vereinfachung darf ein iber die
Bauwerkshéhe konstanter StaudruckgnachTabelle 2ange-
setzt werden.

Tabelle 2. Staudruck in Abhéngigkeit
von der Bauwerkshéhe

Bauwerkshohe
iber Gelande Staudruck
h q
m kN/m?
bis 8 0,5
tiber 8 bis 20 03 +0,025- k')
iber 20 0,725 + 0,00375- h')
)} histin m einzusetzen.

Bei Tragluftbauten, deren horizontale Projektion recht-
winklig zur Langsachse einen Flacheninhalt von minde-
stens 500 m? hat, kann der Staudruck g mit einem Reduk-
tionsfaktor nach Tabelle 3 erméBigt werden.

Tabelle 3. Reduktionsfaktor in Abhéngigkeit von der
Projektionsfléiche A fiir die ErméBigung des

Staudrucks ¢
A Reduktionsfakt
m2 uktionsfaktor
500 bis 3000 (1,05 — A/10 000)
> 3000 0,75

Fir die Ermittlung der Schnittgré8en darf angenommen
werden, daB der Winddruck rechtwinklig zur Tangential-
ebene der Oberflache wirkt. Hierbei kann zur Vereinfachung
die Gestalt der unverformten Hiille zugrundegelegt werden.
Falls nicht nach den Abschnitten 5.2 bis 5.4 verfahren
wird, ist die Winddruckverteilung iiber die Oberfliche
aufgrund von Sachverstdndigengutachten festzulegen.

4.2.5 Schneelast

Fiir die Annahme der Schneelast gilt DIN 1055 Teil 5.
Abweichend von DIN 1055 Teil 5, Ausgabe Juni 1975, Ab-
schnitt 3.4.2, ist bei mechanischer Schneeraumung in
Hillenbereichen mit weniger als 70° Neigung gegen die
Horizontale als Schneelast s= 0,25kN je m?2 GrundriB-
projektion anzunehmen.

Fiir Schleusen gilt dies entsprechend.

4.2.6 Warmeeinwirkungen

Bei der Ermittlung der Schnittgré8en brauchen Wérme-
einwirkungen nicht beriicksichtigt zu werden.

5 Ermittlung der SchnittgréBen
5.1 Grundlagen fiir die Ermittlung
der SchnittgroBen

Die SchnittgroBen sind unter Beriicksichtigung der System-
verformungen der Hiille zu ermitteln.

Bei Hiillen nach Abschnitt 4.2.3, Absatz 3, ist-eine nédhe-
rungsweise Berechnung ohne Beriicksichtigung der
Systemverformung zuléssig.

Schnittgro8en aus der Einleitung von Einzel- oder Linien-
lasten sind zu beriicksichtigen.
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Bei zusammengesetzten Flachen mit Unstetigkeiten in den
Kriimmungen ist die Vertrdglichkeit an den Unstetigkeits-
stellen sicherzustellen.

Sind an Ausschnitten Randseile angeordnet, die nicht
rutschfest mit der Hiille verbunden sind, so ist die Verschie-
bung des Seils relativ zur Hiille bei der SchnittgréBen-
ermittiung zu beriicksichtigen.

Bei seilgestiitzten Hillen' nach Abschnitt 5.3 ist in die
Berechnung allein der Stich der zwischen den Seilen lie-
genden Hiillenteile einzusetzen.

5.2 Zylinderformige Membranen mit AbschluB-
kuppeln {iber Kreis- oder RechteckgrundriB
und kugelformige Membranen

Fiir zylinderférmige Membranen mit AbschluBkuppeln iiber

Kreis- oder RechteckgrundriB und fiir kugelférmige Mem-

branen diirfen die maBgebenden SchnittgréBen infolge

Windlast in Abhéngigkeit vom Staudruck g und infolge

Belastung aus Nenn-innendruck p; nach den folgenden

Gleichungen ermittelt werden:

Fiir den zylinderfrmigen Teil:

Now= g q* T
nm, =pi*T
Hyw=@ax>q-T
r
Nx,p=Di* E

(1)
2
3

(4)

Fiir AbschluBkuppeln iiber Kreis- oder Rechteckgrundrif
und kugelférmige Membrane:

Now=0dy q- 7 6
Mop=Pi- 5 ®
now=ap-q-r )
Ny p=Ppi- é 8

Hierin bedeuten:

n die auf die Léngeneinheit bezogenen Membran-
kréfte

a Beiwerte fiir die Membrankréfte aus Lastfall Wind

¢.x,0 Indizes zur Kennzeichnung der Kraftrichtungen ent-
sprechend den Bildern 1 und 2

w,p Indizes zur Kennzeichnung der Lastarten

Die Beiwerte a sind in Abhéngigkeit von b/l und h/r in
den Tabellen 4 und 5 angegeben. Die SchnittgroBen fiir
kugelformige Membranen ergeben sich durch Einsetzen
der Beiwerte « fiir b/l= 1.

Abschiuflkuppel

Bild 1. System- und SchnittgroBen einer zylindertérmigen Membran

== < T~
o . ~
z S S N
//’_ \\ N <
~
1 N
L Ne
\ ﬂ.-g L
R
\ ' /|
AN /
\\ 7/
b=l

Bild 2. System- und SchnittgréBen einer kugelférmigen Membran
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Tabelle 4. Beiwerte « fiir die Membrankréifte aus Lastfall Wind von zylinderférmigen Membranen mit AbschiuBkuppein

dber Rechteckgrundri
h )2
b s )2
—1? 05 0,75 1
l
ap ay bzw. ay ap ay bzw. ap a, ay bzw. ay
Zylinderteil 09 0,9 1,0 09 11 0,9
0,25
AbschluBkuppel 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0.9
Zylinderteil 0,8 0,8 0,9 0,8 1,0 0.8
0,5
AbschluBkuppel 1,0 0.8 1,0 08 1.1 0,8
Zylinderteil 0,7 0,7 0,9 0,7 0,9 0,7
0,75
AbschluBkuppel 0,8 0,7 0,9 0,7 1,0 0,7
1 AbschluBkuppei 0,8 0,7 0,9 0,7 1,0 0,7
1) Zur Definition von b, [, h und r siehe Bilder 1 und 2.
?) Zwischenwerte geradlinig einschalten.

Tabelle 5. Beiwerte « fiir die Membrankriifte aus Lastfall Wind von zylinderformigen Membranen mit AbschluBkuppeln
iiber KreisgrundriB und von kugelférmigen Membranen

h 1) 2
5 -1 )
T 1?) 0,5 0,75 1
a, a, bzw. ay ay ax bzw. ay ag ay bzw. ay
Zylinderteil 09 1.3 1.0 1,3 1.1 13
0,25
AbschluBkuppel 1,5 1.2 1.6 1,3 1,6 1,3
Zylinderteil 0,8 1.2 09 1,2 1,0 1,2
0,5
AbschluBkuppel 14 1,1 14 1.1 1,5 1.2
Zylinderteil 07 11 09 11 1,0 1.2
0,75
AbschluBkuppel 1,3 1,0 1.4 1.1 1,5 1.2
1 Kugel 13 1,0 1.4 1.1 1,5 1,2
') Zur Definition von b, I, h und r siehe Bilder 1 und 2.
?) Zwischenwerte geradlinig einschalten.

5.3 Hiillen mit Stiitzung

durch Selle oder Seilnetze
5.3.1 Allgemeines
Bei der Ermittlung der Seilkrifte aus den Gleichgewichts-
und Vertréaglichkeitsbedingungen darf naherungsweise am
unverformten Membransystem gerechnet werden.

5.3.2 Hiillen mit Stiitzung durch engmaschige Seilnetze
Bei zylinderformigen Membranen mit AbschiuBkuppeln
iiber Kreis- oder Rechteckgrundri8 und bei kugelférmigen
Membranen, deren Stiitzung engmaschig aus diagonal zu
den Mantellinien verlaufenden Seilen besteht, diirfen die
Seilkrifte vereinfachend durch Zerlegung der Membran-
kréfte n nach Abschnitt 5.2 nach den beiden Seilrichtungen
bestimmt werden, wenn folgende Voraussetzungen erfiillt
sind:

~ Die Seile diirfen hdchstens einen Abstand von a = r/15,
aber nicht mehr als 1 m haben.

- Die Seile miissen zur Sicherstellung der Soll-Geometrie
und entsprechend den statischen Erfordernissen eines
Netztragwerkes durch ausreichend viele Klemmen mit-
einander verbunden sein (z. B. im Bereich der Veranke-
rung am gesamten Umfang und im Bereich der AnschluB-
linien der AbschluBkuppeln an den Zylinder auf einem
Streifen von mindestens 4 - a an allen Kreuzungen, im
ibrigen mindestens an jeder vierten Kreuzung (siehe
Bild 3)).

- Die Klemmen miissen eine Beanspruchung von minde-
stens s der Seilkraft ohne zu verrutschen aufnehmen
konnen.
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jede vierte jede Seilkreuzung
Seilkreuzung verbunden verbunden
\ [\
o
Langsansicht
3
La ha
Abschiul} bschiuf3ky,
jede vierte
Seilkreuzung verbunden
o
Queransicht
2 QXX n
3
R X
jede Seilkreuzung
verbunden
Bild 3. Beispiel fir die Verbindung der Seilkreuzungen
§.3.3 Hille zwischen den Stiitzseilen - Dbei kugelfdrmigen Membranen
Bei zylinderférmigen Membranen mit AbschluBkuppeln Uber n,=06-a,-q-r+p;- E- (10)

Kreis- oder RechteckgrundriB und bei kugelférmigen Mem-
branen sind die Zugkriifte in der Membran mit den Last-
annahmen nach Abschnitt 4.2 zu ermitteln.

Fiir den gréBten ortlich auftretenden Windsog c,- ¢ kdn-
nen die Beiwerte max c, in Abhéngigkeit von b/l und h/r
nach Tabelle 6 verwendet werden, wenn die Stichhéhe
hdchstens 10 des Abstandes der Stiitzseile betrégt.

Tabelle 6. Max c, filr den gréBten Srtlich auftretonden
Windsog an zylinderférmigen Membranen mit
AbschluBkuppetn iiber Kreis- und Rechteck-
grundriB und an kugelfdrmigen Membranen

b Windbeiwert
Rk max ¢p 2)3)
0,25 227
0,50 22
0,75 197
1 159
") Zur Definition von b, [, h und r siehe Bilder 1 und 2
2) Zwischenwerte geradlinig einschalten
%) n=025+0,75hirfir0,5r<h<125r

5.4 Verankerungskrifte
aus Windlast und Nenn-Innendruck

Die Verankerungskonstruktion ist fiir die Membrankriifte
am Auflager zu bemessen.

Im Falle der Berechnung nach den Abschnitten 5.2 und
5.3 darf als Membrankraft am Auflager

- bei AbschluBkuppeln tber f(relsgrundris von zylinder-
formigen Membranen

r
n,=0.8-a¢-q-r+pioz (9)
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angenommen werden.

b h
Die Beiwerte a, in Abh#ngigkeit von T und - sind in
den Tabellen 4 und 5 angegeben.

Die Richtung der Verankerungskréfte ist unter Beriicksich-
tigung der Verformung der Hiille zu ermitteln.

Bei zylinderfdrmigen und kugelfsrmigen Membranen kann
fir die Luvseite der Richtungswinkel der Verankerungs-
kraft gegen die Waagerechte in Abhingigkeit von pi/q
und h/r der Tabelie 7 entnommen werden.

An der Leeseite von zylinderféormigen Membranen und an
der Luv- und Leeseite von AbschluBkuppeln iiber Kreis-
oder RechteckgrundriB zylinderférmiger Membranen und
von kugelférmigen Membranen darf die Abweichung der
Tangentenrichtung am Auflager bei der Ermittlung der Ver-
ankerungskréfte vernachldssigt werden.

Tabelle 7. Winke! im luvseitigen Auflager zwischen der
Tangente an die infolge Windlast verformte
Hiille und der Waagerechten bei zylinder-
térmigen und kugelfdrmigen Membranen

B, 79
q 0,5 | 0.75 | 1 I 1,25
Winkel im Auflager in °©
0,6 36 46 55 58
08 37 48 58 62
1,0 38 50 60 66

1) Zwischenwerte geradlinig einschalten.
2) Zur Definition von h und r siehe Bild 1.
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6 Sicherheitsnachweise

6.1 Festigkeitsnachweise fiir die Hiille
und ihre Verbindungen

Fiir die Hiille sowie ihre Verbindungen und Anschliisse
sind folgende Nachwaeise zu fiihren:

A (,Wintersturm®):

10n;+ 1,1 np+ 1,6 ny<2uln, (11)
B (.Sommergewitter):

1.0ng+ 1,1n,+ 07 ny2) < zul ny (12)
C (.Dauerbeanspruchung*):

1.0ng+ 1,3 ny<zul n, (13)

Hierin bedeuten:

2ul n, die zuléssige Kurzzeitfestigkeit bei T= 20°C
zul n, die zuldssige Kurzzeitfestigkeit bei T= 70°C
zul n, die zuldssige Zeitstandfestigkeit bei T= 20°C

Anmerkung: Soweit fiir Hiillenbaustoffe sowie ihre Verbin-
dungen und Anschliisse allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassungen erteilt wurden, sind die dortange-
gebenen zuldssigen Festigkeiten der Berechnung
zugrunde zu legen.

6.2 Bemessung der Seille

Fiir die Bemessung von Seilen gilt Lastfall A nach Abschnitt
4.2.1.

Stahiseile mitihrenEndausbildungen(Klemmen, Kauschen,
Spannschlosser, Schékel) sind mit 3facher Sicherheit
gegen die Mindestbruchkraft der Einzelteile zu bemessen.

In Anlehnung an DIN 18 800 Teil 1, Ausgabe Mérz 1981,
Abschnitt 6.2, darf mit 2,2facher Sicherheit gegen die wirk-
liche Bruchkraft der Stahiseile einschlieBlich der Endaus-
bildungen bemessen werden.

Anmerkung: Kunststoffseile gelten nach den Bauordnun-
gen der Lédnder als Bauteile, die noch nicht alige-
mein gebréuchlich und bewéhrt sind. Sie diirfen nur
verwendet werden, wenn ihre Brauchbarkeit z. B.
durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
filr den Verwendungszweck nachgewiesen ist.

2) Mit einem Teilsicherheitsbeiwert y,, = 1,2 fiir die Kombi-
nation ,Sommergewitter und Warmeeinwirkung auf die
Hiille aus Temperatur T= 70 °C*“ sowie mit

n,, (Sommergewitter) = 0,6 - n,, (Windlast nach
DIN 1055 Teil 4)

ergibt sich:
1,2- 0,6 - n,, (Windlast nach DIN 1055 Teil 4)
~ 0,7 - n, (Windlast nach DIN 1055 Teil 4)

Belastung aus Wind

% Belastung aus Wind und Schnee
4&
dR
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6.3 Bemessung der Rand- und AnschluBbautelle

Fiir die Bemessung von Rand- und AnschluBbauteilen giit
Lastfall A nach Abschnitt 4.2.1. Es diirfen die in den jewei-
ligen Normen fiir den Lastfall HZ (Haupt- und Zusatziasten)
angegebenen zuldssigen Spannungen ausgenutzt werden.

6.4 Bemessung der Griindung

Fiir die Berechnung der Griindungskérper gilt DIN 1054,
soweit nachstehend nichts anderes bestimmt ist. :

8.4.1 Ballastgewichte und massive Griindungen

Die Sicherheit von Ballastgewichten und massiven Griin-
dungen gegen Abheben, Umkippen und Gleiten mu8 fir
den Lastfall A nach Abschnitt 4.2.1 mindestens 1,2 betra-
gen.

6.4.2 Erdanker
Erdanker miissen die gréBten resultierenden Membran-
krifte am Auflager aufnehmen kdnnen.

Die aufnehmbaren Zugkréafte von Erdankern sind am vor-
gesehenen Standort durch Ausziehversuche festzustellen.
Die Priitkraft darf in vertikaler Richtung angesetzt werden.

Hierbei muB die Ausziehkraft in Abbéngigkeit von der An-
zahl der Versuche entweder das 2,0fache oder das 1,5fache
des groBten Absolutwertes der Resultierenden aus der
Verankerungskonstruktion betragen. Im ersten Fall sind die
Versuche an 5%der Anker, jedoch mindestens an 3 Ankern,
im zweiten Fall an 50% der Anker durchzufiihren. Hierbei
wird vorausgesetzt, daB sich die Festigkeitseigenschaften
des Bodens nicht wesentlich verschlechtern kénnen.

Werden durch geeignete Untersuchungen entlang der Ver-
ankerungslinie (z. B. Schlag- oder Bohrsondierung etwa
alle 10 m) die ungiinstigsten Festigkeitseigenschaften des
Bodens ermittelt, so kann die Ausziehkraft im ungiinstig-
sten Bereich an mindestens 3 Ankern mit 1,5facher Sicher-
heit festgelegt werden.

Uber die Ausziehversuche ist ein Protokoll anzufertigen.

Anmerkung: Fiir Tragluftbauten als Fliegende Bauten gilt
DIN 4112.

6.5 Vertriglichkeit der Verformungen

Die Verformungen, welche die freistehende Hiille in den
verschiedenen Belastungszustdnden erfidhrt, und die auf-
grund der konstruktiven Ausbildung gegebenen Verfor-
mungsbehinderungen miissen miteinander sicher vertréag-
lich sein. Diese Vertrdglichkeit ist insbesondere nicht
gegeben, wenn die Hiille im verformten Zustand feste
Gegenstinde wie Einbauten, Einrichtungen, Lagergiiter
usw. beriihrt, welche die Hiille mechanisch beschédigen
kdnnen.

Bild 4. Von festen Gegensténden innerhalb der Hiille freizuhaltender Raum bei Belastung aus Wind und bei Belastung

aus Wind und Schnee
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Bei zylinderférmigen Hiillen mit AbschluBkuppeln iiber
Kreis- oder RechteckgrundriB und bei kugelformigen Hiillen
kann diese Bedingung im nicht durch Schleusen oder
andere starre Bauteile unterbrochenen Teil als erfiillt ange-
sehen werden, wenn der in Bild 4 angegebene Raum inner-
halb der Hiille von festen Gegensténden freigehalten wird.
Der Zentriwinke' von 30° und der Abstand von mindestens
r'20 von der Hiille kdnnen fiir alle Verhéltnisse h/r ange-
nommen werden.

Fiir die vorstehend genannten Hiillenformen kann der Ab-
stand der waagerechten Begrenzungslinie vom Scheitel,
ausgedriickt in f/r, in Abh#éngigkeit von p;/s und A/r aus
Tabelle 8 entnommen werden. Die Einsenkung f; braucht
nicht beriicksichtigt zu werden, wenn der Schnee durch
Erwdrmung sicher abgetaut wird.

Die Werte fiir die Abstdnde kdnnen um ein Drittel vermin-
dert werden, wenn die festen Gegenstande abgerundet
oder gepolstert sind sowie Hiille und feste Gegensténde
die aus der gegenseitigen Behinderung der Verformungen
herriihrenden Kréfte (z. B. aus Windlast oder Schneelast)
aufnehmen kdnnen.

Tabelle 8. Bezogene Einsenkung f/r der Hiilie Im
Scheitel infolge Schneelast, wenn der
Schnee nicht durch Erwdrmung sicher abge-

taut wird
h 1) 2
+" )
pi |
r ) 0,5 0,76 | 1 | 1,25
Bezogene Einsenkung f,/r3)
1,0 0,15 0,23 0,30 0,38
1.5 0,05 0,10 0,15 0,20
20 0,03 0,05 0,09 0,12
3.0 0,02 0,03 0,05 0,07
') Zwischenwerte geradlinig einschalten.
2) Zur Definition von k und r siehe Bilder 1 und 2.
3) GroBere bezogene Einsenkungen als fi/r= 0,20
sind nicht zuliéssig.

7 Bauliche Ausbildung
7.1 Hiille

Die Hiille muB derart gefertigt werden, daB sich durch das
Aufblasen ihre Sollform ohne Falten, die das Tragverhalten
beeintréchtigen, einstelit.

7.2 Seile und Seilverbindungen

Stiitzseile miissen nach DIN 2078 oder gleichwertig gegen
Korrosion geschiitzt sein.

7.3 Griindung und Verankerung

7.3.1 Streifenfundamente aus Stahlbeton sind besonders
geeignet fiir Tragluftbauten, die fiir eine ldngere Nutzungs-
zeit am selben Platz vorgesehen sind.

Hinsichtlich der Lage der Griindungssohle von Streifen-
fundamenten fiir Tragluftbauten gelten diese als Bauwerke
im Sinne von DIN 1054, Ausgabe November 1976, Ab-
schnitt 4.1.1, Aufzéhlung a).

7.3.2 Die Eintreibtiefe von Ankern muB mindestens 0,8 m
betragen.

Werden die Linienlasten aus der Hiille von Einzelveranke-
rungen (z.B. Schlagankern, Drehankern, Spreizankern,
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Schraubenankern und Injektionsankern) als Punktlasten in
den Baugrund abgeleitet, so sind Ausziehversuche nach
Abschnitt 6.4.2 erforderiich.

Anmerkung: Fiir Tragluftbauten als Fliegende Bauten gilt
DIN 4112,

7.3.3 Bei Stahlankern in stark aggressiven Béden und
Wissern konnen besondere MaBnahmen zum Schutz
gegen Korrosion erforderlich werden.

7.4 Tiiren, Tore, Schleusen und starre Wandteile

Elektrisch gesteuerte Schleusentore miissen bei Ausfall
der Stromversorgung auch von Hand zu éffnen sein.

Tiiren und Tore von Schleusen sind so zu gestalten, z. B.
durch Einbau von Druckausgleichsklappen, daB sie auch
gegen den Innendruck leicht zu 6ffnen und zu schlieBen
sind.

Notausgénge in der Hiillenwand diirfen durch Einbau von
Schnellverschlissen, ReiBleinen und dergleichen geschaf-
fen werden.

Anmerkung: Klapptiiren, die in einem Ausschnitt der Hille
angebracht sind, und Schlupftiiren, bestehend aus
zwei aufeinanderliegenden Membranen, sind nur
als Notausgénge zuléssig.

Zwischen Hiille und starren Schleusen bzw. anderen starren
Bauteilen, welche die Hiille durchdringen, sind Ubergangs-
teile so anzuordnen, daB die Beweglichkeit der Hiille nicht
behindert wird. Wenn diese Bewegungen bei zylinder-
férmigen Hiilen mit AbschluBkuppeln tiber Kreis- oder
RechteckgrundriB und bei kugelférmigen Hillen nicht
genauer nachgewiesen werden, diirffen fir die Luvseite
Verformungswerte aus den Angaben der Tabelle 7 und des
Abschnitts 6.5 abgeleitet werden. Fiir die Leeseite gelten
diese Werte halbiert in umgekehrter Richtung.

Auf die Anordnung beweglicher Ubergangsteile darf ver-
zichtet werden, wenn die sichere Aufnahme der in der
Hiille und dem AnschluBbaukorper auftretenden Beanspru-
chungen nachgewiesen wird.

An Ausschnitten in der Hiille sind die Schnittkrafte durch
Verstdrkungen, z. B. Randseile, aufzunehmen.

Anmerkung: Die Storungen der vorgegebenen Hiillenform
kénnen durch ndherungsweise Anpassung des
Randseils an die Stiitzlinie fiir den Lastfall ,Nenn-
Innendruck p;* klein gehalten werden.

Wird die RaumumschlieBung von Tragluftbauten teilweise
aus feststehenden Wénden gebildet, so miissen diese die
auftretende Beanspruchung aus Innendruck und Windlast
aufnehmen konnen. Vergiasungen missen bruchsicher
sein.

8 Erzeugung und Steuerung
des Innendrucks

8.1 Eigenschaften und Ausfiihrung der Geblidse

Es miissen Geblase mit Drucksteuerung und Riickschlag-
klappen vorhanden sein, die fiir ihren Einsatz als Haupt-
oder Ersatzgeblédse einschlieBlich der zugehdrigen Einrich-
tungen (z. B. Einrichtungen fiir Selbstanlauf) auf Dauer zur
Erfilllung der Anforderungen nach den Abschnitten 8.1 bis
8.4 geeignet sind.

Werden Geblaseanlagen einschlieBlich der Antriebsvor-
richtungen auBerhalb des Tragluftbaues aufgestelit, miis-
sen sie witterungsgeschiitzt sein.

8.2 Brandschutzanforderungen
beziiglich der Gebldseanlagen

AuBenliegende Gebldseanlagen milssen zur Hiille einen
Mindestabstand von 3 m haben. Der Abstand braucht nur
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1m zu betragen, wenn der Witterungsschutz aus nicht-
brennbaren Baustoffen (Baustoffklasse A nach DIN 4102
Teil 1) besteht. Bei einem Abstand unter 1 m muB der
Witterungsschutz aus Bauteilen der Feuerwiderstands-
klasse F 90 nach DIN 4102 Teil 2 bestehen.

Innerhalb eines Tragluftbaues aufgestellte Gebldseanlagen
mit Verbrennungsmotor oder direkt befeuerte Lufterhitzer
missen durch Bauteile der Feuerwiderstandskiasse
F 90 - A nach DIN 4102 Teil 2 umschlossen werden. Zulei-
tungen fiir angewdrmte Luft, die durch die Hiilie hindurch-
filhren, missen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoft-
klasse A nach DIN 4102Teil 1) bestehen, wobei eine Weiter-
leitung von Warme an die Hiille mittels nichtbrennbarer
Dammstoffe verhindert werden muB. Fiir die Zuleitungen
konnen schwerentflammbare Baustoffe (Baustoffklasse 8 1
nach DIN 4102 Teil 1) gewahlt werden, wenn die Tempera-
tur der eingefiihrten Warmluft 70 °C nicht libersteigt.

Gegenstinde aus Stoffen, die im Sinne von DIN 4102 Teil 1

leichtentflammbar sind, miissen zu Offnungen, aus denen
angewiarmte Luft bis zu einer Temperatur von 70 °C austritt,
mindestens 0,6 m, nach oben mindestens 1 m Abstand
haben.

8.3 Sicherung der Luftansaugung

Die Ansaugéffnungen der Gebldse miissen so angeordnet
sein, daB das Ansaugen brand- und gesundheitsgeféhrden-
der Stoffe vermieden wird. In der Néhe von Auspuffaniagen
Z. B. kann dies als erfiilit angesehen werden, wenn die Aus-
pufféffnung mindestens 2 m {iber der Luft-Ansaugoffnung
liegt. Die Offnungen sind gegen Schnee und Vereisung
so zu schiitzen, daB die erforderliche Luftzufuhr und Abgas-
ableitung sichergestelit sind.

Der AnschiuB der Verbindungsteile zwischen Geblédse und
Tragluftbau ist so auszufiihren, daB ein selbsttéatiges Losen
ausgeschlossen ist.

8.4 Sicherstellung des Innendrucks

Tragluftbauten miissen je nach GroBe und Nutzung sowie
nach der Anzahl der Personen, die sich darin aufhaiten
diirfen, mit Gebldse- und Alarmanlagen nach den Ab-
schnitten 8.4.1 bis 8.4.4 ausgestattet sein.

8.4.1 Bei Tragluftbauten, deren Grundfidche mehr als
1000 m? betragt oder die fiir einen Aufenthalt von mehr
als 10 bis 30 Personen bestimmt sind, muB sichergestellt
sein, daB der erforderliche Innendruck bei einem mecha-
nischen Ausfall eines Gebldses erhalten bleibt (100 %ige
Luftreserve, z. B. durch Installation eines zweiten, elek-
trisch betriebenen Geblédses).

8.4.2 Bei Tragluftbauten, in denen sich mehr als 30 Perso-
nen aufhalten dirfen, muB mindestens ein Geblédse einen
selbstanlaufenden Motor haben, der bei Ausfall eines der
in Betrieb befindlichen Gebldse ersatzweise anspringt und
den erforderlichen Innendruck erhélt. Fir diesen Zweck
muB entweder - bei elektromotorischem Antrieb der
Gebldse solcher Tragluftbauten - eine Ersatzstromversor-
gung oder eine andere Art des Antriebes, z. B. Verbren-
nungsmotor, sichergestellt sein.

Fiir den Ersatzantrieb durch einen Verbrennungsmotor ist
ein Treibstoff-Vorrat fiir mindestens 12 Betriebsstunden
vorzuhalten.

8.4.3 Tragluftbauten nach Abschnitt 8.4.2 miissen Alarm-
anlagen haben, durch die bei Ausfall der allgemeinen
Stromversorgung oder bei Betriebsstorungen der Geblése-
anlage die Aufsichtspersonen verstindigt werden. In
besonderen Fillen ist fiir die Benutzer eine Alarmanlage
im. Tragluftbau zu installieren. Die Alarmanlagen miissen
auch bei Ausfall der allgemeinen Stromversorgung wirksam
sein.
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8.4.4 Der Innendruck darf den jeweiligen Windverhéit-
nissen durch selbsttatige, staudruckabhéngige Steuerung
oder durch die verantwortliche Aufsichtsperson nach Ab-
schnitt 9.1 von Hand angepaBt werden.

Bei Ausfall der selbsttéatigen Steuerung muB sich der Nenn-
Innendruck p; automatisch einstellen.

Durch geeignete MaBnahmen muB sichergestelit sein, daB
der Nenn-innendruck p; nach Abschnitt 4.2.3 um nicht
mehr als 10% Gber- und nicht mehr als 50%, jedoch hoch-
stens bis auf 0,18 kN/m?, unterschritten werden kann.

Anmerkung: Eine Absenkung des Innendrucks auf 50%des
Nenn-innendrucks p; — jedoch auf nicht weniger als
0,18 kN/m? - ist zuléissig, wenn eine der folgenden
Zusatzbedingungen eingebhaiten wird:

a) Essind eine windabhangige Steuerung und eine
bei Unterschreitung des zuléssigen Minimal-
drucks nach Abschnitt 8.4.4 optisch oder aku-
stisch wirkende Alarmanlage vorhanden. Bei
Erreichen einer Windlast, die 25% der rechne-
risch zugrunde gelegten htchsten Windlast (ent-
spricht 50%der dieser Windlast zugrundeliegen-
den Windgeschwindigkeit) betrdgt, muB sich
der Nenn-lnnendruck p; wieder einstellen.

b) Es ist keine windabhéngige Steuerung vorhan-
den, jedoch eine Alarmanlage gemas a) instal-
liert und eine verantwortliche Aufsichtsperson
anwesend.

Der vorhandene Innendruck muB stindig durch ein Uber-
druckmeBgerit oder eine andere selbsttédtige MeBeinrich-
tung tiberpriifbar sein.

9 Betrieb und Uberwachung
(Betriebsanweisung)

Der Betreiber oder ein von ihm beauftragter sachkundiger
Vertreter sind daflir verantwortlich, daB die Forderungen
der Betriebsanweisung, deren Kurzfassung im Tragluftbau
auszuhéngen ist, nach den Abschnitten 9.1 bis 9.6 einge-
halten werden.

9.1 Verantwortliche Aufsichtspersonen

Bei Tragluftbauten nach Abschnitt 8.4.2 muB eine verant-
wortliche Aufsichtsperson anwesend sein, solange sich
mehr als 30 Personen in dem Tragluftbau aufhaiten. In
allen anderen Féllen geniigt es, wenn ein Verantwortlicher
unverziiglich herbeizurufen ist.

9.2 Oberpriifungen

Die Betriebssicherheit muB durch Stichproben Gberprift
werden, und zwar:

- Der Zustand der Gesamtanlage (Gebléase, Hiille und
Verankerung) ist nach jedem Sturm3), mindestens aber
einmal im Jahr, griindlich zu {iberpriifen.

- In angemessenen Zeitabstidnden, bei Verbrennungs-
motoren mindestens jede Woche, sind die dauernd in
Betrieb befindlichen Teile der Gebldseanlage und das
Ersatzgebldse auf ihre Betriebstauglichkeit zu priifen.

Die Ergebnisse dieser Uberpriifungen sind schriftlich fest-

zuhalten.

Anmerkung: Wéahrend der Wintermonate soll der Ver-
brennungsmotor des Ersatzgeblidses zweimal
wochentlich auf Funktionstiichtigkeit Uberpriift
werden.

3) Mehr als Windstérke 7 nach Beaufort,
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9.3 Notréumung beil Alarm

Bei Alarmsignal miissen Personen unverziiglich den Trag-
luftbau verlassen. Dies gilt auch, wenn auf andere Weise
ein erheblicher Druckabfall wahrgenommen wird (z.B.
durch merkliches Absinken der Hiille am Scheitel).

9.4 Einschalten der Heizung

Wiéhrend der Winterperiode ist die Heizeinrichtung fiir die
Geblédseluft rechtzeitig einzuschaiten, um die fir die
Schneebeseitigung erforderliche Mindesttemperatur zu
erhalten, es sei denn, Vorrichtungen zur mechanischen
Schneerdumung sind unmittelbar am Verwendungsort vor-
handen und es ist sichergestellt, daB sie bei Bedarf sofort
eingesetzt werden.

9.5 Sicherung des freizuhaltenden Raumes

Es ist auf geeignete Weise dafiir zu sorgen, daB das nutz-
bare Profil des Tragluftbaues nach Abschnitt 6.5 (siehe
Bild 4) durch feste Einbauten oder Lagergut nicht iiber-
schritten wird.

9.6 Anzubringende Schilder
und MeBeinrichtungen

9.6.1 In unmittelbarer Ndhe des Hauptzuganges sind an
leicht sichtbarer Stelle folgende Angaben anzubringen:

- Name, Anschrift und Telefonnummer der fiir den Betrieb

- erforderliche MaBnahmen bei Schneefall (Schneeriu-
mung oder Abtauen des Schnees),

- die fiir das Abtauen erforderiiche Mindest-Temperatur,

- Verwendung, zuldssige Personenanzahl (mehr oder
weniger als 30 Personen),

- Kurzfassung der Betriebsanweisung,

- Hersteller, Herstellungsdatum und Gewebebezeich-
nung, wenn diese Angaben nicht durch Stempelauf-
druck oder dergleichen an mehreren Stellen des Trag-
luftbaues hervorgehen,

- Offentlicher Notruf (Polizei, Feuerwehr).

9.6.2 Im Innern des Tragluftbaues ist ein deutlich les-
bares Warnschild mit folgender Aufschrift anzubringen:

Bei merklichem Absinken der Hillle am Scheitel oder bei
Alarmsignal ist der Tragluftbau unverziiglich zu veriassen.

9.6.3 NameundAnschrift der mitderWartung derGeblase
beauftragten Firma sind zuséatzlich in der Nahe des Geblé-
ses anzubringen.

9.6.4 ImTragluftbausindinunmittelbarerNéhe desHaupt-

zuganges an leicht sichtbarer Stelle Ableseméglichkeiten

fiir folgende MeBeinrichtungen anzubringen:

a) fiir die MeBeinrichtung (UberdruckmeBgerit) zur Uber-
priifung des erforderlichen Nenn-innendrucks,

b) fiir ein Thermometer zur Uberpriiffung der Mindest-
Temperatur fiir das Abtauen von Schnee.

verantwortlichen Person (siehe auch Abschnitt 9.1) und
der mit der Wartung der Gebldse und Stromanlagen
beauftragten Firma,

— dernach Abschnitt 4.2.3 erforderliche Nenn-Innendruck,

9.6.5 Am Hauptzugang sind Schnittzeichnungen aus
dauerhaftem Material anzubringen, in denen der freizuhal-
tende Raum nach Abschnitt 6.5 eingetragen ist.

Zitierte Normen

DIN 1054 Baugrund; Zuldssige Belastung des Baugrunds

DIN 1055Teil1 Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile; Eigenlasten und Reibungswinkel
DIN 1055Teil4 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten; Windlasten nicht schwingungsanfélliger Bauwerke
DIN 1055Teil 5 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten; Schneelast und Eislast

DIN 2078 Stahidrédhte fiir Drahtseile

DIN 4102Teil t Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Priifungen
DIN 4102Teil2 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Priifungen
DIN 4112 Fliegende Bauten; Richtlinien fiir Bemessung und Ausfiihrung

DIN 18 800 Teil 1 Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

Erlauterungen

Nach Aufkommen der Tragluftbauten als neue Bauart auch in der Bundesrepublik Deutschland wurden dem allgemeinen
Bedurfnis entsprechend Ende der 60er Jahre in einem besonderen Arbeitskreis der Fachkommission ,Bauaufsicht* die
«Richtlinien fiir den Bau und Betrieb von Tragluftbauten* erarbeitet und in den Jahren 1971/72 als Technische Bau-
bestimmungen in den einzelnen Bundeslandern eingefiihrt. Da die Entwicklung dieser Bauart noch nicht abgeschlossen
war, wurde im Jahr 1973 auf Veranlassung des Ausschusses ,Einheitliche Technische Baubestimmungen* (ETB) der
ArbeitsausschuB ,Tragluftbauten“ im Normenausschu8 Bauwesen gebildet, der auf der Grundlage der bauaufsichtlichen
Richtlinien die vorliegende DIN-Norm erstmals aufgestellt hat.

Die Norm beriicksichtigt unter anderem die inzwischen in Wirtschaft, Ingenieurwesen, Wissenschaft und Verwaitung
gesammelten Erfahrungen mit den eingangs genannten Richtlinien.

Die weitere Entwicklung auf diesem Sachgeblet wird beobachtet, um deren Ergebnisse bei einer spéteren Neufassung
nach angemessener Frist zu beriicksichtigen.

Zu den einzelnen Abschnitten werden folgende Eriduterungen gegeben:

Zu Abschnitt 1: Anwendungsbereich

Die vereinfachenden Angaben der Norm sind auf die Bediirfnisse der Baupraxis zugeschnitten. Sie beziehen sich daher
auf die am meisten ausgefiihrten zylindrischen oder anndhernd halbkugelférmigen Bauformen. Wesentlich andere Bau-
formen verlangen besondere technische Untersuchungen und Berechnungen.

Ausgenommen vom Anwendungsbereich sind sehr kleine Tragluftbauten mit héchstens 100 m? Grundfldche und héch-
stens 4 m Scheitelhbhe, wie sie bislang vorwiegend als Uberdeckungen privater Schwimmbecken verwendet wurden, da
in diesem Anwendungsbereich einzelne Anforderungen der Norm einen unverhéltnisméaBig hohen Aufwand verursachen
wiirden. Den Nachteilen infolge Absinkens einer solchen Hiille, besonders bei Schwimmbad-Uberdeckungen, kann z. B. ﬂ
durch folgende MaBnahmen begegnet werden: |
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- Festlegung des Innendrucks auf mindestens 0,10 KN/m?
- Ausbildung einer Schlupftiir in der Hille

- Anordnung von Auffangvorrichtungen bei Schwimmbad-Uberdeckungen wie Einstiegsleitern mit mindestens 1 m iiber
die Wasseroberflache ragenden, gerundeten Handlédufen.

Da bei diesen Uberdeckungen auf schwerentflammbare Hiillenbaustoffe verzichtet wird, diirfen sie nicht zur Uberdeckung
brennbaren Lagerguts oder bei brandgefdhrdender Tétigkeit im Innern verwendet werden.

Zu Abschnitt 2: Begriff

Zum Verstédndnis und zur Erleichterung der Anwendung muBte der Begriff ,Tragluftbauten“ eindeutig festgelegt werden.
Tragluftkonstruktionen mit einem AnschluB der flexiblen Hiille an starre AuBenwéande oder an andere bauliche Anlagen
sind durch die Begriffsbestimmung mit erfaBt, wenn tragendes Element die unter Uberdruck gesetzte Luft des Innen-
raumes bleibt. Fiir den Begriff ,Tragluftbauten* ist es ferner unerheblich, ob die Hiille durch Seile oder Seilnetze verstarkt
oder gestiitzt wird, wenn sie zusammen mit ihrer Verstarkung von der Luft des Innenraumes getragen wird.

Wird die Hiille nicht durch die Luft des Innenraumes, sondern durch Stiitzkonstruktionen getragen, auch wenn diese aus
luftgefiiliten Bauteilen wie Schlduchen oder Wiilsten bestehen, handelt es sich um keinen Tragluftbau im Sinne dieser
Norm. Dies gilt auch fiir Gebdude mit Uberdachungen aus selbsttragenden Luftkissenkonstruktionen.

Zu Abschnitt 3: Bautechnische Unteriagen

Da Tragluftbauten grundsétzlich genehmigungsbediirftige bauliche Anlagen im Sinne des Bauaufsichtsrechts sind, miissen
die Bauvorlagen den Anforderungen der Bauvorlagen-Verordnungen der Lénder entsprechen. Da diese Bauart erheblich
von herkdmmlichen Bauarten abweicht, auf welche die Bauvorlagen-Verordnungen abgestimmt sind, nennt der Norm-
text ausdriicklich die Darstellungen in Pldnen und die Nachweise, auf die es bei einem Tragluftbau besonders ankommt.

Wegen ihrer Bedeutung fiir die Standsicherheit von Tragluftbauten gehéren sowohl Betriebsbeschreibungen als auch
Betriebsanweisungen zu den einzureichenden Bauvorlagen.

Zu Abschnitt 4: Berechnungsgrundlagen

Als Hiillenbaustoffe fiir Tragluftbauten werden beschichtete Gewebe verwendet, die als neue, noch nicht aligemein
bewéhrte Baustoffe im Sinne der Bauordnungen der Lénder gelten. Die Norm weist daher hinsichtlich der Baustoffeigen-
schaften und -kennwerte auf die in solchen Féllen erforderlichen Brauchbarkeitsnachweise hin. Die Lastannahmen sind
im Zusammenhang mit den in Abschnitt 6.1 angegebenen Festigkeitsnachweisen zu sehen. Grundsitziich wurden 3 extrem
unglinstige Lastkombinationen als wesentlich fiir die Beurteilung der Standsicherheit von Tragluftbauten angesehen:
Der ,Wintersturm®, das ,Sommergewitter* und die ,Dauerbeanspruchung” (Materialermiidung unter Langzeitbelastung
vor allem durch Innendruck). Da die in den Bemessungsgleichungen maBgeblichen Materialeigenschaften wesentlich von
den Temperaturbedingungen und der klimatischen Vorgeschichte beeinfluBt werden, muBten die Beschreibungen der
Lasten und der Materialeigenschaften unter den angenommenen Bedingungen auf diese Lastkombinationen abgestimmt
werden. Die Belastung durch den ,Wintersturm" wird durch die Windlasten nach DIN 1055 Teil 4 und die Temperatur-
bedingung 20 °C, die Belastung durch das ,Sommergewitter* durch einen Windlastansatz von 60% der Windlast nach
DIN 1055 Teil 4 und 70 °C Temperatur erfaBt. Fiir die ,Dauerbeanspruchung“ kann an Stelle einer aufwendigen Erfassung
der Temperatur-Last-Ganglinie vereinfachend von einer Mitteltemperatur von 20 °C ausgegangen werden.

Wie weit die Eigenlast der Hiille bei der SchnittgroBenermittlung vernachlassigt werden kann, ist bei mehrlagigen Hiillen-
werkstoffen oder bei Sonderkonstruktionen zu iiberpriifen.

Ausreichender Innendruck soll vor allem die ausreichende Tragfihigkeit und Formstabilitét bei Wind- und Schneebelastung
sicherstellen. Tabelle 1 gibt hierzu fiir die am meisten ausgefiihrten Bauformen Werte an. Fiir Tragluftbauten als Fliegende
Bauten gelten Sonderregelungen.

Zur Rechenvereinfachung kénnen iiber die ganze Bauwerkshéhe konstante Staudriicke (Geschwindigkeitsdriicke) ange-
nommen werden, die als integraler Mittelwert aus der in DIN 1055 Teil 4 angegebenen Verteilung des Staudrucks g zu
entnehmen sind. Da die Spitzenwindgeschwindigkeiten nur innerhalb eines begrenzten Querschnittes gleichzeitig in voller
Hohe auftreten konnen, sind in Abh#ngigkeit von der horizontalen Projektionsfliche des Bauwerkes Reduktionsfaktoren
fiir den auf die Gesamtfidche einzusetzenden Spitzenstaudruck zugelassen.

Fiir die Annahme der Schneelast gilt grundsitzlich DIN 1055 Teil 5. Jedoch ist abweichend von den in DIN 1055 Teil 5,
Ausgabe Juni 1975, Abschnitt 3.4.2 fiir Tragluftbauten genannten Sonderregelungen flir den Fall der mechanischen Schnee-
rdumung eine Mindestschneelast von s= 0,25 kN/m? festgesetzt, da nicht inmer eine sofortige Schneerdumung méglich
sein dirfte. Dies gilt auch fiir Tragluftbauten, die als Fliegende Bauten verwendet werden.

Hinsichtlich der Schneebeseitigung durch Beheizung und durch mechanische Vorrichtungen siehe auch die Erlduterungen
Zu Abschnitt 9.4.

Zu Abschnitt 5.1: Grundlagen fiir die Ermittiung der SchnittgréBen
Die Ermittlung der SchnittgroBen soll genauer erfolgen als nach den bisherigen ,Richtlinien*, vor allem durch Beriick-

sichtigung der Systemverformungen. Ausnahmen kénnen bei gleichsinnig doppelt gekriimmten Membranen gemacht werden,
wenn ein ausreichend groBer Nenn-Innendruck sichergestelit ist.

Ortlich stark abweichende SchnittgroBen aus der Einleitung von Einzel- und Linienlasten oder aus Unstetigkeiten in
Neigungen und Kriimmungen in der Hiille sind unter Beriichsichtigung der Vertraglichkeitsbedingungen zu ermitteln. Eine
Berechnung von Teiltragwerken (z. B. Zylinderteil und AbschluBkuppel getrennt) istimmer durch eine rechnerische Erfassung
der Zusammenhangsbedingungen zu erganzen.

Um den Berechnungsaufwand nach Maglichkeit zu verringern, kénnen fiir hédufig wiederkehrende Formen von Tragluft-
bauten entsprechend aufgestellte Tafeln und N&aherungsgleichungen verwendet werden (siehe auch Erlduterungen zu
Abschnitt 5.2).

189



Nds. MBI. Nr. 34 a/2008

Seite 12 DIN 4134

Zu Abschnitt 5.2: Zylinderférmige Membranen mit AbschluBkuppeln iiber Kreis- oder RechteckgrundriB %
und kugelférmige Membranen

Die N#herungsgleichungen fiir die maBgebenden SchnittgréBen zylinderformiger Membranen mit AbschluBkuppeln iiber

Kreis- und RechteckgrundriB sowie kugelférmiger oder kappenformiger Membranen unter Wind- und Nenn-nnendruck-

belastung besitzen den einheitlichen Aufbau

Nw4p = ny + np,=a-q- r+B-pi- 1,
der die lineare Superponierbarkeit der SchnittgréBen infolge w und p; voraussetzt.
Die Beiwerte £ sind in den Gleichungen (2), (4), (6)'und (8) bereits wie folgt beriicksichtigt:
Zylinder: Be= 1,0 (Ringrichtung)
Bx = 0,5 (Léngsrichtung)
AbschluBkuppel: g, = 0,5 (Meridianrichtung)
(bzw. Kugel) Bo = 0,5 (Breitenkreisrichtung)

Die Beiwerte ¢ — dargestellt in den Tabellen 4 und 5§ - sind teils aus Versuchen, teils aus Finiten-Element-Berechnungen
bei homogener Anstromung ermittelt worden, d. h. ihre Genauigkeit ist fiir diesen Fall ausreichend.

Im Einzelfall, insbesondere bei Abweichungen von den vorstehenden normalen B_auformen (siehe Bilder 1 und 2), solite
eine genauere numerische Berechnung der SchnittgréBen erfolgen. Wegen der Aufspaltung der SchnittgroBen in n,, und
M die fiir den Sicherheitsnachweis benotigt werden, siehe Erlduterungen zu Abschnitt 6.1.

Zu Abschnitt 5.3: Hiillen mit Stiitzung durch Selle oder Seilnetze

Tragluftbauten mit engmaschiger Seilnetzstiitzung weisen ein &hnliches Tragverhalten auf wie nicht seilnetzgestitzte
Tragluftbauten. Deshalb diirfen die Seilkréfte aus den iiblichen Membrankrédften (ohne Beriicksichtigung der Seile) abge- =
leitet werden, wobei die Membrankréfte fiir die am meisten ausgefiihrten Bauformen (zylinderférmige Membrane mit %
AbschluBkuppeln i{iber Kreis- oder RechteckgrundriB und kugelférmige Membranen) unter den Voraussetzungen des
Abschnitts 5.3.2 mit Hilfe der Ndherungsgleichungen ermittelt werden kdnnen. Bei wesentlicher Abweichung von den
normalen Bauformen ist eine genauere Berechnung des stiitzenden Seilnetzes erforderlich.

Zu Abschnitt 5.4: Verankerungskréfte aus Windlast und Nenn-innendruck

Die angegebenen Ndherungsgleichungen (9) und (10) beruhen auf numerischen Berechnungen. Die Abminderungsfaktoren
0,8 bzw. 0,6 sind dadurch begriindet, daB die a,-Werte der Tabelle 5 fiir die im gesamten Tragluftbau maximalen Schnitt-
gréBen gelten, die vorwiegend im Zenitbereich der AbschluBkuppeln iiber KreisgrundriB auftreten. Da die Schnittgré8en
zu den Réndern hin abnehmen, kdnnen fiir die Berechnung der Griindung zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit geringere
Kréfte eingesetzt werden. Bei AbschluBkuppeln iiber RechteckgrundriB (Kappen) sind diese Abminderungen nicht berechtigt.
Im zylindrischen Teil liegen die Verankerungskrifte nach Gleichung (9) auf der sicheren Seite. lhre Richtung ergibt sich
ndherungsweise aus der Tabelle 7, deren Werte aus den Verformungen einer ,dehnstarren Hiille“ ohne Behinderungen
durch die AbschluBkuppeln ermittelt wurden und daher nicht mehr an den Ubergéngen zu den AbschluBkuppeln gelten.

Zu Abschnitt 6.1: Festigkeitsnachwaeise fiir die Hiille und ihre Verbindungen

Die Festigkeitsnachweise fiir den Hiillenbaustoff, die Ndhte und die Anschliisse der Hillle erfolgen in den einzelnen Last-
féllen nach Abschnitt 4.2.1 mit Teilsicherheitsbeiwerten entsprechend der Auftretenswahrscheinlichkeit der Lastarten und
dem angestrebten Sicherheitsniveau. \

Der Nachweis A gilt fiir die Bemessung bei extremer Windlast in den Herbst- und Winterstiirmen bei der zugehorigen
Temperatur.

Der Nachweis B erfaBt die Bemessung bei extremer Windlast im Sommer und der dann nach vorheriger starker Sonnen-
einstrahlung noch erhdhten Temperatur der Hiille. /%

Der Nachweis C soll die durch Dauerbeanspruchung herabgesetzte Tragfahigkeit der Hiille erfassen.

Bei der Verwendung von allgemein bauaufsichtlich zugelassenen PVC-beschichteten Polyestergeweben und ihren Verbin-
dungen hat sich herausgestelit, daB die Lastfdile bzw. Nachweise B und C bei Bauformen nach Abschnitt 5.2 fiir die
Bemessung nicht maBgebend sind.

Die SchnittgréBe n, (infolge Windlast) allein ist wegen des nichtlinearen Tragverhaltens der ublichen Hiillenwerkstoffe
im unteren Lastbereich keine eindeutig erfaBbare Gr6Be. Wegen der gleichzeitig erforderlichen Stabilisierung der Hiille
durch den Innendruck berechnet man daher besser die SchnittgréBen Nwap, infolge Windlast plus Nenn-innendruck. Der
Rechenwert n,, ist dann die Differenz

Ny =Nys P npi.
In dieser Weise sind die Beiwerte « der Tabelle 4 ermittelt.

Die Teilsicherheitsbeiwerte konnen auch auf die Lasten angewendet werden. Die fiir die Bemessung maBgebenden
SchnittgroBen ergeben sich dann aus der Kombination der entsprechend vergréBerten Lasten Der Nachweis A hat in
diesem Fall die Form

Ng+11-p+16-wS 2ul n,.

In die Ermittlung der lastseitigen Teilsicherheitsbeiwerte gehen die statistischen Kennwerte der Festigkeit auch ein. Hier

wurde von PVC-beschichtetem Gewebe als Hiillenbaustoff ausgegangen. Die Festigkeitsnachweise kdnnen auch fiir ver-
gleichbare neue Hiillenbaustoffe angewendet werden, deren entsprechende Kennwerte vorliegen. Die zuléssigen Festig-

keiten werden in Zulassungsbescheiden fiir den Hiillenbaustoff und die Ndhte geregelt. Besteht eine aligemeine bauauf-
sichtliche Zulassung nicht, so ist eine Zustimmung im Einzelfall durch die oberste Bauaufsichtsbehdrde zu den aufgrund
entsprechender Untersuchungen und Gutachten vorgesehenen Werten erforderlich. Als Basis wird im allgemeinen die 3
5%-Fraktile der Kurzzeitfestigkeit = beim Gewebe in SchuBrichtung - bei einer Temperatur von 23 °C genommen. ﬂ%

190



Nds. MB). Nr. 34 a/2008

DIN 4134 Seite 13

Zu Abschnitt 6.2: Bemessung der Seite und

Zu Abschnitt 6.3: Bemessung der Rand- und AnschiuBbauteile

Da das Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte nur fiir die Hiille benutzt wird, kénnen die Nachweise fiir die anderen Bauteile
auf den Lastfall A nach Abschnitt 4.2.1 beschréankt werden.

Die Sicherheit dieser Bauteile richtet sich, soweit in dieser Norm nicht anders geregelt, nach den fiir diese Bauteile
geltenden Normen und Anwendungsarten.

Zu Abschnitt 6.4: Bemessung der Griindung
Fiir die Bemessung der Griindung ist der Lastfall A nach Abschnitt 4.2.1 maBgebend.

Zu Abschnitt 6.4.2: Erdanker

Bei der vorgesehenen Ermittlung der aufnehmbaren Zugkréfte durch Ausziehversuche wird davon ausgegangen, da8 der
Boden ldngs der Verankerungslinie gleichformig ist. Die Anker miissen bei stichprobenartiger Priifung die genannte Auszieh-
kraft sicher tragen. Bei ungleichférmigen Bdden sind gesonderte Uberlegungen erforderlich. Dabei kann das in Absatz 4
von Abschnitt 6.4.2 angegebene Verfahren angewendet werden.

Zu Abschnitt 6.5: Vertriglichkeit der Verformungen

Die freie Verformung der Hiille kann durch Schleusen und AnschluBbauteile oder auch durch Einbauten wie Regale u. &.
standig oder zeitweise behindert sein. Dabei kdnnen Zusatzspannungen auftreten, die sicher aufgenommen werden miissen.
In der Regel muB davon ausgegangen werden, daB Beschadigungen eintreten, wenn die Hiille bei Verformung unter
Wind- und Schneelasten feste Gegenstande innerhalb oder auBerhalb des Tragluftbaues berihrt. Daher ist der innere und
duBere Bewegungsraum der Hiille unter Gebrauchslasten nach Abschnitt 4.2.1, Lastfall A, nachzuweisen. Es ist sicher-
zustellen, daB dieser Bewegungsraum von allen festen Gegenstédnden freigehalten wird.

Zu Abschnitt 7: Baullche Ausbildung

Die Konstruktion und Herstellung von Traglufthallen erfordert besonderes technologisches Wissen und handwerkliche
Erfahrung. Die Ausfithrungen dieser Norm kénnen hierzu nur einige Grundsétze und Regeln geben.

Zu Abschnitt 7.1: Hiille

Die Hiille muB so zugeschnitten und gefertigt werden, daB unter vollem Innendruck die gebaute Form mit der geplanten
Sollform {ibereinstimmt.

Zu Abschnitt 7.2: Seile und Sellverbindungen

Fir die Ausfilhrung der Seilkonstruktionen und ihrer Verbindungen gelten u. a. filr Drahtseile aus Stahldrahten DIN 2078,
DIN 3051 Teil 1 bis Teil 4, DIN 3052 bis DIN 3071, DIN 15 111 Teil 1 und Teil 2 und DIN 21 280, fiir Schékel DIN 82 101, fiir
Spannschldsser DIN 1480, DIN 48 334 und DIN 82 004, fiir Seilkiemmen DIN 1142, fiir PreBkiemmen DIN 3093 Tell 1 bis
Teil 3 und fiir Kauschen DIN 3080, DIN 3091 und LN 6899.

Zu Abschnitt 7.3: Griindung und Verankerung

Die Befestigung der Hiille an den Verankerungen kann punktweise oder durchlaufend durch Randseile oder biegesteife
Bauteile erfolgen. Bei allen Lastfillen ist in Abh#éngigkeit von der mdglichen Hiillenverformung die Richtung der Veranke-
rungskréfte zu beriicksichtigen.

Eine Mdglichkeit zur Beurteilung von aggressiven Bdden als Grundlage fiir entsprechende Korrosionsschutzma8nahmen
bietet das DVGW-Arbeitsblatt ,Merkblatt fir die Beurteilung der Korrosionsgefahrdung von Eisen und Stahl im Erdboden*,
zu beziehen bei der ZfGW-Verlag GmbH, Postfach 90 10 80, 6000 Frankfurt/Main.

Zu Abschnitt 7.4: Tiiren, Tore, Schleusen und starre Wandteile

Zugédnge und Einfahrten werden vorzugsweise als Schleusen ausgebildet. Es ist darauf zu achten, daB beide Schleusen-
tore nicht gleichzeitig geéffnet sind. Ein entsprechendes Verbotsschild ist deutlich sichtbar an der &uBeren Schleuse
anzubringen. Die Schleusentore sind mit Klarsichtfenstern auszuriisten, so da8 sich jeder vor dem Offnen des duBeren
Tores davon liberzeugen kann, ob das innere Tor geschlossen ist.

Zu Abschnitt 8: Erzeugung und Steuerung des Innendrucks

Die Tragluftbauten werden durch die unter Uberdruck gesetzte Luft des Innenraumes getragen. Mit entsprechender
Sorgfalt sind daher die zur Aufrechterhaltung des Innen-Uberdruckes erforderlichen Geblidseeinrichtungen auszulegen
und zu Uiberwachen.

Zu Abschnitt 8.4.1
Die 100%ige Luftforderreserve ist durch Installation eines zweiten Geblises sicherzustellen.

Eine unabhéngige Stromversorgung oder ein Verbrennungsmotor, wie unter Abschnitt 8.4.2 aufgefiihrt, wird hier fiir den
Antrieb des zweiten Geblédses nicht gefordert. Bei Tragluftbauten nach Abschnitt 8.4.1 wird unterstellt, daB den Personen
im Tragiuftbau nach Ausfall des Geblidses geniigend Zeit zum sicheren Verlassen bleibt und das zweite Geblise kurze

Zeit spéter eingeschaltet werden kann, um am ersten Geblidse Reparatur- oder auch Wartungsarbeiten durchfilhren zu
kénnen.

Es wird freigestellt, je nach Sicherheitsbediirfnis weitergehende Steuerungseinrichtungen vorzusehen.

Zu Abschnitt 8.4.2 und Abschnitt 8.4.3

Bei Tragluftbauten fiir mehr als 30 Personen gewinnen zusitzliche Erwagungen Bedeutung; vor allem ist darauf zu achten,
daB bei Stdrfallen Panik verhindert wird.
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Zu Abschnitt 9: Betrieb und Uberwachung (Betriebsanwelsung)

Die Bedeutung des Uberdruckes der Luft im Innenraum zur Stiitzung des Tragluftbaues erfordert besondere betriebliche e
MaBnahmen zu seiner Sicherstellung und zur Uberwachung der Geblése. Im Abschnitt 9 sind hierfiir Anweisungen zusammen-
gestellt. Die Verantwortung des Betreibers oder eines von ihm beauftragten sachkundigen, in die jeweiligen Betriebs-
bedingungen eingewiesenen Vertreters fiir die Einhaltung dieser Anweisungen wird besonders herausgestelit.

Zu Abschnitt 9.1: Verantwortliche Aufsichtspersonen

Bei Tragiuftbauten, die zur Aufnahme einer gré8eren Personenzahl, d. h. fiir mehr als 30 Personen bestimmt sind, muB
eine verantwortliche Aufsichtsperson anwesend sein, solange sich mehr als 30 Personen im Tragluftbau aufhalten. Sie
soll bei Druckabfall, der unter anderem durch stidrkere Bewegungen der Hiille sichtbar wird, den richtigen Innendruck
schnell wieder herstellen knnen.

Zu Abschnitt 9.2: Oberpriifungen

Die Gebldse zur Aufrechterhaltung des Nenn-Innendruckes und ihre Motoren miissen laufend iiberwacht werden. Die im
Normtext erwédhnten ,angemessenen Zeitabstédnde” fiir deren Priifung auf Betriebstauglichkeit richten sich nach der
GroBe und Art der Nutzung des Tragluftbaues sowie nach den klimatischen Umsténden. Tragluftbauten fiir regeiméBigen
Personenaufenthalt wie Sporthallen oder Tragluftbauten bei Lage in iberdurchschnittlich windanféiligen Gebieten verlangen
eine hiiufigere Uberpriifung. Ebenso sollen Uberpriifungen in dichteren Zeitabstéinden im Winter wegen der mit Schneefall
verbundenen zusétzlichen Belastungen auch bei den Verbrennungsmotoren der Ersatzgeblidse durchgefiihrt werden.

Zu Abschnitt 9.4: Einschalten der Helzung

Die in Abschnitt 9.4 erwidhnte Mindesttemperatur fiir die Schneebeseitigung kann mit 8 bis 12 °C in der Ndhe des Scheitels
des Tragluftraumes angenommen werden. Zu ihrer Kontrolle muB im Scheitel ein Temperaturfiihler installiert werden, des-
sen MeBwaerte in der Ndhe des Hauptzuganges abzulesen sind. Auf ausreichende Beheizung kann verzichtet werden, wenn
Vorrichtungen zur mechanischen Schneerdumung bei einsetzendem Schneefall schnell benutzt werden kénnen. Sie sollen
vom Geldnde aus bedient werden kdnnen, damit man nicht auf die Hille zu steigen braucht. Bei sehr langen Tragluftbauten
empfiehit es sich, mehr als eine Schneerdum-Vorrichtung vorzusehen (Abstédnde etwa 30 bis 40 m).

Eine solche Vorrichtung kann z. B. aus einem dicken Holzbrett bestehen, dessen Kanten gut abgerundet sein miissen
(Verletzungsgefahr fiir die Hiille!). An den Schmalseiten des Brettes werden so lange Seile befestigt, daB diese Vorrichtung
vom Boden aus liber den gesamten Zylinderbogen des Tragluftbaues reicht. Durch Hin- und Herziehen des Brettes auf
der Hiille rutscht der Schnee seitlich ab.

Da sich nasser Schnee mit seinem relativ hohen Gewicht auf einem unbeheizten oder nicht ausreichend beheiztem
Tragluftbau ablagert und die Hillle eindriicken kann, ist erforderlichenfalls auch die Wirksamkeit der Schneeraum-Vorrich-
tung rechtzeitig zu lberpriifen.

Zu Abschnitt 9.5: Sicherung des freizuhaitenden Raumes

Die Betriebsanweisung verlangt, daB auf geeignete Weise der nach Abschnitt 6.5 der Norm von festen Gegensténden
freizuhaltende Raum beachtet wird und auch nicht von Lagergut beansprucht wird. Um bei Sturm Hiillenbeschéddigungen
auszuschlieBen, ist zu priifen, ob Einbauten das nutzbare Profil einhalten, z. B. durch herabhéingende Bleiperienschniire,
durch Stapelgrenzen mit Angabe der maximalen Stapelhdhen und durch Bereithaltung von MeBlatten. In als Lagerhallen
genutzten Tragluftbauten ohne fest vorgegebene Einbauten muB der freizuhaltende Raum in Schnittzeichnungen ange-
geben werden, die in der Ndhe des Hauptzuganges angebracht sind.

An festen Einbauten, die bis an die Grenze des nutzbaren Profils heranreichen, diirfen keine scharfkantigen Teile vor-
stehen.

Zu Abschnitt 9.6: Anzubringende Schilder und MeBeinrichtungen

Damit im Storfall die erforderlichen Hinweise zur Behebung schnell gefunden werden kénnen, miissen in unmittelbarer
Nihe des Hauptzuganges an gut sichtbarer Stelle Schilder mit entsprechenden Angaben angebracht werden.
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