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Vorwort

Diese Norm ist eine Fortschreibung von DIN 4141-1:1984-09 und berticksichtigt notwendige Ergénzungen
auch wegen der Umstellung des Nachweises der Standsicherheit von Bauwerken vom deterministischen
Nachweiskonzept (Methode der zuldssigen Spannungen) auf das semi-probabilistische Nachweiskonzept
(Methode der Grenzzusténde). Soweit méglich wurden auch Regelungen der Europédischen Normen-Reihe
EN 1337 ibernommen. Die Vornorm wurde im Arbeitsausschuss 00.91.00 des NABau erarbeitet.
Anderungen

Gegeniiber DIN 4141-1:1984-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen sind aktualisiert und als Abschnitt 2 aufgenommen worden, dadurch &ndert
sich teilweise die Nummerierung der Abschnitte.

b) Tabelle 1 ist ersetzt worden.

c) Abschnitt 4.2.2 “Lagerwiderstdnde bei Verformungslagern” wurde neu aufgenommen.
d) Die Abschnitte 5.1 und 5.2 sind neu gefasst worden.

e) Abschnitt 6 “Nachweis der Gleitsicherheit” wurde neu gefasst.

f)  Abschnitt 7 wurde ergénzt.

g) Abschnitt 9 “Lagerliste” wurde neu aufgenommen.

h) Die Erlduterungen der Ausgabe September 1984 sind gestrichen worden.

Friithere Ausgaben

DIN 4141-1: 1984-09

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir Lager sowie die diese berilhrenden Fléchen der angrenzenden Bauteile
von Briicken und hinsichtlich der Lagerung von damit vergleichbaren Bauwerken und bei Hoch- und
Industriebauten.

Diese Norm gilt sowohl fur Lager in Bauwerken, die nach dem deterministischen Nachweiskonzept
bemessen wurden, als auch fiir solche, bei denen das semi-probabilistische Nachweiskonzept (DIN 1055-
100) angewendet wird. Werden die Lager und das Bauwerk nach unterschiedlichen Nachweiskonzepten
bemessen, ist Abschnitt 1 der Anpassungsrichtlinie Stahlbau) zu beachten.

Diese Norm ist nicht anzuwenden fiir Lager, die als Hauptschnittgréfien auch Momente M, (bertragen oder
bei denen N eine Zugkraft sein kann (siehe Tabelle 1).

Fir Lager fur Bauzustidnde darf diese Norm sinngeméaR angewendet werden.

1) Sonderheft Nr. 11-2 (Dezember 1998) der “Mitteilungen Deutsches Institut fur Bautechnik”, Kolonnenstrale 30 L,
10829 Berlin .
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Im Sinne dieser Norm gelten nicht als Lager:

a) Einbauhilfen (Montagehilfen), die vor der planméaRigen Bauwerksnutzung entfernt oder unwirksam
werden (siehe 8.3 von DIN 4141-3:1984-09);

b) Fugenfiillungen, die Kraftiberleitungen zwischen benachbarten Bauteilen weitgehend oder véllig
verhindern sollen (siehe 4.2 von DIN 4141-3:1984-09);

c) Sperrschichten, die das Eindringen von Wasser, Frischbeton, Schmutz oder Ahnlichem in bestimmte
Bauwerksteile verhindern sollen;

d) Trennschichten zwischen Decken und Wénden, z. B. in Form einer doppelten Dachpappenlage oder
aus unkaschierten “Gleitfolien” (siehe sinngemaf 4.2 von DIN 18530:1987-03).

2 Normative Verweisungen

Diese Vomorm enthdlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation (einschlieRlich Anderungen).

DIN 1055-1, Lastannahmen fiir Bauten — Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten und Reibungs-
winkel.

DIN 1055-2, Lastannahmen fir Bauten — Bodenkénngréllen, Wichte, Reibungswinkel, Kohdsion, Wandrei-
bungswinkel. :

DIN 1055-3, Lastannahmen fir Bauten — Verkehrslasten.

DIN 1055-4, Lastannahmen fdr Bauten — Verkehrslasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfélligen
Bauwerken.

DIN 1055-4/A1, Lastannahmen fir Bauten — Verkehrslasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfélligen
Bauwerken; Anderung 1: Berichtigungen.

DIN 1055-5, Lastannahmen fir Bauten — Verkehrslasten, Schneelast und Eislast.
DIN 1055-5/A1, Lastannahmen fiir Bauten — Verkehrslasten, Schneelast und Eislast; Anderung A1.
DIN 1055-6, Lastannahmen fiir Bauten — Lasten in Silozellen.

DIN 1055-100, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung — Sicherheits-
konzept und Bemessungsregein.

DIN 1072, StraRen- und Wegbriicken — Lastannahmen.

DIN 4102-2, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen— Bauteile, Begriffe, Anforderungen und
Priifungen.

DIN 4141-3:1984-09, Lager im Bauwesen — Lagerung fiir Hochbauten.
DIN 4141-14, Lager im Bauwesen — Bewehrte Elastomerlager — Bauliche Durchbildung und Bemessung.

DIN 4141-14/A1, Lager im Bauwesen— Bewshrte Elastomerlager— Bauliche Durchbildung und
Bemessung; Anderung A1.
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DIN 18530:1987-03, Massive Deckenkonstruktionen fiir Ddcher — Planung und Ausfihrung.

DIN V ENV 1992-2, Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 2: Beton-
briicken.

DIN V ENV 1993-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 2: Stahlbriicken.

DIN EN 1SO 12944-1, Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme - Teil 1: Allgemeine Einleitung (ISO 12944-1:1998); Deutsche Fassung
EN ISO 12944-1:1998.

DIN EN ISO 12944-2, Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 2: Einteilung der Umgebungsbedingungen (ISO 12944-2:1998); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-2:1998.

DIN EN 1SO 12944-3, Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz ~ von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 3: Grundregeln zur Gestaltung (ISO 12944-3:1998); Deutsche Fassung
EN ISO 12944-3:1998.

DIN EN ISO 12944-4, Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 4: Arten von Oberfldchen und Oberflidchenvorbereitung (ISO 12944-4:1998);
Deutsche Fassung EN ISO 12944-4:1998.

DIN EN I1SO 12944-5, Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 5: Beschichtungssysteme (ISO 12944-5:1998); Deutsche Fassung
EN ISO 12944-5:1998. '

DIN EN ISO 12944-6, Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme ~ Teil 6: Laborprifungen zur Bewertung von Beschichtungssystemen
(ISO 12944-6:1998); Deutsche Fassung EN ISO 12944-6:1998.

DIN EN ISO 12944-7, Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 7: Ausfihrung und Uberwachung der Beschichtungsarbeiten

(ISO 12944-7:1998); Deutsche Fassung EN ISO 12944-7:1998.

DIN EN I1SO 12944-8, Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 8: Erarbeiten von Spezifikationen fir Erstschutz und Instandsetzung
(ISO 12944-8:1998); Deutsche Fassung EN ISO 12944-8:1998.

DIN-Fachbericht 101, Einwirkungen auf Briicken.

DS 8042), Vorschrift filr Eisenbahnbrticken und sonstige Ingenieurbauwerke (VEI).

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Vornorm gilt der folgende Begriff.

Ein Lager ist ein Bauteil, das die Aufgabe hat, von den 6 SchnittgréRBen, die an den Verbindungsstellen
zwischen zwei Bauteilen méglich sind, bestimmte, ausgewahite SchnittgréRen (HauptschnittgréBen des
Lagers) chne oder mit begrenzten Relativbewegungen der Bauteile zu iibertragen und im Wirkungssinn der
tbrigen SchnittgréBen Relativbewegungen der Bauteile (Verschiebungen, Verdrehungen) in den Lage-
rungspunkten zu ermdglichen. Diesen Relativbewegungen wirken Lagerwiderstidnde in Form von
Nebenschnittgréen entgegen. Es ist zu unterscheiden zwischen '

2) DZD-Dienstleistungszentrum Dokumentation und Logistik, Stuttgarter Strale 61a, 76137 Karlsruhe
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— NebenschnittgréBen von Bewegungslagern (Rollenlager, Gleitlager, Kalottenlager, Topflager,
Fihrungslager);

— NebenschnittgréRen von Verformungslagern (Elastomerlager).

Nach Art und Zahl der {ibertragbaren Hauptschnittgré68en und der aufnehmbaren Relativbewegungen sind
die gebrduchlichen Lager in Tabelle 1 aufgelistet, wobei die statischen und kinematischen Funktionen
durch Symbole gekennzeichnet sind. N (bzw. F,) ist diejenige Kraft, die das Lager normal zur
Anschlussebene (Lagerebene) des gelagerten Bauteils {ibertragt.
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4 Lagerwiderstinde

4.1 Aligemeines

Die zur Emmittlung der Bewegungs- und Verformungswiderstédnde (NebenschnittgréRen) anzusetzenden

Beiwerte sind fir die einzelnen Lagerarten in den Folgeteilen dieser Norm oder in speziellen Regeln

genannt.

Sie gelten unter folgenden Voraussetzungen:

a) Die Einbauungenauigkeiten (z. B. Neigungsfehler), bezogen auf das unverformte statische System des
Bauwerkes bzw. vor Funktionsbeginn, Gberschreiten nicht die fiir die einzelnen Lagerarten in den
Folgenormen angegebenen GréRen;

ANMERKUNG Werden diese Einbauungenauigkeiten (berschritten, so ist die Auswirkung dieses Fehlers
rechnerisch nachzuweisen. Dabei ist die Differenz zwischen der gemessenen und der fir die einzelnen Lagerarten
bereits berlicksichtigten Einbauungenauigkeit rechnerisch zu verfolgen. Andernfalls muss der Einbaufehler beseitigt
werden. .

b) die Verschiebungs- und Verdrehungsgeschwindigkeiten, wie sie unter den Lasten nach DIN 1072,
DS 804 bzw. DIN 1055-1 bis DIN 1055-6 auftreten, werden nicht Giberschritten;

c) die Lager werden nicht bestimmten Schadstoffen ausgesetzt;

d) durch die Wahl der Lagerart und der Konstruktion und durch eine den &rtlichen Verhéltnissen (Umwelt
usw.) angepasste Kontrolle des Lagers muss sichergestelit sein, dass keine unzuldssigen
Verschmutzungen der Lager eintreten und dass Schéden rechtzeitig erkannt und beseitigt werden
kénnen;

e) Verschleiliteile milssen auswechselbar sein (siehe 7.5).

4.2 Widerstand des Lagerungssystems

4.2.1 Gleit- und Rollenlager

Wenn mehrere Lager so angeordnet sind, dass die Kréifte, die aus den Bewegungswiderstidnden
resultieren, teils glnstig und teils ungiinstig am Festpunkt wirken kénnen, so ist bezlglich der
Beriicksichtigung der Reibungszahlen wie folgt zu verfahren, wenn keine genauere Untersuchung erfolgt:

Hsup =05u (l +a)

ting =05 4 (1-a)

Dabei ist:
Hsup ungiinstig wirkender Reibungszahl;
Hint glinstig wirkender Reibungszahl;
u Reibungszahl nach technischer Regel;
a Beiwert, abhéngig vom Typ des Lagers und von der Anzahln der Lager, die entweder
ungiinstig oder giinstig wirken. Stehen fir den jeweiligen Lagertyp solche Beiwerte nicht zur
Verfiigung, so sind die Werte der Tabelle 2 einzusetzen.
10
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Tabelle 2 — Beiwert o

n o
<4 1
4<n<10 16 - n

12
210 0,5

4.2.2 Verformungslager

Wenn in einem Bauwerk Verformungslager aus unterschiedlicher Herstellung verwendet werden, gelten die
fur Bewegungswiderstiande angegebenen Regeln nach 4.2.1 auch fir die Verformungswidersténde, wobei
anstelle der Relbungszahl u der Schubmodul G nach DIN 4141-14/A1 zu setzen ist.

ANMERKUNG Diese wie auch alle anderen Regeln dieser Norm beziehen sich nur auf die Lager und auf den
Anschlussbereich des Lagers. Die Bemessung der Bauwerke richtet sich nach den bauartbezogenen Regelwerken.

5 Einwirkungen und Bewegungen

5.1 Allgemeines

Fur die Ermittlung der Beanspruchungen und Bewegungen der Lager gelten die fiir das Bauwerk
mafRgebenden Einwirkungen (Lasten, Temperaturen usw.). Soweit fir besondere Anwendungen in den
einschldgigen Last- bzw. Einwirkungsnormen keine Annahmen festgelegt sind, missen sie aus den
Gegebenheiten und den Naturgesetzen sinngeméan hergeleitet werden.

Fir die Ermittlung der erforderlichen Bewegungskapazitdt von Briickenlagern zur Aufnahme von

Bewegungen infolge von Temperatur sowie von Kriechen und Schwinden sind entsprechende Angaben in
5.2.2 und 5.2.3 enthalten3) .

5.2 Grundlagen fiir die Berechnung von Bewegungen

5.2.1 Aligemeines

Im Nachweiskonzept mit zuldssigen Spannungen gilt:

Sofern die den Lagerbewegungen zugrunde liegenden Einwirkungen nicht schon Sicherheitselemente
enthalten (siehe z.B. 5.2.2), sind die Lagerbewegungen mit dem Faktor k=1,3 zu vergréern. Die
planmaRig von Verformungslagern aufgenommenen Bewegungen brauchen nicht vergréRert zu werden.

Die Regelungen nach 5.2.2 und 5.2.3 gelten sowohl fiirr das Nachweiskonzept mit zuldssigen Spannungen
als auch fiir dasjenige mit Grenzzusténden.

5.2.2 Temperatureinwirkungen

5221 Aligemeines

Fur die Beanspruchung, die Einstellung und die Bemessung der Bewegungskapazitat von Lagern sind die
Bewegungen (Verschiebungen, Verdrehungen) des Uberbaus in den Lagerungspunkten infolge von
Einwirkungen auf den Uberbau maRgebend. Die nachfolgenden Regelungen der Einwirkungen infolge von

3) 5.2.2 wird durch den DIN-Fachbericht 101 ersetzt.
11
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Temperaturelnﬂussen gelten speziell fiir Lager, ungeachtet sonstiger temperaturbezogener Festlegungen
in anderen Normen.

Die L&éngenénderungen des Uberbaus infolge von Temperaturemwurkungen sind abhéngig von der
Einbautemperatur und den Bauwerksgrenztemperaturen.

Unter Einbautemperatur ist die gleichméRige Temperatur im Schwerpunkt des Bauteilquerschnitts zum
Zeitpunkt der endgliltigen Verbindung des Bauwerks mit dem Festpunkt zu verstehen.

Die Bauwerksgrenztemperaturen ergeben sich aus der Schwankung der gleichmé&Rigen Temperatur im
Schwerpunkt des Bauteilquerschnitts.

Die Verdrehungen des Uberbaus infolge von Temperatureinwirkungen resultieren aus dem Temperatur-
unterschied aufgrund des Temperaturgefélles zwischen gegeniiberliegenden R&ndern des Bauteil-
querschnitts.

Wenn keine genaueren Daten vorliegen, dlrfen als charakteristische Werte der Bauwerksgrenz-
temperaturen und der Temperaturunterschiede die Zahlenwerte der Tabelle 3 angenommen werden.

Tabelle 3 — Charakteristische Bauwerksgrenztemperaturen und charakteristische
Temperaturunterschiede fiir Deckbriicken zwischen Ober- und Unterseite

1 2 3 4 5 6
} Temperaturunterschiede
Oberseite wérmer als Unterseite Unterseite warmer als Oberseite
Bauwerksgrenz- Bauzusténde ohne | Endzustand Bauzusténde chne | Endzustand
temperaturen Belag, ohne | mit Belag Belag, ohne | mit Belag
Schutz- Schutz-
Bauart maflnahmen mafnahmen
T max ATy ATia AT AT
Tk.mm
°C K K K K
1 Stihleme +45 15 10
Briicken 25
2 | Verbund- +45 8 10 7 7
briicken 25
3 | Beton- +30 10 7 3,5 35
briicken 20

5.22.2 Bemessungswerte der Bauwerksgrenztemperaturen und Temperaturschwankungen
Die Beanspruchung von Elastomerlagern und die Einstellung von Gleit-, Kalotten- und Rollenlagern parallel

zur Lagerebene ist mit den Langensnderungen des Uberbaus infolge der Temperaturdifferenz aus Einbau-
temperatur und nachstehenden Bemessungswerten der Bauwerksgrenztemperaturen zu ermitteln.

le,max.minI = lTk,max.minl +0,5 (yT - l)ATk +AT*

Dabei ist:
ATy charakteristischer Wert der Temperaturschwankung ATy = Ty max - Timin:
* Teilsicherheitsbeiwert % = 1,35;
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AT Sicherheitszuschlag

bei Betonbriicken AT* = 10 K;

bei Stahl- und Stahlverbundbriicken AT* = 15 K.
Der Sicherheitszuschlag AT* darf entfallen, wenn eine genaue Bestimmung der Einbautemperatur durch
Messungen am Bauwerk erfolgt. Wird wahrend des Bauvorgangs der Festpunkt des Lagerungssystems
gedndert, so sind die Bemessungswerte der Bauwerksgrenztemperaturen zusatzlich um 10 K bei Beton-
bricken bzw. 15 K bei Stahl- und Stahlverbundbriicken zu erhéhen.
Die erforderliche Verschiebungskapazitit von Gleit- und Rollenlagern und Festhaltekonstruktionen muss

der Summe der gréfiten Langenénderungen in beiden Bewegungsrichtungen bzw. dem Bemessungswert
der Temperaturschwankung

N ATy = Td,max - Td,min

entsprechen.

(m\ 5.2.2.3

Der Bemessungswert des Temperaturunterschieds ergibt sich zu

Bemessungswert des Temperaturunterschieds

ATy12 = % AT 2
mit
%=1,35

Damit wird die temperaturbedingte Rotationsbeanspruchung von Elastomerlagern durch die Verdrehung
des Uberbaus ermittelt.

Die temperaturbedingte Verdrehungskapazitat von Bewegungslagern (z. B. Topflager, Kalottenlager) muss
der Differenz der Drehwinkel infolge von ATy, und ATy, entsprechen.

Gegebenenfalls sind Temperaturunterschiede im Unterbau (Pfeiler, Stlitzen usw.) sinngemaf zu beriick-
sichtigen.

Cﬂh 5.2.3 Kriechen und Schwinden

Die Schwind- und Kriechverformungen sind wie zusétzliche Temperatureinwirkungen — in der Regel Abkiih-
lungen — zu behandeln.

5.3 Bewegungszuschlége fiir Bewegungslager

Sofern in den Folgeteilen dieser Norm oder in anderen Regelwerken keine weitergehenden Anforderungen
gestellt werden, ist bei der baulichen Durchbildung die nach 5.2 erforderliche Bewegungskapazitét
(gesamte Bewegungsmoglichkeit fiir Bewegungen in entgegengesetzten Richtungen) mit folgenden
Zuschlagen zu vergréfiern:

a) Verdrehung (Bogenmaf)

A¥= 0,005 - (-0,005) = 0,01, jedoch mindestens

Aﬂ:l_(_l)=3
a a a

Dabei ist:

Cﬁ% a malgebender Radius in cm bei der Ermittlung der erforderlichen Verdrehungskapazitét.
~ 13
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b) Verschiebung (mm) -

Av,, =20 - (-20) = 40

Der Mindestwert der Verschiebungskapazitét unter Briicken und vergleichbaren Bauwerken muss in der
Hauptverschiebungsrichtung des Bauwerks 100 mm und in der Querrichtung dazu 40 mm betragen, sofern
das Lager keinen Anschlag hat. .

5.4 Mindestbewegungen fiir den statischen Nachweis

Sofern in den Folgeteilen dieser Norm oder in anderen Regelwerken keine weitergehenden Anforderungen
gestellt werden, sind -in der statischen Berechnung die Verdrehung # bzw. #, mit mindestens
+ 0,003 (Bogenmal) und die Verschiebung v, bzw. v, mit mindestens + 20 mm anzunehmen.

Bei Elastomerlagern betrédgt der Mindestwert fiir die Verschiebung + 10 mm.

Eine Unterschreitung ist zuldssig, wenn nachgewiesen wird, dass diese Werte auch unter ungiinstigsten
Umsténden, wobei auch die Einbauungenauigkeit zu beriicksichtigen ist, nicht erreicht werden. Hohere
Mindestwerte sind zu beriicksichtigen, wenn das Gegenteil der Fall ist. @)

5.5 Zuordnung zu den Lastfédllen im Nachweiskonzept mit zulidssigen Spannungen

SchnittgréRen infolge von Roll- und Gleitwiderstédnden von Lagern sind Zusatzlasten. Jedoch sind mindes-
tens anzusetzen fiir die Bemessung von

a) Gleiflagem als Lastfall I4) die halben Werte der aus Lastfall | herriihrenden Gleitwidersténde;

b) Rollenlagern als Hauptlast die halben Werte der aus Eigenlast, Vorspannung, Schwinden, Kriechen,
Temperaturdnderung und wahrscheinlicher Baugrundbewegung herrithrenden Rollwidersténde;

c) allen sonstigen Teilen, bei denen zwischen Hauptlast und anderen Lastféllen unterschieden wird, ‘als
Hauptlast die halben Werte, die aus den Gleit- und Rollwiderstédnden der anderen Lager bei den
Lastféllen nach Aufzéhlung a) und Aufzihlung b) herriihren.

SchnittgréRen infolge von Verformungswiderstdnden von Lagern sind

— Hauptlasten, wenn sie Lasten infolge von Hauptlasten tibertragen;

— Zusatzlasten, wenn sie Lasten infolge von Zusatzlasten Gbertragen, und

— Lasten aus Zwang, wenn sie durch Zwangsbeanspruchungen hervorgerufen werden.

6 Nachweis der Gleitsicherheit

6.1 Im Nachweiskonzept mit zuldssigen Spannungen

Die Sicherheit gegen Gleiten von stahlernen Lagerteilen an anschlieBenden Bauteilen ist mit der folgenden
Gleichung nachzuweisen:

v-F,,Su-F.+D
Dabei ist:

v Sicherheitszahl. Es ist anzunehmen v = 1,5;

4) Lastfall | ist eine nur fir Gleitlager geltende Lastgruppierung und umfasst Eigenlast, Vorspannung, Schwinden,
Kriechen, Temperaturdnderung und wahrscheinliche Baugrundbewegungen. e
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Summe aller Kréfte normal zur Lagerebene;
resultierende Kraft in Lagerebene;

Dabei sind F, und F,, unter Beriicksichtigung der 1,35fachen Relativbewegung der Lager
unter Gebrauchslast zu ermitteln. (F; und F,, gelten fir die gleiche zugehdrige mafRgebliche
Lastkombination. In Ausnahmefallen — bei sehr verschieblichen Tragsystemen — kann es
erforderlich werden, F, und F,, unter 1,35facher Last an einem wirklichkeitsnahen Tragsys-
tem zu ermitteln.)

Traglast der Verankerungen auf Abscheren;

Reibungszahl. Es ist anzunehmen x = 0,2 fiir Stahl/Stahl und x = 0,5 fir Stahl/Beton (Stahl-
oberflédchen jeweils aus unlegiertem Stahl).

Die angegebenen Reibungszahlen setzen fir die Stahloberfliche voraus

— Dbei Stahl/Stahl: unbeschichtet und fettfrei oder spritzverzinkt oder zinksilikatbeschichtet;

— Dbei Stahl/Beton: wie bei Stahl/Stahl oder ungeschiitzte Stahiflache;

— allgemein: vollsténdige Aushértung der Beschichtung vor Einbau oder Zusammenbau der Teile.

6.2

Wenn die Position eines Lagers oder Lagerteils ganz oder teilweise durch Reibung gewéhrleistet wird, ist

Im Nachweiskonzept mit Grenzzustinden

im Grenzzustand der Tragféhigkeit die Gleitsicherheit wie folgt nachzuweisen:

Dabei ist:

mit

Vsa $VRa

VRd=;f—k'NSd+Vpd

Vsa

Nsa

Hk

K

Bemessungswert der Kraft paralle! zur Lagerebene;
kleinster Bemessungswért der Normalkraft zugehérig zu Vgq;

Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft der Verankerungsmittel nach Europ&ischen
Normen oder Europdischen technischen Zulassungen,;

charakteristischer Wert der Reibungszahl:

ux = 0,4 fur Stahl gegen Stahl und Elastomer gegen Stahl;
ux = 0,5 fir Elastomer gegen Kunstharzmértel;

¢ = 0,6 fur Stahl gegen Beton;

Teilsicherheitsbeiwert fir Reibung:

% = 2,0 fur Stahl gegen Stahl und Elastomer gegen Stahl;
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% = 1,2 fir Elastomer gegen Kunstharzmértel und Stahl gegen Beton.
Die Reibeflachen miissen nachstehende Voraussetzungen erfiillen.
Stahl gegen Stahl: Die stdhlemen Oberflichen sind vor dem Einbau bzw. Zusammenbau unbeschichtet
und fettfrei oder spritzverzinkt bzw. zinksilikatbeschichtet bei vollstandiger Aushértung der Beschichtung
vor dem Ein- oder Zusammenbau.

Elastomer gegen Stahl: Die elastomere Oberfliche ist entfettet und entwachst; die stidhleme Oberflache ist
gestrahlt SA3, thermisch verzinkt, Rauigkeit R, 2 12,5.

Elastomer gegen Kunstharzmértel: Die elastomere Oberfliche ist entfettet und entwachst; in die
Mérteloberfléche ist Quarzsand Korngréfte 0,5 mm bis 1,0 mm eingestreut.

Bei dynamischen Beanspruchungen mit groen Lastschwankungen, wie z. B. bei Eisenbahnbriicken und

bei Erdbeben, diirfen die Horizontalkréfte nicht Uber Reibung abgetragen werden. In diesen Féllen ist u = 0
2u setzen.

7 Grundsétze der baulichen Durchbildung

7.1 Lagerspiel

Das zuldssige Lagerspiel (Bewegungsméglichkeit zwischen Lagerteilen in planmaRig bewegungsfreien
Richtungen von einer Extremlage zu anderen) ist méglichst gering zu halten.

Als Anhaltswert fir das Lagerspiel gilt folgende Grenze:

4<2 mm

Bei gréRerem Spiel ist zu priifen, ob die Auswirkung des Lagerspiels auf die Krafteverteilung am Bauwerk
zu untersuchen ist.

Das Lagerspiel darf nicht zur Aufnahme planm&Riger Lagerbewegungen oder als Bewegungsreserve
herangezogen werden, es sei denn, es wird durch entsprechende MaRnahmen sichergestelit, dass das
Lagerspiel bis zur Inbetriebnahme in der gewlinschten Richtung zur Verfiigung steht.

Infolge des Lagerspiels wird eine horizontale Auflagerkraft bei der Anordnung von mehreren festen Lagern
in einer Auflagerachse in der Regel nur jeweils von einem der festen Lager aufgenommen. Durch
konstruktive MaRnahmen am Lager oder am angrenzenden Bauteil kann eine Verteilung auf mehrere Lager
ermdglicht werden. Hierfur ist ein statischer Nachweis zu erbringen. Das Gesamtspiel ist in diesen Féllen

vom Lagerhersteller anzugeben und bei Lastverteilung auf mehrere Lager hinsichtlich der Toleranz zu
beriicksichtigen.

7.2 Sicherung gegen das Herausfallen oder Herausrollen von Lagerteilen

Wenn ein Lockern der Lagerteile, z. B. durch dynamische Wirkungen, nicht ausgeschlossen werden kann,
so sind Vorkehrungen zur Sicherung gegen das Herausfallen bzw. Herausrollen von Lagerteilen zu treffen.

7.3 Kennzeichnung und Ausriistung der Lager

Die Lager sind vom Hersteller mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:
a) Name des Herstellers;

b) Typ;

c) Baujahr;
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d) Werknummer;

e) Positionsnummer;

f) Einbauort;

g) Einbaurichtung;

h) gréRte aufnehmbare Normal- und Tangentialkraft (Bemessungswerte);
i) grolte aufnehmbare Verschiebungen (Bemessungswerte);

j) groRte planméaRige Verdrehungen (Bemessungswerte);

k) gegebenenfalls Voreinstellung.

Die Kennzeichnung muss unverwechselbar, dauerhaft und - soweit spéter von Interesse - im eingebauten
Zustand des Lagers lesbar sein.

Fur Lager, die aus mehreren, nicht fest miteinander verbundenen Teilen aufgebaut sind, gelten die
folgenden Anforderungen:

Zur Sicherung wéhrend des Transports und beim Einbau sind die Lagerteile unter Berlicksichtigung der
erforderlichen Voreinstellung durch vom Lagerhersteller zu liefernde Hilfskonstruktionen so miteinander zu
verbinden (arretieren), dass sie sich bei Beginn ihrer Funktion in der planméRigen Lage befinden. Die
Verbindungen miissen spielfrei und fiir die Beanspruchungen beim Transport und bis zum Funktionsbeginn
hinreichend verformungsarm bemessen sein. Sie missen durch Schraubverbindungen erfolgen oder bei
Funktionsbeginn des Lagers schadensfrei selbstiésend sein. In der Regel soliten jedoch die Hilfskon-
struktionen vor Funktionsbeginn des Lagers weitgehend entfernt werden. Die Arretierung ist zu
kennzeichnen, z. B. mit einer vom Lager abweichenden Farbe.

Zum Heben und Versetzen miissen Lager Beschlége (Bauteile mit Osen) haben, sofern die Lager nicht so
geringes Gewicht haben, dass sie von Hand bewegt werden kénnen.

Zum Ausrichten und zur spateren Kontrolle auch des Verdrehungszustandes missen bei Lagern fir
Britcken und vergleichbare Bauwerke Messflachen vorhanden und in den Zeichnungen ausgewiesen sein.
Soweit in den anderen Normen der Reihe DIN 4141 nichts anderes gesagt ist, darf die Abweichung der
Parallelitdt der Messflachen zu den Bezugsflachen héchstens 1 %o betragen.

ANMERKUNG  Bei belasteten Lagern kénnen sich durch Verdrehung der Messebene Werte ergeben, die nicht der
tatséchlichen Abweichung entsprechen.

An jedem Lager sind bei Briicken und vergleichbaren Bauwerken, soweit in den Folgeteilen dieser Norm
nichts Abweichendes gesagt ist, gut sichtbare, stabile Anzeigevorrichtungen fiir die Lagerverschiebungen
anzubringen, auf denen zumindest die fir das Lager zuldssigen Endstellungen der Verschiebungen
markiert sind.

Treten MaRverdnderungen in Abhangigkeit von der Zeit (z. B. bei dér Spalthhe bei PTFE-Gleitlagern) auf,
so sind Messmdglichkeiten vorzusehen, an denen diese Veranderungen mit der fir ihre Beurteilung
erforderlichen Genauigkeit gemessen werden kdnnen.

Fir das Einstellen der Lager ist nicht die Aufstelltemperatur des Bauwerks, sondern die beim Herstellen der

endgiiltigen Verbindung mit den festen Lagern vorhandene mittlere Bauwerkstemperatur mafgebend. Zu
beachten ist gegebenenfalls der Einfluss der Abbindewarme.

7.4 Korrosionsschutz

Die Stahlflachen von Lagern sind durch metallische Uberziige und Beschichtungen nach der Normen-
Reihe DIN EN ISO 12944 so gegen Korrosion zu schiitzen, dass sie dem jeweiligen Klima und den am
Einsatzort auftretenden Sonderbeanspruchungen standhalten. Ausgenommen sind Walzflachen bzw.
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Gleitflachen sowie sonstige nichtkorrodierende Metall- bzw. Kunststoffflaichen, Messflachen und Flichen,
die mit Beton mindestens 4 cm Uiberdeckt und bei denen klaffende Fugen ausgeschlossen sind. Der
Einfluss des Korrosionsschutzes auf die Reibungszahlen (siehe Abschnitt 6) ist zu beachten.

7.5 Auswechselbarkeit

Lager und Lagerteile, die fir die Funktion das Lagers und des Bauwerks stindig erforderlich sind und die
einer unvertrdglichen Funktionsénderung (z. B. VerschleiRl) unterliegen, missen zugénglich und auswech-
selbar sein. Fiir das Auswechseln von Lagern oder Lagerteilen ist ein Anheben des gelagerten Bauteiles in
den einzelnen Auflagerlinien je fiir sich zu beriicksichtigen.

Die Lagerteile und die angrenzenden Bauteile sind deshalb baulich so durchzubilden, dass das
Auswechseln des ganzen Lagers oder das Auswechseln einzelner Lagerteile méglich ist, nachdem das zu
lagernde Bauteil um 10 mm angehoben wurde. Ist konstruktionsbedingt ein gréRerer Hub erforderlich, so ist
dies zwischen dem Lagerhersteller und dem Tragwerksplaner im Einzelfall abzustimmen.

Bei den Auswechselungsarbeiten an einem Lager ist das Verhalten der benachbarten Lager zu beobachten
und, falls erforderlich, in die InstandsetzungsmalRnahme einzubeziehen. Gegebenenfalls ist ein
gleichzeitiges Anheben mehrerer dicht beieinander gelegener Lagerpunkte mit gekoppelten Pressen
vorzusehen. Der maximal zuldssige Anhebeweg gilt dann fiir den Pressenschwerpunkt.

Beim Auswechseln von Lagern und Lagerteilen sind die erforderlichen Oberflichengenauigkeiten der
Kontaktfldchen und gegebenenfalls Bauhthentoleranzen der auszutauschenden Teile im Hinblick auf Lager
und Bauwerk zu beachten. Die Bauhdhen und die Parallelitit der auszutauschenden Lager sind
gegebenenfalls den Kontrollkarten zu entnehmen.

Wenn in Ausnahmeféllen Lager nicht zugénglich sind und nicht ausgewechselt werden kénnen, miissen sie
fur die erforderliche Lebensdauer korrosionssicher und wartungsfrei sein, oder es ist nachzuweisen, welche

Zusatzkréfte beim Ausfall der Lagerfunktion auftreten und dass sie vom Bauwerk schadlos aufgenommen
werden kdnnen. Beziiglich der Verwendbarkeit von Stahlplatten siehe 7.6.

7.6 MaBRnahmen fiir Hohenkorrektur

Besteht die Notwendigkeit, Manahmen fiir Hohenkorrekturen vorzusehen, so ist diese Héhenkorrektur
durch Auspressen oder Unterpressen mit Feinmértel und Ahnlichem vorzunehmen.

Zusétzliche Platten missen an den Kontaktflichen eben sein und eventuelle Abweichungen aus der
planmaRigen Lage ausgleichen.

8 Brandschutz
Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2 kénnen allgemein nicht angegeben werden.
Soweit das Brandverhalten nicht abgeschétzt werden kann, muss dort, wo Brandschutzanforderungen

gestellt werden, entweder das Lager gegen Brand geschiitzt werden oder der Ausfall der fir die
Standsicherheit mafigeblichen Lagereigenschaften in Rechnung gestellt werden.

9 Lagerliste
Samtliche fir die Bemessung eines Lagers erforderlichen Angaben, wie z.B. SchnittgréRen und

Bewegungen, sind in einer Lagerliste bereitzustellen. Ein Muster, von dem erforderlichenfalls abgewichen
werden darf, wird in Tabelle 4 gezeigt.

18




Nds. MBL. Nr. 34 a/2008

DIN V 4141-1:2003-05
— Vornorm —
Tabelle 4 — Lagerliste
Bauwerksbezeichnung
Einbauort (Achse)
Lagerart
Lagertyp (Nummer nach Tabelle 1)
Stiickzahl
Grenzabmessungen des Lagers Liange (mm)
Hoéhe (mm)
Breite  (mm)

Lagervoreinstellung Viy (mm)
Bemessungswerte: Kréfte, Verschiebungen, Winkelverdrehungen
Ng max. (kN)

standig (kN)

min. (kN)
max. Vxg max. (kN)
max. Vyd max. (kN)
Vxd max.(mm)

min. (mm)
Vyd max.{mm)

min. (mm)
thd max. (%o)

min. (%o)
B4 max. (%o)

min. (%o)
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