Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

Mitteilung des DIBt

Referat |1 6
Mauerwerksbau

Erd- und Grundbau
Bauwerksabdichtungen

Prufgrundsatze

zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen Prufzeugnissen
fur Fugenabdichtungen in Bauteilen u.a. aus Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand im erdberuhrten Bereich

PG-FBB

Teil 2
Abdichtungen flur Bewegungsfugen

Stand: September 2017

Kolonnenstralle 30 B

DIBt D-10829 Berlin
www.dibt.de



Inhaltsverzeichnis

1

2

3

3.1
3.2
3.21

3.2.2
3.2.3

4.1
4.2
4.2.1

422
423
424
425
426
427
428
4.2.8.1
4.2.8.2
4.2.8.3
4284
4.2.8.5

5.1
5.2

5.21
5.2.2
5.2.3
524
5.2.5

5.3
5.3.1

5.3.2
5.3.3

B e 4 o= 4 1= U T ' 4
LT 18] Vo T oY1 =T 1 o] o SR 5
Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsbestatigung ..........ccccceevrcrcrerensesesesssesesesesaenes 5
VerwendbarkeitSNAChWEIS ...........ooiiiiiii e 5
UbereinstimmungSbesStAtIGUNG ...........ccoovoviuiiieiecieeeeeeeeeeeeeeee et 5
F Y[ o 1T o =T L= T PP PRI 5
T S3 {o] (U1 101 oV PSPPSR 5
Werkseigene Produktionskontrolle ... 6
Identifizierende Prifungen.........ccc i 6
F 1o =0 0= 1 =S 6
Beschreibung der PrifUngen ..........ooi ittt e 7
SEOTTDASIS et 7
LS oY 4= o [PPSR 7
Geometrie/MaRe/auBere Beschaffenheit.............coceiiiiiiiiiii e 7
DT o1 (= ST ST PPRRPP 7
Flichtige/Nichtfliichtige Bestandteile ............cccuvviiiiiiiiic e 7
Mechanische Eigenschaften ............ooo e 8
L = 4 (= T ST 8
Sonstige |dentifizierungSprafungen...........ooo i 8
GIURFUCKSTANG ...ttt e e n e e sreas 8
VISKOSITAL ... e 8
Flachengewicht/Festigkeit der Verstarkungseinlage ...........cccceeeeiiiiiiiiie e, 8
] V=Y Td 10 T 1= o 0 1 8
[N F=To [ o =T aT= 1 =1 o o I 8
Priifung der fiir die Funktion maBgebenden Produkteigenschaften.........ccccccceeecccneeennnnn. 9
NormalentflammbBbarkeit..............oooiiiiiiiii e 9
Aullenliegende Fugenabdichtungen mit adh&siver Anbindung auf Kunststoff-

Oder ElaStOMErDASIS .......cuueiiiiiiiie e 9
Alterung nach Warmelagerung ..........cooevviiiiiiiiiiieieeeee ettt ettt ettt a e e e e e e 9
Bestéandigkeit gegen Einwirkung von alkalischen Flissigkeiten ............cccooiiiiiien e 9
Dauerhaftigkeit bei Wasserlagerung..........ocueoooiiiiiiii e 10
Dauerhaftigkeit auf Beton im Alter zwischen 7d und 28d ... 10
BitumenvertragliChKeit............ooi i 11
Aulenliegende Fugenabdichtungen mit Klemmverbindungen ............cccoooiiiiiieiiiiiiieeeen. 12
F Y[ o LT o g =T L= T SRR 12
AIKAIDESTANAIGKEIL .......eeiiieeii e 12
BitumenvertragliChKeit............ooi i 12

DIBt PGFBB Teil2 Stand: September 2017 Seite 2 von 29



54 Einbetonierte FUGENDANAET ........ooo i 12
541 F o =0 0 =T 1 =SSR 12
54.2 Thermoplastische Fugenbander und Anschlussbander ..., 12
6 Funktionspriifung im Einbauzustand ... 13
6.1 F o= 0 0= 1 =SSR 13
6.2 Funktionsprifung fir Fugenabdichtungen mit adhasiver Anbindung ...........cccccvvveiieeeiiinnnee, 14
6.3 Funktionsprufung fur aufenliegende Fugenabdichtungen mit Klemmverbindung................ 15
6.4 Funktionsprifung von im Beton einbetonierten Systemen ...........cccccovveviieiiiiiiiiiieee e 15
7 22T =Y o 1 g ' 16
8 VerarbeitungShiNWeISe.........cuiiiiiiiiiiiicsis s s s s s s s s s s s r e ner e r e nerer e e e nenennnnnes 17
9 Normen und RiChtliNi@N..... ... e 19
Anhange

Anhang 1 - Arten von FugenabdiChtUNgen.............ooeiiiiiiiiiiiee e e e eeeeeees 21
Anhang 2 - Geometrie PrifKOIPEr ........eoi i 22
Anhang 3 - Zusammensetzung Beton flr PrifKOrper....... ..o 27
Anhang 4 - Mindestumfang fir die werkseigene Produktionskontrolle ............cccccoiiiiiiiiiiieiiiienns 28
DIBt PGFBB Teil2 Stand: September 2017 Seite 3 von 29



1 Vorbemerkung

In der im Einvernehmen mit den obersten Bauaufsichtsbehdrden der Lander vom Deutschen Institut
fur Bautechnik (DIBt), Berlin, bekannt gemachten Verwaltungsvorschrift technische Baubestimmungen
(VV TB) ist unter der laufenden Nummer C 3.30 das Bauprodukt "Abdichtungen fir Arbeitsfugen,
Sollrissquerschnitte und  Bewegungsfugen in  Bauteilen aus Beton mit hohem
Wassereindringwiderstand den Produkten, die nicht den Produkten C 2.10.2 und C 2.10.3 zugeordnet
werden kénnen", aufgefiihrt.

Darin wird als Verwendbarkeitsnachweis fir diese Bauprodukte ein allgemeines bauaufsichtliches
Priifzeugnis — abP — gefordert. Das abP ist von Prifstellen zu erteilen, die fir diese Aufgabe von der
obersten Bauaufsichtsbehorde des Sitzlandes dieser Stelle anerkannt wurden.

Die vorliegenden Prifgrundsatze sind Grundlage fiir die Bewertung und Erteilung von allgemeinen
bauaufsichtlichen Priufzeugnissen fir die Abdichtung von Bewegungsfugen in wu-Bauwerken. Die
Prufgrundsatze wurden im Erfahrungsaustausch ,Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis far
Fugenabdichtungen in Bauteilen aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand“ der anerkannten
Prifstellen (Obfrau Dr.-Ing. Ute Hornig, MFPA Leipzig) unter Mitwirkung von Mitgliedern des
Unterausschusses des DAfStb ,Wasserundurchlassige Betonbauteile® unter nachfolgenden Priif-
stellen abgestimmt:

MPA BAU, TU Minchen

MPA Nordrhein-Westfalen, Dortmund
MPA flur das Bauwesen, Braunschweig
SKZ Wirzburg

MFPA Leipzig
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2 Geltungsbereich

Die PG-FBB Teil 2 gelten fur alle normalentflammbaren Fugenabdichtungen, die in Bauteilen aus
Beton mit hohem Wassereindringwiderstand gegen drickendes und nichtdrickendes Wasser und
gegen Bodenfeuchte im Bereich von Bewegungsfugen eingesetzt werden. Sie sind gleichermalen
anzuwenden flr Fugenbander in Bewegungsfugen gemalt MVV TB C 2.710.2 und C 2.10.3, die
wesentlich von der DIN 18541-1 1 bzw. DIN 18541-2 2 abweichen.

Unter Bewegungsfugen wird ein Zwischenraum zwischen zwei Bauwerksteilen oder Bauteilen
verstanden, der den Bauteilen Bewegungen in allen Raumrichtungen planmaRig und zwangungsfrei
ermoglicht. Fugenabdichtungen fir Bewegungsfugen missen die Bewegung von Bauteilen
ermoglichen und durfen dabei hinsichtlich ihrer Dichtfunktion keinen Schaden nehmen.

Die vorliegenden Priufgrundséatze gelten nicht fir Fugenabdichtungen zur Verwendung in Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen gemaR § 62 WHG, nicht fir befahrene Konstruktionen und
den Anschluss an Flachenabdichtungen.

3 Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsbestitigung
3.1 Verwendbarkeitsnachweis

Die fur den Verwendbarkeitsnachweis erforderlichen Prifungen sind an allen Komponenten
durchzufiihren, die zur Abdichtung der Bewegungsfugen eingesetzt werden und im bauaufsichtlichen
Sinne als nicht geregelt gelten. Zu dem Produkt und seinen Komponenten sind vom Hersteller/Antrag-
steller der Prufstelle alle erforderlichen Angaben zu machen. Dazu gehdren neben der Beschreibung
aller Komponenten der Fugenabdichtung auch Angaben zu der gewinschten Wasserdruckhohe, der
maximalen resultierenden Verformung sowie zu allen Detaillésungen, wie z.B. Anschlisse,
Eckausbildungen, StéRe. Ebenso sind die Verarbeitungs- und Einbauvorschriften vorzulegen.

Eine Bewertung der Eignung des Produktes ist nach den in Abschnitt 9 festgelegten Kriterien
durchzufihren. Prifungen und Bewertung sind Grundlage fir die Erteilung eines allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnisses. Im Anhang 1 sind die Arten von Fugenabdichtungen aufgefihrt, auf
die sich diese Prufgrundsatze beziehen.

Art und Umfang der fir den Verwendbarkeitsnachweis notwendigen Prifungen sind in den
Abschnitten 4 bis 6 beschrieben und richten sich nach der Art der Abdichtung und den daflr
malgebenden Funktionseigenschaften. Eine Bewertung der Eignung des Produktes ist nach den in
Abschnitt 7 festgelegten Kriterien durchzufiihren. Priifungen und Bewertung sind Grundlage fir die
Erteilung eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses. Im Anhang 1 sind die Arten von
Fugenabdichtungen aufgeflihrt, auf die sich diese Prifgrundsatze beziehen.

3.2 Ubereinstimmungsbestitigung

3.21 Allgemeines

Fir abP gemaR MVV TB C 3.30 ist das Ubereinstimmungsnachweisverfahren ,UHP“ anzuwenden.
Demnach muss die Bestatigung der Ubereinstimmung des Abdichtungsproduktes mit den Bestimmun-
gen des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses fir jedes Herstellwerk durch eine
Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer Erstpriifung (EP) nach 3.2.2
durch eine anerkannte Prifstelle und der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) bei der
Herstellung des Abdichtungsproduktes nach 3.2.3 erfolgen.

3.2.2 Erstpriifung

DIBt PGFBB Teil2 Stand: September 2017 Seite 5 von 29



Der Umfang der Erstprifung beinhaltet alle identifizierenden Prifungen und ausgewahlte
Funktionsprifungen. Der Umfang ist im Einzelnen von der Prifstelle festzulegen. Die Erstpriifung
kann entfallen, wenn der Verwendbarkeitsnachweis mit Proben, die aus der laufenden Produktion
entnommen wurden, durchgefiihrt worden ist. Sie kann auch fiir Systemkomponenten entfallen, die
nachweislich einer Norm entsprechen oder die im Rahmen der Erteilung eines allgemeinen
bauaufsichtlichen Prifzeugnisses bereits geprift worden sind. Eine Erstprifung ist erforderlich, wenn
dies nicht zutrifft oder wenn sich die Produktionsbedingungen geadndert haben. Sie ist von einer
bauaufsichtlich fir diese Produktgruppe anerkannten Prufstelle durchzufihren.

3.23 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller/Antragsteller hat eine werkseigene Produktionskontrolle gemal DIN 18200 [3]
einzurichten. Dafir ist eine 'Kontrolle der Produktion erforderlich, mit der sichergestellt wird, dass die
hergestellten Produkte den Bestimmungen des allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses
entsprechen. Der Mindestumfang der werkseigenen Produktionskontrolle und die zulassigen
Toleranzen sind in Anhang 4 angegeben. Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle zu
protokollieren und sind mindestens 5 Jahre aufzubewahren. Sie sind auf Anforderung der Prifstelle
vorzulegen.

4 Identifizierende Prufungen
4.1 Allgemeines

Abdichtungsprodukte und ggf. weitere fiir die Fugenabdichtung erforderliche Komponenten, die vom
abP erfasst werden sollen, missen durch Eigenschaftswerte so charakterisiert werden, dass damit die
Identifizierung des Produktes mit mdoglichst geringem Aufwand mdoglich ist. Die erforderlichen
Prifungen und Priifmethoden sind zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle auf Basis der
Tabelle 4.1 in Abhangigkeit von der Art der Abdichtung abzustimmen. Nicht aufgeflhrte Stoffe sind
sinngemall zu priufen. Dem Antragsteller bereits vorliegende Eigenschaftsnachweise dirfen
berucksichtigt werden.

Sofern nichts anderes angegeben ist, werden alle Prifungen im Normalklima gemaR DIN EN ISO 291
4 durchgefihrt.

Tabelle 4.1 - Identifizierende Prifungen an Fugenabdichtungen

Identifizierende Stoffbasis | IR- Geo- | Dichte | Fliichtige mech. Harte  Sonstige
Priifungen Spektren | metrie Bestandteile Eigenschaften

gemaf Abschnitt 4.21 422 423 | 424 | 425 4.2.6 427 | 4238

Abdichtungen mit X X X X TG;
Flussigkunststoffen / Erweichungspunkt,
Klebstoffen / Nadelpenetration
bitumenhaltigen
Stoffen

Bahnenabdichtungen X X X Flachengewicht

Klemmkonstruktionen, X X X
(Los- Festflansche,
Anker,
Klemmprofile...)

Verstarkungs- X X X Flachengewicht
einlagen,
Dichtzulagen

Grundierungen, X X X X
Voranstriche etc.
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thermoplastische X X X
Fugenbander

Elastomere X X X X
Dichtbander zur
adhasiven
Abdichtung

4.2 Beschreibung der Priifungen

4.21 Stoffbasis

Die allgemeine Stoffbasis (z. B. PVC etc.) ist fir alle verwendeten Komponenten anzugeben, zu
ermitteln bzw. zu prifen.

4.2.2 IR-Spektren

Die Aufnahme von IR-Spektren erfolgt unter Zugrundelegung der DIN EN 1767 5 und DIN 51451 6 im
Spektralbereich von 4000 cm™ bis 500 cm™. Mit den Priifergebnissen sind der Geratetyp, die
Messbedingungen und die Probenpraparation anzugeben. IR-Spektren sind dem Prifbericht
beizufiigen.

4.2.3 Geometrie/MaRe/auBere Beschaffenheit

Die Geometrie und Oberflachenbeschaffenheit sind zu beschreiben. Die Materialien missen eine
visuell gleichmaflige Oberflache aufweisen und im Querschnitt porenfrei, homogen und frei von
Rissen, Einschlissen, Falten oder Fehlstellen sein. Die Abmessungen sind mit geeigneten
Messmitteln auf der Grundlage der dafiir jeweils geltenden Normen festzustellen. Es werden jeweils
10 Einzelmessungen durchgeflihrt. Die Genauigkeit der Messungen ist produktspezifisch festzulegen.
Zusatzlich ist das Flachengewicht anzugeben. Im Prufbericht sind neben der Angabe der gewahlten
Prifnormen/Prufbedingungen alle Einzelwerte, Mittelwert und Standardabweichung anzugeben.

Fur verklebte, geklemmte oder einbetonierte Fugenabdichtungssysteme sind zusétzlich in
Abhangigkeit vom System folgende Angaben erforderlich:

Klebezone, klebfreie Zone, Art des Klebstoffes, Klebstoffdicke,
Profilbreiten und Dicke

Ankerart, Ankerdurchmesser, Ankerabstande und Randabstande.
Bautechnische Zeichnung des Aufbaus der Fugenabdichtung
Geometrie des Los- und Festflansches

Sperrankergeometrie, Sperrankeranzahl und -abstande
Stltzelemente, Abstellung

424 Dichte

Die Bestimmung der Dichte erfolgt mit einem Verfahren nach DIN EN ISO 2811-1 bis 4 7 bis 10 in
jeweils zwei Einzelversuchen. Das gewahlte Verfahren ist anzugeben. Einzel- und Mittelwerte sind auf
0,01 g/cm?® anzugeben.

4.2.5 Fliichtige/Nichtfliichtige Bestandteile

Die Bestimmung des Gehaltes an nichtflichtigen Anteilen bei physikalisch trocknenden Systemen in
Anlehnung an DIN EN ISO 3251 11 ergibt sich aus dem Masseanteil der Probe, der nach einer vom
Hersteller anzugebenden Trocknungszeit (in Abhangigkeit von der Temperatur) bei einer 1-stiindigen
Temperaturbeaufschlagung von 105 + 2 °C verbleibt. Die Durchfiihrung der Untersuchungen ist an 2
Einzelproben vorzunehmen. Einzel- und Mittelwerte sind auf 0,1 % genau anzugeben.
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4.2.6 Mechanische Eigenschaften

Ermittlung von Festigkeit und Dehnfahigkeit (je nach Art der Komponente) unter Angabe der
gewabhlten Prifnorm.

4.2.7 Harte

Die Shore A / D Harte ist nach DIN 7619-1 12 zu bestimmen und jeweils mit 5 Einzelwerten sowie
dem Mittelwert im Prifbericht anzugeben.

4.2.8 Sonstige Identifizierungsprifungen
4.2.8.1 Gluhriickstand

Die Durchfuhrung erfolgt in Anlehnung an DIN 51006 13 und DIN EN I1SO 11358 14 nach folgender
Verfahrensweise:

Temperaturbereich 0 — 1000 °C, Heizrate 20 K/min, Spilgas inertes Gas, Spilrate 100 ml/min,
anschliellend Bestimmung des Glihrickstandes

Die einzelnen Stufen der Gewichtsabnahme werden in Masse-% mit der jeweiligen Temperatur
(Ermittlung mittels Tangentenverfahren) aufgezeichnet. Thermogramme sind dem Prufbericht
beizufiigen. Fir bitumenhaltige Materialien ist der Aschegehalt nach DIN 52005 15 und fir Kunststoffe
nach DIN EN ISO 3451 16 zu bestimmen.

4.2.8.2 Viskositat

Die Viskositat ist an den Flussigmustern der Einzelkomponenten als Doppelbestimmung entweder
nach dem Ausflussverfahren nach DIN EN ISO 2431 17, alternativ als dynamische Viskositat nach
DIN EN ISO 3219 18 oder nach dem Brookfield-Verfahren nach DIN EN ISO 2555 19 zu bestimmen.
Einzelwerte und Mittelwert der Auslaufzeit sind in Sekunden bzw. die Viskositat ist auf jeweils 2
wertanzeigende Ziffern in mPas ebenso wie das verwendete Prifverfahren anzugeben.

4.2.8.3 Flachengewicht/Festigkeit der Verstarkungseinlage

Flachengewicht, Hochstzugkraft und ReilRdehnung von Verstarkungseinlagen sind fir Vliesstoffe nach
DIN EN 29073-1 20 sowie DIN EN 29073-3 21 und flr Glasfaserstoffe nach 1ISO 3342 21 zu prifen.
Je 5 Einzelwerte und der Mittelwert sind anzugeben.

4.2.8.4 Erweichungspunkt

Prifung des Erweichungspunktes an Bitumenmassen fir E.P. > 100 °C nach Wilhelmi entsprechend
DIN 1996 Teil 15 23 oder nach dem Ring-Kugel-Verfahren, DIN EN 1427 24 an der vom Blech
abgeldsten Beschichtungsmasse.

4.2.8.5 Nadelpenetration

Die Bestimmung der Nadelpenetration fiir bitumenhaltige Produkte erfolgt nach DIN EN 1426 24 im
Anlieferungszustand.
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5 Priufung der fir die Funktion maRgebenden Produkteigenschaften
5.1 Normalentflammbarkeit

Fur alle Fugenabdichtungssysteme gemal Abschnitt 5.2, 5.3 und 5.4 bzw. deren einzelnen
Bestandteile ist nachzuweisen, dass sie hinsichtlich des Brandverhaltens der Baustoffklasse B 2
,normal entflammbar® nach DIN 4102 26, Teil 1 bzw. mindestens der Baustoffklasse E nach EN 13501
27 entsprechen.

5.2 AuBenliegende Fugenabdichtungen mit adhdsiver Anbindung auf Kunststoff- oder
Elastomerbasis

5.21 Alterung nach Warmelagerung

Die Alterung nach Warmelagerung ist gemal DIN 18541-2 2 Uber 28 Tage bei 70 + 2°C
vorzunehmen. Nach der Lagerung sind die Zugfestigkeit und die Bruchdehnung zu bestimmen. Die
Anderung dieser Eigenschaften ist, bezogen auf die unbehandelten Probekérper, in Prozent
anzugeben. Die Anforderungen nach DIN 18541-2 2, Tabelle 1 sind einzuhalten.

5.2.2 Besténdigkeit gegen Einwirkung von alkalischen Fliissigkeiten

Aufgeklebte Fugenabdichtungen mussen bei Einwirkung von alkalischen Flissigkeiten gemaf DIN EN
1847 28 bestandig sein und durfen keine Ablésungen oder Blasenbildung durch seitliche
Unterwanderung aufweisen. Fir das in der Regel aus einem Klebstoff und einem Abdichtungsprodukt
(Bahnen, Profile etc.) bestehende System ist die Bestandigkeit der einzelnen Komponenten
nachzuweisen.

Klebstoff und Bahnen

B Herstellung von freien Filmen in der vorgesehenen Sollschichtdicke und Aushartung Uber einen
Zeitraum von 14 Tagen bei Normklima 23/50-2 nach DIN EN ISO 291 4

B Ausstanzen von 15 Streifenproben aus dem freien Film und den zu prifenden Bahnen mit
folgenden Abmessungen: b : I =15 mm x 170 mm

B Masseermittlung und anschlieBende Lagerung von jeweils 5 Proben Uber einen Zeitraum von
28 Tagen wie nachfolgend beschrieben:

deionisiertes Wasser
in Normklima (Trockenlagerung)

alkalische Flussigkeit entsprechend der Porenfllissigkeit von Beton: 1 | Wasser mit 1 g NaOH;
4 g KOH und 0,5 g Ca(OH),

Nach Abschluss der Lagerung ist die Masseanderung der Proben zu ermitteln. Anschlie3end sind die
ReiRdehnung und ReilRkraft nach DIN EN ISO 527 (29 bis 30) an allen Streifenproben bei 23 °C unter
Einhaltung einer Priifgeschwindigkeit von 50 mm/min und einer freien Einspannlange von 120 mm zu
priifen. Alle jeweiligen Einzelwerte und der Mittelwert sind anzugeben. Es ist eine maximale Anderung
von 25 % gegenuber den in deionisiertem Wasser gelagerten Proben zuléssig.

Flussigkunststoffe

Der Nachweis der Alkalibestandigkeit erfolgt fir Flussigkunststoffe im Rahmen der Ermittlung der
chemischen Bestandigkeit gemal PG FLK, Abs. 4.3.7 32. Dazu wird in Anlehnung an DIN EN 1928
33 die Wasserdichtigkeit nach dem Schlitzdruckverfahren an je 2 Proben aus freien Filmen
(Probenabmessungen 100 mm Durchmesser) mit und ohne Verstarkungseinlage gepruft. Vor der
Prifung erfolgt die Lagerung der Proben tber 28 Tage bei Raumklima in 5%iger Kalilauge.

Nach Beendigung der Lagerung und Abspdtlen der Filmproben mit Leitungswasser sowie Abtupfen der
Proben wird unmittelbar die Dichtigkeitsprtfung in Anlehnung an DIN EN 1928 33 Uber einen Zeitraum
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von 72 h bei Normtemperatur nach DIN EN 23270 33 bei einem Priifdruck von 2,5 bar vorgenommen.
Die Anforderungen sind erflllt, wenn beide Proben dicht sind. Das Ergebnis ist zusammen mit den
Schichtdicken der Proben, gemaf DIN 50986 35 bzw. DIN 50933 36, anzugeben.

5.2.3 Dauerhaftigkeit bei Wasserlagerung

Alle auf Adhasion basierenden Systeme missen Uber Haftzugprifungen die Dauerhaftigkeit bei
Wasserbeanspruchung nachweisen. Mit der zeitabhdngigen Ermittlung der Haftzugfestigkeit geman
DIN EN 1542 38 nach Wasserlagerung soll eine Aussage Uber die Dauerhaftigkeit der Systeme
ermdglicht werden. Dazu werden 3 Platten aus wasserundurchldssigem Beton entsprechend den
Angaben fiir Beton (Anhang 3) hergestellt. AnschlieRend sind die Probekérper mindestens drei Tage
vor Austrocknung zu schitzen und bis zur Applikation mindestens 28 Tage bei Normklima 23/50-2 zu
lagern.

Die Beschichtung der mindestens 28 Tage alten Platten erfolgt streifenférmig derart, dass auf jeder
Platte 2 Streifen parallel zur Langsrichtung mit einer Breite von jeweils 7 cm appliziert werden. Sofern
Einlagen verwendet werden, muss darauf geachtet werden, dass die Réander ebenfalls vom
Abdichtungsprodukt umschlossen sind. Die Anordnung der Streifen auf der Platte soll so erfolgen,
dass beidseitig des Abdichtungsstreifens ein freier Betonrand verbleibt (Anhang 2,Bild 1). 28 Tage
nach der Applikation werden zwei Platten vollstandig in Wasser (Raumtemperatur) eingelagert und in
festgelegten Zeitabstanden die Haftzugfestigkeiten ermittelt. Die 3. Platte wird zu Vergleichszwecken
im Raumklima gelagert. An dieser Platte werden zu Beginn des Einlagerungszeitraumes (28 Tage
nach der Applikation) und am Ende des Einlagerungszeitraumes (nach 56 Tagen) die Referenzwerte
der Haftzugfestigkeit im trockenen Zustand entsprechend der nachfolgend beschriebenen
Vorgehensweise ermittelt.

Zu festgelegten Prifzeitpunkten (nach 7/14/28/56-tagiger Wasserlagerung) werden die Platten aus
dem Wasser geholt, abgetupft und anschlieRend 24 h bei Raumtemperatur getrocknet. Vor der
Haftzugpriifung ist eine Sichtprifung durchzufiihren. Sofern Blasenbildungen und/oder Ablésungen
festgestellt werden, entfallt die Ermittlung der Haftzugwerte und die Prifung wird als nicht bestanden
gewertet.

Fir die Haftzugprifung werden 5 Haftzugstempel & 50 mm auf einen Abdichtungsstreifen geklebt und
nach Erharten des Klebstoffes die Abdichtung bis auf den Betonuntergrund kreisformig
eingeschnitten. Die Prifung der Haftzugfestigkeit erfolgt in Anlehnung an DIN EN 1542 38 mit einer
Abzugsgeschwindigkeit von 300 N/s. Nach der Prifung werden die Platten, die einen noch nicht
gepruften Abdichtungsstreifen besitzen, bis zum nachsten Priifzeitpunkt wieder ins Wasser gelegt. Die
Mittelwerte der Haftzugfestigkeiten werden in einem Diagramm als Funktion der Zeit aufgetragen und
entsprechend Tabelle 7.1 bewertet. Zusatzlich sind die Bruchbilder zu beschreiben.

5.24 Dauerhaftigkeit auf Beton im Alter zwischen 7d und 28d

Als Grundkoérper werden Betonplatten gemaft DIN EN 1323 39 verwendet, die bis zur Beschichtung
nach den unten folgenden Angaben gelagert werden. Die zu beschichtende Oberflache muss mit
mechanischen Verfahren von Zementschlamme und Verunreinigungen jeglicher Art befreit werden.
Die weitere Vorbehandlung erfolgt nach den Vorgaben des Herstellers. Sie muss ausreichend
beschrieben sein. In Abhangigkeit von den Herstellerangaben zum Mindestalter des
Betonuntergrundes, auf den das System aufgebracht werden soll, ist die Haftzugfestigkeit auf den
nachfolgend beschriebenen Untergriinden zu Gberpriifen:

Beschreibung des Untergrundes:
Beton im Alter von mindestens 7 Tagen:
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Die Betonplatten werden drei Tage nach Herstellung vor Austrocknung geschutzt gelagert und
anschlielend im Normalklima 23/50 +2 vier Tage bis zum Aufbringen der Abdichtung gelagert. Der
Auftrag des adhasiven Systems (Klebstoff und Abdichtung) erfolgt nach Herstellerangabe auf die
trockene/mattfeuchte oder feuchte Betonoberflache (Definition nach DAfStb Instandsetzungs-
Richtlinie 40).

Die Prufung erfolgt nach der vom Hersteller vorgesehenen Aushartungszeit bei Normklima (23/50-2)
nach friihestens 24 Stunden und spatestens 7 Tagen. Systeme, die einer langeren Aushartungszeit
bedirfen, sind entsprechend den Herstellerangaben auszuharten - im abP ist dieser Zeitraum
anzugeben.

Die Prifung der Haftzugfestigkeit erfolgt nach DIN EN 1542 38, nachdem das Klebesystem bis auf
den Untergrund allseitig eingeschnitten worden ist. Fir die Prifungen sind Prifstempel mit einem
Durchmesser von 50 mm zu verwenden, die mit einem geeigneten Klebstoff aufgeklebt werden. Die
Laststeigerungsrate erfolgt mit 300 N/s. Es sind 5 Einzelwerte zu ermitteln. Im Protokoll sind die
ermittelten Einzelwerte anzugeben und die Bruchbilder zu beschreiben.

Sofern die Haftzugfestigkeit > 0,5 N/mm? betragt, gilt der Nachweis unter den gepriften Randbe-
dingungen (Betonalter, Oberflachenfeuchte) als erbracht. In diesem Fall ist auch die Funktionsprifung
nach Abschnitt 5.2 bei dem ermittelten geringsten Betonalter durchzufihren. Das allgemeine
bauaufsichtliche Prifzeugnis muss Angaben zu den zuldssigen Randbedingungen enthalten.

Sofern vom Antragsteller ausdriicklich der Einsatz des Abdichtungssystems auf Beton mit einem Alter
von mindestens 28 Tagen gewlnscht und das auch entsprechend in den technischen Merkblattern
beschrieben ist, entfallen die Haftzugprifungen nach Abs. 4.1.4. In diesem Fall ist nur der
Dauerhaftigkeitsnachweis nach Abs. 4.1.3 zu fihren, in dem die Haftzugfestigkeit nach 28 Tagen als
Referenzwert zu ermitteln ist.

5.2.5 Bitumenvertraglichkeit

Alle Fugenabdichtungen auf Kunststoff- oder Elastomerbasis sind, sofern Kontakt mit Bitumen
vorgesehen ist, auf ihre Vertraglichkeit mit Bitumen zu prifen. Dazu werden die Proben bei einer
Priftemperatur von 70 °C Uber einen Zeitraum von 28 Tagen durch Bitumen gemal DIN EN 1548 41
beansprucht. Nach der Lagerung werden die gereinigten Probekérper 24 Stunden bei Normklima bis
zur Prifung konditioniert. Zusatzlich sind zur Beurteilung der Veranderung der Zugeigenschaften
Prifungen an im Normklima gemaf DIN EN ISO 291 4 gelagerten Referenzproben vorzunehmen. Die
Zugprufungen sind gemall DIN ENISO 527 29 bis 30 vorzugsweise mit nachstehenden
Prufparametern durchzuflihren:

Probekorper: 85 x 15 [mm]
Einspannlange: 60 mm
Prifgeschwindigkeit: 50 mm/min
Probekdrperanzahl: 5 in Vorzugsrichtung

Die Fugenabdichtung gilt als bitumenvertraglich, wenn die Anderung der Zugeigenschaften kleiner
oder gleich 25 % betragt.
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5.3 AuBenliegende Fugenabdichtungen mit Klemmverbindungen

5.3.1 Allgemeines

Fir einen Anschluss mit Klemmverbindungen werden zusétzliche Einbauteile verwendet, die in die
Prifung mit einbezogen werden missen. Folgende Anschlussvarianten sind maglich:
e Funktionsprinzip: hinterlaufsichere Klemmverbidnung zur Abdichtung auf die wu-
Betonoberflache z.B. Klemmschienen/Klemmprofile mit Verdiibelung und ggf. Verklebung im
Untergrund zur linienférmigen Befestigung der Flachenabdichtungen:

e Funktionsprinzip: hinterlaufsichere Klemmverbindung zur Abdichtung an den Festflansch und
hinter- bzw. umlauflaufsichere Einbindung des Festflansches in das wu-Betonbauteil z.B. Los-
Festflansch-Konstruktionen mit hinterlaufsicherer Verklebung oder umlaufsicherer Befestigung
des Festflansches im Betonuntergrund zur linienformigen Einklemmung der Flachen-
abdichtung zwischen dem Los- und Festflansch

5.3.2 Alkalibestandigkeit

Die zu den Klemmverbindungen gehdrenden Verstarkungs- und / oder Dichteinlagen oder Klebstoffe
werden entsprechend Abs. 4.1.2 auf ihre Alkalibestandigkeit Gberprift. In Abhdngigkeit von Art und
Ausbildung der Einlagen kénnen abweichend von Abs. 4.1.2 andere Probengeometrien und/oder
mechanische Eigenschaften gepruft werden. Die Priufdetails sind im Prifbericht ggf. unter Verweis auf
entsprechende Normen anzugeben.

5.3.3 Bitumenvertraglichkeit

Zu den Klemmverbindungen gehérende Verstarkungs- und/oder Dichteinlagen auf Kunststoff- oder
Elastomerbasis sind, sofern Kontakt mit Bitumen vorgesehen ist, auf ihre Vertraglichkeit mit Bitumen
zu prufen. Das ist mit Prifungen analog Abschnitt 4.1.5 nachzuweisen.

54 Einbetonierte Fugenbander

5.4.1 Allgemeines

Einbetonierte Systeme sind alle auRenliegende oder innenliegende Fugenbander nach DIN 18197
[42], die hinsichtlich ihrer Geometrie und/oder ihrer stofflichen Eigenschaften von den Festlegungen
der DIN 18541-1 und 2 1, 2 abweichen.

5.4.2 Thermoplastische Fugenbander und Anschlussbéander

Wenn die eingesetzten Fugenbander (einbetonierter Schenkel mit Sperrankern) in ihrer Geometrie
nicht der DIN 18541-1 1 entsprechen, miissen sie einer Funktionsprifung unterzogen werden. Wenn
die Eigenschaften nicht der DIN 18541-2 2 entsprechen, missen die dieser Norm entsprechenden
Prufungen durchgefiihrt und die das Verhalten der Fligenaht beim Scherversuch nach Abs. 5.12 gem.
DIN 18541-2 2 nachgewiesen werden. Fur die stofflichen Eigenschaften gelten die in der Tabelle 5.1
aufgefihrten Prufgrundlagen und Mindestanforderungen. Anschlussbander sind entsprechend zu
prufen.
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Tabelle 5.1 - Anforderungen an thermoplastische Fugenbander

Eigenschaft

Allgemeine Beschaffenheit

Mindestanforderungen

frei von Blasen, Rissen, Lunkern

Priifnormen gemaR DIN 18541-2 2

DIN 18541-2, Abs.

5.2

Zugfestigkeit > 8 N/mm? DIN EN ISO 527-1 und -2
Dehnung bei Hochstkraft >275 %
WeiterreiRwiderstand > 12 N/mm ISO 34-1 43
Verhalten
bei tiefen Temperaturen Dehnung > 150 % DIN 18541-2, Abs. 5.7
nach Lagerung in Kalkmilch Anderung DIN 18541-2, Abs. 5.8
Zugfestigkeit und Dehnung
nach Warmealterung <20 % DIN 18541-2, Abs. 5.9
Schweillbarkeit >0,6 DIN 18541-2, Abs. 5.12
Brandverhalten Baustoffklasse B 2 / Klasse E gm ‘I;:\l0$/1’>501-1
Verhalten nach Lagerung in Anderung Zugfestigkeit und Dehnung < | DIN 18541-2, Abs. 5.14

Bitumen

20 %

6 Funktionspriifung im Einbauzustand
6.1 Allgemeines

Unter einer Bewegungsfuge wird der Zwischenraum zwischen Bauteilen verstanden, der den
Bauteilen unterschiedliche Bewegungen zwangungsfrei ermdglicht.

Die Bauteilbewegung kann grundséatzlich in 3 Richtungen erfolgen:

Vy Fugenbewegung in Abdichtungsebene, rechtwinklig zum Fugenverlauf (Dehnung und
Stauchung)

Vy Fugenbewegung in Abdichtungsebene, parallel zum Fugenverlauf (Verzerrung)

A Fugenbewegung senkrecht zur Dichtungsebene (Scherung)

Aus einwirkenden Kraften resultierende Bewegungen kénnen als Vektor (physikalische Grofle, die
durch Betrag und Richtung gekennzeichnet ist) betrachtet werden und entsprechend den dafir
geltenden mathematischen Regeln addiert werden.

Aus der Addition der drei Vektoren (Fugenbewegung in 3 Richtungen) ergibt sich die resultierende
Fugenbewegung vg nach Gleichung (1)

V.= ’v§+v§+vf (1)

die vom Antragsteller als maximal mdgliche Bewegung fir das zu beurteilende System angegeben
werden muss. Die Funktionspriifung erfolgt in der Regel bei einer Regelausgangsfugenbreite von
b =20 mm bzw. 30 mm, nachdem die gewiinschte maximale resultierende Verformung Uber eine der
resultierenden zugrundeliegende zweiachsige Verschiebung in das Fugenabdichtungssystem
eingetragen wird. Alle Prifungen sind bei maximalem Wasserdruck, begrenzt auf p = 5 bar uber eine
Zeitdauer von 56 Tagen durchzufiihren.
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Die maximale Scherverformung sollte wegen der Gefahr der Kerbverletzbarkeit auf die gewahlite
Ausgangsfugenbreite begrenzt sein (z. B. bei b = 20 mm — Vymax bZW. Vzmax = 20 mm).

Die fur die Funktionsprifungen verwendeten Prifkérper ermdglichen durch ihre Geometrie
insbesondere durch die einzubeziehenden Innenecken eine einem worst-case-Fall entsprechende
dreidimensionale Beanspruchung des Fugenabdichtungssystems. Alle Funktionsprifkorper sind aus
wasserundurchlassigem Beton herzustellen und missen hinsichtlich ihrer Geometrie im Wesentlichen
den Vorgaben in Anlage 2 entsprechen.

6.2 Funktionspriifung fir Fugenabdichtungen mit adhéasiver Anbindung

Der Auftrag der Abdichtung erfolgt in der Regel im Betonalter des Prufkorpers von mehr als 28 Tagen
auf der wasserzugewandten Seite. Systeme, die bereits in jingerem Betonalter eine ausreichende
Haftzugfestigkeit nachgewiesen haben, werden in dem gemaR Abschnitt 4.1.4 gepriften Alter des
Prifkorpers appliziert.

Das Abdichtungssystem wird in der vom Hersteller vorgesehenen Breite beiderseits tUber der ggf. mit
einer Abstellung versehenen Fuge aufgebracht. Die Regelausgangsbreiten betragen 20 oder 30 mm.
Davon abweichende Male sind in begriindeten Fallen ebenfalls mdglich. Alle Bewegungen beziehen
sich auf die Ausgangsbreite. Die Applikation des Abdichtungssystems erfolgt entsprechend den
Verarbeitungsanweisungen des Herstellers in den Innenraum des Prifkorpers. Die Prifkorper-
abmessungen sind auf das zu prifende Abdichtungsystem abzustimmen (Einbaumdglichkeit,
Steifigkeit etc.). Der Prifkérper muss Mindestinnenraumabmessungen von 40 x 40 [cm] aufweisen.

Ggf. mégliche Uberlappungen oder StéRe sowie vom Hersteller vorgegebene Stiitzsysteme
(Abstellungen, Schleppbleche etc.) sind in die Prifungen mit einzubeziehen. Nach der vollstandigen
Applikation des Abdichtungssystems und Durchtrocknung nach Herstellerangaben (langstens jedoch
nach 28 Tagen) werden Uber der Fuge Messuhren zur Kontrolle der Fugenbewegung montiert.

AnschlieRend erfolgt die Einstellung der vom Antragsteller gewlinschten maximalen Verformungen in
horizontaler und vertikaler Richtung (es missen immer 2 Bewegungsrichtungen eingetragen werden),
aus denen die gewlnschte resultierende Verformung errechnet wurde, die der Bewertung zugrunde
gelegt wird.

Die Verwendung von Streifenpriifkdrpern fiir Bewegungsfugenabdichtungen ist nicht zulassig. Uber
das zu priifende System wird nach der Einstellung der maximalen resultierenden Verformung (bzw.
bei schrittweise aufgebrachter Verformung nach den einzelnen Schritten) eine Druckkammer gesetzt
und gegenlber dem Rahmen abgedichtet.

Mit dem Versuchsaufbau ist zu gewahrleisten, dass sowohl die seitlichen Rander als auch madgliche
Uberlappungen der Wasserdruckbeanspruchung ausgesetzt werden.

Nach Verspannen der Druckkammer mit dem Prifkérper und der Fillung des Hohlraumes mit Wasser
erfolgt die Prifung mit der 5-fachen angestrebten Wasserdruckhéhe. Der Wasserdruck wird 56 Tage
aufrechterhalten. Die Funktionsprifung ist bestanden, wenn kein messbarer Wasserdurchtritt und
keine feuchten Stellen im Verlauf des Prifungszeitraums und keine Ablosungen an den wasser-
beanspruchten Randern oder Blasenbildungen nach Priifungsende festgestellt werden konnten.

Anschlielend wird die Haftzugfestigkeit der Abdichtung an den wasserbeanspruchten Bereichen

beiderseits der Fuge an mindestens 5 Stellen gepruft und im Zusammenhang mit den Ergebnissen
der Dauerhaftigkeitsprifung bewertet.
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6.3 Funktionspriifung fiir auBenliegende Fugenabdichtungen mit Klemmverbindung

Der Nachweis der Funktionsfahigkeit erfolgt unter Verwendung der in Anhang 2, oder alternativ
Anhang 2,

Bild 4 dargestellten Prifkoérper unter Anwendung der Betonrezeptur nach Anhang 3. Klemmschienen
oder Los-Festflansch-Konstruktionen sind bei mittig angeordneter Bewegungsfuge einzubauen.

Die Abmessungen des Prufkérpers sind in Abhangigkeit vom zu prifenden System festzulegen.
Mindestabmessungen des Innenraumes von 60 cm x 60 cm dirfen nicht unterschritten werden.

Die Klemmung der Abdichtung erfolgt frihestens 28 Tage nach Herstellung des Prifkérpers durch
den Antragsteller gemaR den von ihm vorgegebenen Verarbeitungsrichtlinien. Unmittelbar danach
wird die Fuge entsprechend der gewiinschten resultierenden Verformung durch Aufbringen von
Verformungen in zwei Achsen verformt. Bei Systemen mit Schraubverbindungen wird nach
Fertigstellung des Anschlusses bis zum Beginn der Wasserdruckbeanspruchung wdochentlich
(mindestens 4 Wochen, langerer Zeitraum im Ermessen der Prifstelle) das vorhandene
Anzugsmoment gemessen (ohne erneutes Nachziehen).

AnschlieBend erfolgt die Prufung mit der 5-fachen angestrebten Wasserdruckhéhe Uber einen
Zeitraum von 56 Tagen. Die Funktionsprifung ist bestanden, wenn kein messbarer Wasserdurchtritt
und keine feuchten Stellen im Verlauf der Wasserdruckbeanspruchung zu verzeichnen sind. Nach
Beendigung der Prifung wird der Zustand des Anschlusses visuell beurteilt und erneut das
Anzugsmoment der Schraubverbindungen gemessen. Die Anzugsmomente sind Uber die Zeit zu
registrieren und zu bewerten.

6.4 Funktionspriifung von im Beton einbetonierten Systemen

Der Nachweis der Funktionsfahigkeit erfolgt unter Verwendung des in Anhang 2, Bild 5 dargestellten
Prufkérpers unter Anwendung der gleichen Betonrezeptur wie in Anhang 3 beschrieben. Im Beton
verankerte Systeme werden bei der Herstellung des zweiteiligen Funktionsprifkoérpers entsprechend
der beiden Betonierabschnitte einbetoniert. Die Prifkorpergeometrie erfordert mindestens eine
Flgestelle, die entsprechend der (blichen Baustellenverfahrensweise auszufiihren und zu
dokumentieren ist. Befestigungen an der Bewehrung oder Schalung sind so zu wahlen, dass sie der
Praxis entsprechen.

Die Abmessungen des Prifkorpers sind in Abhangigkeit vom zu prifenden Abdichtungsystem
festzulegen. Mindestabmessungen des Innenraumes von 60 cm x 60 cm dirfen nicht unterschritten
werden.

Nach einer Erhartungszeit von 28 Tagen wird die gewlinschte maximale resultierende Verformung
Uber die Verschiebung in horizontaler und vertikaler Richtung (es missen immer zwei
Bewegungsrichtungen eingetragen werden) eingestellt.

Die Verwendung von Streifenpriifkdrpern fiir Bewegungsfugenabdichtungen ist nicht zulassig. Uber
das zu priifende System wird nach der Einstellung der maximalen resultierenden Verformung (bzw.
bei schrittweise aufgebrachter Verformung nach den einzelnen Schritten) eine Druckkammer gesetzt
und gegenliber dem Rahmen abgedichtet.

Nach Verspannen der Druckkammer mit dem Prifkérper und der Fullung des Hohlraumes mit Wasser
erfolgt die Prifung mit der 5-fachen angestrebten Wasserdruckhdhe, jedoch maximal 5 bar. Der
Wasserdruck wird 56 Tage aufrechterhalten. Die Funktionsprifung ist bestanden, wenn kein
messbarer Wasserdurchtritt und keine feuchten Stellen im Verlauf des Prifungszeitraums und keine
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Ablésungen an den wasserbeanspruchten Randern oder Blasenbildungen nach Prifungsende
festgestellt werden konnten.

7 Bewertung

Die Tabellen 7.1 bis 7.3 enthalten die Anforderungen an die fir die Funktion mallgebenden

Produkteigenschaften sowie den Funktionsnachweis.

Voraussetzung fir die positive Bewertung des Abdichtungssystems.

Tabelle 7.1 - Anforderungen an adhéasive Anbindungen

Die Erflllung der

Anforderungen st

Art der Priifung nach Anforderung Bemerkung/Einschrankungen
Abs.
Normalentflammbarkeit 4.1 B 2 ,normal entflammbar” nach DIN 4102-1
bzw. mind. Baustoffklasse E nach EN 13501
Haftung auf 513 > 0,5 N/mm? bei Adhé&sionsbruch ohne Alterung auf trockenem
mineralischem Untergrund > 0,2 N/mm? bei Kohasionsbruch Untergrund (mind. 28 Tage alt)
im Alter von mindestens Regelfall
28 Tagen egelia
Haftung auf 514 > 0,5 N/mm? bei Adhé&sionsbruch nur erforderlich, wenn Abdichtung
mineralischem Untergrund > 0,2 N/mm?2 bei Kohasionsbruch auf Beton im Alter < 21 Tage
(7d <t > 21d alt) sofern aufgebracht werden soll
gewtinscht Sonderfall
Alkalibestandigkeit 5.1.2 Anderung der Zugeigenschaften produktabhangig ggf. Prufung
wassergelagerter und in alkalischer Flussigkeit | anderer mechanischer
gelagerter Proben <25 % Eigenschaften
Warmealterung 5.1.1 Anderung der Zugeigenschaften
warmegelagerter Proben < 20 %
Bitumenvertraglichkeit 5.1.5 Anderung der Zugeigenschaften gelagerter
Proben < 25 %
Dauerhaftigkeit nach 51.3 kein Abfall der Haftzugfestigkeiten, der einen kein linearer Abfall der
Wasserlagerung Hinweis auf ein zeitabhangiges Versagen gibt; | Haftzugfestigkeiten,
keine Abldsungen und/oder Annah G t
Blasenbildung nnaherung an Grenzwert muss
erkennbar sein,
Mindestwert von 0,2 N/mm?2 muss nach Grenzwert =2 0,2 N/mm?
56-tagiger Wasserlagerung nachgewiesen
werden
Verhalten im eingebauten 6.2 Dichtigkeit bei maximal resultierender Verwendbarkeitsbereich

Zustand

Haftzugfestigkeit im
wasserberihrten Bereich

DIBt PG FBB Teil 2

Verformung bei Prifdruck von maximal 5 bar
Uber 56 Tage

keine Blasenbildung oder Randablésung,

keine Hinterlaufigkeit im Klemmbereich bzw.
im Betoneinbindebereich

Stand: September 2017

maximaler Prifdruck abgemindert
um Sicherheitsbeiwert von 5.

Maximale resultierende
Verformung v,= 20 mm
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Tabelle 7.2 - Anforderungen an Klemmverbindungen

Art der Priifung nach Anforderung Bemerkung/Einschrankungen
Abs.
Normalentflammbarkeit 41 B 2 ,normal entflammbar” nach DIN 4102-1
bzw. mind. Baustoffklasse E nach EN 13501
Alkalibestandigkeit 5.2.2 Anderung der Zugeigenschaften produktabhangig ggf. Priifung
wassergelagerter und in alkalischer Flussigkeit | anderer mechanischer
gelagerter Proben < 25 % Eigenschaften
Bitumenvertraglichkeit 5.2.3 Anderung der Zugeigenschaften nach
Bitumenlagerung < 25 %
Anzugsmoment 6.3 Annaherung an einen Grenzwert; linearer
Abfall nicht zulassig
Verhalten im eingebauten 6.3 Dichtigkeit bei maximal resultierender Verwendbarkeitsbereich
Zustand Verformung bei Prifdruck von maximal 5 bar maximaler Prifdruck abgemindert
Uber 56 Tage um Sicherheitsbeiwert von 5.
Maximale resultierende
keine Hinterldufigkeit im Klemmbereich bzw. Verformung v,= 20 mm
im Betoneinbindebereich

Tabelle 7.3 - Anforderungen an im Beton einbetonierte Systeme

Art der Priifung nach Anforderung Bemerkung/Einschriankungen
Abs.
Normalentflammbarkeit 41 B 2 ,normal entflammbar* nach DIN 4102-1
bzw. mind. Baustoffklasse E nach EN 13501

mafgebende 5.3.2 siehe Tabelle 5.1

Produkteigenschaften

gemal DIN 18541

Verhalten des 6.4 Dichtigkeit bei maximal resultierender Verwendbarkeitsbereich

Gesamtsystems im Verformung bei Prifdruck von maximal 5 bar maximaler Priifdruck abgemindert

eingebauten Zustand Uber 56 Tage um Sicherheitsbeiwert von 5.
Maximale resultierende
Verformung v,= 20 mm

8 Verarbeitungshinweise

Wesentliche Vorgaben, die Voraussetzung fur die mit dem abP nachgewiesene Verwendbarkeit der
Fugenabdichtung sind, sind im abP festzulegen. Sie sind in der Verarbeitungsanweisung zu
bericksichtigen. Die Verarbeitungsanweisung des Herstellers ist kein Bestandteil des abP. Die
Verarbeitungs-anweisung ist von der Prifstelle auf Plausibilitdt und Vollstandigkeit sowie
Ubereinstimmung mit den Angaben im abP zu kontrollieren und sollte mindestens folgende Angaben
enthalten:

Allgemeines

B Beschreibung des Abdichtungssystems (Material, Geometrie, Aufbau, Funktionsweise, Benennung
aller Systembestandteile, zeichnerische Darstellung von Klemmanschliissen)
B Hinweis auf besondere Eigenschaften

B Ausflhrliche Beschreibung der Fligetechnik (Fligewerkzeuge, StoRausbildung, Randbedingungen
wie Temperatur, Untergrund, ggf. SchutzmaBnahmen gegen Witterungseinfliisse)

B Angaben zur Haltbarkeit, Lagerung, Transportbedingungen, Liefermengen
Angaben zum Alter und zur Haltbarkeit von Rohkautschukeinlagen

B ausfihrliche Beschreibung der Einbau- und Verarbeitungsbedingungen unter Angabe folgender
Punkte:
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Bauliche Voraussetzungen

B Betonbeschaffenheit (Mindestalter, Feuchtigkeit, erforderliche Oberflachenbeschaffenheit,
Mindesthaftzugfestigkeit etc.)

B Beschreibung der Anbauteile und konstruktiven Anbaubedingungen

Verarbeitung

B Mindesttemperatur, maximale Luftfeuchte

B einschrankende Randbedingungen (z. B. vor Feuchte und/oder Verschmutzung schitzen,
Schutzpapier entfernen, etc.)

Auftragsverfahren/Einbauverfahren, Anordnung im Fugenbereich nach Maglichkeit mit Skizzen
maximale/minimale Befestigungsabstande, Befestigungsarten

bei Beschichtungen: Aufbau und Verbrauchsmengen einschlief3lich der Grundierung
Zeitrdume zwischen den einzelnen Arbeitsgangen

Nassschichtdicke/Trockenschichtdicke

Zeitdauer bis zum Erreichen der Regenfestigkeit bzw. Zeitdauer und Umgebungsbedingungen bis
zur Gebrauchstauglichkeit der Abdichtung

Befestigungsabstande, Befestigungsarten, Anzugsmomente, Angaben zum Nachspannen etc.
MaRnahmen zum Schutz der Abdichtung
B Reparaturmafinahmen

Der Hersteller ist dafiir verantwortlich, dass die Verarbeitungsanleitung mit den Angaben im abP
Ubereinstimmen.
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26

Normen und Richtlinien

DIN 18541-1:2014-11; Fugenbander aus thermoplastischen Kunststoffen zur Abdichtung von
Fugen in Ortbeton — Teil 1: Begriffe, Formen, Mal3e, Kennzeichnung

DIN 18541-2:2014-11; Fugenbander aus thermoplastischen Kunststoffen zur Abdichtung von
Fugen in Ortbeton — Teil 2: Anforderungen an die Werkstoffe, Priifung und Uberwachung
DIN 18200:2000-05; Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte - Werkseigene
Produktionskontrolle, Fremdiberwachung und Zertifizierung von Produkten

DIN EN ISO 291:2008-08; Kunststoffe - Normalklimate flir Konditionierung und Priifung;
Deutsche Fassung EN 1SO 291:2008

DIN EN 1767:1999-09; Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von
Betontragwerken - Prufverfahren - Infrarotanalyse; Deutsche Fassung EN 1767:1999

DIN 51451 Ausgabe 2004-09; Prifung von Mineraldlerzeugnissen und verwandten
Produkten - Infrarotspektrometrische Analyse - Allgemeine Arbeitsgrundlagen

DIN EN ISO 2811-1:2011-06; Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte — Teil 1:
Pyknometer-Verfahren

DIN EN ISO 2811-2:2011-06; Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte — Teil 2:
Tauchkoérper-Verfahren

DIN EN ISO 2811-3:2011-06; Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte — Teil 3:
Schwingungsverfahren

DIN EN ISO 2811-4:2011-06; Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte — Teil 4:
Druckzylinder-Verfahren

DIN EN ISO 3251:2008-06; Beschichtungsstoffe und Kunststoffe - Bestimmung des Gehaltes
an nichtfliichtigen Anteilen

DIN ISO 7619-1:2012-02; Elastomere oder thermoplastische Elastomere - Bestimmung der
Eindringhéarte — Teil 1: Durometer-Verfahren (Shore-Harte)

DIN 51006:2005-07; Thermische Analyse (TA) - Thermogravimetrie (TG) - Grundlagen

DIN EN ISO 11358-1:2014-10; Kunststoffe - Thermogravimetrie (TG) von Polymeren — Teil 1:
Allgemeine Grundsatze; Deutsche Fassung EN ISO 11358-1:2014

DIN 52005:2015-10, Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Bestimmung der Asche
DIN EN ISO 3451-1:2008-11; Kunststoffe, Bestimmung der Asche - Teil 1: Alilgemeine
Grundlagen

DIN EN ISO 2431:2012-03; Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Auslaufzeit mit
Auslaufbechern; Deutsche Fassung EN ISO 2431:2011

DIN EN ISO 3219:1994-10; Kunststoffe - Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder
dispergiertem Zustand - Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsrheometer bei
definiertem Geschwindigkeitsgefalle

DIN EN ISO 2555:2000-01; Kunststoffe - Harze im fliissigen Zustand, als Emulsionen oder
Dispersionen - Bestimmung der scheinbaren Viskositat nach dem Brookfield-Verfahren
DIN EN 29073-1:1992-08; Textilien; Prufverfahren fir Vliesstoffe; Teil 1: Bestimmung der
flachenbezogenen Masse

DIN EN 29073-3:1992-08; Textilien; Prufverfahren fiir Vliesstoffe; Teil 3: Bestimmung der
Hochstzugkraft und der Hochstzugkraftdehnung

ISO 3342:2011-12; Textilglas — Matten — Bestimmung der Reil3kraft

DIN 1996-15:1975-12; Prifung bitumindser Massen fiir den Stralenbau und verwandte
Gebiete; Bestimmung des Erweichungspunktes, nach Wilhelmi

DIN EN 1427:2015-09; Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung des
Erweichungspunktes - Ring- und Kugel-Verfahren

DIN EN 1426:2015-09; Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel - Bestimmung der
Nadelpenetration

DIN 4102-1:1998-05; Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe;
Begriffe, Anforderungen und Prifungen
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DIN EN 13501-1:2010-01; Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum
Brandverhalten von Bauprodukten

DIN EN 1847:2010-04; Abdichtungsbahnen - Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir
Dachabdichtungen - Bestimmung der Einwirkung von Flissigchemikalien einschlie3lich
Wasser

DIN EN ISO 527-1:2012-06; Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 1:
Allgemeine Grundsatze

DIN EN ISO 527-2:2012-06; Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 2:
Prifbedingungen fur Form- und Extrusionsmassen

DIN EN ISO 527-3:2003-07; Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 3:
Prifbedingungen fur Folien und Tafeln

PG FLK 06/2010, Prifgrundsatze zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen
Prifzeugnissen fir Bauwerksabdichtungen mit Flissigkunststoffen

DIN EN 1928:2000-07; Abdichtungsbahnen - Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fir
Dachabdichtungen - Bestimmung der Wasserdichtheit

DIN EN 23270:1991-09; Lacke, Anstrichstoffe und deren Rohstoffe; Temperaturen und
Luftfeuchten fur Konditionierung und Prifung

DIN 50986:2015-03; Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Trockenschichtdicke mit dem
Keilschnittverfahren (Ritz- und Bohrmethode)

DIN 50933:2015-08; Messung von Schichtdicken - Messung der Dicke von Schichten durch
Differenzmessung mit einem Taster

DIN EN ISO 4624:2003-08; Beschichtungsstoffe - Abrei3versuch zur Beurteilung der
Haftfestigkeit

DIN EN 1542:1999-07; Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von
Betontragwerken; Priifverfahren - Messung der Haftfestigkeit im Abreilversuch

DIN EN 1323:2007-11; Mortel und Klebstoffe fir Fliesen und Platten — Betonplatten fiir
Prifungen

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, Richtlinie fir Schutz und Instandhaltung von
Betonbauteilen (Instandsetzungsrichtlinie) Ausgabe Oktober 2001

DIN EN 1548:2007-11; Abdichtungsbahnen - Kunststoff- und Elastomerbahnen fir
Dachabdichtungen - Verhalten nach Lagerung auf Bitumen

DIN 18197:2011-04; Abdichten von Fugen in Beton mit Fugenbandern

DIN I1SO 34-1:2015-01; Elastomere oder thermoplastische Elastomere - Bestimmung des
Weiterreillwiderstandes - Teil 1: Streifen-, winkel- und bogenférmige Probekorper

(ISO 34-1:2010)

PG MDS 01/2014, Prifgrundsatze zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen
Prifzeugnissen fir Bauwerksabdichtungen mit mineralischen Dichtungsschlammen
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Anhang 1 - Arten von Fugenabdichtungen

Abdichtung fur Arbeitsfugen und Sollrissquerschnitte in Bauteilen aus
Beton mit hohem Wassereindringwiderstand sowie fiir Ubergange auf
wasserdichte Bauteile, die nicht den C 2.10.2 und C 2.10.3 in
Abschnitt C 2 zugeordnet werden konnen

MVV TB 3.30

Abdichtungen fiir Bewegungsfugen PG FBB Teil 2

Innen-/AuBenliegende

AuBenli de Abdicht
uBenliegende ichtungen Abdichtungen

adhasive Systeme im Beton geklemmte Systeme einbetonierte Systeme
verankerte Systeme

z.B. Streifenférmige z.B. Klemm- z.B. Fugenbander
Abdichtungen z.B. Fugenbander konstruktionen
geklebte Bahnen Thermoplastische Fugenbander, Thermoplastische
oder Fugenbander Fugenbander, Klemmung und Fugenbander,
die nicht unter zusatzl. Sicherung die nicht unter
DIN 18541 fallen durch quellfahige Stoffe  DIN 18541 fallen
Flussigkunststoffe Fugenbander,

Klemmung und
zusatzliche Sicherung
durch Klebung
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Anhang 2 - Geometrie Prufkdrper

25 cm
Streifenbreite: 7cm
Durchmesser Haftzugstempel: 5cm
Randabstand jedcm
Zwischenabstand 3cm

50 cm

Bild 1 - Prufkorper fir Dauerhaftigkeitsnachweis adhasive Systeme

DIBt PG FBB Teil 2- Anhang2 Stand: Februar 2016
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Prafkorper fur Bewegungsfugenabdichtung

120
10 30 ‘ 40 ‘ 30 10
(=]
[9p]
g 8
o
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horizontale )
Verschiebung vertikale
/P Verschiebung
Rahmen |
Aussparung
?E
Platte 2
mit . . .
Vertiefung adhésive Abdichtung

Bild 2 - Prifkorper flir adhasiv aufzubringende Systeme
(die aufgefiihrten Abmessungen stellen Mindestabmessungen dar [Male in cm])
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Bild 3 - Versuchsaufbau Funktionsprifung Klemm- und Los-Festflanschkonstruktion, Prinzipskizze
(die aufgefihrten Abmessungen stellen Mindestabmessungen dar [Male in cm])
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Ausgangsbreite
Bewegungsfuge
w=~2cm

Verschiebung

Traverse

~.__Fugenbandschenkel
auf Sohle verklebt
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Tl
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- 50 35
Systemachse Traverse ¢y
Druckmessung ‘Wasserf[]llung
und Entleerung\.””

Dehnung

@ Stellschraube zum Anheben des Rahmens und Einstellung der Fugenbreite

Bild 4 - einschenklig einbetoniertes sowie einschenklig adhasiv aufgeklebtes Fugenband
(die aufgefihrten Abmessungen stellen Mindestabmessungen dar [Male in cm])
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Prufkorper fur Dehnfugenbander
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Bild 5 - Prifkorper fur im Beton verankerte Systeme
(die aufgefuihrten Abmessungen stellen Mindestabmessungen dar [Male in cm])
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Anhang 3 - Zusammensetzung Beton fur Prufkorper

Beton mit hohem Wassereindringwiderstand fiir die Priifung nach Abschnitt 5

gemalf’ DAfStb-Richtlinie Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU Richtlinie)
Abs. 6 unter Berlcksichtigung folgender Randbedingungen:

Zuschlagstoffe groRtenteils auf quarzitischer Basis
Groftkorn 16 mm

CEMI132,5R

Druckfestigkeitsklasse C 30/37

w/z-Wert < 0,55

Nachbehandlung 7 Tage feucht

Beton fiir Haftzugplatten fiir die Dauerhaftigkeitspriifungen nach 4.1.3 und 4.1.4

Zement: CEMI132,5R

Zementgehalt: 320 kg/m?®

Betonzuschlag: Kiessand, Sieblinienbereich A16/B16, dichte Kornstruktur,
ausreichender Mehlkorngehalt, z.B. > 350 kg/m® *)
W/Z-Wert: 0,5

Zusatzmittel: BV oder FM zur Erzielung einer Konsistenz KR

Konsistenz: Ausbreitmalfd 10 min nach dem Mischen a,, = 450 mm

*) Die Zuschlagstoffe mussen quarzitischer Natur sein, i.d.R. bei Verwendung von Rundkorn

gewabhrleistet, regional kann das aber auch nicht der Fall sein (Zuschlage aus gebrochenen Gesteinen
Kalk-, Granit- oder z.B. Porphyr).
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Anhang 4 - Mindestumfang fur die werkseigene Produktionskontrolle

Mindestumfang der flir die werkseigene Produktionskontrolle erforderlichen Priifungen einschlie3lich
zulassiger Toleranzen (ist im Einzelnen unter Angabe von Toleranzen von der Priifstelle festzulegen)

Abdichtungssystem

Werkseigene Produktionskontrolle /
Priifungen

Haufigkeit*/Toleranzen**

Systeme mit Bestandteilen, die ein abP besitzen oder einer Norm entsprechen

Abdichtungssystem aus
Einzelbestandteilen mit abP und/oder
Bezug zu einer Norm

Umfang und Haufigkeit orientiert sich
an den bereits bestehenden
Festlegungen zur werkseigenen
Produktionskontrolle

Nach Vorgabe

Systeme ohne Verwendbarkeitsnachweis, nicht normkonforme Systeme

Adhasive Systeme

Klebstoff

Bander, bahnenférmige
Systembestandteile

Zusatzliche Systembestandteile
(Verstarkungseinlagen etc,)

Dichte +3%

je Charge
IR-Spektrum Vergleich mit Referenz

1 x jahrlich
Flichtige Bestandteile +3%

je Charge
Dicke und Flachengewicht -5%/+10%

je Charge
Mechanische Eigenschaften +10%

je Charge
Dicke und Flachengewicht -5%/+10%

je Charge
Zugeigenschaften +10 %

je Charge

Klemmkonstruktionen

Metallbauteile, Verbundanker etc.

Kontrolle der Ausgangsmaterialien
(Herstellererklarungen oder
Eingangsprifung)

je Liefercharge

Geometrie
Festigkeit
Dichteinlagen Dichte +3%
je Charge
Dicke und Flachengewicht -5%/+10%
je Charge
Harte +5%
je Charge

Im Beton verankerte Systeme

Fugenbandahnliche Bauprodukte

DIBt PG FBB Teil 2 - Anhang 4

Kontrolle der Ausgangsmaterialien
(Herstellererklarungen oder
Eingangsprifung)

Geometrie

Zugeigenschaften
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je Liefercharge

-5%/+10%
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