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1 Anwendungsbereich

(1) Diese technische Regel gilt in Verbindung mit DAfStb-Richtlinie "Schutz und Instandsetzung von Beton-
bauteilen (Instandsetzungsrichtlinie)" (Ausgabe Oktober 2001, inkl. der Berichtigungen 1 und 3 — nachfolgend
DAfStb-RL SIB). In dieser Technischen Regel nicht genannte Sachverhalte, die in der DAfStb-RL SIB enthal-
ten sind gelten insofern weiter. Fortgelten insbesondere die Regelungen in Teil 3 der DAfStb-RL SIB. Die
Regelungen der TR haben Vorrang vor der DAfStb RL-SIB. In dieser Technischen Regel werden Hinweise
gegeben, welche Regelungen der DAfStb-RL SIB ersetzt werden.

Die folgenden Absatze (2) bis (7) ersetzen DAfStb-RL SIB, Teil 1, Abschnitt 1, Absatze (1) bis (4).

(2) Diese Technische Regel regelt die Planung der Instandhaltung von Betonbauwerken (Teil 1) und die An-
forderungen an Produkte und Systeme (Teil 2) flir den Schutz und die Instandsetzung von Bauteilen aus Be-
ton, Stahlbeton und Spannbeton nach den Normen DIN EN 1992-1-1, DIN EN 206-1, DIN EN 13670 sowie
der Normenreihe DIN 1045 und deren Vorlaufern. Die Ausfliihrung von Schutz- und Instandsetzungsmafnah-
men, die Anforderungen an die Betriebe und die Uberwachung der Ausfiihrung wird im Teil 3 sowie die aus-
fuhrungsbezogenen Inhalte im Teil 2 der DAfStb-RL SIB geregelt.

(3) Die ubergeordneten Ziele von Schutz- und InstandsetzungsmafRnahmen nach dieser Technischen Regel
sind die Erhaltung bzw. Wiederherstellung der Tragfahigkeit oder der Gebrauchstauglichkeit von Betonbautei-
len fUr einen bestimmten Zeitraum unter Festlegung von Prinzipien, die durch Anwendung unterschiedlicher
Verfahren umgesetzt werden kénnen.

ANMERKUNG 1 Unter Instandhaltung wird in Anlehnung an DIN 31051 die Inspektion, die Wartung, die In-
standsetzung und die Verbesserung verstanden.

ANMERKUNG 2 Hinweise zu den Komponenten von Planung und Ausfiihrung von Instandhaltungsmal3nah-
men an Betonbauwerken im Sinne dieser Technischen Regel kbnnen Abbildung 1 entnommen werden.

Instandhaltung
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Abbildung 1: Grundsatzliche Vorgehensweise bei der Planung und Ausfiihrung von
InstandhaltungsmaBnahmen
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(4) Die in dieser Technischen Regel geregelten Schutz- und Instandsetzungsarbeiten sind:

— Herstellung des dauerhaften Korrosionsschutzes der Bewehrung

— Wiederherstellung des dauerhaften Korrosionsschutzes bereits korrodierter Bewehrung

— Erneuerung des Betons im oberflachennahen Bereich (Randbereich), wenn der Beton durch auliere
Einflisse oder infolge Korrosion der Bewehrung geschadigt ist

— Fdllen von Rissen und Hohlrdumen

— Vorbeugender zusatzlicher Schutz der Bauteile gegen das Eindringen von beton- und stahlangreifen-
den Stoffen

— Erhéhung des Widerstandes von Bauteiloberflachen gegen Abrieb und Verschleil3.

(5) Die Technische Regel gilt fuir Stoffe, Stoffsysteme und Ausflihrungsverfahren,

— die nachweislich die Anforderungen in Teil 2 dieser Technischen Regel erfiillen oder
— die den Regelungen der Normenreihe DIN EN 206-1 / DIN 1045-2 entsprechen oder
— die den Regelungen von DIN EN 14487 / DIN 18551 entsprechen.

(6) Diese Technische Regel beschreibt zusatzlich Anwendungsbedingungen:

— Betonersatz aus Spritzmortel mit Anforderungen nach DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551
— Betonersatz aus Vergussbeton nach Vergussbetonrichtlinie des DAfStb (Ausgabe Juli 2019) und ge-
maf DAfStb-RL SIB (Ausgabe Oktober 2001, inkl. der Berichtigungen 1 und 3)

(7) Nicht geregelt wird der Oberflachenschutz mit nichtmetallischen Werkstoffen fur Bauteile aus Beton in
verfahrenstechnischen Anlagen; hierzu gilt die Normenreihe DIN EN 14879.

2 Annahmen und Voraussetzungen

Abschnitt 2 ersetzt vollstandig DAfStb-RL SIB, Teil 1, Abschnitt 2 (Begriffe). Fur die Anwendung dieser Tech-
nischen Regel relevante Begriffe werden im Abschnitt 10 erlautert.

(1) Diese Technische Regel setzt voraus, dass

— jede Instandhaltungsmaflnahme (Inspektion, Wartung, Instandsetzung, Verbesserung) geplant wird
und dass die Planung durch einen sachkundigen Planer (SKP)- im Folgenden Sachkundigen Planer
aufgrund der ihm zu Ubertragenden Verantwortung — durchgefuhrt wird,

— die Ausfuhrung von Schutz- und Instandsetzungsmafinahmen nach einem Instandsetzungsplan durch
einen SKP begleitet wird-

(2) Zur Erfillung der Grundanforderungen an das Betonbauwerk muss der SKP unter Berlicksichtigung der
Einwirkungen aus der Umgebung und dem Untergrund die wesentlichen Merkmale und Anforderungen an
Produkte und Systeme fiir Schutz- und Instandsetzungsmalnahmen auf der Grundlage von Teil 2 dieser
Technischen Regel festlegen. Die Anforderungen an Schutz- und Instandsetzungsprodukte und -systeme und
die zugehorigen Qualitatssicherungsverfahren sind durch den SKP projektspezifisch festzulegen.

ANMERKUNG 1 Ein Qualitétssicherungsverfahren ist die Art des Nachweises der Verwendbarkeit (z. B. Her-
stellererkldrung, Priifung durch unabhéngige Priifstelle, Fremdiiberwachung oder Kontrollpriifung). Im Teil 2
dieser Richtlinie ist als Mindestniveau regelméflig System B nach DIN 18200 festgelegt.

ANMERKUNG 2 Fiir bestimmte Bauwerkssituationen, beispielsweise im Bereich des Verkehrswegebaus, wer-
den ggf. QualitadtssicherungsmalBnahmen auf dem Niveau System A (entspricht AVCP-System 1+: ,Erstprii-
fung“ und ,Stichprobenpriifung®) vom jeweiligen Baulasttrdger festgelegt.

(3) Fir Schutz- und Instandsetzungsmafnahmen nach dieser Technischen Regel muss auf Auftraggeberseite
in jeder Phase von Planung und Ausfiihrung festgelegt sein, wer die Fragen der Standsicherheit verantwortlich
beurteilt und wer die dazu erforderlichen MaRnahmen plant und ausfuhrt. Mit der Ausfihrung von Schutz- und
Instandsetzungsmalinahmen darf erst begonnen werden, wenn der Auftraggeber denjenigen schriftlich be-
nannt hat, der wahrend der Bauausfihrung die Fragen der Standsicherheit verantwortlich beurteilt und ggf.
erforderliche MaRnahmen veranlasst.
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(4) Diese Technische Regel enthalt keine Regeln fur die Nachweise der Standsicherheit.

ANMERKUNG Das DBV-Merkblatt ,Bauen im Bestand — Leitfaden” gibt Hinweise, welche technischen Regeln
fiir die Nachweise der Standsicherheit relevant sein kénnen.

(5) Als standsicherheitsrelevant im Sinne dieser Technischen Regel werden alle MalRhahmen eingestuft, die
zur Wiederherstellung oder zum Erhalt der Standsicherheit wahrend der planmafigen Nutzungsdauer erfor-
derlich sind (Standsicherheitsrelevanz der MalRnahme).

Der SKP legt fest, ob die geplante MaRnahme flr die Erhaltung der Standsicherheit erforderlich ist und welche
MaRnahmen zur Uberwachung der Ausfiihrung (DAfStb-RL SIB Teil 3) zu treffen sind. Diese Angaben sind in
die Ausschreibungsunterlagen aufzunehmen.

ANMERKUNG Im bauaufsichtlichen Bereich wird anstelle des Begriffes ,,Standsicherheitsrelevanz” der Begriff
,Gefdhrdung der Standsicherheit” verwendet. Dabei liegt eine Gefdhrdung der Standsicherheit nicht nur bei
einem entsprechenden Schaden vor. Sie liegt auch dann vor, wenn eine Gefdhrdung der Standsicherheit mit
groBer Wahrscheinlichkeit innerhalb der planméBigen Nutzungsdauer zu erwarten ist. Die Standsicherheits-
relevanz ist bspw. beim kathodischen Korrosionsschutz und bei Beschichtungen von Parkdecks regelméfig
zu bejahen.

(6) Die Instandhaltung von Bauteilen aus Leichtbeton ist in dieser Technischen Regel nicht geregelt.

(7) Fir die Instandhaltung von Betonbauteilen, die besonderen Beanspruchungen unterliegen oder weiterge-
henden Anforderungen als in der Technischen Regel definiert, genligen mussen, kénnen weitere Leistungen
erforderlich sein. Diese Leistungen kdnnen aus anderen technischen Regeln (z. B. Normen, Richtlinien, bau-
aufsichtlichen Nachweisen der Verwendung) oder in harmonisierten europaischen Normen (hEN) bzw. euro-
paischen technischen Bewertungen abgeleitet werden. Dies gilt z. B. fiir Betonbauteile

— aus dem Abwasserbereich;

— von Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen;
— aus dem Trinkwasserbereich;

— in Kdhltirmen, Kaminen und Schornsteinen.

3 Grundsatze fur die Planung der Instandhaltung von Betonbauwerken

Abschnitt 3, Absatze (1) bis (7), dieser TR ersetzen DAfStb-RL SIB Teil 1, Abschnitt 3. Weiterhin ersetzt Ab-
schn. 3 dieser TR DAfStb-RL, Teil 2, Abschn. 2.2

(1) Mit der Beurteilung und Planung von Instandhaltungsmafinahmen muss ein SKP beauftragt werden, der
die erforderlichen besonderen Kenntnisse hinsichtlich des Erkennens und Bewertens von Mangeln und Scha-
den an Betonbauwerken hat.

(2) Eine Planung der Instandhaltung kann sowohl fur neu errichtete als auch fur bestehende Bauwerke erfol-
gen. Zur sachkundigen Planung einer Instandhaltung gehdren mindestens (vgl. Abbildung 1):

—  Ermittlung, Darstellung und Beurteilung des Ist-Zustandes des Bauwerkes bzw. Bauteiles (z. B. Uber-
einstimmung mit Bestandsplanen, Vorgeschichte, Schadigungsgrad, Schadigungsausmal, dauerhaf-
tigkeitsrelevante Einwirkungen / statische Beanspruchung, Schadensursache, Abschatzung der wei-
teren Ist-Zustandsentwicklung);

— Festlegung zum Mindest-Sollzustand. Der Mindest-Sollzustand ergibt sich aus den Anforderungen an
Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit, Verkehrssicherheit und Brandschutz in Abstimmung mit dem
Auftraggeber und ist wahrend der Restnutzungsdauer nicht zu unterschreiten;

— Vergleich von Ist- und Mindest-Sollzustand; Abschatzung der Restnutzungsdauer;

— Erstellung eines Instandhaltungskonzeptes mit gegebenenfalls mehreren Varianten unter Beriicksich-
tigung der Aspekte Inspektion/Wartung und Instandsetzung (inklusive Verbesserung), mit dem Ziel,
eine technisch und wirtschaftlich begriindete Lésung anzubieten;

— Erstellung eines Instandhaltungsplanes. Ein Instandhaltungsplan impliziert einen Inspektions- und
Wartungsplan, ggf. auch einen Instandsetzungsplan.
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(3) Der SKP2 muss liber besondere Kenntnisse hinsichtlich des Erkennens und Bewertens von Schaden und
Mangeln verfugen. Er muss ebenfalls Gber besondere Kenntnisse hinsichtlich der Ursachenfeststellung sowie
dem Aufstellen von Instandhaltungskonzepten zur Sicherstellung und zur Wiederherstellung der Standsicher-
heit und Gebrauchstauglichkeit unter Beriicksichtigung der in dieser Richtlinie genannten Instandsetzungs-
prinzipien und -verfahren verfligen.

(4) Vor der Betoninstandsetzung ist eine Ist-Zustand-Erfassung vorzunehmen. Diese Ist-Zustand-Erfassung
beinhaltet insbesondere Untersuchungen zur Ermittlung der Umgebungs- und Nutzungsbedingungen sowie
der Bauwerks- und Bauteil- und Baustoffeigenschaften. Kriterien und Untersuchungsmethoden zur Feststel-
lung und Bewertung des Ist-Zustandes von Bauteilen oder Bauwerken kénnen den Tabellen 1 und 3 entnom-
men werden.

(5) Zur Feststellung des Ist-Zustandes gehdrt auch die Auswertung der verfigbaren Informationen zur Vorge-
schichte des Bauwerks. Die Feststellung der Vorgeschichte sollte unter anderem die folgenden Punkte um-
fassen:
— Zeitpunkt der Erstellung;
— Verwendete Baustoffe und Bauverfahren;
— Erfassung der bisherigen relevanten Einwirkungen;
— Nutzung, Umnutzungen, bauliche Veranderungen;
— Vorangegangene Instandsetzungsmafnahmen;
— Besondere schadensrelevante bzw. auRergewdhnliche Ereignisse (Brand, Anprall etc.);
— Sichten und Auswerten von Planen und Dokumenten (z. B. vorhandene Berichte Uber den Zustand
(Auftreten von Rissen, Blasen etc.)) im Hinblick auf die durchzufiihrenden Instandhaltungsmafnah-
men.

(6) Als Voraussetzung fiur die Ermittlung des Ist-Zustandes muss die Zuganglichkeit und Einsehbarkeit des
Bauteils oder Bauwerksbereichs gegeben sein oder hergestellt werden.

(7) Sofern Schaden vorhanden sind, missen deren Ursachen ermittelt und angegeben werden. Hierzu sind
gegebenenfalls weitergehende Untersuchungen erforderlich.

(8) Die Einwirkungen auf das Bauwerk aus der Umgebung und dem Betonuntergrund sind durch die in Tabelle
2 aufgeflhrten Einwirkungen im Zuge der Feststellung des Ist-Zustandes zu beschreiben. Die Einordung des
Altbetons im Bereich der Instandsetzungsebene ist nach Tabelle 4 vorzunehmen. Die Technische Regel ent-
halt keine abschlieRenden Regelungen zur Altbetonklasse A1.

ANMERKUNG Die Auswahl geeigneter Instandsetzungsprodukte und -systeme erfolgt u. a. auf Basis der zu
beriicksichtigenden Einwirkungsklassen. In Teil 2 dieser Technischen Regel werden hierzu Merkmale von
Produkten oder Systemen fiir die Instandsetzung und Regelungen fiir deren Verwendung zur Sicherstellung
der Erfiillung der Grundanforderungen an Bauwerke oder Bauteile festgelegt.

(9) Daruber hinausgehende Einwirkungen (z. B. Betonkorrosion durch biogene Schwefelsdure, Verschleil}
infolge Hydroabrasion oder Befahren, Erschitterungen z. B. aus Baubetrieb oder Verkehr) sowie statische
Beanspruchungen aus Last und Zwang sind gesondert darzustellen.

ANMERKUNG Die Festlegung erforderlicher Merkmale der Instandsetzungsprodukte und -systeme erfolgt
durch den SKP.

(10) Zur Feststellung und Bewertung von Riss- und Hohlraummerkmalen ist Tabelle 3 zu beachten.

2 Dieser Kenntnisnachweis kann durch verschiedene Organisationen auf Grundlage einheitlicher Regelun-
gen und Inhalte fur die Aus- und Weiterbildung von Sachkundigen Planern bescheinigt werden, die durch
den Ausbildungsbeirat ,Sachkundiger Planer (SKP)* beim Deutschen Institut fir Priifung und Uberwachung
e.V. (DPU) festgelegt werden. Andere Kenntnisnachweise auf dieser Basis sind zuléssig, wenn deren Ver-
gleichbarkeit sichergestellt ist.
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(11) Basierend auf der Ist-Zustand-Erfassung ist ein Instandhaltungskonzept zu erstellen. Zum Instandhal-
tungskonzept gehoren insbesondere:

— mehrere Varianten der zu planenden Instandhaltung unter Berlcksichtigung der Aspekte Inspek-
tion/Wartung und Instandsetzung (inklusive Verbesserung);

— Gegenuberstellung von Vor- und Nachteilen mit dem Ziel, eine technisch und wirtschaftlich begrin-
dete Ldsung zu entwickeln und anzubieten. (Instandhaltungsplan)

(12) Basierend auf dem Instandsetzungskonzept ist nach Gegenulberstellung von mehreren Varianten durch
einen SKP eine Instandsetzungsplanung durchzufiihren. Dabei kommen insbesondere die in den Tabellen 5

und 6 genannten Prinzipien und Verfahren zur Anwendung.

Tabelle 1 ersetzt DAfStb-RL SIB,

Teil 2, Tabelle 2.1

Tabelle 1: Kriterien und Untersuchungsmethoden zur Feststellung und Bewertung des Ist-Zustandes
von Bauteilen oder Bauwerken (Beispiele)

Kriterien zur Beschreibung Untersuchungsmethoden, Hilfsmittel Untersuchungsergebnisse und Bewer-
des Ist-Zustandes tung
1 2 3
1 Umgebungs- und Nutzungsbedingungen
1.1 Mechanische Einwirkungen Inaugenscheinnahme Bewertung im Einzelfall
(z. B. Fahrzeuganprall, Uber-
lastung)
1.2 Physikalische und chemische Messungen, Erkundungen Angabe Uber Art und Umfang der Einwir-
Einwirkung kungen, Bewertung im Einzelfall
(z. B. von Temperatur,
Feuchte, Frost, Tausalzen, Ga-
sen und Fetten)
1.3 Einwirkungen aus Betrieb (Rei- | Auswertung von Protokollen, Haufigkeit und Art der Reinigung, Reini-
nigung, Wartung) z. B. der Streckenwartung gungsmittel, Bewertung im Einzelfall
2 Bauwerks- und Bauteileigenschaften
2.1 Briickenklasse, statisches Sys- Bauwerksbuch, Bauwerksakten, statische Berech- Bewertung im Einzelfall
tem nungen, Schal- und Bewehrungsplane
2.2 Herstellungsbedingungen Bautagebuch, Wetteramt, Bauwerksakten Bewertung im Einzelfall
(z. B. Witterung, Besonderhei-
ten)
2.3 Optischer Eindruck Inaugenscheinnahme Lokalisierung und AusmapR,
(z. B. Abplatzungen, Rostfah- Bewertung im Einzelfall
nen, Ausbliihungen, Ver-
schmutzungen, Absandungen)
24 Geflige, Hohlrdume, Abplat- Inaugenscheinnahme, Abklopfen, Impact-Echo-Ver- | Lokalisierung und Ausmaf,
zungen fahren nach Merkblatt B11, Georadar nach Merk- Bewertung im Einzelfall
blatt B10, Ultraschall nach Merkblatt B4, Endosko-
pie nach Merkblatt B6 der DGZfP
25 Risse Inaugenscheinnahme, Rissaufnahme Rissart, Rissverlauf, Rissbreite, Rissbreiten-
(siehe Tabellen 2 und 3) anderung, Risstiefe, Feuchtezustand
(siehe Tabellen 2 und 3),
Lokalisierung und Ausmab,
Bewertung im Einzelfall
26 Betondeckung und Beweh- Freilegen, Magnetische Gleichfeld- oder Wechsel- Bewertung durch Vergleich mit den Anfor-
rungsverteilung feldverfahren (z. B. Wirbelstromverfahren) nach derungen nach DBV-Merkblatt ,Betonde-
Merkblatt B2, Georadar nach Merkblatt B10 der ckung und Bewehrung®
DGZfP
2.7 Verformung, Zwang, Pressun- Messungen und Berechnungen Bewertung im Einzelfall
gen
2.8 Korrosionszustand von Beton- Freilegen, Endoskopie, Bewertung im Einzelfall
stéhlen in Rissbereichen gegebenenfalls Bohrkernentnahme
29 Entwasserung, Abdichtung, Be- | Inaugenscheinnahme, Abklopfen, gegebenenfalls Bewertung nach dem Zustand und dem
lag, Fugen Offnen oder Messen, Schichtdickenmessung Grad der Funktionsfahigkeit
2.10 | Fahrbahniibergénge,
Einbauten

T1-9




Technische Regel ,Instandhaltung von Betonbauwerken® — Teil 1

Tabelle 1: Kriterien und Untersuchungsmethoden zur Feststellung und Bewertung des Ist-Zustandes
von Bauteilen und Bauwerken (Beispiele) (Fortsetzung und Schluss)

Kriterien zur Beschreibung des

Untersuchungsmethoden, Hilfsmittel

Untersuchungsergebnisse und Bewertung

(Sulfat etc.)

Ist-Zustandes
1 2 3

2.11 | Bewehrungskorrosion Potentialfeldmessung (nach DGZfP B3 Merk- Korrosionszustand von Betonstahl und
blatt), Abklopfen, Freilegen, Inaugenschein- Spannstahl
nahme

2.12 | Trag- und Verformungseigen- Vermessung, Schwingungsmessungen, Bewertung im Einzelfall

schaften Nachrechnung, Probebelastung
2.13 | Rauheit An horizontalen oder schwach geneigten Fl&- Rautiefe in mm, Rautiefeklasse
chen Sandverfahren nach DAfStb RL-SIB, Teil 3,
Abschnitt 3.2.5 mdglich, an stark geneigten Fla-
chen und iiber Kopf beriihrungslose Profilmess-
verfahren nach DIN EN ISO 13473-1 mit Gera-
ten nach DIN ISO 13473-3. Fir alternative Ver-
fahren ist ein Nachweis zur Korrelation mit den
zuvor genannten Verfahren erforderlich.
2.14 | Rutschhemmung und Rauheit bei | Skid-Resistance-Test (SRT) nach DIN EN Skalenteile;
befahrenen Flachen 13036-4;
Rauheitsmessungen mit dem Ausflussmesser | AusflieBzeit
nach "Technischen Prifvorschriften fiir Griffig-
keitsmessungen im Stralenbau" (TP Griff-StB);
Prifmethoden vor Ort mit Geraten nach
DIN 51131

3 Baustoffeigenschaften

3.1 | Druckfestigkeit zerstorende Priifung durch Entnahme von Bohr- | Nennfestigkeit, Vergleich mit geforderten Wer-
kernen; ten
erganzend zerstorungsfreie Priifung (Riickprall-
hammer DIN EN 12504-2 in Kombination mit
DIN EN 13791/NA).

3.2 | E-Modul zerstorende Priifung durch Entnahme von Bohr- | Kennwert fiir die Auswahl von geeigneten In-
kernen; standsetzungsprodukten oder -systemen
erganzend zerstorungsfreie Priifung

3.3 | Oberflachenzugfestigkeit geregeltes Abreilpriifgerat, mindestens Klasse 2 | Vergleich mit geforderten Werten. Falls nicht
nach DIN EN ISO 7500-1 ausreichend, Uberpriifung des Festigkeits-
a) Oberflache und Verformungsverhaltens
b) gegebenenfalls tieferliegende Schichten (Pro-
filaufnahme).

3.4 | Haftzugfestigkeit Bei Oberflachenschutz- oder Betonersatzsyste- Kennwert fur die Auswahl von geeigneten In-
men standsetzungsprodukten oder -systemen

3.5 | Betonstahl / Spannstahl Freilegen, Inaugenscheinnahme, gegebenenfalls | Stahlsorte, Zugfestigkeit, Streckgrenze, Rest-
chemische Analyse; Zugversuch, magnetische querschnitt, Feststellung der Gefédhrdung und
Streufeldmessung (DBV-Merkblatt ,Anwendung | Ortung von Spanndrahtbriichen
zerstorungsfreier Priifverfahren im Bauwesen)

3.6 | Carbonatisierung " Indikatorverfahren, z. B. Phenolphthalein Carbonatisierungstiefe
(frische Bruchflache)

3.7 | Chloridbelastung Heft 401 des DAfStb Chloridprofil

3.8 | Feuchtegehalt CM-Methode, Darren Feuchtegehalt im Baustoff

3.9 | Zementart Saureaufldsung -

3.10 | Gesteinskérnung Reaktorverfahren/Nebelkammer Eventuell reaktive Bestandteile

3.11 | Andere betonschadliche Salze chemische Analysen Bewertung im Einzelfall

) Fir die Auswertung der Carbonatisierungstiefen hat sich der Ansatz des 90 %-Quantilwertes bewahrt.

(13) Die Prinzipien und Verfahren zum Erreichen der Instandsetzungsziele werden in Abschnitt 6 beschrieben.
Verfahren, welche gegenlber DIN EN 1504-9 neu eingefuhrt wurden, sind in den Tabellen 5 und 6 durch
Funoten gekennzeichnet.

(14) Durch die sachkundige Planung der Instandhaltung muss sichergestellt werden, dass der Ist-Zustand den
Mindest-Sollzustand (Abnutzungsgrenze) wahrend der Nutzungsdauer zu keinem Zeitpunkt unterschreitet
(siehe Abbildung 2).
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Zustand
A —— |st-Zustand
. ————— Mindest-Soll-Zustand
(Bau-Ist bei (Abnutzungsgrenze)

Fertigstellung)

maogliche
Instandsetzungs-
malinahme
Vorhandener
Abnutzungsvorrat
zum Zeitpunkt t
Abnutzungsgrenze f—-—-—-—-—-—-—-— s P — e -
i >
t, = Neubau t = t,;= Inspektion Endeder Zeitt
k geplanten
vorhandene Restnutzungsdauer At Restnutzungsdauert o
L

Hl 1
planméRige Restnutzungsdauer At,,,

Abbildung 2: Instandsetzungszyklus wahrend der Lebensdauer eines Tragwerks, dessen Zustand
durch InstandhaltungsmaBnahmen beeinflusst wird

ANMERKUNG Hinweise zur Vorgehensweise bei der Planung und Ausflihrung am Beispiel einer Instandset-
zungsmaliname mittels Betonersatz kénnen der Abbildung 3 entnommen werden.
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Ermittlung des Ist-Zustandes Festlegung des Mindest-
— siehe Teil 1, Tabelle 1 —> Sollzustandes "

L — siehe Teil 1, Abbildung 1
N — N R T
, Bauwerksuntersuchungen : | Festlegung der Restnutzungs- ]
- z.B. Betondeckung, I I dauer 2 !

. - I I
1 Carbonatisierung, =~ | | — siehe Teil 1, Abbildung 1 I
1 Oberflachenzugfestigkeit, : e !
; Restquerschnittte Betonstanhl I I
"""""""""""""" : Auswahl Instandsetzungs-
___________________________ prinzipien und Verfahren
| Einstufung der Einwirkungen aus der ! — siehe Teil 1, Tabellen 5 und 6
i Umgebung und dem Untergrund ! ‘l'

1

1 — siehe Teil 1, Tabelle 2 I
el e S ’ Baustoffauswahl

I — siehe Teil 1, Tabelle 15
Yininivirininin ittt i — Bemessung der Schichtdicke
| Einstufung in Altbetonklasse i
- siehe Teil 1, Tabelle 4 I, ‘1'

Leistungsmerkmale und

Anforderungen

— siehe Teil 2, Anhang C

— In Abhéngigkeit des ausgewahlten
Baustoffes, der Einwirkungen und
der Altbetonklasse muss der
Baustoff Anforderungen erfiillen

Abbildung 3: Vorgehensweise bei der Planung und Ausfiihrung am Beispiel einer
InstandsetzungsmaRname mittels Betonersatz

1 Der Mindest-Sollzustand ist aus den Anforderungen an Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit, Verkehrs-
sicherheit und Brandschutz zwischen SKP und Auftraggeber festzulegen und darf wahrend der Restnut-
zungsdauer nicht unterschritten werden.

2 Anhand des Vergleichs des Ist-Zustands mit dem (Mindest-)Soll-Zustand ist der Abnutzungsvorrat zu er-
mitteln. Dieser darf wahrend der Nutzungsdauer zu keinem Zeitpunkt aufgebraucht werden. Auf Basis des
ermittelten Ist-Zustandes zu einem oder mehreren Zeitpunkten sowie der anstehenden bzw. voraussehba-
ren dauerhaftigkeitsrelevanten Einwirkungen und statischen Belastungen ist eine Abschatzung der Rest-
nutzungsdauer des Bauwerkes bzw. Bauteiles, gegebenenfalls unter Berlicksichtigung von vorhandenen
Schutzschichten oder -maflinahmen, vorzunehmen.

4 Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund

Abschnitt 4 flihrt eine Differenzierung der Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund ein und
ersetzt in Verbindung mit den Abschnitten 2 und 7 DAfStb-RL SIB, Teil 2, Abschnitt 2.

Die Einwirkungen auf das Bauwerk aus der Umgebung und dem Betonuntergrund sind durch die in Tabelle 2
aufgefiihrten Einwirkungen im Zuge der Feststellung des Ist-Zustandes zu beschreiben. Einwirkungen die sich
der Tabelle 2 nicht zuordnen lassen, sind verbal zu beschreiben. Die Einwirkungen sind in der Leistungsbe-
schreibung vorzugeben. Zu den Einwirkungen aus der Umgebung (Expositionsklassen) und dem Untergrund
werden zusatzlich zu DIN EN 206-1/DIN1045-2, Tabelle 1, in nachfolgender Tabelle 2 Beispiele aus der ZTV-
W LB 219 und der ZTV-ING 3-4/3-5 aufgefihrt.
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Tabelle 2 wird gegeniliber DAfStb-RL SIB neu eingefihrt.

Tabelle 2: Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund

Bezeichnung Beschreibung der Umgebung Beispiele (informativ)
1 2 3
1. Einwirkungen aus der Umgebung
Einwirkungen auf das Bauwerk bzw. Bauteil mit Auswirkungen auf das In- Alle Bauteile
standsetzungssystem und dessen Verbund zum instand zu setzenden Bauteil,
XALL welche nicht durch die nachfolgenden Expositionsklassen abgebildet werden;

bewehrungskorrosionsférdernde Stoffe aus dem Instandsetzungssystem
ANMERKUNG: Expositionsklasse XALL ist immer anzusetzen.

< ., | X0 Fir Beton ohne Bewehrung oder eingebettetes Metall: alle Umgebungsbedin-
§ g gungen, ausgenommen Frostangriff, Verschleill oder chemischer Angriff
s2 XC1-XC4 | Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Carbonatisierung
§ E XD1-XD3 | Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride, ausgenommen Meerwasser siche DIN EN 206-1 in Verbindun
X & | XS1-XS83 | Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chioride aus Meerwasser mit DIN 1045-2 9
& & 1 XF1-XF4 Frostangriff mit und ohne Taumittel/Meerwasser
EZ & | XA1—XA3 | Betonkorrosion durch chemischen Angriff
L%L % XM1-=XM3 | Betonkorrosion durch VerschleiRbeanspruchung 2
WO - WA Feuchtigkeitsklassen
XW1 Standige Wasserbeaufschlagung durch SiR- oder Meerwasser Schleusenkammer- oder Sparbecken-
wénde unterhalb UW
XW2 Temporare Wasserbeaufschlagung durch SUR- oder Meerwasserbeaufschla- Schleusenkammer- oder Sparbecken-
gung wénde zwischen UW und OW
2 Einwirkungen aus dem Untergrund
XSTAT (static) Statisch mitwirkend Reprofilierung von druckbeanspruch-
ten Bauteilen; kraftschliissiges Fiillen
von Rissen und Hohlrdumen
XBW1 Riickseitige Durchfeuchtung (keine Durchstrdmung) oder erhdhte Restfeuch- Bauteile mit Beanspruchung durch
(backfacing water) tigkeit driickendes Wasser
XBW2 Riickseitige Durchfeuchtung mit Durchstrdmung (flachig) Bauteile mit Beanspruchung durch
_(backfacing water) | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ __L driickendes Wasser
XCR (cracks) Risse
W (width) mit Rissbreite w 3in mm
Aw mit Rissbreitenanderung Aw in mm
LFR (low frequent) - zyklisch niedrigfrequent z. B. aus Temperatur, Wasserstandsanderung WU-Bauteil, Briicke
HFR (high frequent) | -  zyklisch hochfrequent z. B. aus Verkehr Briicke
CON (continuous) - kontinuierliche Rissbreitenédnderung, z. B. aus Schwinden, Setzungen Bodenplatte; Rissbildung durch Stiit-
zensenkung
DY (dry) mit Feuchtezustand “trocken*: Innenbauteil

— Wasserzutritt nicht maglich.
— Beeinflussung des Riss-/Hohlraumbereiches durch Wasser nicht feststell-
bar bzw. seit ausreichend langer Zeit ausschliefbar

DP (damp) mit Feuchtezustand “feucht”: frei bewitterte Bauteile;

— Farbtonverénderung im Riss- oder Hohlraumbereich durch Wasser, jedoch | erdberiihrte Bauteile
kein Wasseraustritt.

— Anzeichen auf Wasseraustritt in der unmittelbar zuriickliegenden Zeit (z. B.
Aussinterungen, Kalkfahnen).

— Riss oder Hohlraum erkennbar feucht oder matt-feucht (beurteilt an Tro-
ckenbohrkernen).

WT (wet) mit Feuchtezustand “nass (drucklos gefillt)*:
— Wasser in feinen Tropfchen im Rissbereich erkennbar.
— Wasser perlt aus dem Riss.

WF (waterflow) mit Feuchtezustand “flieBendes Wasser (druckwasserfiihrend)*: WU-Bauteil
_ _ _ _ _ _ _|z Zusammenhangender Wasserstrom tritt aus dem Rissavs. _ _ _ _ _ | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
XDYN Dynamische Beanspruchung bei Applikation 4 Briicke unter Verkehr

") Diese Beispiele gelten fiir die iiberwiegende Beanspruchung wéhrend der Nutzungsdauer. Abweichende Umgebungsbedingungen wéhrend der
Bauzeit oder Nutzung (z. B. Trockenlegung) fiihren erfahrungsgemaR nicht zu Schéaden.

9 XM1 MéBige VerschleiBbeanspruchung: Schleusenkammersohlen, Schleusenkammerwénde, die sténdig unter Wasser liegen, und Fiillsysteme
ohne Beanspruchung durch Geschiebefracht unterliegen im Regelfall keiner Betonkorrosion infolge Hydroabrasion.

3 Aufgenommen und ausgewertet nach DBV-Merkblatt ,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau*

4 Die Haftzugfestigkeit nach Schwingbeanspruchung ist bei RM nur bei Auftrag iiber Kopf oder auf vertikalen Flachen nachzuweisen.
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Tabelle 3 ersetzt DAfStb-RL SIB, Teil 2, Tabelle 6.1.

Tabelle 3: Feststellung und Bewertung von Riss-/Hohlraummerkmalen

Merkmal Erfassungs- und Untersuchungsmethode Dokumentation
2 3
1 Rissart Inaugenscheinnahme, Unterscheidung nach oberflachigen oder
gegebenenfalls Bohrkernentnahme 1) oberflachennahen Rissen, Biege-, Schub- o-
der Trennrissen
2 Rissverlauf Inaugenscheinnahme Zeichnerische Darstellung, gegebenenfalls
pauschale Angaben
(z. B. Biegerisse mit Angabe der Rissab-
stande, Netzrisse mit Angabe der Maschen-
weite)
3 Rissbreite w2 Linienstarkenmafistab, Risslupe Angaben mit Datum, gegebenenfalls Messort
(Genauigkeit: bei Rissbreitenanderungen nach Zeilen 4.1
0,05 mm: w< 0,3 mm, und 4.2 auch mit Uhrzeit und Witterungsbe-
0,10 mm: w = 0,3 mm) dingungen, gegebenenfalls Bauteiltemperatur
3)
41 Rissbreitenande- kurzzeitig Weganderungen, z. B. mit Wegaufnehmer Hochstanderung mit Datum, Uhrzeit und Wit-
rung (HFR) (mit Datenerfassungssystem) zur langzeitigen | terungsbedingungen
Aw Rissbreitenmessung
4.2 taglich Weganderungen, z. B. mit Messuhr, Setzdeh- | Anderungen zwischen Morgen- und Abend-
(LFR) nungsmesser, Wegaufnehmer, Sensoren messwert mit einem Zeitabstand von
(Logger) zur langzeitigen Rissbreitenmessung | ca. 12 Stunden, mit Datum, Witterungsbedin-
gungen und Bauteiltemperatur
43 langzeitig Setzen von Marken (gegebenenfalls kalibrier- | Anderungen in groen Zeitabstanden (u. U.
(z.B.CON) | ten), Setzdehnungsmessung, Sensoren (Log- | mehrere Monate) mit Angabe des Datums
ger) zur langzeitigen Rissbreitenmessung und der Witterungsbedingungen, gegebenen-
falls Bauteiltemperatur 3
5 Hohlraumeigenschaften Bohrkernentnahme, Endoskopie Lage und AusmaRe des hohlraumreichen Ge-
fiiges, Durchgangigkeit
6 Zustand der Risse Inaugenscheinnahme, gegebenenfalls Bohr- Angabe (iber Feuchtezustand (siehe
kernentnahme -4 Tabelle 2), Verschmutzung, Aussinterung
7 Vorangegangene Mafinahmen Bauwerks- / Instandhaltungsbuch Angaben Uber friinere Mainahmen,
z. B. Fiillung der Risse
8 Beurteilung der Rissursache oder Inaugenscheinnahme, Erkundungen einschl. Unterscheidung gemé&R Definition, gegebe-

Hohlraumursache

Herstellungsbedingungen, Wertung der Er-
gebnisse von Zeile 1 - 4, gegebenenfalls Be-
rechnungen

nenfalls Abschatzung der Wahrscheinlichkeit
wiederkehrender Rissursachen

Bohrkernentnahme nur in Ausnahmefallen und mit geringem Durchmesser (50 mm)
gemessen auf der Bauteiloberflache
Angaben der Bauteiltemperatur sind notwendig, sofern die Witterungsbedingungen keine Riickschllsse zulassen (z. B. StraBentunnel, Park-
hauser 0. &.)
Ermittlung des Feuchtegehaltes durch Inaugenscheinnahme oder mit Labormethoden
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5 Altbetonklassen
Die Klassifizierung tber Altbetonklassen wird in Tabelle 4 gegentber DAfStb-RL SIB neu eingeflhrt.

Instand zu setzende Betonbauteile oder Abschnitte sind aufgrund ihrer zum Zeitpunkt der Instandsetzung vor-
handenen Eigenschaften im Hinblick auf die anzuwendenden Instandsetzungsverfahren in Altbetonklassen
gemal Tabelle 4 einzuordnen. Maldgeblich fiir die Zuordnung zu einer Altbetonklasse ist die unglnstigere
Untergrundeigenschaft (Druckfestigkeit oder Oberflachenzugfestigkeit). Instand zu setzende Bauteilbereiche
mit lokal abweichenden Eigenschaften sind durch geeignete Untersuchungen einzugrenzen. Bei zu erwarten-
dem Betonabtrag erfolgt die Einstufung in eine Altbetonklasse in der Ebene der vorgesehenen Verbundzone.

ANMERKUNG Die Ermittlung der Oberfldchenzugfestigkeit kann hierfiir beispielsweise tiefengestaffelt an
Bohrkernen erfolgen.

Tabelle 4: Einordnung des Altbetons im Bereich der Instandsetzungsebene

1 2 3 | 4
Altbetonklasse Druckfestigkeit ! Oberflachenzugfestigkeit 2
Mittelwert kleinster Einzelwert

[MPa] [MPa] [MPa]
1 A13) <10 <08 <05
2 A2 >10 =08 205
3 A3 >20 212 =08
4 A >30 215 21,0
5 A5 > 75 =225 =20

) Mittelwert der Druckfestigkeit (Bestimmung nach DIN EN 12504-1)
9 Kleinster Einzelwert / Mittelwert (Bestimmung nach DIN EN 1542)
3  Die Technische Regel enthalt keine abschlieRenden Regelungen zur Altbetonklasse A1.

6 Instandsetzungsverfahren
Abschnitt 6 ersetzt DAfStb-RL SIB, Teil 1, Abschnitte 5 und 6.

6.1 Instandsetzungsverfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Schiaden im Beton

(1) In Tabelle 5 sind diejenigen Prinzipien und Verfahren bei Schaden im Beton in Anlehnung an DIN EN 1504-
9 aufgefuhrt, die nach dieser Technischen Regel angewendet werden diirfen. Alle weiteren gegentiber DIN
EN 1504-9 neu eingeflihrten Verfahren sind in den Tabellen 5 und 6 durch FulRnoten gekennzeichnet.

ANMERKUNG 1 Bei nicht durchgéngiger Realisierung mindestens eines Verfahrens besteht die Gefahr, dass
das Instandsetzungsziel nicht erreicht wird. Zur Erreichung mehrerer Instandsetzungsziele kann die Realisie-
rung verschiedener Prinzipien, z. B. Prinzipien 3 und 7 zur Erh6hung der Widerstandsfahigkeit des Betons und
zur Sicherstellung des Schutzes der Bewehrung vor Korrosion notwendig sein.

ANMERKUNG 2 Fiir in dieser Technischen Regel nicht geregelte Verfahren gelten ggf. andere technische
Regeln (Normen, Richtlinien, bauaufsichtliche Nachweise der Verwendung).

ANMERKUNG 3 Das Flillziel ,Abdichten von riss- und hohlraumbedingten Undichtheiten, das in der DAfStb-
Richtlinie ,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton* als Mallnahme mit Verweis auf diese Technische Re-
gel verankert ist, stellt eine Besonderheit dar und kann den (ibergeordneten Instandsetzungszielen ,Sicher-
stellung des Korrosionsschutzes der Bewehrung und des Betons* durch die Anwendung von Instandsetzungs-
prinzipien und zugehdrigen Instandsetzungsverfahren nicht direkt zugeordnet werden. Es wird pragmatisch
dem Prinzip 1 zugeordnet.

ANMERKUNG 4 Das Fiillziel "dehnbares Verbinden von Rissflanken" mit dehnbaren Rissflillstoffen erméglicht
trotz Rissflillung die Beibehaltung des gerissenen Zustands Il, sodass nach der Instandsetzung die Gefahr der
Neurissbildung im Beton entféllt und ist bei wiederkehrender Rissursache anwendbar. Es stellt ein weiteres
Ziel dar, das pragmatisch den Prinzipien 1 und 7 zugeordnet wird.

ANMERKUNG 5 Die Verstarkung eines Bauteils stellt ein weiteres Ziel dar und wird in Prinzip 4 behandel.
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Tabelle 5: Prinzipien und Verfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Schéden im Beton

Prinzip

Geregelte Verfahren, die auf
den Prinzipien beruhen

Anwendbarkeit

Anforderungen an die Produkte/Systeme bei Anwendung
des Verfahrens

1

2

3

4

1. Schutz gegen
das Eindrin-
gen von Stof-
fen

1.1 Hydrophobierung

1.3 Beschichtung 2

1.4 Lokale Abdeckung von
Rissen (Bandagen)

Beachtung der Anforderungen
nach Tabelle 12

— OS 1(0S A) geméR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.3

— 0S 2 (0S B) 3 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A4,

— 0S4 (0S C) geméaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.5,

— OS 5a (0S DII), OS 5b (OS DI) gemaR Teil 2, Anhang A,
Tabelle A.6,

— 0OS 8 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.7,

— 0S 11a(OS F a), 0S 11 b (OS F b) gemaR Teil 2,
Anhang A, Tabelle A.8,

— 0S8 14 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.9

— 0S 11a(OSF a), OS 11 b (OS F b) gemaR Teil 2,
Anhang A, Tabelle A.8,
— OS 14 geméf& Teil 2, Anhang A, Tabelle A.9

1.5 Fiillen von Rissen oder
Hohlraumen 4.9

Beachtung der Anforderungen
nach Tabellen 13 und 14

), F-V (P) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabelle B.1,
V (H) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabelle B.2,
gemafS Teil 2, Anhang B, Tabelle B.3

2. Regulierung
des Wasser-
haushaltes
des Betons

2.1 Hydrophobierung "

2.3 Beschichtung 7).8)

Beachtung der Anforderungen
nach Tabelle 12

F-I(P
- F(H
D (P
1

). F
)
— 0S1(0SA) gemaB Teil 2, Tabelle A.3
— OS2 (0S B) 36 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A4,
— 0S4 (OS C) geméR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.5,
— 0OS 5a (OS DIl), OS 5b (OS DI) gemé&R Teil 2, Anhang A,
Tabelle A.6,
— 0OS 8 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.7,
— 0S 11a (OS F a), OS 11 b (OS F b) gemaR Teil 2,
Anhang A, Tabelle A.8,
— 08 14 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.9

2.6 Fillen von Rissen oder
Hohlraumen 9)

Beachtung der Anforderungen
nach Tabellen 13 und 14

— F-1(P) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabelle B.1,
— F-I (H) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabelle B.2,
— D-I (P) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabelle B.3

3. Reprofilierung
oder Quer-
schnittsergan-
zung

3.1 Kleinflachiger
Handauftrag

3.2 Betonieren oder Vergie-
Ren

3.3 Spritzauftrag

Beachtung der Anforderungen
nach Tabelle 15

— RM, RC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,
— PRM, PRC 10 gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.4

— Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Tro-
ckenbeton)

— Vergussbeton/-mértel nach Vergussbetonrichtlinie des
DAfStb und gemaR DAfStb-RL SIB, Berichtigung 3

— RM, RC geméaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,

— PRM, PRC " gemaR Teil 2 Anhang C, Tabelle C.4

— Spritzbeton nach DIN EN 14487 / DIN 18551

— Spritzmdrtel mit Anforderungen nach DIN EN 14487 /
DIN 18551

— SRM, SRC gemal Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3

3.4 Auswechseln von Bautei-
len

— Nach DIN EN 1992-1-1

4. Verstarkung
des Beton-
tragwerks 12)

4.1 Zufligen und Auswech-
seln von eingebetteten
Bewehrungsstaben

Beachtung der Anforderungen
nach Tabelle 15

— Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Tro-
ckenbeton)

— RM, RC geméaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,

— Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551,

— SRM, SRC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3

4.3 Verstarkung durch ge-
klebte Bewehrung

— Beachtung der DAfStb-Richtlinie "Verstarken von Beton-
bauteilen mit geklebter Bewehrung"

4.4 Querschnittsergdnzung
durch Mértel oder Beton

Beachtung der Anforderungen
nach Tabelle 15

— Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Tro-
ckenbeton)

— RM, RC geméaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,

Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551,

— SRM, SRC gemal Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3

4.5 Fiillen von Rissen '3 o-
der Hohlrdumen 9. 14)

Beachtung der Anforderungen
nach Tabellen 13 und 14

— F-1(P), F-V (P) gemé&R Teil 2, Anhang B, Tabelle B.1,
— F-I (H), F-V (H) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabelle B.2
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Tabelle 5: Prinzipien und Verfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Schaden im Beton (Fortset-
zung und Schluss)

Prinzip Geregelte Verfahren, die auf Anwendbarkeit Anforderungen an die Produkte/Systeme bei Anwen-
den Prinzipien beruhen dung des Verfahrens
1 2 3 4
. — Beachtung der Anforderun- — OS 8 gemaR Teil 2 Anhang A, Tabelle A.7,
5. Erhohung des 51 Beschichtung ' gen nach Tabelle 12 — OS 14 gemaR Teil 2 Anhang A, Tabelle A.9
' P — Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Tro-
physikali- — Beachtung der Anforderun- ckenbeton)
schen Wider- | 5.3 Mortel- oder Betonauf- gen nach Tabelle 15 an T
standes trag 1 _ Es sind die Verfahren 3.1 - RM., RC geméaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,
32 oder 3.3 anwendbar. ’ — Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551 17),
— SRM, SRC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3 1)
— 0S4 (0S C) gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.5,
— OS 5a (0S DI, OS 5b (OS DI) gemaR Teil 2, Anhang A,
— Beachtung der Anforderun- Tabelle A6,
6.1 Beschichtung '8 gen nach Tabelle 12 — OS 8 geméR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.7,
6. Erhdhung des — 0S 11a (OS F a), 0S 11 b (OS F b) gemaR Teil 2,
Widerstands Anhang A, Tabelle A.8,
gegen chemi- — OS 14 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.9
schen Angriff — Anwendung unter Beachtung | — Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Tro-
63 Mértel- oder Betonauf- der Anforderungen nach Ta- ckenbeton) o
trag 19 belle 15 — RM, RC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,
— Essind die Verfahren 3.2 0- | — Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551,
der 3.3 anwendbar — SRM, SRC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3

2)
3)

4)
5)
6)
7

8)

2

Die Wirksamkeit, Leistungsfahigkeit und Dauerhaftigkeit von Hydrophobierungen sind vom tiefenabhéngigen Wirkstoffgehalt bezogen auf den Beton und
der Eindringtiefe abhangig. Die Eindringtiefe von Hydrophobierungen wird wesentlich durch den Feuchtegehalt und die Porositét des Betons bestimmt.
Beschichtungen zum Schutz gegen das Eindringen von Kohlenstoffdioxid und Chlorid sind in Verfahren 7.7 geregelt.

Bei OS 2 ist die Wirksamkeit von der Menge und Grdlbe von Poren an der Betonoberflache abhangig. OS 2 ist nur bei geschlossenen Oberflachen ge-
eignet als Beschichtungssystem. OS 2 ist nur bedingt gegen Chlorideindringen einsetzbar.

Das Verfahren dient nicht dazu, die Bauteilsteifigkeit eines ungerissenen Bauteils zu erreichen. Dieses Ziel wird bei Verfahren 4.5 verfolgt.

Abschnitt 6.6.1 des Teils 2 der DAfStb-RL SIB wird gestrichen. Anstelle der Trankung wird die Fillart Vergiefien (V) von Rissen geregelt.

bei ungerissenen Bauteilen

Beschichtungssysteme mit der Wasserdampf-Durchlassigkeit der Klasse Il und Ill, geméaR Teil 2 Anhang A, diirfen nur verwendet werden, wenn der
Beton bereits vor Auftrag der Beschichtung ausreichend ausgetrocknet ist.

Fiir die Instandsetzung von Betonbauteilen, die durch eine Alkali-Kieselsaure-Reaktion geschadigt wurden, miissen OS 5-Systeme mit einer wasser-
dampfdiffusionsaquivalenten Luftschichtdicke sp < 2,5 m verwendet werden.

Verfahren gegeniiber DIN EN 1504-9 neu eingefiihrt

PRM und PRC diirfen nur angewendet werden, wenn andere zementgebundene Betonersatzsysteme ausgeschlossen werden miissen (z. B. aus Zeit-
grinden und bei zu geringer Schichtdicke). Bei Anwendung von PRM/PRC ist die Auswirkung auf den Brandschutz zu beurteilen.

PRM/PRC sind nicht fiir den groRflachigen Einsatz (> 1 m?) vorgesehen

auch zur Erhdhung der Tragfahigkeit gegenliber dem Ist-Zustand

in der Regel zur Erhéhung der Bauteilsteifigkeit

Beinhaltet Verfahren 4.6 gemaf DIN EN 1504-9

Die erforderliche Schichtdicke des Oberflachenschutzsystems ist gemaR Teil 2, Anhang A.2 (6) den Angaben zur Ausfiihrung zu entnehmen. Bei UV-
Belastung ist die Bestandigkeit nach DIN EN 1062-11 (Verfahren 4.2) nachzuweisen.

Ein ausreichender Widerstand gegen mechanischen Angriff fiir die Einwirkung XM1 gilt durch Einhaltung der in DIN EN 206-1 in Verbindung mit

DIN 1045-2 festgelegten Anforderungen als nachgewiesen. Bei einem Groftkorn < 8 mm muss der Verschleiwiderstand nach Béhme nach

DIN EN 13892-3 mind. der Klasse A12 nach DIN EN 13813 entsprechen.

Nicht anwendbar auf waagerechten und schwach geneigten Flachen, die von oben gespritzt werden miissen

mit entsprechendem Nachweis des Widerstands gegen chemischen Angriff

Ein ausreichender Widerstand gegen chemischen Angriff fiir die Einwirkungen XA1 und XA2 gilt durch Einhaltung der in DIN EN 206-1 in Verbindung mit
DIN 1045-2 festgelegten Anforderungen als nachgewiesen. Alternativ kann ein ausreichender Widerstand gegen chemischen Angriff durch ein spezifi-
sches Priifverfahren nachgewiesen werden (vgl. DIN 19573).
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6.1.1 Prinzip 1 "Schutz gegen das Eindringen von Stoffen"

Die Verfahren 1.1 bis 1.5 dienen der Sicherstellung bzw. Wiederherstellung des Schutzes des Betons gegen
das Eindringen von Stoffen fiir eine festgelegte Nutzungsdauer. Das Instandsetzungsziel kann durch das Auf-
bringen eines Oberflachenschutzsystems oder die Behandlung von Rissen und Hohlrdumen durch Abdecken
oder Fullen erreicht werden.

Verfahren 1.1 ,Hydrophobierung zum Schutz gegen das Eindringen von Stoffen*

(1) Bei diesem Verfahren werden Hydrophobierungen OS 1 gemaR Teil 2 dieser Technischen Regel zum
Schutz gegen das Eindringen von Wasser oder darin geldster Schadstoffe eingesetzt. Hierbei wird das Benet-
zungsverhalten im oberflachennahen Bereich des Bauteils durch das Aufbringen oberflachenaktiver Substan-
zen verandert (z. B. Silane und Siloxane). Das Verfahren darf bis zu einer Rissbreite bis 0,1 mm angewendet
werden, bei breiteren Rissen entscheidet der SKP Uber die Art der Rissbehandlung.

ANMERKUNG Das Eindringen gasférmiger Stoffe wie CO; lasst sich nicht durch Hydrophobierungen verhin-
dern; durch den Trocknungseffekt kann der Carbonatisierungsfortschritt nach einer Hydrophobierung zuneh-
men.

(2) Bei der Applikation muss die Oberflache zur Sicherstellung der Wirksamkeit der Hydrophobierung trocken
sein.

ANMERKUNG Die Wirksamkeit, Leistungsféhigkeit und Dauerhaftigkeit von Hydrophobierungen sind vom tie-
fenabhéngigen Wirkstoffgehalt bezogen auf den Beton und der Eindringtiefe abhéngig. Die Eindringtiefe von
Hydrophobierungen wird wesentlich durch den Feuchtegehalt und die Porositédt des Betons bestimmt.

(3) Die vom SKP vorzugebenden Wirkstoffmengen (Auftragsmenge und Wirkstoffgehalt) und Eindringtiefen
zur Erreichung des Instandsetzungsziels sind Mindestauftragsmengen und Mindesteindringtiefen. Uber Mus-
terflachen ist die Aufnahmefahigkeit der Hydrophobierung zu Gberprifen.

(4) Bei nach der Hydrophobierung entstehenden Rissen kann die Schutzwirkung aufgehoben werden, deshalb
sind gegebenenfalls besondere Mallinahmen erforderlich.

(5) Wenn wahrend der zukinftigen Nutzung Wasser nicht planmafig von der Betonoberflache abgefiihrt wird,
kann eine Erhéhung des Wassereindringwiderstandes des Betons bei diesem Verfahren nicht sichergestellt
werden.

(6) Eine nachlassende Wirkung einer Hydrophobierung kann visuell nicht festgestellt werden. Kontrollmessun-
gen sind im Instandhaltungsplan zu bertcksichtigen.

Verfahren 1.3 ,,Beschichtung zum Schutz gegen das Eindringen von Stoffen“

(1) Bei diesem Verfahren werden Beschichtungssysteme gemag Teil 2 (siehe Tabelle 5) fir die Regulierung
des Wasserhaushaltes Uber die Betonoberflachen eingesetzt.

(2) Die erforderliche Rissuberbriuckungsfahigkeit wird durch den SKP unter Berticksichtigung der ortlich vor-
liegenden Bedingungen (Klima, Rissbreite und Rissbreitendnderung) ausgewahlt.

ANMERKUNG Beschichtungen zum Schutz gegen das Eindringen von Kohlenstoffdioxid und Chlorid sind in
Verfahren 7.7 geregelt.

Verfahren 1.4 ,Lokale Abdeckung von Rissen (Bandagen) zum Schutz gegen das Eindringen von
Stoffen*

(1) Rissbandagen sind lokale Mal3inahmen, die Einzelrisse oder Zonen mit hoher Risswahrscheinlichkeit dau-
erhaft vor dem Eindringen schadlicher Substanzen schitzen.

(2) Rissbhandagen werden zur Abdeckung von beweglichen Trennrissen, Arbeitsfugen oder Zonen mit hoher

Risswahrscheinlichkeit, z. B. Uber Auflagern, eingesetzt. Detailanschlisse mit hoher Risswahrscheinlichkeit,
wie z. B. Wandanschlisse, kdnnen ebenfalls mit Rissbandagen geschiitzt werden.
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(3) Rissbandagen auf Bodenflachen missen oberflachenbindig ausgefluhrt werden, um mechanische Bescha-
digungen und Wasseransammlungen an den Randern zu vermeiden. Im Wandbereich und Uber Kopf kénnen
die Bandagen erhdht eingebaut werden.

(4) Die Auswahl des Beschichtungs- bzw. Abdichtungssystems fiir eine Rissbandage ist in Abhangigkeit von
der Rissbreite, der zu erwartenden Rissbewegungen und Einwirkungen (insbesondere Temperatur und Ver-
kehr) zu wahlen. Geeignet ist z. B. ein Aufbau gemaR den Oberflachenschutzsystemen OS 11 oder OS 14.

(5) Bei ruckseitiger Durchfeuchtung oder erhdhter Restfeuchtigkeit (Einwirkung XBW 1) ist die Erfordernis von
mehrlagigen Grundierungen zu prufen und gegebenenfalls festzulegen. Bei rickseitiger Druckwasserbean-
spruchung in Trennrissen missen diese vor Aufbringen des risstiberbriickenden OS-Systems (Bandage) ab-
dichtend injiziert werden.

Verfahren 1.5 ,Fiillen von Rissen oder Hohlrdumen zum Schutz gegen das Eindringen von Stoffen*

(1) Mit diesem Verfahren werden Risse oder Hohlraume mit Rissfillstoffen unter Druck durch Injektion (1.5a)
oder drucklos durch Vergief3en (1.5b) gefillt. Durch die Fillung muss sichergestellt werden, dass das Eindrin-
gen oder Durchdringen von betonangreifenden Stoffen oder Wasser auch bei zu erwartenden Rissbreitenan-
derungen auf ein unschéadliches Mal} reduziert wird. Es greifen die Flllziele ,Begrenzen der Rissbreite durch
Fullen® und ,Abdichten®.

(2) Beim Fullen von Rissen unter Druck kénnen die Instandsetzungsziele ,Begrenzen der Rissbreite durch
Fullen® und ,,Abdichten” bei verschiedenen Feuchtezustéanden (vgl. Tabelle 13) erreicht werden. Beim druck-
losen Fillen von Rissen durch Vergiel3en konnen die Instandsetzungsziele ,Begrenzen der Rissbreite durch
Fullen® und ,Abdichten” nur bei zum Zeitpunkt der Malnahme ,trockenen” und ,feuchten” Rissen erreicht wer-
den.

ANMERKUNG Das Verfahren dient nicht dazu, die Bauteilsteifigkeit eines ungerissenen Bauteils zu erreichen.
Dieses Ziel wird bei Verfahren 4.5 verfolgt.

(3) Fur die Erfullung des Instandsetzungszieles ,,Abdichten von Rissen* sind vom SKP Anforderungen festzu-
legen (z. B. nach DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)* Nutzungs-
klasse A oder B, Festlegung von Leckraten).

Verfahren 1.5a) Injektion von Rissen und Hohlrdumen

(1) Bei diesem Verfahren werden Rissfiillstoffe mit Hilfe eines Injektionsgerates unter geregeltem Druck tber
Packer mit oder ohne Verdammung zum Fullen von Rissen und Hohlrdumen injiziert. Das Injektionssystem
muss die Anforderungen nach Anhang B Teil 2 dieser Technischen Regel erfiillen.

(2) Es durfen nur Rissflllstoffe, hergestellt mit reaktivem Polymerbindemittel oder hydraulische Bindemittel
gemal ihrer Verwendung nach Tabelle 13 und Verwendungsbedingungen nach Tabelle 14 zum Einsatz kom-
men. Die Rissfullstoffe missen die Anforderungen nach Teil 2 dieser Technischen Regel erfillen.

(3) Die Anwendbarkeit des Verfahrens richtet sich nach der Beurteilung des Ist-Zustandes (siehe Tabelle 1),
bzgl. der Riss- und Hohlraummerkmale gemaR Tabelle 2 und 3 sowie der Bauteildicke und der Anordnung der
Bewehrung. Je nach Randbedingungen kénnen Bohr- oder Klebepacker eingesetzt werden (Standardfélle
siehe Teil 2 Abbildung B.1). Abweichungen davon sind vom SKP festzulegen.

(4) Bei Bauteildicken > 600 mm erfolgen durch den SKP Vorgaben zur Ausflihrung (z. B. Festlegung der
Packerabstande, Rissfiillgrad/-tiefe). Die Bohrpacker kénnen in diesem Fall z. B. in Bohr-Iéchern befestigt
werden, die die Rissebene, von der Bauteiloberflache gerechnet, in unterschiedlichen Tiefen kreuzen. Die
Anordnung der Bohrpacker richtet sich dann sinngemaf nach Teil 2, Abbildung B.1. Zur Erprobung des mog-
lichen Fillgrades und der Fiilltiefe bei einseitig zuganglichen Bauteilen wird empfohlen Musterinjektionen vor-
zunehmen.

(5) Die Auswahl des Rissfiillstoffes ist in Abhangigkeit von der Rissbreite, den zu erwartenden Rissbreitenan-

derungen und Einwirkungen (insbesondere Temperatur und veranderliche Lasten) zu treffen. Es ist zu beach-
ten, dass beim kraftschlissigen Verbinden bei wiederkehrender Rissursache ein erneutes Aufreillen oder
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Neurissbildungen an anderer Stelle des Bauteils méglich sind. Die Ma3nahmen sind so zu planen, dass das
Fullen von Rissen bei moéglichst grolRer Rissbreite ausgefuhrt werden kann.

(6) Die abdichtende Injektion muss unmittelbar im Anschluss an die Vorinjektion Gber zusatzliche Bohrkanale
erfolgen. Dabei ist primar der noch nicht injizierte, vordere Teil des Bauteilquerschnittes zu fillen.

Verfahren 1.5b) Druckloses Fiillen von Rissen und Hohlraumen mit Rissfiillstoffen

(1) Bei drucklosem Fillen werden Risse und Hohlrdume durch VergieRen Uber Gravitation oder kapillares
Saugen gefillt. Fir das drucklose Fillen dirfen nur Epoxidharze oder zementgebundene Fiillstoffe entspre-
chend ihrer Verwendung gemaf Tabelle 13 und Verwendungsbedingungen gemaf Tabelle 14 zum Einsatz
kommen. Die Rissflllstoffe missen die Anforderungen nach Teil 2 dieser Technischen Regel erfiillen.

(2) Das drucklose Fiillen darf nur von oben auf annahernd horizontalen Flachen und an gesauberten Rissen
erfolgen.

(3) Bei drucklosem Fllen ist auf der Bauteiloberflache die erforderliche produktspezifische Mindestrissbreite
zu beachten, vgl. Tabelle 14.

(4) Fur das VergieRen missen die Risse derart vorbereitet werden, dass ein kontinuierlicher Fluss des Riss-
flllstoffes durch ein standig gefllltes Fullstoffreservoir sichergestellt ist.

ANMERKUNG Beim drucklosen Fiillen durch VergielRen kann ein Flllstoffreservoir, z. B. durch Einschneiden
einer Nut oder Anordnung temporérer Barrieren beidseitig der Rissflanken, erzeugt werden.

(5) Bei drucklosem Flillen durch Vergiel3en legt der SKP die erforderliche Fllltiefe fest. Die erzielbare Filltiefe
kann nur in einem Vorversuch am Bauteil mit anschlieRender Bohrkernentnahme festgestellt werden.

ANMERKUNG Druckloses Fiillen von Rissen und Hohlrdumen darf auch als Bestandteil der Untergrundvor-
bereitung angewendet werden (z. B. bei Oberflachenschutzsystemen).

6.1.2 Prinzip 2 "Regulierung des Wasserhaushaltes des Betons"

Die Verfahren 2.1, 2.3 und 2.6 dienen der Regulierung des Wasserhaushaltes fiur eine festgelegte Nutzungs-
dauer. Das Instandsetzungsziel kann durch das Aufbringen eines Oberflachenschutzsystems oder die Be-
handlung von Rissen und Hohlrdumen durch Fllen erreicht werden.

Verfahren 2.1 ,,Hydrophobierung zur Regulierung des Wasserhaushaltes des Betons*“

(1) Bei diesem Verfahren werden die Oberflachenschutzsysteme OS 1 gemal Teil 2 dieser Technischen Regel
fur die Regulierung des Wasserzutritts Gber die Betonoberflache eingesetzt. Hierbei wird das Benetzungsver-
halten der Bauteiloberflache durch das Aufbringen oberflachenaktiver Substanzen veréndert (z. B. Silane und
Siloxane). Das Verfahren darf bis zu einer Rissbreite von 0,1 mm angewendet werden, bei breiteren Rissen
entscheidet der SKP Uber die Art der Rissbehandlung.

(2) Bei der Applikation muss die Oberflache zur Sicherstellung der Wirksamkeit der Hydrophobierung trocken
sein.

ANMERKUNG Die Wirksamkeit, Leistungsféhigkeit und Dauerhaftigkeit von Hydrophobierungen sind vom tie-
fenabhdngigen Wirkstoffgehalt bezogen auf den Beton und der Eindringtiefe abhéngig. Die Eindringtiefe von
Hydrophobierungen wird wesentlich durch den Feuchtegehalt und die Porositét des Betons bestimmt.

(3) Die vom SKP vorzugebenden Wirkstoffmengen (Auftragsmenge und Wirkstoffgehalt) und Eindringtiefen
zur Erreichung des Instandsetzungsziels sind Mindestauftragsmengen und Mindesteindringtiefen. Uber Mus-
terflachen ist die Aufnahmefahigkeit der Hydrophobierung zu Gberprifen.

(4) Das Verfahren sollte nur auf ungerissenen Bauteilen eingesetzt werden. Gegebenenfalls vorhandene gro-
Rere Risse sollten gesondert behandelt werden.

(5) Bei nach der Hydrophobierung entstehenden Rissen kann die Schutzwirkung aufgehoben werden, deshalb
sind gegebenenfalls besondere Malinahmen erforderlich.
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(6) Wenn wahrend der zukinftigen Nutzung Wasser nicht planmafig von der Betonoberflache abgefihrt wird,
kann eine Erhdhung des Wassereindringwiderstandes des Betons bei diesem Verfahren nicht sichergestellt
werden.

(7) Eine nachlassende Wirkung einer Hydrophobierung kann visuell nicht festgestellt werden. Kontrollmessun-
gen sind im Instandhaltungsplan zu bertcksichtigen.

Verfahren 2.3 ,,Beschichtung zur Regulierung des Wasserhaushaltes des Betons*

(1) Bei diesem Verfahren werden Beschichtungssysteme gemag Teil 2 (siehe Tabelle 5) fir die Regulierung
des Wasserhaushaltes Gber die Betonoberflachen eingesetzt.

(2) Zur Regulierung des Wasserhaushaltes des Betons sind Beschichtungssysteme vorzusehen (Wasser-
dampf-Durchldssigkeit: Klasse | gemaf’ Teil 2, Anhang A). Voraussetzung hierfiir ist, dass eine Austrocknung
infolge der vorherrschenden Umgebungsbedingungen mdglich ist. Beschichtungssysteme mit der Wasser-
dampf-Durchlassigkeit der Klasse Il und Ill, gemaR Teil 2 Anhang A, durfen nur verwendet werden, wenn der
Beton bereits vor Auftrag der Beschichtung ausreichend ausgetrocknet ist.

(3) Fur die Instandsetzung von Betonbauteilen, die durch eine Alkali-Kieselsadure-Reaktion geschadigt wurden,
missen OS 5-Systeme mit einer wasserdampfdiffusionsaquivalenten Luftschichtdicke sp < 2,5 m verwendet
werden. 3

Verfahren 2.6 ,,Fiillen von Rissen oder Hohlrdaumen zur Regulierung des Wasserhaushaltes von Beton“

(1) Mit diesem Verfahren wird der Wasserhaushalt im Rissbereich reguliert, um &rtliche Schaden durch Be-
tonkorrosion zu vermeiden (z. B. infolge Frosteinwirkung). Dazu werden Risse oder Hohlrdume mit Rissfull-
stoffen unter Druck injiziert. Durch die Rissflillung muss sichergestellt werden, dass Uber den Riss kein schad-
licher Feuchteeintrag mehr maoglich ist.

(2) Bei diesem Verfahren werden Rissfiillstoffe mit Hilfe eines Injektionsgerates unter geregeltem Druck tber
Packer mit oder ohne Verdammung in Risse und Hohlrdume injiziert. Das Injektionssystem muss die Anforde-
rungen nach Anhang B Teil 2 dieser Technischen Regel erfillen.

(3) Es durfen nur Rissflllstoffe mit reaktivem Polymerbindemittel oder hydraulischem Bindemittel entspre-
chend ihrer Verwendung gemaR Tabelle 13 und Verwendungsbedingungen gemaf Tabelle 14 zum Einsatz
kommen. Die Rissfullstoffe miUssen die Anforderungen nach Teil 2 dieser Technischen Regel erfullen.

(4) Die Anwendbarkeit des Verfahrens richtet sich nach der Beurteilung des Ist-Zustandes (siehe Tabelle 1),
bzgl. der Riss- und Hohlraummerkmale gemaR Tabelle 2 und 3 sowie der Bauteildicke und der Anordnung der
Bewehrung. Je nach Randbedingungen kénnen Bohr- oder Klebepacker eingesetzt werden (Standardfalle
siehe Teil 2, Abbildung B.1). Abweichungen davon sind vom SKP festzulegen.

6.1.3 Prinzip 3 "Reprofilierung oder Querschnittserganzung"

Die Verfahren 3.1 bis 3.3 dienen der Sicherstellung bzw. Wiederherstellung der Dauerhaftigkeit der Bauteile
fur die geplante Restnutzungsdauer. Diese Verfahren stellen den Verbund zum Untergrund tber Adhasion
(Verfahren 3.1 bis 3.3) oder Uber Verankerung und Bewehrung (Verfahren 3.2 und 3.3) sicher. Bei Sicherstel-
lung des Verbundes Uber Adhasion kann die Einlage von Bewehrung zur Feinverteilung von Rissen aus dem
Untergrund in das Instandsetzungssystem und zur Uberbriickung lokal vorhandener Fehlstellen erforderlich
sein.

Verfahren 3.1 ,,Kleinflachiger Handauftrag zur Reprofilierung oder Querschnittserganzung“

(1) Bei diesem Verfahren wird zementgebundener Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung (siehe
Tabelle 5) per Hand auf die instand zu setzenden Bauteile in diinnen Schichten (Ausnahme: Draufsichten, hier
auch groRflachiger Auftrag per Hand mdglich) ohne zusatzliche Verankerung und Bewehrung aufgebracht.
Der Verbund zum Untergrund muss allein durch Adh&sion sichergestellt werden. Das Verfahren darf nur fur
die Instandsetzung in kleinflachigen Bereichen angewendet werden.

3 Deutscher Ausschuss flr Stahlbeton: Empfehlung fiir die Schadensdiagnose und Instandsetzung von Be-
tonbauwerken, die infolge einer Alkali-Kieselsaure-Reaktion geschadigt sind, Ausgabe September 2015.
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(2) Polymermértel (PRM) und Polymerbetone (PRC) dirfen nur fir den Fall angewendet werden, dass bei
Instandsetzungsmaflnahmen andere zementgebundene Betonersatzsysteme ausgeschlossen werden mis-
sen (z. B. aus Zeitgriinden und bei zu geringer Schichtdicke).

(3) Betonersatz kann grundsatzlich auf beliebig orientierte Oberflachen aufgetragen werden. Die Eignung des
jeweiligen Betonersatzes hierfiir muss gemaf Tabelle 15 nachgewiesen sein.

(4) Soll der Betonersatz nur fiir die Instandsetzung waagerechter oder schwach geneigter Oberseiten verwen-
det werden, missen die Merkmale fur Betonersatz nach Abs. (3), die eine Applikation an beliebig orientierte
Oberflachen sicherstellen, nicht nachgewiesen werden.

(5) Der Groftkorndurchmesser vom zementgebundenem Betonersatz (€ 4 mm, Moértel) — ist mdglichst grof3
zu wahlen, — darf héchstens 1/3 der Dicke einer Lage des Betonersatzes betragen.

(6) Die maximale Schichtdicke betragt 60 mm. Zur Auffiillung lokaler Fehlstellen sind Schichtdicken bis maxi-
mal 100 mm zulassig.

(7) Der Betonersatz ist lagenweise zu verdichten und abschlieRend die Oberflache abzuziehen, ohne diese zu
glatten, damit der Verbund zum nachfolgenden Feinspachtel sichergestellt wird. Geglattete oder strukturierte
Oberflachen sind gesondert zu vereinbarende Leistungen.

(8) Polymermdrtel (PRM) und Polymerbetone (PRC) bedirfen einer Nachbehandlung gemaf Herstelleranga-
ben. Es ist sicherzustellen, dass bis zur Aushéartung keine direkte Beregnung erfolgt. Bei RM und RC betragt
die Mindestnachbehandlungsdauer 5 Tage, sofern die Angaben zur Ausfiihrung des Produktherstellers keine
abweichenden Anforderungen enthalten. Bei gréfReren zeitlichen Abstanden zwischen einzelnen Lagen ist der
Betonersatz nachzubehandeln und vor Auftragen der Folgeschicht durch Aufrauen vorzubereiten.

Verfahren 3.2 ,,Betonieren oder VergieRBen zur Reprofilierung oder Querschnittserganzung“
a) Sicherstellung des Verbundes ausschlieBlich iiber Adhédsion

(1) Bei diesem Verfahren wird zementgebundener Betonersatz mit bekannter oder unbekannter Zusammen-
setzung (siehe Tabelle 5) durch Betonieren flachig in dinnen Schichten ohne zuséatzliche Verankerung und
Bewehrung auf- bzw. eingebracht. Der Verbund zum Untergrund muss allein durch Adhasion sichergestellt
werden.

(2) Polymermdrtel (PRM) und Polymerbetone (PRC) sind fur den grof¥flachigen Einsatz nicht vorgesehen. Fur
kleinere Flachen bis 1 m? ist deren Verwendung mdglich. Schichtdicken < 15 mm sind mdglich, sofern die
Anforderungen nach Absatz (7) erfiillt sind.

(3) Mortel oder Beton kann grundsatzlich auf beliebig orientierte Oberflachen aufgetragen werden, die Eignung
des jeweiligen Mortels oder Betons hierfir muss jedoch nachgewiesen sein. Das Verfahren ist fiir die Instand-
setzung von Unterseiten nicht geeignet.

(4) Soll der Betonersatz nur fiir die Instandsetzung waagerechter oder schwach geneigter Oberseiten verwen-
det werden, missen die Merkmale fur Betonersatz nach Abs. (3), die eine Applikation an beliebig orientierte
Oberflachen sicherstellen, nicht nachgewiesen werden.

(5) Im Zuge der Planung sind das Ziel der Untergrundvorbereitung und geeignete Vorbereitungsverfahren
festzulegen. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Rauheit ist im Regelfall das kuppenartige Freilegen des
Gesteinskorns im Betonuntergrund erforderlich.

(6) Eine Mindestschichtdicke von 30 mm darf, mit Ausnahme von Polymermérteln (PRM) und Polymerbetonen
(PRC), nicht unterschritten werden. Die maximale Schichtdicke betragt 60 mm. Zur Auffillung lokaler Fehlstel-
len sind Schichtdicken bis maximal 100 mm zulassig. Abhangig vom verwendeten Betonersatz sind dariiber
hinaus die Schichtdickenbegrenzungen geman Tabelle 15 einzuhalten.

(7) Der GroRtkorndurchmesser des Mortels oder Betons

— ist mdglichst grof3 zu wahlen,
— darf héchstens 1/3 und sollte mindestens 1/15 der Dicke des Mortels oder Betons betragen.
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(8) Die vom SKP vorgegebenen Schichtdicken zur Erreichung des Instandsetzungsziels sind Mindest-schicht-
dicken.

(9) Bei RM und RC betragt die Mindestnachbehandlungsdauer 5 Tage, sofern die Angaben zur Ausfiihrung
des Produktherstellers keine abweichenden Anforderungen enthalten. Fir die Ausfiihrung und die Nachbe-
handlung von Beton (ggf. als Trockenbeton) gilt DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3. Bei Verguss-
beton sind die entsprechenden Angaben der DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von Vergussbe-
ton und Vergussmortel“ einzuhalten. Bei gréReren zeitlichen Abstanden zwischen einzelnen Lagen sind tem-
porare NachbehandlungsmafRnahmen und ggf. Malnahmen zur Untergrundvorbereitung vorzusehen. Poly-
mermortel (PRM) und Polymerbetone (PRC) bedurfen einer Nachbehandlung gemaR Herstellerangaben. Es
ist sicherzustellen, dass bis zur Aushartung keine direkte Beregnung erfolgt.

b) Sicherstellung des Verbundes iiber Verankerung und Bewehrung

(1) Bei dieser Variante wird zementgebundener Betonersatz mit bekannter oder unbekannter Zusammenset-
zung (siehe Tabelle 5) als Vorsatzschale zur grof3flachigen Reprofilierung bzw. Ergdnzung von Betonbauteilen
eingesetzt. Zur Sicherstellung des Verbundes muss dieser bewehrt und Uber Verankerungselemente mit dem
Betonuntergrund verbunden werden. Der Verbund zum Untergrund muss allein durch Verankerung und Be-
wehrung sichergestellt werden. Bewehrung und Verankerung mussen hinsichtlich des Verbundes und ggf.
hinsichtlich Zwang nachgewiesen werden. Als Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung ist in dieser
Variante RC zu verwenden.

(2) Mit dieser Variante kénnen Instandsetzungen innerhalb aller Bereiche ausgefiihrt werden, sofern die Ein-
baudicke mindestens 60 mm betragt und die Anforderungen an den Korrosionsschutz der Bewehrung dies
zulassen. Hierbei ist darauf zu achten, dass zwischen Altbeton und Bewehrung der Vorsatzschale ausreichend
Abstand fur eine lickenlose Einbindung im Mortel oder Beton verbleibt (= 3-facher Grofitkorndurchmesser,
mindestens jedoch 20 mm).

(3) Die vom SKP vorgegebenen Schichtdicken zur Erreichung des Instandsetzungsziels sind Mindest-schicht-
dicken.

(4) Soll bei der Bemessung ein Adhasionsverbund mit angesetzt werden, ist dieser nachzuweisen. Hinsichtlich
der Untergrundvorbereitung gelten dabei die Ausfliihrungen zur Variante a).

(5) Die Vorsatzschale ist als Bestandteil des Gesamttragwerks flr alle malRgebenden Einwirkungen zu be-
messen. Dazu gehdren die Nachweise flr die Verankerung, die Bemessung der Bewehrung in der Schale und
bei Erfordernis der Nachweis der Schubkraftiibertragung in der Arbeitsfuge zwischen Beton und Betonunter-
grund sowie der Nachweis der Rissbreitenbegrenzung.

(6) Der GroRtkorndurchmesser des Betonersatzes
— ist mdglichst grof zu wahlen,
— darf héchstens 1/3 der Schichtdicke betragen,
— muss an Bewehrungsgrad und Bewehrungsfiihrung angepasst sein.

(7) Im Zuge der Planung ist darauf zu achten, dass die Arbeitsbereiche so vorzubereiten sind, dass ein ein-
wandfreier Einbau und eine ausreichende Verdichtung moglich sind.

(8) Die Nachbehandlung ist nach DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 durchzufiihren. Die dort ge-
nannten Nachbehandlungsdauern sind zu verdoppeln.

c) Fiillen von Hohlrdaumen mit Vergussmortel oder Vergussbeton

(1) Bei diesem Verfahren werden gréfRere Hohlrdume mittels Vergussmértel oder Vergussbeton durch Gravi-
tation oder im Niederdruckverfahren (< 1,0 MPa) geflillt. Der Vergussmortel/ -beton muss die Anforderungen
nach der DAfStb Vergussbetonrichtlinie und DAfStb-RL SIB, Berichtigung 3 erfiillen. Es sind die Verwendungs-
regeln gemal Tabelle 15 zu beachten.

(2) Fur die Anwendbarkeit des Verfahrens muss die grofte Abmessung des Hohlraums kleiner oder gleich

dem 40-fachen des verwendeten GroRtkorns und die kleinste Abmessung des Hohlraums gréfier oder gleich
dem 10-fachen des verwendeten Groftkorns sein.
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(3) Fur das Fullen von Hohlrdumen dirfen nur Vergussmortel nach der DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und
Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmortel“ der Schwindklassen SKVM 0, SKVM
| und SKVM Il eingesetzt werden. Die Verwendung von Vergussmorteln der Schwindklasse SKVM Il ist nicht
zulassig.

(4) Die Zuganglichkeit der Hohlstelle und deren Entliftung wahrend des Fiillvorgangs muss sichergestellt sein.

(5) Die Flanken von Hohlraumen missen so beschaffen sein (sauber, feucht), dass eine ausreichende Flan-
kenhaftung sichergestellt werden kann.

Verfahren 3.3 ,,Spritzauftrag zur Reprofilierung oder Querschnittserganzung“
a) Sicherstellung des Verbundes ausschlieBlich iiber Adhésion

(1) Bei dieser Variante wird zementgebundener Betonersatz mit bekannter oder unbekannter Zusammenset-
zung (siehe Tabelle 5) im Spritzverfahren auf die instand zu setzenden Bauteile in gro3flachig diinnen Schich-
ten ohne zusatzliche Verankerung und Bewehrung (auch alte Bewehrung) aufgebracht. Der Verbund zum
Untergrund muss allein durch Adhasion sichergestellt werden.

(2) Der Betonersatz darf nur an Unterseiten sowie an vertikalen oder nahezu vertikalen Flachen verwendet
werden.

(3) Eine Mindestschichtdicke von 15 mm darf nicht unterschritten werden. Die maximale Schichtdicke, die
Ublicherweise in mehreren Lagen mit Unterbrechungen appliziert wird, betragt 60 mm. Werden vorhandene,
frei gelegte Bewehrung oder lokale Vertiefungen eingespritzt, darf die Schichtdicke ortlich bis zu 100 mm
betragen. Abhangig vom verwendeten Betonersatz sind darUber hinaus die Schichtdickenbegrenzungen ge-
maR Tabelle 15 einzuhalten.

(4) Der Grofstkorndurchmesser des Betonersatzes
— ist moglichst grof3 zu wahlen,
— darf hdchstens 1/3 und sollte mindestens 1/15 der Dicke einer Spritzlage des Betonersatzes betragen.

(5) Die Oberflache des Betonersatzes ist spritzrau zu belassen. Wird eine glatte oder besonders strukturierte
Oberflache gefordert, ist bei der Planung folgendes zu berticksichtigen:
— Bei einlagigem Auftrag ist nach Erharten des Betonersatzes in einem getrennten Arbeitsgang ein sys-
temvertraglicher Mortel (Spritzmortel/Feinspachtel) aufzubringen und entsprechend zu bearbeiten.
Die Schichtdicke dieses Mortels darf nicht auf die geforderte Betonersatz-Schichtdicke angerechnet
werden. Die Schichtdicke dieses Mortels ist auf das zur Erreichung der geforderten Oberflachenbe-
schaffenheit notwendige Mal} zu begrenzen. Der systemvertragliche Moértel muss ausreichend dauer-
haft sein.
— Bei mehrlagigem Auftrag von Betonersatz darf die letzte Spritzlage bearbeitet werden, wenn die Ge-
samtschichtdicke der vorherigen Lagen = 20 mm betragt. Gegebenenfalls ist zusatzlich die Applikation
eines Feinspachtels erforderlich.

(6) Im Zuge der Planung ist darauf zu achten, dass das Spritzverfahren und die Spritzanlage auf die jeweiligen
baulichen Gegebenheiten abgestimmt sind.

ANMERKUNG Die erforderliche Breitenklasse des Arbeitsgeriistes ist abhdngig vom zu spritzenden Produkt
und vom erforderlichen Diisenabstand.

(7) Bei SRM und SRC betragt die Mindestnachbehandlungsdauer 5 Tage, sofern die Angaben zur Ausfiihrung
des Produktherstellers keine abweichenden Anforderungen enthalten. Bei Spritzbeton und Spritzmortel sind
die Vorgaben zur Ausflhrung und zur Nachbehandlung der DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551 zu
beachten. Bei groReren zeitlichen Abstadnden zwischen einzelnen Lagen sind temporare Nachbehandlungs-
mafBnahmen und ggf. Malnahmen zur Untergrundvorbereitung vorzusehen.
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b) Sicherstellung des Verbundes liber Verankerung und Bewehrung

(1) Bei dieser Variante wird zementgebundenem Betonersatz mit bekannter oder unbekannter Zusammenset-
zung (siehe Tabelle 5) als Vorsatzschale zur grof3flachigen Reprofilierung bzw. Querschnittsergdnzung von
Bauteilen eingesetzt. Der Betonersatz muss zur Sicherstellung des Verbundes bewehrt und tber Veranke-
rungselemente mit dem Betonuntergrund verbunden werden. Verankerung und Bewehrung missen hinsicht-
lich Verbund und gegebenenfalls hinsichtlich Zwang nachgewiesen werden. Als Betonersatz mit bekannter
Zusammensetzung ist in dieser Variante Spritzbeton und bei unbekannter Zusammensetzung SRC zu ver-
wenden.

(2) Mit dieser Variante kénnen Instandsetzungen innerhalb aller Bereiche ausgefuhrt werden, sofern die Ein-
baudicke mindestens 60 mm betragt und die Anforderungen an den Korrosionsschutz der Bewehrung dies
zulassen. Hierbei ist darauf zu achten, dass zwischen Altbeton und Bewehrung der Vorsatzschale ausreichend
Abstand fir eine lickenlose Einbindung in den neuen Beton verbleibt (= 3-facher Grétkorndurchmesser, min-
destens jedoch 20 mm).

(3) Der Betonersatz darf nur an Unterseiten sowie an vertikalen oder nahezu vertikalen Flachen verwendet
werden.

(4) Soll bei der Bemessung ein Adhasionsverbund mit angesetzt werden, ist dieser nachzuweisen.

(5) Bei SRC betragt die Mindestnachbehandlungsdauer 5 Tage, sofern die Angaben zur Ausfiihrung des Pro-
duktherstellers keine abweichenden Anforderungen enthalten. Bei Spritzbeton sind die Vorgaben zur Ausfiih-
rung und zur Nachbehandlung der DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551 zu beachten. Bei grofieren
zeitlichen Abstanden zwischen einzelnen Lagen sind temporare NachbehandlungsmalRnahmen und ggf. Maf3-
nahmen zur Untergrundvorbereitung vorzusehen.

(6) Die Vorsatzschale ist als Bestandteil des Gesamttragwerks fir alle malRgebenden Einwirkungen zu be-
messen. Dazu gehdéren die Nachweise flr die Verankerung, die Bemessung der Bewehrung in der Schale und
bei Erfordernis der Nachweis der Schubkraftibertragung in der Arbeitsfuge zwischen Beton und Betonunter-
grund sowie der Nachweis der Rissbreitenbegrenzung.

(7) Der GroRtkorndurchmesser des Betonersatzes
— ist mdglichst grof zu wahlen,
— darf héchstens 1/3 und sollte mindestens 1/15 der jeweiligen Spritzlagendicke betragen,
— muss an Bewehrungsgrad und Bewehrungsfiihrung angepasst sein.

(8) Die Oberflache des Betonersatzes ist spritzrau zu belassen. Wird eine glatte oder besonders strukturierte
Oberflache gefordert, ist nach Erharten des Betonersatzes in einem getrennten Arbeitsgang Spritzmértel nach
Verfahren 3.3 a) gemal Tabelle 15 aufzubringen und entsprechend zu bearbeiten. Diese zusétzlich aufge-
brachte Schicht muss die gleichen Anforderungen erfiillen wie die Betonersatzschicht und kann auf die Ge-
samtschichtdicke angerechnet werden.

(9) Die vorgegebenen Schichtdicken (mit Ausnahme lokaler tieferer Ausbruchstellen und abtragsbedingter
Unebenheiten) dirfen um nicht mehr als 20 mm Uberschritten werden.

Verfahren 3.4 ,,Auswechseln von Bauteilen zur Reprofilierung oder Querschnittserganzung“

Bei dieser Variante wird das instand zu setzende Bauteil komplett riickgebaut und auf Basis der einschlagigen
Regelwerke flr Stahlbetonbauwerke neu erstellt.

6.1.4 Prinzip 4 "Verstiarkung des Betontragwerks"

Die Verfahren 4.3, 4.4 und 4.5 dienen der Erhéhung der Tragfahigkeit eines Bauteils gegentiber dem Soll-
oder Ist-Zustand durch Anordnung einer zusatzlichen bewehrten Betonschicht, einer geklebten Bewehrung
oder Querschnittserganzung durch Betonersatz. Durch das kraftschliissige Fullen von Rissen gemaf Verfah-
ren 4.5 wird in der Regel lediglich eine Erhdhung der Bauteilsteifigkeit gegenliber dem Ist-Zustand erreicht.
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Verfahren 4.1 ,,Zufiigen und Auswechseln von eingebetteten Bewehrungsstiaben zur Verstarkung des
Betontragwerks*

(1) Bei diesem Verfahren werden zusétzliche Bewehrungseisen in zementgebundenen Betonersatz mit be-
kannter oder unbekannter Zusammensetzung (siehe Tabelle 5) eingebettet. Die Bewehrungsstabe dienen der
statischen Mitwirkung und Verstarkung von Bauteilen unter Berlicksichtigung der Sicherstellung der Dauer-
haftigkeit fur die geplante Restnutzungsdauer.

(2) Der Verbund zum Untergrund wird Uber Verankerung und Bewehrung oder Adhasion sichergestellt und
muss nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, bei Spritzbeton nach DIN 18551, nach-
gewiesen werden.

(3) Die Ausflihrungen gemaf Verfahren 3.2 und 3.3 gelten sinngemaf.

Verfahren 4.3 ,Verstarkung durch geklebte Bewehrung“

Hinsichtlich der Verstarkung von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung ist die DAfStb-Richtlinie ,Verstarken
von Betonbauteilen mit geklebter Bewehrung* zu beachten.

Verfahren 4.4 ,Querschnittsergédnzung durch Betonersatz (Mortel oder Beton) zur Verstarkung des
Betontragwerks*

(1) Bei diesem Verfahren wird zusatzlicher zementgebundener Betonersatz mit bekannter oder unbekannter
Zusammensetzung (siehe Tabelle 5) zur statischen Mitwirkung und Verstarkung von Bauteilen unter Berlck-
sichtigung der Sicherstellung der Dauerhaftigkeit fir die geplante Restnutzungsdauer eingesetzt.

(2) Der Verbund zum Untergrund wird Uber Verankerung und Bewehrung oder Adhasion sichergestellt und
muss nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, bei Spritzbeton nach DIN 18551, nach-
gewiesen werden.

(3) Die Ausflihrungen gemaf Verfahren 3.2 und 3.3 gelten sinngemaf.

Verfahren 4.5 ,Fiillen von Rissen oder Hohlrdumen zur Verstarkung des Betontragwerks*
Verfahren 4.5a ,,Kraftschliissiges Fiillen von Rissen oder Hohlraumen durch Injektion“

(1) Mit diesem Verfahren wird in der Regel die Bauteilsteifigkeit des gerissenen Betontragwerks durch kraft-
schlissiges Verbinden der Rissflanken erhéht. Bei diesem Verfahren werden Risse oder Hohlrdume mit kraft-
schlissigen Rissflllstoffen mit Hilfe eines Injektionsgerates unter geregeltem Druck Gber Packer mit Verdam-
mung injiziert. Beim Fullen von Hohlrdumen wird vor allem die Tragféahigkeit unter Druckbeanspruchung er-
hoht. Das Injektionssystem muss die Anforderungen nach Anhang B Teil 2 dieser Technischen Regel erflllen.

(2) Es durfen nur Rissfllstoffe fur kraftschlissiges Verbinden mit reaktivem Polymerbindemittel oder hydrau-
lisch hartendem Bindemittel entsprechend der Einwirkung in den Fullbereichen gemaf ihrer Verwendung nach
Tabelle 13 und den Verwendungsbedingungen nach Tabelle 14 zum Einsatz kommen. Die Rissfullstoffe mis-
sen die Anforderungen nach Teil 2 dieser Technischen Regel erfiillen.

(3) Bei Rissen muss eine zug- und druckfeste Verbindung der Flanken hergestellt werden; dazu muss der
Fullgrad in den Rissen = 80 % betragen. Bei Hohlrdumen muss der Fillgrad den Vorgaben des SKP entspre-
chen, die aufgrund vorangegangener Musterinjektionen mittels Priifungen festgestellt wurden.

(4) Die Anwendbarkeit des Verfahrens richtet sich nach der Beurteilung des Ist-Zustandes (siehe Tabelle 1)
bzgl. der Riss- und Hohlraummerkmale gemaf Tabelle 3 sowie der Bauteildicke und der Anordnung der Be-
wehrung. Das Verfahren darf nicht angewendet werden, wenn bei wiederkehrenden Rissursachen eine er-
neute Uberschreitung der Zugfestigkeit des Betons in der Umgebung kraftschlissig injizierter Risse zu er-
warten ist oder nicht sichergestellt werden kann, dass die Flanken frei von haftungsmindernden Stoffen sind.
Bei der Festlegung des Injektionsdrucks ist die Festigkeit des Betons zu berucksichtigen.

(5) Ein wiederholtes Fullen von mit Epoxidharz geflllten Rissen ist zur Wiederherstellung der Kraftschlissig-
keit nicht zulassig.

(6) Die MaRnahmen sollten so geplant werden, dass das Fullen von Rissen bei mdglichst groRer Rissbreite
ausgefuhrt wird.
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(7) Die Verddammung muss in der Regel auf trockenem Betonuntergrund aufgetragen werden. Der Betonun-
tergrund ist gegebenenfalls zuvor in einen tragfahigen Zustand zu versetzen. Je nach Randbedingungen kon-
nen Bohr- oder Klebepacker eingesetzt werden (Standardfalle siehe Teil 2, Abbildung B.1). Abweichungen
von den Standardfallen sind vom SKP festzulegen. Wahrend der Rissflllung ist eine Entliftung des Risses,
z. B. durch gedffnete Nachbarpacker, sicherzustellen.

ANMERKUNG Bei Bauteildicken < 200 mm ist die Verwendung von Bohrpackern Kritisch zu priifen.

Verfahren 4.5b ,,Druckloses Fiillen durch VergieBen von vorbereiteten Rissen oder Hohlradumen*

(1) Mit diesem Verfahren werden Risse und Hohlrdume mit kraftschlissigen Rissflllstoffen durch druckloses
Fullen mittels Vergieltens gefiillt. Die Aufnahme des Rissflllstoffs erfolgt durch Gravitation oder kapillares
Saugen.

(2) Mit diesem Verfahren wird in der Regel die Bauteilsteifigkeit des gerissenen Betontragwerks durch kraft-
schlissiges Verbinden der Rissflanken erhéht. Beim Fillen von Hohlraumen wird auch die Tragfahigkeit er-
hoht. Das drucklose Fullen ist nur in besonderen Fallen mdglich, wenn eine ausreichende Rissbreite vorliegt
und der Riss nicht wassergefllt ist. Bei Verwendung von Epoxidharzen mussen beide Rissflanken trocken
sein.

(3) Es durfen nur Rissfullstoffe fur kraftschlissiges Verbinden mit reaktivem Polymerbindemittel oder hydrau-
lischem Bindemittel entsprechend der Einwirkung in den Fullbereichen gemaf ihrer Verwendung nach Tabelle
13 und den Verwendungsbedingungen nach Tabelle 14 zum Einsatz kommen. Die Rissflllstoffe missen die
Anforderungen nach Teil 2 dieser Technischen Regel erflillen.

(4) Bei Rissen muss eine zug- und druckfeste Verbindung der Flanken hergestellt werden. Dazu muss der
Fullgrad in den Rissen = 80 % betragen. Bei Hohlrdumen muss der Filigrad den Vorgaben des SKP entspre-
chen.

(5) Das drucklose Fllen durch Vergie3en darf nur von oben auf annahernd horizontalen Flachen erfolgen.

(6) Bei drucklosem Fiillen durch VergielRen ist auf der Bauteiloberflache die erforderliche produktspezifische
Mindestrissbreite zu beachten, vgl. Tabelle 14.

(7) Fur das VergieRen missen die Risse derart vorbereitet werden, dass ein kontinuierlicher Fluss des Riss-
fullstoffs durch ein standig gefiilltes Flillstoffreservoir sichergestellt ist.

ANMERKUNG Beim drucklosen Fiillen durch VergielRen kann ein Flllstoffreservoir, z. B. durch Einschneiden
einer Nut oder Anordnung temporérer Barrieren beidseitig der Rissflanken, erzeugt werden.

(8) Die Anwendbarkeit des Verfahrens richtet sich nach der Beurteilung des Ist-Zustandes (siehe Tabelle 1)
bzgl. der Riss- und Hohlraummerkmale gemaf Tabelle 3 sowie der Bauteildicke und der Anordnung der Be-
wehrung. Das Verfahren darf nicht angewendet werden, wenn bei wiederkehrenden Rissursachen eine er-
neute Uberschreitung der Zugfestigkeit des Betons in der Umgebung kraftschlissig injizierter Risse zu er-
warten ist oder nicht sichergestellt werden kann, dass die Flanken frei von haftungsmindernden Stoffen sind.

(9) Das Verfahren darf nur angewendet werden, wenn durch Probeapplikationen unter den gegebenen Bau-
werksbedingungen eine ausreichende Kraftschliissigkeit sichergestellt wird. Dies gilt als nachgewiesen, wenn
der Fullgrad der Risse an entnommenen Bohrkernen in jedem Fall mindestens 80 % betragt.

(10) Ein wiederholtes Fullen von mit Epoxidharz gefiillten Rissen ist zur Wiederherstellung der Kraftschlissig-
keit nicht zulassig.

(11) Die MaRnahmen sind so zu planen, dass das Fllen von Rissen bei mdglichst groRer Rissbreite ausge-
fahrt wird.
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6.1.5 Prinzip 5 "Erh6hung des physikalischen Widerstandes"

Verfahren 5.1 ,,Beschichtung zur Erh6hung des physikalischen Widerstandes*

(1) Dieses Verfahren dient der Erhéhung des Widerstandes gegen Abtrag von Beton, z. B. durch Anprall oder
Abrieb infolge Befahrung.

(2) Bei diesem Verfahren werden beispielsweise Beschichtungssysteme gemaf Teil 2 mit hohem Abriebwi-
derstand eingesetzt (siehe Tabelle 5). Die erforderliche Schichtdicke des Oberflachenschutzsystems ist ge-
maf Teil 2, Anhang A.2 (6) den Angaben zur Ausfihrung zu entnehmen. Bei UV-Belastung ist die Bestandig-
keit nach DIN EN 1062-11 (Verfahren 4.2) nachzuweisen.

(3) Die weiteren Planungsgrundsatze gelten analog zu Verfahren 1.3.

Verfahren 5.3 ,,Moértel- oder Betonauftrag zur Erhéhung des physikalischen Widerstandes*

(1) Bei diesem Verfahren wird zur Erhéhung des Widerstands gegen mechanischen Angriff Betonersatz mit
bekannter oder unbekannter Zusammensetzung (siehe Tabelle 5) in einer oder mehreren Schichten aufgetra-
gen. Hierflr sind die Verfahren 3.1, 3.2 oder 3.3 anwendbar.

(2) Der SKP legt die Anforderungen zur Sicherstellung eines ausreichenden Widerstandes gegen mechani-
schen Angriff fest.

(3) Ein ausreichender Widerstand gegen mechanischen Angriff fur die Einwirkung XM1 gilt durch Einhaltung
der in DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 festgelegten Anforderungen als nachgewiesen. Bei einem
GroBtkorn < 8 mm muss der VerschleiBwiderstand nach Béhme nach DIN EN 13892-3 mind. der Klasse A12
nach DIN EN 13813 entsprechen.

6.1.6 Prinzip 6 "Erhohung des Widerstandes gegen chemischen Angriff"

Zur Erhéhung des Widerstandes gegen chemischen Angriff kdnnen Beschichtungen (Verfahren 6.1) oder Mor-
tel- oder Betonauftrag (Verfahren 6.3, z. B. bei XA2) in Frage kommen.

Verfahren 6.1 ,,Beschichtung zur Erh6hung des Widerstands gegen chemischen Angriff

(1) Dieses Verfahren dient der Erhéhung des Widerstandes gegen Betonkorrosion durch chemischen Angriff
nach DIN EN 206-1.

(2) Je nach Art und Grad des chemischen Angriffs kdnnen besondere Anforderungen an das Oberflachen-
schutzsystem gestellt werden, deren Einhaltung durch zuséatzlich zu vereinbarende Prifungen nachzuweisen
ist.

(3) Vom SKP sind die Art und der Grad des chemischen Angriffes zu beschreiben. Die ausreichende Bestan-
digkeit des OS-Systems ist durch Prifungen, siehe auch (1) oder durch entsprechende Nachweise des Her-
stellers zu bestatigen.

(4) Ublicherweise wird dieses Verfahren bei einem chemischen Angriff ab Einwirkung XA3 eingesetzt.
(5) Die weiteren Planungsgrundsatze gelten analog zu Verfahren 1.3.

(6) Fir dieses Verfahren sind grundsétzlich die Oberflachenschutzsysteme OS 4, OS 5a und OS 5b, OS 8,
OS 11a und OS 11b sowie OS 14 mit entsprechendem Nachweis des Widerstands gegen chemischen Angriff
geeignet.

Verfahren 6.3 ,,Mortel- oder Betonauftrag zur Erh6hung des Widerstands gegen chemischen Angriff*

(1) Bei diesem Verfahren wird zur Erhéhung des Widerstands gegen Angriff durch Chemikalien Betonersatz
mit bekannter oder unbekannter Zusammensetzung (siehe Tabelle 5) flachig oder in Schichten aufgetragen.
Hierfir sind die Verfahren 3.2 oder 3.3 anwendbar.

(2) Der SKP legt die Merkmale des Mortels oder Betons zur Sicherstellung eines ausreichen-den Widerstandes
gegen chemischen Angriff fest.
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(3) Ein ausreichender Widerstand gegen chemischen Angriff fur die Einwirkungen XA1 und XA2 gilt durch
Einhaltung der in DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 festgelegten Anforderungen als nachgewiesen.
Alternativ kann ein ausreichender Widerstand gegen chemischen Angriff durch ein spezifisches Prifverfahren

nachgewiesen werden (vgl. DIN 19573).

6.2 Instandsetzungsverfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Bewehrungskorrosion

(1) In Tabelle 6 sind diejenigen Prinzipien und Verfahren zur vorbeugenden Abwehr von Korrosionsschaden
bzw. zur Unterdriickung bereits ablaufender Korrosionsprozesse an der Bewehrung gemaf DIN EN 1504-9
aufgeflihrt, die nach dieser Technischen Regel angewendet werden durfen. Alle weiteren in Tabelle 6 nicht
aufgefuhrten Verfahren der DIN EN 1504-9 werden in dieser Technischen Regel nicht behandelt.

Tabelle 6: Prinzipien und Verfahren zum Schutz oder zur Instandsetzung von Bewehrungskorrosion

Prinzip Geregelte Verfahren, die auf Anwendbarkeit Anforderunge-n an die ProduktelSyst;me bei Anwen-
den Prinzipien beruhen dung des Verfahrens
1 2 3 4

7. Erhalt oder
Wiederher-
stellung der
Passivitat

7.1 Erh6hung bzw. Teiler-
satz der Betondeckung
mit zusétzlichem Mortel
oder Beton

7.2 Ersatz von chloridhalti-
gem oder carbonatisier-
tem Beton

7.4 Realkalisierung von car-
bonatisiertem Beton
durch Diffusion

— Anwendung unter Beachtung
der Anforderungen nach Ta-
belle 15

— Es sind die Verfahren 3.1,
3.2 oder 3.3 anwendbar

— Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Tro-
ckenbeton)

— Vergussbeton/-mdrtel nach Vergussbetonrichtlinie des
DAfStb und gemaR DAfStb-RL SIB, Berichtigung 3

— RM, RC geméaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,

— Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551,

— SRM, SRC gemal Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3

— Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Tro-
ckenbeton)

— Vergussbeton/-mdrtel nach Vergussbetonrichtlinie des
DAfStb und gemaR DAfStb-RL SIB, Berichtigung 3

— RM, RC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,

— Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551,

— SRM, SRC gemaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3

— Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Tro-
ckenbeton)

— Vergussbeton/-mértel nach Vergussbetonrichtlinie des
DAfStb und gemaR DAfStb-RL SIB, Berichtigung 3

— RM, RC geméaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,

— Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551,

— SRM, SRC gemal Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3

7.6 Fiillen von Rissen oder
Hohlraumen 1).2)

— Beachtung der Anforderun-
gen nach Tabellen 13 und 14

P (P) geman Teil 2, Anhang B, Tabelle B.1,
(H (H) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabelle B.2,

), FV
), FV
(P

F-1(P),
— F-l(H),
D-I (P) gemaR Teil 2, Anhang B, Tabelle B.3

7.7 Beschichtung

7.8 Lokale Abdeckung von
Rissen (Bandagen) ")

— Beachtung der Anforderun-
gen nach Tabelle 12

— 0S 2 (0S B) 3 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A4,

— 0S4 (OS C) geméR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.5,

— OS 5a (0S DIl), OS 5b (OS DI) gemaR Teil 2, Anhang A,
Tabelle A.6,

— 0OS 8 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.7,

— 0S 11a(OS F a), 0S 11 b (OS F b) gemaR Teil 2,
Anhang A, Tabelle A.8,

— 08 14 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.9

— 0S 11a (OS F a), OS 11 b (OS F b) gemaR Teil 2,
Anhang A, Tabelle A.8,
— 0S8 14 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.9

8. Erhdhung
des elektri-
schen Wider-
standes

8.1 Hydrophobierung 4

8.3 Beschichtung ©

— Beachtung der Anforderun-
gen nach Tabelle 12

— OS 1(OS A) % gemdR Teil 2, Tabelle A.3

— 0S 2 (0S B) 3 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A4,

— 0S4 (OS C) geméR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.5,

— OS 5a (0S DIl), OS 5b (OS DI) gemaR Teil 2, Anhang A,
Tabelle A.6,

— 0S 8 geméaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.7,

— 0S 11a(OSF a), OS 11 b (OS F b) gemaR Teil 2,
Anhang A, Tabelle A.8,

— 0S8 14 gemaR Teil 2, Anhang A, Tabelle A.9

10. Kathodischer
Schutz

10.1 Anlegen eines elektri-
schen Potenzials 7

— Anwendung unter Beachtung
der Anforderungen nach Ta-
belle 15

— RM, RC geméaR Teil 2, Anhang C, Tabelle C.2,
— SRM, SRC gemal Teil 2, Anhang C, Tabelle C.3

) Verfahren gegeniiber DIN EN 1504-9 neu eingefiihrt

9 Abschnitt 6.6.1 des Teils 2 der DAfSthb-RL SIB wird gestrichen. Anstelle der Trankung wird die Fiillart Vergiefen (V) von Rissen geregelt.
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9 Bei OS 2ist die Wirksamkeit von der Menge und Grofe von Poren an der Betonoberfldche abhéngig. OS 2 ist nur bei geschlossenen Oberflachen ge-
eignet als Beschichtungssystem. OS 2 ist nur bedingt gegen Chlorideindringen einsetzbar.

4 Das Verfahren 8.1 darf nicht bei den Expositionsklassen XD, XS angewendet werden. Kontrollmessungen zur Wirksamkeit sind im Instandhaltungsplan
zu beriicksichtigen.

5 Die Wirksamkeit, Leistungsfahigkeit und Dauerhaftigkeit von Hydrophobierungen sind vom tiefenabhangigen Wirkstoffgehalt bezogen auf den Beton und
der Eindringtiefe abhangig. Die Eindringtiefe von Hydrophobierungen wird wesentlich durch den Feuchtegehalt und die Porositét des Betons bestimmt.

6  Dieses Verfahren solite ab einem Chloridgehalt von 1,5 M.-% bezogen auf die Zementmasse an der Bewehrung nicht angewendet werden. Es darf nur
angewendet werden, wenn nach der Ausfiihrung des Verfahrens die Auswirkung auf den Korrosionsfortschritt der Bewehrung (Einbau von Sensoren
u.a.) von einem SKP Uber die Restnutzungsdauer tiberpriift wird.

) Einbettmdrtel und Anodensysteme fiir KKS-Systeme miissen die Anforderungen nach Abschnitt 8.4 erfiillen

(2) Wenn bei Stahlbetonbauteilen in der Betondeckungsschicht Chloridgehalte tber 0,5 % CI-, bezogen auf
die Zementmasse, und bei Spannbetonbauteilen Werte Uber 0,2 % CI- ermittelt werden, ist bei der Instandhal-
tungsplanung festzulegen, ob Malitnahmen zur Abwehr von Korrosionsschaden erforderlich sind. Dies gilt auch
dann, wenn an der Betonoberflache keine Anzeichen von Korrosion an der Bewehrung feststellbar sind. Bei
unbekannter Betonzusammensetzung ist der Zementgehalt auf der sicheren Seite liegend abzuschatzen. Wer-
den Zusatzstoffe vom Typ Il verwendet und auf den Zementgehalt angerechnet, darf der Chloridgehalt als
Chloridionengehalt (Massenanteil bezogen auf den Zement), zuzliglich der Gesamtmasse der zu bericksich-
tigenden Zusatzstoffe, angesetzt werden (siehe DIN 1045-2).

ANMERKUNG Die Technische Regel enthélt lediglich einen ,Schwellenwert” fiir den Chloridgehalt von 0,5 M.-
%, bezogen auf die Zementmasse, in der Betondeckung bzw. im Bereich der Bewehrungslage im ungerisse-
nen Beton. Dieser Schwellenwert ist von dem kritischen korrosionsauslésenden Chloridgehalt insofern abzu-
grenzen, dass bei dessen Uberschreitung nicht notwendigerweise der kritische Grenzzustand der Depassivie-
rung eintritt, sondern lediglich eine Ereigniskette, ndmlich eine Begutachtung durch den SKP mit gegebenen-
falls anschlieBenden MalBnahmen, in Gang gesetzt wird. Fiir die Beurteilung des Chloridgehalts im Bereich
von Rissen oder Fehlstellen und die Erfordernis fiir eine Instandsetzung ist eine gesonderte Betrachtung des
SKP notwendig.

6.2.1 Prinzip 7 "Erhalt oder der Wiederherstellung der Passivitat"

Verfahren 7.1 ,,Erhohung bzw. Teilersatz der Betondeckung mit zusitzlichem Mortel oder Beton zum
Erhalt oder der Wiederherstellung der Passivitat“

(1) Bei diesem Verfahren wird kleinflachig per Hand oder grof¥flachig durch Betonieren oder im Spritzverfahren
zementgebundener Betonersatz mit bekannter oder unbekannter Zusammensetzung (siehe Tabelle 6) aufge-
tragen. Hierflr sind die Verfahren 3.1, 3.2 oder 3.3 anwendbar.

(2) Mit diesem Verfahren wird das Ziel verfolgt, die vorhandene Passivitadt der Bewehrung Uber die Restnut-
zungsdauer zu erhalten.

(3) Hinsichtlich der Carbonatisierung ist nachzuweisen, dass am Ende der Restnutzungsdauer die Carbonati-

sierungsfront den Bewehrungsstahl nicht erreicht hat. Die Dicke der nicht carbonatisierten Altbetonschicht darf
bei diesem Nachweis berlcksichtigt werden (vgl. Abbildung 4).
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VOR INSTANDSETZUNG 1 NACH INSTANDSETZUNG ‘
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dy = Karbonatisierungstiefe dg = Dicke der Erganzung mit Mortel

oder Beton
d, = Dicke des alkalischen Betons

Uber die Bewehrung dy(tr) = Karbonatisierungstiefe am Ende
der Restnutzungsdauer
d, > 10 mm

LEGENDE

‘:] karbonatisiert/chloridbelastet
- Betonersatz/Betonerganzung

0S-System

nicht karbonatisiert, chloridfrei

X

Abbildung 4: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 7.1
(bei Carbonatisierung)

VOR INSTANDSETZUNG | | NACH INSTANDSETZUNG ‘
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dc,krit

=+ =+ d¢=1 59 = Tiefe mit einem Chloridgehalt dg = Dicke der Ergénzung mit Mortel
von 1,5 M.-% bezogen auf den oder Beton fiir Verfahren
Zementgehalt 7.1-Chlorid

------ de it = Tiefe des kritischen korrosions-
auslosenden Chloridgehaltes

¢ = Betondeckung

Abbildung 5: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 7.1 (bei Chloridbeauf-
schlagung), Legende siehe Abbildung 4
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(4) Das Verfahren kann bei Chlorideinwirkung nur angewendet werden, wenn sichergestellt ist, dass durch
Umverteilung des bereits im Altbeton vorhandenen Chlorids unter dem Einfluss des nach der Instandsetzung
eindringenden Chlorids (iber den Zeitraum der Restnutzungsdauer keine Depassivierung der Bewehrung er-
folgen kann. Dies kann gemaf Abbildung 5 als gegeben angenommen werden, wenn gleichzeitig:

a) der Abstand des kritischen korrosionsauslésenden Chloridgehaltes (siehe Abbildung 5) zur Beweh-
rungsoberflache mindestens 10 mm betragt,

b) der Chloridgehalt in der verbleibenden Altbetonschicht 1,5 M.-%, bezogen auf den Zementgehalt, nicht
Uberschreitet,

c) beider Bemessung von de der Chloridgehalt in der erganzten Mértelschicht Uber die Restnutzungsdauer
den Wert von 0,5 % CI- bezogen auf die Zementmasse (bei Spannbeton 0,2 % Cl, bezogen auf die
Zementmasse), an der der Beaufschlagung abgewandten Seite (strichpunktierte Linie in Abbildung 5)
nicht Uberschreitet. Dabei ist die Bemessung der Dicke des Mortels oder Betons de im Hinblick auf den
kritischen, korrosionsauslésenden Chloridgehalt vereinfachend am einseitig beaufschlagten Einschicht-
system ohne Einflisse aus dem Altbeton durchzufiihren.

Sofern Kriterium b) nicht eingehalten wird, muss bei Anwendung dieses Verfahrens der Altbeton mit einem
Chloridgehalt > 1,5 M.-%, bezogen auf die Zementmasse, abgetragen werden.

ANMERKUNG Der Transport von Chlorid aus dem Altbeton in den Instandsetzungsmértel/-beton wird bei dem
Nachweis nicht betrachtet.

(5) Das Instandsetzungsziel wird fur folgenden Betonersatz mit bekannter Zusammensetzung vereinfacht er-
reicht:
— Beton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 (ggf. Lieferung als Trockenbeton),
—  Spritzbeton nach DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551,
— Vergussbeton nach DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Ver-
gussbeton und Vergussmortel®.

Dabei sind die Schichtdicken fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren deskriptiv auf Basis der relevanten Expo-
sitionsklassen XC, XS und XD unter Einhaltung der Anforderungen an die Mindestbetondeckungen nach DIN
EN 1992-1-1/NA sowie der Anforderungen an Baustoffe und Bauausfiihrung in den entsprechenden Normen
festzulegen.

(6) Bei Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung (RM, RC, SRM oder SRC) und Einhalten der Anfor-
derungen an das Merkmal ,Carbonatisierungsfortschritt“ nach Teil 2 der Technischen Regel, Tabellen C.2 bis
C.3, kann die erforderliche minimale Schichtdicke demin des Betonersatzes auf der sicheren Seite liegend wie
folgt abgeschatzt werden:

— demin= 20 mm fir XC3 bzw.
— demin = 25 mm fur XC1 (stéandig nass), XC2 und XC4 bei einer geplanten Nutzungsdauer fiir den Be-
tonersatz von 50 Jahren.

(7) Der charakteristische Wert der Schichtdicke de nom (Nnominale Schichtdicke) wird wie folgt berechnet:
dE,nom = dE,min + Ade

Dabei ist:
Ade: Vorhaltemal} der Schichtdicke [mm], abhangig von der erzielten Rautiefe

ANMERKUNG Die nominale Schichtdicke entspricht der mittleren Schichtdicke. Das Vorhaltemal3 Adge soll
sicherstellen, dass der gré3te Teil (95 % einer Normalverteilung) der Schichtdicke gré3er ist als der Bemes-
sungswert der Schichtdicke de,q = de min.

(8) In Abweichung zu den vorstehenden Regelungen entscheidet bei sehr grolen Chlorideindringtiefen der
SKP, welcher Chloridgehalt bis in eine bestimmte Tiefe hinter der Bewehrung verbleiben kann.

(9) Polymermortel (PRM) oder Polymerbetone (PRC) sind fur dieses Verfahren nicht anwendbar, da die An-
nahmen in Abbildung 5 nur fir zementgebundenen Betonersatz gelten.
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Verfahren 7.2 ,Ersatz von chloridhaltigem oder carbonatisiertem Beton zum Erhalt oder der
Wiederherstellung der Passivitat*

(1) Bei diesem Verfahren wird nach dem Betonabtrag zementgebundener Betonersatz mit bekannter oder
unbekannter Zusammensetzung (siehe Tabelle 6) per Hand, durch Betonieren oder im Spritzverfahren aufge-
tragen. Hierfur sind die Verfahren 3.1, 3.2 oder 3.3 anwendbar.

(2) Dieses Verfahren darf angewendet werden,
a) wenn die Bewehrung durch Carbonatisierung ortlich oder vollflachig depassiviert ist oder
b) wenn der kritische, korrosionsauslosende Chloridgehalt 6rtlich oder vollflachig tberschritten ist.

In diesem Fall wird chloridhaltiger oder carbonatisierter Altbeton durch Mértel oder Beton ersetzt und gegebe-
nenfalls erganzt.

(3) Mit diesem Verfahren wird das Ziel verfolgt, die Passivitat wiederherzustellen und tber die Restnutzungs-
dauer zu erhalten.

(4) Falls der Altbeton bis hinter die Bewehrung carbonatisiert ist, ist dieser bei Betonstahldurchmessern
<16 mm bis mindestens 10 mm hinter und 20 mm neben der Bewehrung zu entfernen. Bei Betonstahlen mit
Durchmesser ds = 16 mm sind hinter den Betonstahlen mindestens 15 mm Altbeton zu entfernen (siehe Ab-
bildung 6). Der Altbeton muss dariber hinaus so weit entfernt werden, dass ein hohlstellenfreies Einbringen
des Mortels oder Betons ermdglicht wird. Bei der Festlegung des Betonausbruches sind Auswirkungen auf die
Standsicherheit zu beachten.

ANMERKUNG Schwankungen der Chlorideindringtiefen kénnen durch Sicherheitszuschldge berticksichtigt
werden.

(5) Der Altbeton mit Chloridgehalten oberhalb des kritischen, korrosionsauslésenden Wertes ist vollstandig zu
entfernen (siehe Abbildung 7). Bei groRen Chlorideindringtiefen muss der Beton bis mindestens 30 mm hinter
die Bewehrung entfernt werden (siehe Abbildung 8). In diesem Fall darf der Chloridgehalt im verbleibenden
Altbeton 1,5 M.-%, bezogen auf den Zementgehalt, nicht Gberschreiten. Hohere, verbleibende Chloridgehalte
im Altbeton sind nur bei entsprechenden Nachweisen zulassig.

(6) Das GroRtkorn des Betonersatzes ist auf die Abtragstiefe hinter der Bewehrung abzustimmen. Es darf
maximal 1/3 der Abtragstiefe hinter der Bewehrung betragen.

(7) Stahloberflachen sind so zu behandeln, dass im gesamten freigelegten Bereich mindestens ein Oberfla-
chenvorbereitungsgrad Sa 2 nach DIN EN ISO 8501-1 oder Wa 2 nach DIN EN ISO 8501-4 erreicht wird, auch
wenn diese das optische Bild nicht den fotografischen Vergleichsmustern in DIN EN ISO 8501 entsprechen.
Dabei ist DIN EN ISO 12944-4 sinngemal zu beachten.

ANMERKUNG Bei Kleinfldchen ist eine Oberflachenvorbereitung von Hand und maschinelle Oberfldchenvor-
bereitung entsprechend St 2 zulassig.

(8) Bei den Expositionsklassen XD und XS ist die Bemessung der Dicke des Betonersatzes im Hinblick auf
den kritischen, korrosionsauslésenden Chloridgehalt am einseitig exponierten Einschichtsystem durchzufiih-
ren.

(9) Mit folgendem Betonersatz kann das Instandsetzungsziel vereinfacht erreicht werden:
— Beton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 (ggf. Lieferung als Trockenbeton),
— Spritzbeton nach DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551,
— Vergussbeton nach DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Ver-
gussbeton und Vergussmortel®.

Dabei sind die Betondeckungen fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren deskriptiv auf Basis der relevanten
Expositionsklassen XC, XS und XD unter Einhaltung der Anforderungen an die Mindestbetondeckungen nach
DIN EN 1992-1-1/NA sowie der Anforderungen an Baustoffe und Bauausfihrung in den entsprechenden Nor-
men festzulegen.
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(10) Bei Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung (RM, RC, SRM oder SRC) und Einhalten der Anfor-
derungen an das Merkmal ,Carbonatisierungsfortschritt“ nach Teil 2 der Technischen Regel, Tabellen C.2 bis
C.3, kann die erforderliche minimale Betondeckung ¢ des Betonersatzes auf der sicheren Seite liegend wie
folgt abgeschatzt werden:
— min c =20 mm fur XC3 bzw.
— min ¢ = 25 mm fir XC1 (standig nass), XC2 und XC4 bei einer geplanten Nutzungsdauer fiir den
Betonersatz von 50 Jahren.

(11) Polymermortel (PRM) oder Polymerbeton (PRC) sind fur dieses Verfahren nicht anwendbar, da die An-
nahmen in Abbildung 6 nur fir zementgebundenen Betonersatz gelten.

(12) Erganzend kann die Bewehrung in besonderen Fallen in all jenen Bereichen, die wahrend der Restnut-
zungsdauer depassiviert werden kann, vor Korrosion durch eine zusatzliche mineralische Beschichtung der
Bewehrung geschitzt werden.

VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

¢ = Betondeckung de = Dicke der Ergédnzung mit Mortel
oder Beton

dg = Betonstahldurchmesser

dg=c+dg+10 mm

dy = Karbonatisierungstiefe beid. < 16 mm
S

dg=c+dg+15mm
bei dg = 16 mm

Abbildung 6: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 7.2 (bei Carbonatisie-
rung bis hinter die Bewehrung), siehe Legende in Abbildung 4
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VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

de kit | s b 3

2t dc.krit
c = Betondeckung dg = Dicke der Ergédnzung mit Mortel
d, = Betonstahldurchmesser oder Beton
------ de it = Tiefe des kritischen korrosions- de = de ey |
auslésenden Chloridgehaltes
deyit <€ +dg+30 mm

Abbildung 7: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 7.2 (Tiefe des kritischen
korrosionsausldésenden Chloridgehalts < 30 mm hinter der Bewehrung),
siehe Legende in Abbildung 4

VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

O

I 1
I I
| I
I I

d de
dc,kril . g

30 mm

v d Cl<15 M.-%‘T

¢ = Betondeckung dg = Dicke der Erganzung mit Mortel
d, = Betonstahldurchmesser oder Beton
— - = d=q 5% = Tiefe mit einem Chloridgehalt | dg=c+d,+30mm |
von 1,5 M.-% bezogen auf den
Zementgehalt | Altbeton: Cl < 1,5 M.-% |

------ d. kit = Tiefe des kritischen korrosions-
auslosenden Chloridgehaltes

d.yit > €+ dg+30 mm

Abbildung 8: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 7.2 (Tiefe des kritischen
korrosionsausldésenden Chloridgehalts > 30 mm hinter der Bewehrung),
siehe Legende in Abbildung 4
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Verfahren 7.4 ,Realkalisierung von carbonatisiertem Beton durch Diffusion zum Erhalt oder der
Wiederherstellung der Passivitat*

(1) Bei diesem Verfahren wird grof3flachig durch Betonieren, im Spritzverfahren oder ggf. per Hand zement-
gebundener Betonersatz mit bekannter oder unbekannter Zusammensetzung (siehe Tabelle 6) aufgetragen.
Hierfur sind die Verfahren 3.1, 3.2 oder 3.3 anwendbar.

(2) Dieses Verfahren darf angewendet werden, wenn die Bewehrung durch Carbonatisierung 6rtlich oder voll-
flachig depassiviert ist oder nur noch wenige mm Abstand zwischen Carbonatisierungsfront und Bewehrungs-
stahl liegen und kein Chlorid in den Beton eingedrungen ist. Die Realkalisierung wird durch Diffusion der Hyd-
roxidionen aus dem aufgebrachten Betonersatz und dem nicht carbonatisierten Altbeton in den carbonatisier-
ten Altbeton erreicht, die dort den pH-Wert erhéhen und die Bewehrung repassivieren.

(3) Geschadigter (gelockerter) Altbeton ist zu entfernen.

(4) Das Verfahren darf nur angewandt werden, wenn die grofdte Carbonatisierungstiefe im Altbeton kleiner als
40 mm ist.

ANMERKUNG Fiir die Festlegung der gré3ten Carbonatisierungstiefe hat sich der Ansatz des 90 %-Quantil-
wertes bewaéhrt.

(5) Die Bemessung der Dicke der Betonerganzung ist vereinfachend am einseitig exponierten Einschichtsys-
tem durchzufuihren. Es ist nachzuweisen, dass am Ende der Restnutzungsdauer die Carbonatisierungsfront

im aufgebrachten Mdrtel oder Beton verbleibt. Unabhangig von der Bemessung ist eine Mindestschichtdicke
fur den Beton oder Mértel von 20 mm einzuhalten (siehe Abbildung 9).

ANMERKUNG Durch Einhaltung der Randbedingungen in den Absétzen (4) und (5) wird davon ausgegangen,
dass, bedingt durch beidseitige Diffusion von Hydroxidionen in den carbonatisierten Altbeton, eine ausrei-
chende Alkalitét fir eine dauerhafte Repassivierung des Bewehrungsstahles zur Verfiigung steht.

(6) Mit folgendem Betonersatz kann das Instandsetzungsziel vereinfacht erreicht werden:
— Beton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 (ggf. Lieferung als Trockenbeton),
— Spritzbeton nach DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551,
— Vergussbeton nach DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Ver-
gussbeton und Vergussmortel®.

Dabei sind die Schichtdicken fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren deskriptiv auf Basis der relevanten Expo-
sitionsklassen XC1 bis XC4, XS und XD unter Einhaltung der Anforderungen an die Mindestbetondeckungen
nach DIN EN 1992-1-1/NA sowie der Anforderungen an Baustoffe und Bauausfuhrung in den entsprechenden
Normen festzulegen.

(7) Bei unbekannter Zusammensetzung des Betonersatzes (RM, RC, SRM oder SRC) und Einhalten der An-
forderungen an das Merkmal ,,Carbonatisierungsfortschritt“ nach Teil 2 der Technischen Regel, Tabellen C.2
bis C.3, kann die erforderliche minimale Schichtdicke demin des Betonersatzes auf der sicheren Seite liegend
wie folgt abgeschatzt werden:
—  demin = 20 mm fir XC3 bzw.
—  demin = 25 mm fir XC1 (stdndig nass), XC2 und XC4 bei einer geplanten Nutzungsdauer fiir den
Betonersatz von 50 Jahren.

(8) Der charakteristische Wert der Schichtdicke de,nom (nominale Schichtdicke) wird wie folgt berechnet:
dg,nom = dg,min + Ade

Dabei ist:
Ade: Vorhaltemal} der Schichtdicke [mm], abhangig von der erzielten Rautiefe

ANMERKUNG Die nominale Schichtdicke entspricht der mittleren Schichtdicke. Das Vorhaltemal3 Ade soll
sicherstellen, dass der gré3te Teil (95 % einer Normalverteilung) der Schichtdicke gréRer ist als der Bemes-
sungswert der Schichtdicke de,4 = de min.

(9) Polymermortel (PRM) oder Polymerbetone (PRC) sind fiir dieses Verfahren nicht geeignet.
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VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

4 4+ B 2 - 7 )
dlte)l de| fof o ot ol |
y v | 4 2 z g /]

| I

m

di = Karbonatisierungstiefe dg = Dicke der Ergdnzung mit Mértel
oder Beton
d= d,(tz) = Karbonatisierungstiefe am Ende

der Restnutzungsdauer

deg =20 mm
2 dy(tr)

Abbildung 9: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 7.4 (bei Carbonatisie-
rung), siehe Legende in Abbildung 4

Verfahren 7.6: "Fillen von Rissen oder Hohlrdumen zum Erhalt oder der Wiederherstellung der
Passivitat"

(1) Mit diesem Verfahren werden Risse oder Hohlraume mit Rissfllstoffen unter Druck durch Injektion oder in
besonderen Fallen drucklos durch Vergielten geflillt. Die Rissfiillung dient bei den Expositionsklassen XC dem
Erhalt oder der Wiederherstellung der Passivitat des Bewehrungsstahls im Beton. Bei Chlorideinwirkung (Ex-
positionsklassen XD/XS) darf das Verfahren nur praventiv zum Erhalt der Passivitat angewendet werden. Bei
Chloridbeaufschlagung sind offene Risse nicht zulassig. Das Injektionssystem muss die Anforderungen nach
Anhang B Teil 2 dieser Technischen Regel erfiillen.

(2) Bei Chloridbeaufschlagung und zu erwartenden Rissbreitenanderungen ist das Verfahren nicht zulassig.

(3) Zur Wiederherstellung der durch Carbonatisierung verloren gegangenen Passivitat darf dieses Verfahren
nur mit zementgebundenen Fillstoffen angewendet werden.

ANMERKUNG Der depassivierte Bereich kann bei Rissen, die die Bewehrung kreuzen, ringférmig sein. Er ist
bei Rissen entlang der Bewehrung streifenférmig. Die Repassivierung der Bewehrungsoberflache erfolgt durch
den Kontakt mit dem zementgebundenen alkalischen Rissfiillstoff. Rissflanken kénnen carbonatisiert oder
nicht carbonatisiert sein. Die Realkalisierung der carbonarisierten Rissflanken im Kontakt mit der Bewehrung
wird durch Diffusion der Hydroxidionen aus dem Rissflillstoff und dem nicht carbonatisierten Altbeton erreicht.

(4) Rissfullstoffe werden unter Druck durch Injektion (7.6a) oder drucklos durch Vergiel3en (7.6b) derart in
Risse oder Hohlraume geflllt, dass das Anwendungsziel ,SchlieRen (Begrenzen der Rissbreite durch Fillen)*
erreicht wird.

(5) Das Anwendungsziel ,SchlieRen (Begrenzen der Rissbreite durch Fullen) von Rissen® ist in den Anwen-
dungszielen ,kraftschliissiges Verbinden® und ,dehnbares Verbinden“ von Rissflanken enthalten.
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(6) Das Verfahren kann auch praventiv zum Erhalt der Passivitat bei Chloridbeaufschlagung geeignet sein,
sofern der kritische, korrosionsauslésende Chloridgehalt nicht erreicht ist. Vor Anwendung des Verfahrens
muss der SKP den vorhandenen Chloridgehalt im Rissbereich feststellen und hinsichtlich einer zukiinftigen
Korrosionsgefahr beurteilen. In der Regel sind zusatzlich besondere MalRnahmen zur Erhaltung der Dauerhaf-
tigkeit zu treffen (z. B. flachige oder ortliche Beschichtung oder Abdichtung). Liegt bereits chloridinduzierte
Stahlkorrosion vor, ist das Verfahren zur Wiederherstellung der Passivitat der Stahloberflache nicht geeignet.

(7) Zum Erhalt der Passivitat dirfen nur Rissfiillstoffe mit reaktivem Polymerbindemittel oder hydraulischem
Bindemittel gemaf ihrer Verwendung nach Tabelle 13 und den Verwendungsbedingungen nach Tabelle 14
zum Einsatz kommen. Zur Wiederherstellung der Passivitat dirfen nur mit hydraulischem Bindemittel herge-
stellte Rissfillstoffe eingesetzt werden. Diese miissen die Anforderungen nach Teil 2 dieser Technischen Re-
gel erfillen.

(8) Die Anwendbarkeit des Verfahrens richtet sich nach der Beurteilung des Ist-Zustandes (siehe Tabelle 1),
bzgl. der Riss- und Hohlraummerkmale gemaf Tabelle 3 sowie der Bauteildicke und der Anordnung der Be-
wehrung.

(9) Der SKP legt unter Berlicksichtigung der fiir das Bauteil maRgeblichen Einwirkungen aus der Umgebung
und dem Untergrund (siehe Abschnitt 4) den geeigneten Rissfiillstoff und die geeignete Fiillart fest.

(10) Die MaRRnahmen sollten so geplant werden, dass das Fullen von Rissen bei mdglichst grofRer Rissbreite
ausgefuhrt werden kann.

(11) Der SKP muss die Unbedenklichkeit von Rissen stets objektspezifisch bewerten. Dies gilt auch fur die
Beurteilung von nach einer Instandsetzung gegebenenfalls erneut auftretenden Rissen.

ANMERKUNG 1 (Zitat aus DAfStb-Heft 600): "Die Dauerhaftigkeit von Stahlbetonbauteilen hdngt in hohem
Male von einem zuverldssigen Korrosionsschutz der Bewehrung ab. Dicke und Dichtheit der Betondeckung
sind von weit gréBerer Bedeutung fiir die Dauerhatftigkeit als die Breite der Risse quer zur Bewehrungsrich-
tung, solange die an der Bauteiloberflache vorhandene Rissbreite nicht gré8er als 0,4 mm bis 0,5 mm wird
und keine Chloridbeanspruchung vorliegt. Bis zu dieser Grenze gibt es keinen signifikanten Zusammenhang
zwischen dem Absolutwert der Rissbreite und dem Grad der Bewehrungskorrosion. Die Regeln zur Begren-
zung der Rissbreiten in DIN EN 1992-1-1 sollen nicht die explizite Einhaltung bestimmter, am Bauteil nach-
messbarer Grenzwerte von Rissbreiten sicherstellen. Vielmehr sollen diese das Auftreten breiter Einzelrisse
verhindern. Die schérferen Anforderungen an die Rissbreitenbegrenzung fiir ,aggressivere* Expositionsklas-
sen bedeuten dabei nichts anderes, als dass breite Einzelrisse mit einer gré8eren Wahrscheinlichkeit als bei
Innenbauteilen vermieden werden. Eine Ausnahme bilden vorwiegend horizontale, durch chloridhaltiges Was-
ser von oben beaufschlagte Bauteilflichen, die auch bei kleinen Rissbreiten erhebliche Korrosionserscheinun-
gen infolge der tief in die Risse eindringenden Chloride zeigen kénnen. So ist z. B. bei befahrenen horizontalen
Fldchen von Parkdecks, die in die Expositionsklasse XD3 eingestuft werden, die Begrenzung der Rissbreite
allein kein geeignetes Mittel zur Erzielung einer ausreichenden Dauerhatftigkeit. Hier sind daher zusétzliche
MaBnahmen, wie z. B. das Aufbringen einer rissiiberbriickenden Beschichtung erforderlich. Trennrisse sind
hinsichtlich der Korrosionsintensitat wesentlich kritischer zu bewerten als Biegerisse."

ANMERKUNG 2 Als Orientierung fir die Beurteilung der Unbedenklichkeit von Rissen nach dem SchlieBen
kénnen die zuldssigen rechnerischen Rissbreiten nach DIN EN 1992-1-1 angenommen werden.

(12) Werden zuséatzlich Beschichtungen geplant, sind die maximal zu erwartenden Rissbreitendnderungen
nach Aufbringen der Beschichtung und die Leistungsfahigkeit des Oberflachenschutzsystems aufeinander ab-
zustimmen.

Verfahren 7.6a: Fiillen von Rissen oder Hohlrdumen durch Injektion
(1) Bei diesem Verfahren werden Rissfiillstoffe mit Hilfe eines Injektionsgerates unter geregeltem Druck tber
Packer mit oder ohne Verddammung zum Fllen von Rissen und Hohlrdumen injiziert.

(2) Je nach Randbedingungen kénnen Bohr- oder Klebepacker eingesetzt werden. Abweichungen von den
Standardfallen sind vom SKP festzulegen.

(3) Bei druckwasserfihrenden Rissen sind gegebenenfalls zusatzliche MalRnahmen zur Druckminderung zu
ergreifen (z. B. Entlastungsbohrungen, Wasserhaltung oder riickseitiges Abdichten).
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Verfahren 7.6b: Druckloses Fiillen durch VergieRBen mit Rissfiillstoffen
(1) Bei diesem Verfahren werden Risse und Hohlrdume durch Vergieen Uber Gravitation oder kapillares
Saugen gefillt.

(2) In besonderen Fallen darf das drucklose Fillen durch Vergie3en von oben auf annadhernd horizontalen
Flachen erfolgen. Es ist nur moglich, wenn eine ausreichende Rissbreite vorliegt und der Riss nicht wasser-
gefillt ist. Bei Verwendung von Epoxidharzen miissen beide Rissflanken trocken sein.

(3) Bei drucklosem Fiillen durch Vergiel3en ist auf der Bauteiloberflache die erforderliche produktspezifische
Mindestrissbreite gemaf Tabelle 14 zu beachten.

(4) Fur das VergieRen missen die Risse derart vorbereitet werden, dass ein kontinuierlicher Fluss des Riss-
flllstoffes durch ein standig gefllltes Fullstoffreservoir sichergestellt ist.

ANMERKUNG Beim drucklosen Fiillen durch VergieBen kann ein Fiillstoffreservoir, z. B. durch Einschneiden
einer Nut oder Anordnung temporéarer Barrieren beidseitig der Rissflanken, erzeugt werden.

(5) Reicht der Riss bis hinter die Bewehrung muss der Rissflllstoff bis hinter die Bewehrung eindringen. Die
erzielbare Fllltiefe oder der Fulllgrad miussen in einem Vorversuch mit anschlielender optischer Kontrolle
Uberpruft werden.

Verfahren 7.7: "Beschichtung zum Erhalt oder der Wiederherstellung der Passivitat"

(1) Bei diesem Verfahren werden zum Erhalt der Passivitat Beschichtungssysteme gemaf Teil 2 zum Schutz
gegen das Eindringen von Kohlenstoffdioxid und Chlorid eingesetzt.

(2) Das Verfahren darf bei Carbonatisierung nur angewendet werden, wenn die Carbonatisierungsfront noch
mindestens 10 mm vom Bewehrungsstahl entfernt ist (siehe Abbildung 10).

(3) Das Verfahren darf bei Chlorideinwirkung nur angewendet werden, wenn sichergestellt ist, dass durch
Umverteilung des bereits im Altbeton vorhandenen Chlorids Uiber den Zeitraum der Restnutzungsdauer keine
Depassivierung der Bewehrung erfolgen kann. Dies darf als gegeben angenommen werden, wenn der Ab-
stand des kritischen, korrosionsauslésenden Chloridgehaltes zur Bewehrungsoberflache mindestens 10 mm
betragt. Ferner darf der Chloridgehalt in der verbleibenden Altbetonschicht 1,5 M.-%, bezogen auf den Ze-
mentgehalt, nicht Uberschreiten (siehe Abbildung 11).

(4) Fur dieses Verfahren sind grundséatzlich die Oberflachenschutzsysteme OS 2, OS 4, OS 5a und OS 5b,
0OS 8, OS 11 sowie OS 14 geeignet.
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VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

dy = Karbonatisierungstiefe OS = Oberflachenschutzsystem flr

Verfahren 7.7
d, = Dicke des alkalischen Betons

Uber die Bewehrung di(tr) = Karbonatisierungstiefe am Ende
der Restnutzungsdauer

d, =10 mm

Abbildung 10: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 7.7 (bei Carbonatisie-
rung), siehe Legende in Abbildung 4

VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

............... _| de=1.5% OS EURC X X JC Xl 20 XU X OO X

c krit

O

c krit

— - = d¢=q 54 = Tiefe mit einem Chloridgehalt OS = Oberflachenschutzsystem fiir
von 1,5 M.-% bezogen auf den Verfahren 7.7
Zementgehalt

------ d, kit = Tiefe des kritischen korrosions-

auslésenden Chloridgehaltes

c = Betondeckung

C-dgrit > 10 mm

Abbildung 11: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 7.7 (bei Chloridbeauf-
schlagung), siehe Legende in Abbildung 4
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Verfahren 7.8: "Lokale Abdeckung von Rissen (Bandagen) zum Erhalt oder der Wiederherstellung der
Passivitat"

(1) Rissbandagen sind lokale Schutzmafinahmen, die Einzelrisse oder Zonen mit hoher Risswahrscheinlich-
keit vor dem Eindringen schadlicher Substanzen schitzen und damit die Passivitat erhalten.

(2) Rissbandagen werden zur Abdeckung von beweglichen Rissen, Arbeitsfugen oder Zonen mit hoher Riss-
wahrscheinlichkeit, z. B. Uber Auflagern, eingesetzt. Detailanschlisse mit hoher Risswahrscheinlichkeit, wie
z. B. Wandanschlisse, kénnen ebenfalls mit Rissbandagen geschutzt werden.

(3) Rissbandagen auf Bodenflachen miissen oberflachenbilindig ausgefiihrt werden, um mechanische Bescha-
digungen und Wasseransammlungen an den Randern zu vermeiden. Im Wandbereich und iber Kopf kénnen
die Bandagen erhdht eingebaut werden.

(4) Die Auswahl des Beschichtungs- bzw. Abdichtungssystems fiir eine Rissbandage ist in Abhangigkeit von
der Rissbreite, der zu erwartenden Rissbewegung und Belastung (insbesondere Temperatur- und Verkehrs-
belastung) zu wahlen. Geeignet sind die Oberflachenschutzsysteme OS 11 und OS 14.

(5) Bei ruckseitiger Durchfeuchtung oder erhdhter Restfeuchtigkeit (Einwirkung XBW 1) ist die Erfordernis von
mehrlagigen Grundierungen zu prufen und gegebenenfalls festzulegen. Bei riickseitiger Druckwasserbean-
spruchung in Trennrissen missen diese vor Aufbringen des risstiberbriickenden OS-Systems (Bandage) ab-
dichtend injiziert werden.

6.2.2 Prinzip 8 "Erhéhung des elektrischen Widerstandes"

(1) Die Verfahren dienen der Erhdhung des elektrischen Widerstandes des Betons durch Vermeidung des
Zutritts von flissigem Wasser oder einem nachtraglichen Austrocknen durch Dampftransport. Es ist sicherzu-
stellen, dass der Eintrag von Wasser in den Beton von hinten oder von der Seite (Dach, Fensterleibungen,
Kondensat von innen, aufsteigende Feuchte etc.) ausgeschlossen werden kann.

(2) Es ist zu berlicksichtigen, dass wahrend der langsamen Austrocknung des Betons ein nennenswertes
Weiterrosten der Bewehrung auftritt.

(3) Ferner ist zu beachten, dass eine ausreichende Erhéhung des elektrischen Widerstandes insbesondere
bei chloridkontaminiertem Beton sehr lange dauern kann und unter Umsténden nicht erreichbar ist.

ANMERKUNG Gesicherte Grenzwerte fiir den elektrischen Widerstand, ab dem die Korrosionsraten der Be-
wehrung auf vernachldssigbare Raten abgesunken sind, kbnnen nicht angegeben werden.

Verfahren 8.1 ,,Hydrophobierung zur Erh6hung des elektrischen Widerstandes*
(1) Dieses Verfahren darf nicht bei Expositionsklassen XD und XS angewendet werden.

(2) Bei diesem Verfahren werden bei carbonatisiertem Beton Hydrophobierungssysteme OS 1 gemal Teil 2
dieser Technischen Regel fiir die Regulierung des Wasserzutritts tiber die Betonoberflache eingesetzt. Hierbei
wird das Benetzungsverhalten der oberflachennahen Bauteilbereiche durch das Aufbringen oberflachenakti-
ver Substanzen verandert (z. B. durch Silane oder Siloxane). Die Wirksamkeit der Malnahme ist durch geeig-
nete, durch den SKP vorzugebende Verfahren, z. B. mithilfe von Sensoren, zu tGiberwachen.

ANMERKUNG Das Eindringen gasférmiger Stoffe wie CO; l&sst sich nicht durch Hydrophobierungen verhin-
dern; durch den Trocknungseffekt kann die Carbonatisierungsgeschwindigkeit nach einer Hydrophobierung
sogar zunehmen.

(3) Bei der Applikation muss die Oberflache zur Sicherstellung der Wirksamkeit der Hydrophobierung trocken

sein.

(4) Die vom SKP vorzugebenden Wirkstoffmengen (Auftragsmenge und Wirkstoffgehalt) und Eindringtiefen
zur Erreichung des Instandsetzungsziels sind Mindestauftragsmengen und Mindesteindringtiefen. Uber Mus-
terflachen sollte die Aufnahmefahigkeit der Hydrophobierung tberpriift werden.
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ANMERKUNG Die Wirksamkeit, Leistungsféhigkeit und Dauerhaftigkeit von Hydrophobierungen sind vom
Wirkstoff, vom tiefenabhéngigen Wirkstoffgehalt bezogen auf den Beton und von der Eindringtiefe abhéngig.
Die Eindringtiefe von Hydrophobierungen wird wesentlich durch den Feuchtegehalt und die Porositét des Be-
tons bestimmt.

(5) Wenn wahrend der zukinftigen Nutzung Wasser nicht planmafig von der Betonoberflache abgefiihrt wird,
kann eine Erhéhung des Wassereindringwiderstandes des Betons bei diesem Verfahren nicht sichergestellt
werden.

(6) Eine nachlassende Wirkung der Hydrophobierung kann visuell nicht festgestellt werden. Kontrollmessun-
gen sind im Instandhaltungsplan zu bertcksichtigen.

Verfahren 8.3 ,,Beschichtung zur Erh6hung des elektrischen Widerstandes*

(1) Die Anwendung dieses Verfahrens setzt voraus, dass durch den SKP vor der Ausfihrung eine Abschat-
zung der Resttragfahigkeit vorgenommen wurde. Dabei muss berucksichtigt werden, dass die Bewehrung bei
Anwendung dieses Verfahrens Uber einen bestimmten Zeitraum weiterrostet.

(2) Bei carbonatisiertem Beton (Abbildung 12) werden Beschichtungssysteme gemaf Teil 2 fir die Regulie-
rung des Wasserhaushaltes Uber die Betonoberflachen eingesetzt. Fur dieses Verfahren sind grundsatzlich
die Oberflachenschutzsysteme OS 2, OS 4, OS 5a und OS 5b, OS 8, OS 11a und OS 11b sowie OS 14
geeignet.

(3) Bei OS 2 ist die Wirksamkeit von der Menge und Grée von Poren an der Betonoberflache abhangig. OS 2
ist nur bedingt gegen Chlorideindringen einsetzbar.

(4) Die Erhdéhung des elektrischen Widerstandes des carbonatisierten Betons kann nur dann sichergestellt
werden, wenn bei diffusionsoffenen Beschichtungssystemen (Wasserdampf-Durchlassigkeit entsprechend
Klasse | gemaR Teil 2, Anhang A) eine Austrocknung infolge der vorherrschenden Umgebungsbedingungen
mdglich ist oder bei diffusionsdichten Beschichtungssystemen (Wasserdampf-Durchlassigkeit entsprechend
Klassen Il und 1l gemaR Teil 2, Anhang A) der Beton bereits vor Auftrag der Beschichtung soweit ausgetrock-
net ist, dass eine Korrosion der Bewehrung unterbunden wird.

(5) Bei hohen Chloridgehalten (Abbildung 13) ist eine ausreichende Austrocknung des Bauteils in der Regel
nicht mehr zu erwarten. Daher darf dieses Verfahren bei chloridkontaminiertem Beton nur angewendet wer-
den, wenn nach der Ausflihrung der Instandsetzungsmaflnahme die Auswirkung auf den Korrosionsfortschritt
der Bewehrung, z. B. durch Einbau geeigneter Sensoren, von einem SKP (ber die Restnutzungsdauer tber-
pruft wird.

(6) Dieses Verfahren sollte ab einem Chloridgehalt von 1,5 M.-% bezogen auf die Zementmasse an der Be-
wehrung nicht angewendet werden.

ANMERKUNG Bei Chloridgehalten iiber 1 M.-% bezogen auf den Zementgehalt an der Bewehrung tritt unter
Umsténden keine ausreichende Austrocknung im Beton ein.

(7) Um bei gerissenen Bauteilen das Eindringen eines Beschichtungsstoffes in den Riss zu vermeiden, sollte
dieser zuvor geschlossen werden, z. B. durch Tranken als vorbereitende MalRnahme. Der SKP sollte, je nach
Anzahl, Breite und Tiefe der Risse, entscheiden, ob nicht eine ohnehin erforderliche Grundierung oder Repro-
filierung mit Reaktionsharzmartel ausreicht.

(8) Es ist zu beachten, dass durch Trankung im Allgemeinen nur oberflachennahe Rissbereiche gefiillt werden
kénnen. Der urspriingliche Verbund des ungerissenen Querschnitts wird daher nur teilweise wiederhergestellt,
was bei der Beurteilung des Risikos einer erneuten Rissbildung zu bertcksichtigen ist. Aus gleichem Grunde
stellt die Trankung bereits bei geringen Rissbreitenanderungen im Regelfall keine geeignete Mallnahme zum
Fallen dar.

(9) Sofern erforderlich, sind die Rutschhemmung oder die Rauheit von befahrenen Flachen bei OS 8, OS 11

oder OS 14 nachzuweisen (Priifverfahren siehe Tabelle 1, Zeile 2.13 und 2.14). Der SKP legt hierfiir Anforde-
rungen fest.
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(10) Bei befahrbaren Flachen kénnen Ausgleichsschichten gemaR Teil 2 dieser Technischen Regel (siehe
A.5) unter dem Oberflachenschutzsystem aufgetragen werden.

VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

Q]S Ry X XX XXX XX XX H XXX XX KX XXX X

¢ = Betondeckung OS = Oberflachenschutzsystem flr
Verfahren 8.3-Karbo
dg = Betonstahldurchmesser

dy = Karbonatisierungstiefe

Abbildung 12: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 8.3 (bei Carbonatisie-
rung), siehe Legende in Abbildung 4

VOR INSTANDSETZUNG NACH INSTANDSETZUNG

RO XXX XXX KX XK XX XXX XX XXX X
y I ] 0s

ds g
dc,krit |

- kor‘zl
c = Betondeckung OS = Oberflachenschutzsystem fir
Verfahren 8.3-Chlorid
dg = Betonstahldurchmesser
------ de kit = Tiefe des kritischen korrosions-

auslosenden Chloridgehaltes

Abbildung 13: Schematische Darstellung der Bedingungen fiir das Verfahren 8.3 (bei Chloridbeauf-
schlagung), siehe Legende in Abbildung 4
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6.2.3 Prinzip 10 "Kathodischer Schutz"

Verfahren 10.1 ,,Anlegen eines elektrischen Potenzials“

(1) Bei diesem Verfahren wird das Potential der Bewehrung Uber eine Polarisation mit Fremdstrom oder gal-
vanischen Anoden so weit abgesenkt, dass die Korrosionsgeschwindigkeit der Bewehrung auf einen technisch
vernachlassigbaren Wert reduziert wird. Das Verfahren ist in DIN EN ISO 12696 beschrieben.

(2) Abweichend von der DIN EN ISO 12696 mussen Planung und Ausfuhrung des zu verwendenden Beton-
ersatzes nach den Regelungen dieser Technischen Regel erfolgen. Untergrundvorbereitung und Reprofilie-
rung missen nach dieser Technischen Regel erfolgen.

(3) In der Regel kommt das Verfahren bei chloridinduzierter Bewehrungskorrosion zum Einsatz. Das Verfahren
darf auch als vorbeugende Mallnahme angewendet werden.

(4) Die erforderliche Absenkung des Potentials der Bewehrung kann, abhangig von dem vorliegenden Scha-
densbild und der Einwirkung, mittels einer Vielzahl verschiedener Anodenmaterialien und -bauformen erfol-
gen. Teilweise werden zusatzliche Systemkomponenten (z. B. Verguss- oder Einbettungsmartel) zur Ankopp-
lung des Anodensystems an das Bauteil bendtigt.

(5) Fur dieses Verfahren ist grundsatzlich Betonersatz nach Teil 2, Tabellen C.2 und C.3 geeignet. Der Ein-
bettmdrtel muss die Anforderungen nach Abschnitt 8.4 erfillen

(6) Anodensysteme fir KKS-Systeme sind in DIN EN ISO 12696 beschrieben. Die Anoden missen die An-
forderungen nach Abschnitt 8.4 erfiillen.

ANMERKUNG Bei der Auswahl der Anoden ist die Restnutzungsdauer des Bauwerks zu beachten.

(7) Der SKP muss Uber ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen bei Planung, Ausfiihrung und Qualitatssi-
cherung der Ausfuhrung von KKS-MalRnahmen verfigen. Der Nachweis wird durch die Erlangung einer Zerti-
fizierung nach Grad 2 oder 3 nach DIN EN 15257:2007-03 bzw. Grad 3 oder hoher nach DIN EN 15257:2017-
09 oder vergleichbar gefuhrt.

ANMERKUNG DIN EN ISO 12696 und DIN EN 15257 enthalten Angaben zur Qualitdtssicherung und Qualifi-
kation des Personals.

(8) Die in DIN EN ISO 12696 geregelten MaRnahmen zur Erhaltung einer dauerhaften Schutzwirkung durch
Inspektions- und Wartungsmafinahmen sind anzuwenden.
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7 Sicherstellung der Bestandigkeit des Instandsetzungssystems und der
Dauerhaftigkeit des Verbundes

Abschnitt 7 ersetzt in Verbindung mit den Abschnitten 2 und 4 DAfStb-RL SIB, Teil 2, Abschnitt 2.

7.1 Sicherstellung der Bestandigkeit des Instandsetzungssystems

(1) Zur Sicherstellung der Bestandigkeit des Instandsetzungssystems Uber die vorgesehene Nutzungsdauer
kdnnen prinzipiell folgende Ansatze verfolgt werden:

a) Verwendung von Instandsetzungssystemen mit vorgegebenen Anforderungen oder Merkmalen (z. B.
Anforderungen an die Zusammensetzung bei Betonersatz nach DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN
18551 oder Merkmalen zur Sicherstellung der Erflllung der Grundanforderungen an Bauwerke oder
Bauteile nach Teil 2 dieser Technischen Regel), gegebenenfalls in Kombination mit

b) gesonderten Laborpriifungen oder

c) rechnerischen Nachweisen.

Die Randbedingungen fiir die Anwendung der Ansatze unter b) und c) im Bereich standsicherheitsrelevanter
Instandsetzungen sind vom SKP projektspezifisch festzulegen.

(2) PlanmaRige Inspektionen/Wartung und ggf. Instandsetzungen sind im Instandhaltungsplan anzugeben.
Kann die Bestandigkeit des Instandsetzungssystems Uber die geplante Restnutzungsdauer nicht sichergestellt
werden, ist der Zustand im Rahmen von Inspektionen bzw. Wartungsmafinahmen regelmaRig zu tberprifen
und es sind ggf. Instandsetzungen zu empfehlen.

7.2 Sicherstellung der Dauerhaftigkeit des Verbundes

(1) Der Verbund zwischen Instandsetzungssystem und Untergrund muss durch Adhasion oder Verankerung
und Bewehrung bzw. Kombination aus beiden sichergestellt werden.

(2) Die wahrend der Erhartung und der anschliellenden Nutzungsphase auftretenden Zwangsspannungen in
der Verbundebene zwischen Instandsetzungssystem und Untergrund (beispielsweise aus Schwinden, Quel-
len, unterschiedlichem Verformungsverhalten, unterschiedlicher Temperaturdehnung) sind so zu begrenzen,
dass Abldsungen und schadliche Risse vermieden werden.

(3) Der Verbund der Instandsetzungssysteme mit dem Beton bzw. dem Betonstahl und der Verbund der ver-
schiedenen Schichten untereinander missen ausreichend grof3 und dauerhaft sein. Der Verbund darf z. B.
durch die Alkalitéat des Betons oder durch den Einfluss von Feuchtigkeit im Laufe der Zeit nicht wesentlich
gemindert werden (beispielsweise Nachbehandlung, Abstimmung von E-Modul und Ausdehnungskoeffizient).

(4) Die Instandsetzungssysteme diirfen den Korrosionsschutz von Bewehrungsstahl nicht beeintrachtigen
(z. B. Reprofilieren mit PRM oder PRC bei freiliegender Bewehrung nicht zulassig).

(5) Bei riickseitiger Durchfeuchtung des instand zu setzenden Bauteils (Einwirkung XBW1) ist zu beachten,
dass die Applikation und Erhartung des Instandsetzungssystems durch den Wasserzutritt nicht gestort wer-
den. Wenn riickseitige Durchfeuchtung wahrend der Nutzung nicht ausgeschlossen werden kann, diirfen als
Oberflachenschutzsysteme nur solche Systeme eingesetzt werden, die fir diesen Anwendungsfall geeignet
sind.

(6) Fur ortliche Ausbesserungen bzw. flachige Beschichtungen muss der Betonuntergrund die Anforderungen
von Abschnitt 7.3.3.2 erflllen.

(7) Zur Sicherstellung des Verbundes zwischen Instandsetzungssystem und Untergrund durch Adhasion mus-

sen die in den Tabellen 4 und 7 angegebenen Anforderungen an die Oberflachenzugfestigkeit und die in den
Tabellen 8 und 9 angegebenen Anforderungen an die Rauheit des Betonuntergrundes eingehalten werden.
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Tabelle 7: Anforderungen an die Oberflﬁchenzug_;festig_]keiten des Betonuntergrundes

Schutz- bzw. InstandsetzungsmaBnahme: Ortliche Ausbesserung

Mindestwerte der Oberflaichenzugfestigkeit in [MPa]

bzw. flachige Beschichtung") Mittelwert kleinster Einzelwert
1 2 3
1 0S 2 (OS B) 0,8 05
2 0S 5a (OS DIl) und OS 5b (DI) (ohne Feinspachtel) 1,0 0,6
3 0S4 (0SC),0S5(0SD) 1,3 0,8
4 0S8 1,5 1,0
5 0S 11 (OSF), OS 14 1,5 1,0
Abhangig von der Altbetonklasse, siehe Tabelle 4
6 Betonersatz Einordnung des Altbetons im Bereich der Instandset-

zungsebene

1)

Fir Hydrophobierungen (OS 1) werden keine Anforderungen an die Oberflachenzugfestigkeit des Betons gestellt.

Tabelle 8: Rautiefeklassen

Rautiefeklasse Anforderung an die mittlere Rautiefe Rt ") in [mm]
1 2
1 RT0,3 0,3<Ri<05
2 RT0,5 05<Ri<1,0
3 RT1,0 1,0<Ri<15
4 RT1,5 1,5<Ri<3,0
5 RT3,0 Ri=3,0

)

Im Zuge der Untergrundvorbereitung darf die Rautiefe nicht mehr als unvermeidlich erhéht werden.

ANMERKUNG: Die Rautiefe kann an horizontalen oder schwach geneigten Flachen mittels Sandverfahren nach DAfStb-RL SIB (Teil 3, Ab-
schnitt 3.2.5) bestimmt werden. An stark geneigten Fldchen und (iber Kopf kénnen beriihrungslose Profilmessverfahren nach DIN EN ISO

13473-1 mit Geréten nach DIN ISO 13473-3 eingesetzt werden. Fiir alternative Verfahren ist ein Nachweis zur Korrelation mit den zuvor ge-
nannten Verfahren erforderlich.

Tabelle 9: Anforderungen an die Rauheit des Betonuntergrundes bei Adhasionsverbund

Instandsetzungssystem Mindest-
Rautiefenklasse
1 2

1 | Beton nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 (ggf. als Trockenbeton), Spritzbeton (GréRtkorn = 8 mm), SRC RT3,0
(GroRktkorn = 8 mm), Vergussbeton 1)

2 | Beton nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 (ggf. als Trockenbeton), Spritzbeton (GréRtkorn = 8 mm), SRC RT1,5
(GroRktkorn = 8 mm), Vergussbeton 2

3 | Spritzbeton (GroRtkorn < 8 mm), SRC (Grofitkorn < 8 mm), RC (Grdltkorn < 8 mm), Spritzmdrtel, RM, RT1,0
SRM, Vergussmortel

4 | PRM oder PRC RT0,5
0S 4,08 5, 0S 8, 0S 11, OS 14, Feinspachtel 3 RTO,3

Sofern die Anforderung an die verzahnte Fuge gemaR DIN EN 1992-1-1/NA gestellt werden.
Sofern die Anforderung an die raue Fuge gemaR DIN EN 1992-1-1/NA gestellt werden.
Fir Oberflachenschutzsysteme OS 1 und OS 2 gelten keine Anforderungen an die Rauheit.
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7.3 Betonuntergrund und Witterungsbedingungen
7.3.1  Grundsatze

Damit fir Schutz- oder Instandsetzungsmafnahmen an Betonbauteilen der angestrebte Erfolg nach Art, Gite
und Dauer sicher erreicht werden kann,
— muss der betreffende Beton an seiner Oberflache und im oberflachennahen Bereich dem Betonunter-
grund bestimmte Eigenschaften haben (siehe Abschnitte 7.3.3.2 bis 7.3.3.5), und
— mussen wahrend des Aufbringens der Schutz- bzw. Instandsetzungsstoffe und im angemessenen
Zeitraum danach bestimmte Witterungs- und Umgebungsbedingungen erfullt sein (siehe Abschnitte
7.3.3.6 bis 7.3.3.8).

7.3.2 Untersuchung des Ist-Zustandes

(1) Durch entsprechende Prifungen (siehe Tabelle 1) ist der Istzustand festzustellen. Daraus ergibt sich auch,
ob grundsétzliche Anforderungen fur eine Instandsetzungsmafnahme gemafl Abschnitt 7.3.1 erflllt sind.

(2) Falls die Anforderungen nicht erfullt sind, ist zu untersuchen, ob und wie die Anforderungen durch Vorbe-
reitung des Betonuntergrunds und/oder Anderungen der Witterungseinfliisse mit angemessenem Aufwand
erfillbar sind und ob dies dem Betonbauteil und der Umgebung zutraglich ist. Wenn dies zutrifft, missen die
Behandlung bzw. die erforderlichen MalRnahmen gemaf Abschnitt 7.3.4 erfolgen.

(3) Wenn der Beton iber und im Bereich der Bewehrung im Hinblick auf deren Korrosionsschutz nicht den
Erfordernissen gemaf Abschnitt 6.2, entspricht, muss er nach den Regeln dieses Abschnitts entfernt werden.

7.3.3 Anforderungen
7.3.3.1 Alilgemeines

(1) Die in Abschnitt 7.3.3.2 genannten Eigenschaften des Betonuntergrundes und die Berlicksichtigung der
Witterungsbedingungen gemaf Tabelle 10 werden bei Impragnierungen, ortlichen Ausbesserungen mit Beton
bzw. Mortel und bei flachigen Beschichtungen nach dieser Technischen Regel immer gefordert.

(2) Die darUber hinaus in Einzelfallen (vgl. Teil 1, Abschnitt 6, und Teil 2, Anhdnge A bis C) bei bestimmten
MalRnahmen, Stoffen und/oder Anwendungsfallen einzuhaltenden oder zugelassenen Eigenschaften bzw. Wit-
terungs- und Umgebungsbedingungen sind in den Abschnitten 7.3.3.3 bis 7.3.3.8 angegeben.

(3) Bei Spritzbeton sind die Anforderungen von DIN 18551 und DIN EN 14487 zu beachten. DIN 18551 und
DIN EN 14487 qilt nicht fur SRM/SRC.

(4) Angaben zur Ausflihrung fiir bestimmte Stoffe kdnnen weitere Anforderungen an den Betonuntergrund, die
Witterungsbedingungen und/oder die Erschitterungsbegrenzung enthalten.

Tabelle 10: Witterungsbedinungen

Exposition zementgebundene Stoffe, auch mit kunststoffgebundene Stoffe
Kunststoffzusatz
1 2 3
1 Relative Luftfeuchte keine Forderung Bauteiltemperatur muss mind. 3 K (ber dem Tau-
punkt liegen
2 Niederschlag kein Regen kein Regen oder Nebelndssen
3 Wind Windstarke < 3 Beaufort 1, Staub muss ferngehalten werden
entsprechend < ca. 5 m/s
4 Sonne Austrocknung durch Sonneneinstrahlung muss ver- | keine Anforderung
mieden werden

") Blatter und diinne Zweige in dauernder Bewegung, der Wind streckt einen Wimpel
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7.3.3.2 Oberflaichenbeschaffenheit

(1) Far ortliche Ausbesserungen bzw. flachige Beschichtungen muss der Betonuntergrund

— frei sein von losen und mirben Teilen (z. B. auch von minderfesten Risskanten) und von sich leicht
ablésenden arteigenen Schichten (z. B. Zementhaut) und darf nicht abmehlen oder absanden,

— frei sein von etwa parallel zur Oberflache oder schalenférmig im oberflachennahen Bereich verlaufen-
den Rissen und Ablésungen,

— frei sein von Graten; in zu begriindenden Fallen kénnen sie belassen werden,

— eine dem zu verwendenden Stoff angepasste Rauheit aufweisen,

— frei sein von artfremden Stoffen (wie Gummiabrieb, Trennmittel, ungeeigneten Altbeschichtungen,
Ausbliihungen, Ol, Bewuchs u. &.).

(2) An der Oberflache vorhandene, nicht im System geprifte Instandsetzungsbetone und -mértel mussen
sachgerecht vorbereitet werden.

(3) Kiesnester und andere Hohlstellen sind sachgerecht auszuarbeiten und auszufiillen (siehe Abschnitt 7.3.4,
Absatz (5)).

(4) Hinsichtlich senkrecht zur Oberflache verlaufender Risse siehe Teil 2 Anhang B. Hinsichtlich der Beton-
feuchte siehe Abschnitt 7.3.3.5. Fiir Hydrophobierungen gelten die vom Hersteller bereitgestellten Angaben
zur Ausflihrung.

7.3.3.3 Mechanische Eigenschaften

Der Betonuntergrund muss die in der Tabelle 7 angegebenen Anforderungen erfiillen. Niedrige Werte konnen
ein Hinweis auf mangelnde Standsicherheit sein (siehe Abschnitte 2 und 3).

7.3.3.4 Chemische Eigenschaften

(1) Nach Feststellung von Lage und Betondeckung der Bewehrung missen die Tiefe der Carbonatisierungs-
front und ihr Abstand von der Bewehrung gemaf Tabelle 1, Zeile 3.6, festgestellt und beurteilt werden (siehe
auch DAfStb RL SIB, Teil 3, Anhang B).

(2) Bei Verdacht auf eingedrungene Schadstoffe, insbesondere Chloride, sind deren Art und Gehalt in einem
Tiefenprofil gemaf Tabelle 1, Zeile 3.7, zu ermitteln und zu beurteilen (siehe auch DAfStb RL SIB, Teil 3,
Anhang B).

7.3.3.5 Betonfeuchte

(1) Die Feuchteverhaltnisse des gesamten Bauteils sind im Instandsetzungsplan zu berticksichtigen. Unab-
hangig davon missen unmittelbar vor dem 6rtlichen Ausbessern, dem Impragnieren bzw. dem flachigen Be-
schichten folgende Anforderungen erfullt sein:

— Die meisten kunstharzgebundenen Betone bzw. Mértel (Teil 2, Anhang C), Impragnierungsmittel (Teil
2, Anhang A) und filmbildenden Beschichtungsstoffe (Teil 2, Anhang A) erfordern einen trockenen bis
héchstens feuchten Betonuntergrund.

— Fur das Aufbringen einer zementgebundenen Beschichtung oder Haftbriicke und fur die ortliche Aus-
besserung mit zementgebundenem Beton oder Mortel ohne oder mit Kunststoffzusatz sowie fir was-
serdispergierbare filmbildende Kunststoffbeschichtungen muss bzw. kann der Betonuntergrund feucht
sein.

(2) Im Sinne der Technischen Regel bedeutet fur Oberflachenschutzsysteme und Mértel:
»trocken“: Eine ca. 2 cm tiefe, frisch hergestellte Bruchflache darf (infolge Austrocknens) nicht au-
genscheinlich heller werden. Unter einer am Rand aufgeklebten PE-Folie (500 mm x 500 mm) darf
Uber Nacht keine Dunkelfarbung des Betons und keine Kondensation von Feuchtigkeit auftreten.

- ,feucht”: Die Oberflache hat ein mattfeuchtes Aussehen, darf aber keinen gldanzenden Wasserfilm
aufweisen; das Porensystem des Betonuntergrundes darf nicht wassergesattigt sein, d. h., aufge-
brachte Wassertropfen missen eingesogen werden und nach kurzer Zeit muss die Oberflache wieder
matt erscheinen. Der Feuchtegehalt kann mit der CM-Methode bzw. durch Darren bei 105 °C genauer
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bestimmt und mit dem in den Angaben zur Ausfiihrung angegebenen zuldssigen Wert verglichen wer-
den“.

- ,nass“: Das Porensystem des Betonunteruntergrundes ist wassergesattigt; die Betonoberflache wirkt
glanzend, weist jedoch keinen tropfbaren Wasserfilm auf.

(3) Sofern stoffspezifisch (z. B. vom Hersteller) genauere Werte gefordert werden, sind die vorhandenen zu
ermitteln und gegebenenfalls die geforderten herzustellen (siehe Abschnitt 7.3.4).

(4) Die Definitionen der Feuchtezustédnde von Rissen und Hohlrdumen sind der Tabelle 2 zu entnehmen.

7.3.3.6 Temperaturen

(1) Die Temperaturen des Betonuntergrundes und der unmittelbar iberlagernden Luftschicht miissen wahrend
des Aufbringens und im angemessenen Zeitraum danach in dem fir den jeweiligen Schutz- oder Instandset-
zungsstoff festgesetzten Bereich liegen. Ohne besonderen Nachweis gelten die Richtwerte der Tabelle 11.

(2) Die Oberflachentemperatur des Betons und bei mehrlagigen Beschichtungen diejenige des jeweiligen Un-
tergrundes muss fir kunststoffgebundene Stoffe immer mindestens 3 K Uber dem Taupunkt liegen.

(3) Bei den Grenzwerten sind auch die Temperaturentwicklung fiir den Zeitraum der Ausfiihrung und im an-
gemessenen Zeitraum danach sowie die Abkihlung in der Nacht zu beachten (aufgrund der Wettervorher-
sage, gegebenenfalls unter Berlicksichtigung ortlicher Besonderheiten).

(4) Fur die Anwendung von Riss- und Hohlraumflllstoffen ist die Bauteiltemperatur zugrunde zu legen. Die
niedrigste Anwendungstemperatur fir Riss- und Hohlraumfullstoffe ist Tabelle 14 zu entnehmen.

Tabelle 11: Grenztemperaturen des Betonuntergrundes bzw. der Bauteiltemperatur und der unmittel-
bar Uiberlagernden Luftschicht (Richtwerte)

1 2 | 3
. Temperatur [°C]
Aufzubringender Stoff Kleinstwert Groltwert

1 | Zementgebundene Stoffe, auch mit Kunststoffzusatz 5
2 | Reaktionsharze sowie Polymermértel und Polymerbetone (PRM, PRC)
3 | Hydrophobierungen 8 30
4 | Einkomponentige, lésemittelhaltige Oberflachenschutzsysteme
5 | Wasserdispergierbare Oberflachenschutzsysteme

7.3.3.7 Witterungsbedingungen

Fur die relative Luftfeuchte, fir Niederschlag, Wind und Sonneneinstrahlung sind, sofern fiir die einzusetzen-
den Stoffe keine abweichenden Herstellerangaben bestehen, die Grenzen der Tabelle 10 einzuhalten.

7.3.3.8  Erschiitterungen

Wenn wahrend des Erhartens von Ausbesserungsbeton bzw. -moértel oder Beschichtung Erschitterungen
(z. B. aus Baubetrieb oder Verkehr) zu erwarten sind, muss dieser Stoff das ohne Nachteil zulassen, oder die
Erschitterungen sind durch Einschranken der Ursachen im erforderlichen MalRe zu vermindern oder zu ver-
meiden.

7.3.4 MaRnahmen zur Vorbereitung des Betonuntergrundes

(1) Die Auswahl der MaRnahmen, Verfahren und/oder Einrichtungen muss sich richten nach
— den gestellten Anforderungen gemaf’ Abschnitt 7.3.3,
— der Beurteilung des vorhandenen Betonuntergrundes und der Witterungsbedingungen gemaf Ab-
schnitten 7.3.1 und 7.3.2,
— der Einsatzmdglichkeit und
— der Angemessenheit.

4 Der zulassige Wassergehalt hangt u.a. vom Zementgehalt, Wasserzementwert und Porenvolumen ab. Ein
fester Prozentsatz Iasst sich nicht angeben. Fir Bewertung und Zuordnung ist eine besondere Sachkenntnis
erforderlich.
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(2) Bei der Anwendung der MaRnahmen und Verfahren sind die jeweiligen technischen Arbeitsanweisungen
und die einschlagigen Sicherheits- und Umweltschutzbestimmungen zu beachten.

(3) Um die unvermeidlichen Gefligeschadigungen des verbleibenden Betonuntergrundes beim Abtrag mog-
lichst gering zu halten und alle Anforderungen zu erfiillen,
— kann es erforderlich sein, mehrere aufeinander abgestimmte Verfahren zusammenzustellen;
— ist bei der mechanischen Behandlung vom gréberen zum feineren Verfahren fortzuschreiten; die in
einem Arbeitsgang zu entfernenden Schichten diirfen nicht zu dick sein;
— ist bei den thermischen Verfahren die Warmeeinleitung planmafig zu steuern. Beim Flammstrahlen
sind die DIN 32539 und gegebenenfalls fiir bestimmte Anwendungsbereiche bestehende Sonderfor-
derungen zu beachten.

(4) Chemische Verfahren kénnen grof’e Nachteile beinhalten; sie sind daher nur in besonders begriindeten
Fallen anzuwenden oder wenn kein anderes angemessenes Verfahren anwendbar ist. Fur die Beurteilung ist
besondere Sachkenntnis erforderlich.

(5) Hohlstellen u. 4. missen ausreichend gedffnet werden, Vertiefungen und gréRere Fehlstellen (z. B. Kies-
nester) sind auszuarbeiten. Die bei der Entfernung von geschadigtem Beton und bei der Freilegung von Be-
wehrung (gemaf Abschnitt 6) entstehenden Ausbruchufer sind unter etwa 45° zur verbleibenden Bauteilober-
flache herzustellen.
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8 Hinweise zur Anwendung der Instandsetzungsverfahren

8.1 Oberflachenschutz
Abschnitt 8.1 (inkl. Tabelle 12) ersetzt DAfStb-RL SIB, Teil 2, Abschnitt 5.3 sowie Tabelle 5.1.

(1) Der SKP legt unter Berlicksichtigung der flir das Bauteil mafgeblichen Einwirkungen aus der Umgebung
und dem Untergrund (siehe Abschnitt 3 und 4) das geeignete Oberflachenschutzsystem fest.

Tabelle 12: Verwendung von Oberflachenschutzsystemen

\ Kriterien 0S 1(0S A) 0S2(0SB) 0S4 (0SC)
r.
1 2 3 4
1 | Kurzbeschreibung Hydrophobierung Beschichtung fir nicht begeh- und | Beschichtung mit erh6hter Dichtheit
befahrbare Flachen (ohne Kratz- fiir nicht begeh- und befahrbare Fl&-
bzw. Ausgleichsspachtelung) chen (mit Kratz- bzw. Ausgleichs-
spachtelung)

2 | Anwendungsbereiche | Reduzierung der Wasseraufnahme Beschichtung zur Erhéhung des Freibewitterte Betonbauteile auch im
bei vertikalen und geneigten freibewit- | Carbonatisierungswiderstands an Spriihbereich ") von Auftausalzen.
terten Betonbauteilen z. B. Stiitz- freibewitterten Betonbauteilen mit
wande. Nicht wirksam bei driicken- ausreichendem Wasserabfluss be-
dem Wasser. dingt auch im Spriihbereich von

Auftausalzen.
3 | Eigenschaften gefordert gefordert gefordert

— zeitlich begrenzte Reduzierung — Reduzierung der Wasserauf- — Reduzierung der Wasserauf-
der kapillaren Wasseraufnahme nahme nahme

— zeitlich begrenzte Verbesserung | — Reduzierung des Eindringens be-| — Reduzierung des Eindringens
des Frost- und Frost-Tausalz-Wi- ton- und stahlangreifender Stoffe beton- und stahlangreifender
derstandes — Reduzierung der Kohlenstoffdi- Stoffe

nicht gefordert oxiddiffusion — Reduzierung der Kohlenstoffdi-

— Reduzierung der Aufnahme von — begrenzte Wasserdampf-Durch- oxiddiffusion
in Wasser gel6sten Schadstoffen Iassigkeit — begrenzte Wasserdampf-Durch-

— groBerer Carbonatisierungsfort- | — Verbesserung des Frost- und lassigkeit
schritt im Vergleich zu nicht hyd- Frost-Tausalz-Widerstandes — Verbesserung des Frost- und
rophobiertem Beton im Freien nicht gefordert Frost-Tausalz-Widerstandes

— keine Veranderung der Wasser- — optische Wirkung, farbliche Ober- | nicht gefordert
dampf-Durchlassigkeit flachengestaltung mdglich — optische Wirkung, farbliche Ober-

— keine Veranderung des opti- flachengestaltung maglich
schen Erscheinungsbildes

4 | Rissuberbriickung - -

5 | Bindemittelgruppen der | Silan Polymerdispersion Polymerdispersion

hwO 2 Siloxan Mischpolymerisat (geldst) Mischpolymerisat (geldst)

Polyurethan Polyurethan
Epoxidharze Epoxidharze
Silan / Siloxan: fiir Hydrophobie- Silan / Siloxan: fiir
rung Hydrophobierung

6 | Regelautbau? Hydrophobierung 1. Hydrophobierung 4 1. Kratz-/Ausgleichsspachtelung?
2. gegebenenfalls Grundierung 2. gegebenenfalls Hydrophobie-
3. Mindestens zwei Oberflachen- rung#

schutzschichten (hwO) 3. gegebenenfalls Grundierung
4. mindestens zwei Oberflachen-
schutzschichten (hwO)
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Tabelle 12: Verwendung von Oberflachenschutzsystemen (Fortsetzung)

o 0S 5a (OS DIl
L Kriterien 0S 5b (0S D) 0S8
1 5 6
1 | Kurzbeschreibung Beschichtung mit geringer Rissiiberbriickungsfahigkeit 6 Starre Beschichtung fiir befahrbare Flachen
fiir nicht begeh- und befahrbare Flachen (mit Kratz- bzw.
Ausgleichsspachtelung)
2 | Anwendungsbereiche | Frei bewitterte Betonbauteile mit oberflachennahen Mechanisch und chemisch beanspruchte Flachen im
Rissen 7 auch im Spriihbereich ) von Auftausalzen. {iberdachten Bereich &
3 | Eigenschaften gefordert gefordert
— Reduzierung der Wasseraufnahme — Verhinderung der Aufnahme von in Wasser geldsten
— Reduzierung des Eindringens beton- und stahlangrei- Schadstoffen
fender Stoffe — Verbesserung der Chemikalienbesténdigkeit
— starke Reduzierung der Kohlenstoffdioxiddiffusion — Verbesserung des Verschleiwiderstandes
— Rissliberbriickungsfahigkeit fiir oberflichennahe — Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstandes
Risse — Erhéhung der Schlagfestigkeit
— begrenzte Wasserdampf-Durchlassigkeit — Verbesserung der Griffigkeit
— Verbesserung des Frost- und Frost-Tausalz-Wider- nicht gefordert
standes — Verhinderung der Kohlenstoffdioxiddiffusion
nicht gefordert — Starke Reduzierung der Wasserdampfdiffusion
— optische Wirkung, farbliche Oberflachengestaltung
mdglich
4 | Rissuberbriickung B.2(-20°C)® -
5 | Bindemittelgruppen der | a) Polymerdispersion Reaktionsharze
hwO 2 b) Polymer / Zement-Gemisch
6 | Regelaufbau? a) Polymerdispersion 1. i.d.R. Grundierung oder Grundierspachtelung
1. Kratz-/Ausgleichsspachtelung 9 2. verschleilfeste, ggf. vorgefiillte Oberflachenschutz-
2. i.d.R. Grundierung schicht abgestreut, ggf. mehrlagig
3. mind. zwei Oberflachenschutzschichten (hwO) 3. Deckversiegelung
4. gegebenenfalls Deckversiegelung
b) Polymer / Zement-Gemisch
1. gegebenenfalls Kratz-/Ausgleichsspachtelung 9
2. mindestens zwei elastische Oberflachenschutz-schich-
ten (hwQ)
3._ggf. Deckversiegelung
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Tabelle 12: Verwendung von Oberflachenschutzsystemen (Fortsetzung und Schluss)

L 0S11a(OSFa)
L Kriterien 0S 11b (OS F b) 0S 14
1 7 8

1 | Kurzbeschreibung Beschichtung mit erhdhter dynamischer Rissiiberbri- Beschichtungssystem mit hoher dynamischer Risstiber-

ckungsfahigkeit © fiir begeh- und befahrbare Flachen briickung 8, mit integrierter Nutzschicht, direkt befahrbar
(mit/ ohne Einlage), bestehend aus einem flexiblen Reakti-
onsharz und einer zusatzlichen Nutzschicht aus Reakti-
onsharz (ungefiill/ gefilllt), mit ggf. mineralischer Einstreu-
ung und gegebenenfalls Deckversiegelung.

2 | Anwendungsbereiche | Freibewitterte Betonbauteile mit oberflichennahen Ris- | Oberflachenschutz fiir Betonbauteile mit Trennrissen und
sen und/oder Trennrissen und planmaRiger ¥ mechani- | planmaRiger mechanischer Beanspruchung, z. B. direkt
scher Beanspruchung auch im Spriih- oder Spritzbe- befahrene freibewitterte Parkdecks
reich von Auftausalzen z. B. Briickenkappen

3 | Eigenschaften gefordert gefordert

— Verhinderung der Wasseraufnahme — Verhinderung der Wasseraufnahme
— Verhinderung des Eindringens beton- und stahlan- — Verhinderung des Eindringens beton- und stahlan-
greifender Stoffe greifender Stoffe
— dauerhafte Risstiberbriickung vorhandener und neu — dauerhafte Risstiberbriickung vorhandener und neu
entstehender Trennrisse unter temperatur- und last- entstehender Trennrisse unter temperatur- und last-
abhangigen Bewegungen abhangigen Bewegungen
— Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstandes — Verbesserung des Frost-Tausalz-Widerstandes
— Verbesserung der Griffigkeit — Verbesserung der Griffigkeit
— Verbesserung des Frost- Widerstandes — Verbesserung des Frost- Widerstandes
nicht gefordert — Mechanisch bestandig gegentiber mineralischer
— Verhinderung der Kohlenstoffdioxiddiffusion Schiittung
— starke Reduzierung der Wasserdampfdiffusion nicht gefordert
— Verhinderung der Kohlenstoffdioxiddiffusion
— starke Reduzierung der Wasserdampfdiffusion
4 | Rissliberbriickung B3.2(-20°C)® B4.2(-20°C)9
5 | Bindemittelgruppen der | Reaktionsharze Reaktionsharze
hwO 2

6 | Regelaufbau? a) 0S 11a (OS F a) 1. Grundierung
1. Grundierung 2. Elastische Oberflachenschutzschicht (hwO,

2. Elastische Oberflachenschutzschicht (hwO, Schwimmschicht)
Schwimmschicht) 3. VerschleiRfeste vorgefiillte Deckschicht, abgestreut
3. VerschleiRfeste vorgefiilite 19 1) Deckschicht, abge- (hwO)
streut (hwO) 4. ggf. Deckversiegelung
4. Deckversiegelung
b) OS 11b (OS F b)
1. Grundierung
2. VerschleiRfeste, vorgefiillte 10 1) Oberflachen-
schutzschicht, abgestreut (hwO)
3. Deckversiegelung, ggf. Abstreuung und zweite
Deckversiegelung

Mit entsprechendem Nachweis auch im Spritzbereich
Andere als die angegebenen Bindemittelgruppen sind zuldssig. In diesen Fallen sind die abweichenden Hauptbinde-
mittelgruppen anzugeben.
Abweichungen von den Regelaufbauten sind zulassig, wenn die Anforderungen an das System erflllt werden. Die
systemspezifischen Mindestschichtdicken gemaf Teil 2 sind gleichwohl einzuhalten.

ggf. Wirksamkeitsnachweis gemaf DIN EN 13580
Dispersionsspachtel u. &. erfordern u. U. eine gesondert zu vereinbarende Prufung

Siehe Teil 2, Tabelle A.1

Mit entsprechendem Nachweis auch fiir Bauwerke mit Trennrissen
Zur Verwendung in freibewitterten Bereichen muss die kiinstliche Bewitterung (inkl. UV Bestandigkeit) nach

DIN EN 1062-11 nachgewiesen werden. Dabei miissen nach 2000 h kiinstlicher Bewitterung folgende Anforderungen
erfillt sein: keine Blasen, keine Risse, kein Abblattern.
Bei nur gelegentlichem Begang (z. B. Dienststege) kein Nachweis der Verschleilfestigkeit erforderlich
19 Nur durch Abstreuen gefillte Schicht ist nur bei gelegentlichem Begang zuléssig

") Abhangig von der Viskositét (mind. 20 M.-%)
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8.2 Fiillen von Rissen und Hohilraumen

Die nachfolgenden Tabellen 13 und 14 enthalten die Zuordnung von Produkten und Systemen fiir das Be-
grenzen der Rissbreite durch Fillen, Abdichten und Verbinden von Rissen zu Instandsetzungsverfahren in
Abhangigkeit von der Einwirkung auf den Fllbereich.
Tabelle 13 ersetzt DAfStb-RL SIB, Teil 2, Tabelle 6.3.

Tabelle 13: Verwendung von Rissfiillstoffen zum Fiillen von Rissen und Hohlrdumen

s 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Einwirkung auf den Fiillbereich
Feucht Nass flieBendes
Z Fiillziel Verfahren Fiillart TrockenDY (dry) DP (damp) WT (wet) Wasser )
P WF (waterflow)
Zulassige Rissfiillstoffe
F-I(P) F- (P)2 F-(P)2 -
1a Jo Dueh F (H) 9.9 F (H) F (H) F (H)
Schiiefen a njektion D (P) D (P) D (P) D (P)
(Begrenzung
|| der Rissbreite
© durch Fiillen) 15b durch FV (P) - - -
7.6b VergieRen % F-V(H)3 F-V (H) - -
F-l (P) F-l(P)2 F-l(P)2 -
2 by e F1(H)* F (H) F (H) -
' d D (P) D (P) D (P) D (P)
| Abdichten
durch FV (P) - - -
2 150 Vergiefien 9 FV (H) FV (H) - -
. 1(P)2 1(P)2 -
s 4% i e o o F1(H
Keaft njektion 1 (H) 1(H) 1(H) 1 (H)
|| schlilssiges
Verbinden durch EV (P
urc - - - -
3 4.3 VergieRen 9 RV (H)? FV(H) - -
Begrenzt 1.5a durch
4 | dehnbares 26 inekton D- (P) D- (P) D- (P) D- (P)
Verbinden 76a )

) Zusammen mit Manahmen zur Druckminderung (z. B. Entlastungsbohrungen, Wasserhaltung) und rlickseitigem Abdichten (SPUR)
9 F-I (P) mit explizit nachgewiesener Feuchtevertraglichkeit

39 Flanken von Rissen und ggf. innere Oberflachen von Hohlraumen miissen gemaf Angaben zur Ausfiihrung vorgenasst werden.

4 Mindestanforderungen Festigkeitsklasse F3

% Flillgrad muss durch Bohrkementnahme nachgewiesen werden.

F: Rissfiillstoff fiir kraftschliissiges Fiillen von Rissen, mit reaktivem Polymerbindemittel (P) hergestellt z. B. Epoxidharz (EP), mit hydraulischem Bindemit-
tel (H) hergestellt, z. B. Zementleim (ZL) oder Zementsuspension (ZS)

D: Rissflillstoff fiir begrenzt dehnbares Fiillen von Rissen, mit reaktivem Polymerbindemittel (P) hergestellt z. B. Polyurethan (PUR);
evil. mit zugehdrigem schnellschdumendem Polyurethan (SPUR)

I:  Injektion

V. Vergielken
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Tabelle 14 ersetzt DAfStb-RL SIB, Teil 2, Tabelle 6.4.

Tabelle 14: Fullstoffspezifische Verwendungsbedingungen fur Rissfiillstoffe

S 1 2 | 3 4 5
Merkmal Verwendungsbedingungen
Zz Verbinden von Rissflanken Kraftschliissig (F) Dehnbar (D)
1 Fiillstoff-Fillart F-1 (P) | F-V(P) F-I(H)" | F-V(H)" F-I (H)" D-I (P)
2 Festigkeitsklasse F1/F2 F32
3 Rissart Trennriss, Biegeriss, Trennriss, Biegeriss, Trennriss, Biegeriss, Trennriss,
Schubriss, Schubriss, Schubriss, Biegeriss,
oberflachiger Riss, oberflachennaher Riss oberflachennaher Riss Schubriss
oberfidchennaher Riss
4 Hohlraum ja ja ja
5 Rissursache bekannt, nicht wieder- bekannt, nicht wiederkeh- bekannt, nicht wieder- bekannt,
kehrend rend kehrend wiederkehrend
6 vorangegangene MalRnahmen nicht zulassig bei nicht zulassig bei nicht zulassig bei zuléssig bei
vorangegangener vorangegangener vorangegangener vorangegangener
Fillung mit P Fillung mit P Fillung mit P Fiillung mit P oder H
7 XSTAT statisch mitwirkend ja ja nein nein
8 XBW1 rickseitige Durchfeuchtung ja nein ja ja ja
9 XBW?2 fiachige Durchstrdmung nein ja nein ja ja
10 | XDYN siehe Zeile 15c¢, 15d
XCR, nicht zuldssig nicht zuldssig zulassig
AwHFRu. AwLFR
11 | XCR Feuchtezustand DY /DP3 DY5/DP/
WT3/ WF DY WT/WE® DY3/DP DY s/ DP/WT/ WF © DY/DP/WT/WF
4
12 | Niedrigste Bauteiltemperatur ) 8°C 5°C 5°C 5°C
13 | BeiBauteilen mit Bewehrung oder i i i i
sonstigen eingebetteten Metallen J J } J
14 | Injizierbarkeitsklasse nach
DIN EN 15045 1/21315/18 3/5/8 3/5/8 1/21315/18
15a | XCR Rissbreite 8 w [mm]
PR 20,1/202/203 203/205/208 203/205/208 20,1/202/203/
bei Injekt ’ ’ ’ ’ ’ / ’ ’ / ’ ’ ’
ernjerion >05/208 >05/208
15b beim Vergieflen =(,2 oder 20,59/20,8 "oder =20,59/20,8 Woder
gemal DIN EN Injizierbarkeitsklasse + Injizierbarkeitsklasse + Injizierbarkeitsklasse +
1504-5 0,1 mm 0,3mm 0,3mm
15¢ Rissbreitenén- AwHFR Aw=0,10:
derung wahrend W= 0,03 [mm}, der kier nicht zulassig nicht zulassig zuldssig
der nere von beiden Werten
Erhatungsphase ist malRgebend
15d AwLFR abhangig von der nicht zulassig nicht zulassig zuldssig
Festigkeitsentwicklung
15e wahrend der AwLFR keine bei geforderter keine bei geforderter Kraft- Fllziel SchlieRen: Mindestanforderung:
Nutzungsphase | AwCON Kraftschllissigkeit schilissigkeit® zuléssig (vgl. Zeile 16) w=0,3 mm:
AwHFR Aw<0,1w
Fiillziel Abdichten: (siehe Teil 2, Anhang B,
keine Angaben zur Ausfiih-
rung)
16 Emeute Rissbildung wah- Wheu Die Auswahl des Rissflillstoffes ist in Abh&ngigkeit von der Rissbreite, den zu erwartenden Rissbreitendnderungen
rend der Nutzungsphase und Einwirkungen (insbesondere Temperatur und veranderliche Lasten) zu treffen. Es ist zu beachten, dass beim
fir das Fiillziel ,SchlieRen kraftschliissigen Verbinden bei wiederkehrender Rissursache Neurissbildungen an anderer Stelle des Bauteils o-
(Begrenzung der Rissbreite der am gefiillten Riss mdglich sind. Bei dehnbaren Rissfilllstoffen kann die aufnehmbare Dehnbarkeit Uberschritten
durch Fullen)* werden. Das Fiillziel ,SchlieRen” kann dennoch erfiillt werden, sofem die zuléssigen Rissbreiten zur Sicherstellung
des Korrosionsschutzes eingehalten werden. Die Manahmen sind so zu planen, dass das Fiillen von Rissen bei
mdglichst groRer Rissbreite ausgeflihrt werden kann.
Der SKP muss die Unbedenklichkeit von Rissen stets objektspezifisch bewerten. Dies gilt auch fiir die Beurteilung
von nach einer Instandsetzung gegebenenfalls emeut auftretenden Rissen.

Die Leistungsfahigkeit der kraftschliissigen Verbindung mit hydraulischem
Bindemittel ist nur bedingt, siehe Leistungsbeschreibung des Herstellers
Fir die Flillziele Schliefen und Abdichten von Rissen

F-I (P) mit explizit nachgewiesener Feuchtevertraglichkeit

Anwendung nicht bei EP, nur bei mod. kraftschllissigem PUR, Priifung nur

nach DIN EN 12618-2 mdglich

Flanken von Rissen und inneren Oberfldchen von Hohlrdumen miissen gege-

benenfalls gemalk Angaben zur Ausflihrung vorgenasst werden

8  Firdie Flllziele Schliefen und Abdichten von Rissen. Fiir das Abdichten nur

nach explizitem Nachweis der Leistungsfahigkeit

bei explizitem Nachweis ist die Verwendung auch bei niedrigen Bauteitempe-

raturen méglich

8  Rissbreite, ermittelt an Bauteiloberflache

9 ZS=05mm
0 ZL=08mm
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8.3 Flachige Instandsetzung mit Mortel oder Beton

(1) Die nachfolgende Tabelle 15 enthalt die Zuordnung von Produkten und Systemen fur die flachige Instand-
setzung mit Mértel oder Beton zu Instandsetzungsverfahren in Abhangigkeit von den Altbetonklassen A5 bis
A2. Fur die Altbetonklasse A1 liegen derzeit keine Regelungen vor.

(2) Es darf nur Betonersatz mit den Hauptzementarten CEM |, CEM Il und CEM Il nach DIN EN 197-1 und
Gesteinskérnung nach DIN EN 12620 oder DIN EN 13139 angewendet werden.

(3) An Bauteilen der Altbetonklasse A4, die den Expositionsklassen X0 oder XC1 bis XC4 zugeordnet werden
kénnen, darf der nachfolgende Betonersatz, mit Verbund Uber Adhasion, ohne zusatzliche Prifungen einge-
setzt werden.

— Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Trockenbeton),

—  Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551,

—  Spritzmortel mit Anforderungen nach DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551,

— Vergussbeton/-mortel nach Vergussbetonrichtlinie des DAfStb und gemaR DAfStb-RL SIB, Berichtigung 3
Bei Erhdéhung oder Wiederherstellung der Betondeckung sind folgende Schichtdicken einzuhalten:

— 15 mm (20 mm bei Verfahren 7.1, 7.2 und 7.4) < d < 30 mm bei Spritzmértel und
— 30 mm =d =< 50 mm bei Beton, Spritzbeton oder Trockenbeton.

ANMERKUNG Tabelle 4.1 aus Teil 2 der DAfStb-RL SIB wird ersatzlos gestrichen.
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Tabelle 15 ersetzt DAfStb-RL SIB, Teil 2, Tabelle 4.2

Tabelle 15: Verwendung von Betonersatz bekannter und unbekannter Zusammensetzung fiir die flichige Instandsetzung

Flachige Instandsetzung, Verbund wird sichergestellt durch
Adhasi Verank d Beweh
Altbe- | verfahren Geeignete Produkte/Systeme aston erankerung und Bewenruna
ton- Schichtdicke d Merkmale Schichtdicke d Merkmale
klasse
[mm] [mm]
1 2 3 4 5 6
A5, A4, 13.2,4.1,44, Beton nach DIN EN 206-1 und nicht anwendbar " d>60 mm Anforderungen gemal
A3, A2, |5.3,6.3,7.1, |DIN 1045-2 (ggf. als Trockenbeton) DIN EN 206-1 und DIN 1045-2; Teil 2
72,74
A5, A4 [3.2,4.1,44, Betonersatz (RC) im 30 mm<d<60mm Merkmale gemaR Teil 2, Tabelle C.2 d>60 mm Merkmale wie Spalte 4
53,6.3,7.1, Betonierverfahren (D > 4 mm)
A3,A2 (72,74 nicht anwendbar nicht anwendbar
A5, A4 |31 Betonersatz (RC) mit zugehérigen | keine Anforderung nur fir kleinfldchige Instandsetzung, nicht anwendbar
Systemkomponenten im Handauf- groffléachig nur bei horizontalen Flachen.
trag (D > 4 mm) Merkmale gemaR Teil 2, Tabelle C.2 2
A3, A2 nicht anwendbar
A5, A4 132,71,72, |Vergussbeton nach DAfStb- Richtli- | keine Anforderung Nur fir das drucklose Fiillen von Hohlstellen (3.2 ¢).  [d > 60 mm Anforderungen gemaR DAfStb-RL SIB,
74 nie ,Herstellung und Verwendung Anforderungen gemaR DAfStb-RL SIB, 3. Berichti- 3. Berichtigung, September 2014
von zementgebundenem Verguss- gung, September 2014
A3, A2 mortel und Vergussbeton nicht anwendbar nicht anwendbar
A5 [3.3,4.1,44, Spritzbeton nach DIN EN 14487 und | nicht anwendbar " d>50 mm Merkmale gemaR DIN EN 14487 und
MA3, 5.3,6.3,7.1, |DIN 18551 4> 60 mm DIN 18551
72,74
A2
A5, A4, 13.3,4.1,4.4, Betonersatz im Spritzauftrag (SRC) |30 mm <d <60 mm Merkmale geman Teil 2, Tabelle C.3 d>60 mm Merkmale wie Spalte 4
A3, A2 |53,6.3,7.1, |(D>4mm)
72,74
A4 |33 Spritzmdrtel nach DIN EN 14487 nicht anwendbar ") nicht anwendbar
und DIN 18551
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A5, A4, [3.3,4.1,44, |Betonersatz im Spritzauftrag (SRM) |20 mm <d <60 mm Grundsétzlich zweilagiger Auftrag, wenn die obere nicht anwendbar
A3,A2 53,63,71, |(D<4mm) Lage abgerieben werden kann. Fir einlagigen Auftrag
72,74 ist ein gesonderter Nachweis der Haftzugfestigkeit
einlagig hergestellter Proben nach Klimalagerung zu
erbringen. Merkmale gemaR Teil 2, Tabelle C.3
Tabelle 15: Verwendung von Betonersatz bekannter und unbekannter Zusammensetzung fiir die flichige Instandsetzung (Fortsetzung und Schluss)
Flachige Instandsetzung, Verbund wird sichergestellt durch
Adhésion Verankerung und Bewehrun
Altbe- | vVerfahren Geeignete Produkte/Systeme g g
ton- Schichtdicke d Merkmale Schichtdicke d Merkmale
klasse
[mm] [mm]
1 2 3 4 5 6
A5,A4 |3.2,44,5.3, Betonersatz (RM) im Betonier- ver- |15 mm Merkmale gemaR Teil 2, Tabelle C.2 nicht anwendbar
6.3,7.1,7.2, fahren (D <4 mm) (20 mm bei 7.1, 7.2 und 7.4)
74 <d<30mm
A3, A2 nicht anwendbar
A5, A4 |3.1 Betonersatz im Handauftrag (RM) keine Anforderung nur fur kleinfldchige Instandsetzung, nicht anwendbar
(D <4 mm) grof¥fldchig nur bei horizontalen Flachen.
Merkmale gemaR Teil 2, Tabelle C.52)
A3, A2 nicht anwendbar
A5 A4 (31,329 Betonersatz im Handauftrag (PRMo- [d =3 x D nur fiir kleinflachige Instandsetzung (héchstens 1 m?), | nicht anwendbar
der PRC) Merkmale gemaR Teil 2, Tabelle C.4 2
A3, A2, nicht anwendbar

1 Darf nach (3) im Verbund Uber Adh&sion ohne zusétzliche Priifungen an Bauteilen der Altbetonklasse A4 eingesetzt werden, die den Expositionsklassen X0 oder XC1 bis

XC4 zugeordnet werden konnen (siehe DAfStb-RL SIB, Berichtigung 3)
2 Merkmale die eine Applikation an beliebig orientierte Oberflachen sicherstellen, missen nicht nachgewiesen werden
8 PRM/PRC sind nicht fiir den groRflachigen Einsatz (> 1 m?) vorgesehen

D: GrofRtkorndurchmesser
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8.4 Kathodischer Korrosionsschutz
8.4.1 Anoden

Anodensysteme fiir KKS-Systeme sind in DIN EN ISO 12696 beschrieben. Ohne weitere Nachweise kénnen
aktivierte Titananodensysteme nach DIN EN ISO 12696 verwendet werden, sofern diese die Anforderungen
nach NACE TM 0294 erfiillen. Eine Prifbescheinigung ,2.2“ durch den Hersteller nach DIN EN 10204 ist vorzu-
legen. Alle Titankomponenten des Anodensystems missen ,Grad 1“ oder ,Grad 2“ gema ASTM B 265 ent-
sprechen. Ein Abnahmeprifzeugnis ,,3.1“ gemaR DIN EN 10204 ist vorzulegen.

Andere Anodensysteme bedirfen eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises.

ANMERKUNG Bei der Auswahl der Anoden ist die Restnutzungsdauer des Bauwerks zu beachten.

8.4.2 Einbettmortel

Fir dieses Verfahren ist grundsatzlich Betonersatz nach Teil 2, Tabellen C.2 und C.3 geeignet. Als zusatzliches
Merkmal muss der spezifische, elektrische Widerstand des zur Einbettung bzw. Instandsetzung zu verwenden-
den Betonersatz- bzw. Einbettungssystems unter der zu erwartenden Einwirkung bekannt sein.

8.4.3 Anforderungen an den Sachkundigen Planer

Der SKP muss uber ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen bei Planung, Ausfiihrung und Qualitatssiche-
rung der Ausfiihrung von KKS-MalRnahmen verfligen. Der Nachweis wird durch die Erlangung einer Zertifizie-
rung nach Grad 2 oder 3 nach DIN EN 15257:2007-03 bzw. Grad 3 oder héher nach DIN EN 15257:2017-09
oder vergleichbar gefiihrt.

8.4.4 Anforderungen an das Personal des ausfilhrenden Unternehmens

Qualifizierte Filhrungskraft

Kommt der kathodische Korrosionsschutz als InstandsetzungsmaRnahme zum Einsatz, muss die qualifizierte
Fuhrungskraft nach MBO (iber ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen bei der Ausfiihrung und Qualitatssi-
cherung von KKS-MaRnahmen verfligen. Der Nachweis ist durch Zertifizierung nach Grad 2 nach DIN EN
15257:2007-03 bzw. Grad 3 oder héher nach DIN EN 15257:2017-09 oder vergleichbar zu fihren.

Bauleiter des Unternehmens

Kommt der kathodische Korrosionsschutz als Instandsetzungsmallnahme zum Einsatz, muss der Bauleiter
nach MBO sicherstellen, dass die qualifizierte Fuhrungskraft den Nachweis durch Zertifizierung nach Grad 2
nach DIN EN 15257:2007-03 bzw. Grad 3 oder héher nach DIN EN 15257:2017-09 oder vergleichbar erbringt.

Baustellenfachpersonal

Wird kathodischer Korrosionsschutz als Instandsetzungsmalnahme gewahlt, muss das Baustellenfachpersonal
Uber ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen bei der Ausfiihrung von KKS-MafRnahmen verfliigen. Der Nach-
weis ist durch Zertifizierung nach Grad 1 nach DIN EN 15257:2007-03 bzw. Grad 2 oder héher nach DIN EN
15257:2017-09 oder vergleichbar zu flhren.

8.4.5 Bauausfiihrung

Bei der Ausfiihrung von galvanischen oder Fremdstromanlagen ist DIN EN ISO 12696 anzuwenden.

ANMERKUNG Kathodischer Korrosionsschutz von Stahl in Beton ist ein fachthemeniibergreifendes Schutz-
und Instandsetzungsprinzip. Fachkenntnisse sind auf den Gebieten von Elektrochemie, Betontechnologie, Tief-
oder Hochbau und Kathodischen Korrosionsschutz erforderlich. Kathodischer Korrosionsschutz-Projekte bedin-
gen eine enge Abstimmung zwischen den Gewerken (insbesondere Betoninstandsetzung, Kathodischer Korro-
sionsschutz, Haustechnik, Tragwerksplanung, Brandschutz).

8.4.6 Uberwachung

Bei der Ausfiihrung von Kathodischem Korrosionsschutz ist ein Qualitdtsmanagementsystem nach DIN EN ISO
12696 anzuwenden. Die Inbetriebnahme ist in Anwesenheit eines Sachkundigen (Qualifikation mind. Grad 2
nach DIN EN 15257:2007-03 bzw. Grad 3 oder héher nach DIN EN 15257:2017-09 oder gleichwertig) durchzu-
fuhren.
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9 Normative Verweise

Die folgenden Dokumente sind fiir die Anwendung der Technischen Regel erforderlich. Bei datierten Verwei-
sungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des
in Bezug genommenen Dokumentes (einschliel3lich aller Anderungen).

DIN 1045-2: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton;
2008-08 Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
DIN 1045-3:; Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfih-
2012-03 rung
DIN 4030-2: Beurteilung betonangreifender Wasser, Bdden und Gase — Teil 2: Ent-
2008-06 nahme und Analyse von Wasser- und Bodenproben
DIN 18200: Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte - Werkseigene Produkti-
2018-09 onskontrolle, Fremdiiberwachung und Zertifizierung
DIN 18550-1: Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Auf3en- und Innenputzen -
2018-01 Teil 1: Ergdnzende Festlegungen zu DIN EN 13914-1:2016-09 fur Au-
Renputze
DIN 18551: Spritzbeton - Nationale Anwendungsregeln zur Reihe DIN EN 14487
2014-08 und Regeln fir die Bemessung von Spritzbetonkonstruktionen
DIN 18560-7: Estriche im Bauwesen - Teil 7: Hochbeanspruchbare Estriche (Indust-
2004-04 rieestriche)
DIN 19573: Mortel fir Neubau und Sanierung von Entwasserungssystemen auller-
2016-03 halb von Gebauden
DIN 31051: Grundlagen der Instandhaltung
2019-06
DIN 50014: Normalklimate fiir Vorbehandlung und/oder Prifung - Festlegungen
2018-08
DIN 51131: Prafung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschhemmenden Ei-
2014-02 genschaft - Verfahren zur Messung des Gleitreibungskoeffizienten
DIN 51451: Prifung von Mineraldlerzeugnissen und verwandten Produkten; Infra-
2004-09 rotspektrometische Analyse, Allgemeine Arbeitsgrundlagen
DIN 52170-1: Bestimmung der Zusammensetzung von erhartetem Beton — Teil 1: All-
1980-02 gemeines, Begriffe, Probenahme, Trockenrohdichte
DIN EN 196-1: Prafverfahren fur Zement — Teil 1: Bestimmung der Festigkeit
2016-11
DIN EN 196-2: Prufverfahren fir Zement — Teil 2: Chemische Analyse von Zement
2013-10
DIN EN 196-3: DIN EN 196-3, Prufverfahren fiir Zement — Teil 3: Bestimmung der Er-
2017-03 starrungszeiten und der Raumbestandigkeit
DIN EN 197-1: Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitéats-
2018-11 kriterien von Normalzement
DIN EN 206-1: Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
2001-07 (inkl. DIN EN 206-1/A1:2004-10, DIN EN 206-1/A2:2005-09)
DIN EN 445: Einpressmortel fir Spannglieder — Priifverfahren
1996-07
DIN EN 480-14: Zusatzmittel fir Beton, Mértel und Einpressmortel - Prifverfahren - Teil
2007-03 14: Bestimmung des Korrosionsverhaltens von Stahl in Beton - Elektro-
chemische Prifung bei gleichbleibendem Potenzial
DIN EN 934-1: Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 1: Gemeinsame
2008-04 Anforderungen
DIN EN 934-2: Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmortel — Betonzusatzmittel —
2012-08 Teil 2: Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und
Beschriftung
DIN EN 1015-3: Prufverfahren fir Mortel fir Mauerwerk — Teil 3: Bestimmung der Kon-

2007-05 sistenz von Frischmortel (mit Ausbreittisch)
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DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

1015-6:
2007-05
1015-7:
1998-12

1015-17:

2005-01

1062-6:
2002-10

1062-7:
2004-08

1062-11:

2002-10

1240:
2011-07
1242:
2013-05
1504-1:
2005-10

1504-2:
2005-01

1504-3:
2006-03

1504-5:
2013-06

1504-7:
2015-09

1504-9:
2008-11

1542:
1999-07

1543:
1998-02

1766:
2017-05
1767:
199-09
1770:
1998-04

1771:
2004-11

Prufverfahren fir Mortel fir Mauerwerk - Teil 6: Bestimmung der Roh-
dichte von Frischmortel

Priufverfahren fir Mortel fir Mauerwerk - Teil 7: Bestimmung des Luft-
gehaltes von Frischmortel

Prufverfahren fir Mortel fir Mauerwerk - Teil 17: Bestimmung des Ge-
halts an wasserloslichem Chlorid von Frischmortel

Lacke und Anstrichstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssys-
teme fiir mineralische Untergriinde und Beton im Aufienbereich — Teil
6: Bestimmung und Kohlenstoffdioxid-Durchlassigkeit

Lacke und Anstrichstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssys-
teme fiir mineralische Untergriinde und Beton im Aufienbereich — Teil
7: Bestimmung der rissuberbriickenden Eigenschaften

Lacke und Anstrichstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssys-
teme fiir mineralische Untergriinde und Beton im Aufienbereich — Teil
11: Verfahren zur Konditionierung vor der Prifung

Klebstoffe — Bestimmung der Hydroxylzahl und/oder des Hydroxylge-
haltes

Klebstoffe — Bestimmung des Isocyanatgehalts

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Definitionen, Anforderungen, Glteliberwachung und
Beurteilung der Konformitat — Teil 1: Definitionen

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung
und Beurteilung der Konformitat — Teil 2: Oberflachenschutzsysteme fir
Beton

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung
und Beurteilung der Konformitat — Teil 3: Statisch und nicht statisch re-
levante Instandsetzung

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung
und Beurteilung der Konformitat — Teil 5: Injektion von Betonbauteilen
Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Definitionen, Anforderungen, Qualitatstiberwachung
und Beurteilung der Konformitat — Teil 7: Korrosionsschutz der Beweh-
rung

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Definitionen, Anforderungen, Qualitatsiiberwachung
und Beurteilung der Konformitat — Teil 9: Allgemeine Grundsatze fir die
Anwendung von Produkten und Systemen

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Priifverfahren — Messung der Haftfestigkeit im Abreil3-
versuch

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Priifverfahren — Bestimmung der Zugfestigkeitsent-
wicklung von Polymeren

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Prifverfahren — Referenzbetone fur Prifungen
Produkte und Systeme fir den Schutz und Instandsetzungsmafinah-
men von Betontragwerken; Prifverfahren; Infrarotanalyse

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Priifverfahren — Bestimmung des Warmeausdehnungs-
koeffizienten

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Priifverfahren — Bestimmung der Injektionsfahigkeit
durch Injektion in eine Sandsaule
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DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

1877-1:
2000-12

1877-2:
2000-12

1936:
2007-02
1992-1-1:
2011-01

1992-1-1/NA
2013-04

10204:
2005-01
12190:
1998-12

12192-1:
2002-09

12504-1:
2019-09
12614:
2005-01

12617-1:
2003-11

12617-4:
2002-08

12618-1:
2003-11

12618-2:
2004-11

12618-3:
2004-11

12620:

2008-07
12637-3:
2004-03

13036-4:
2011-12

13057:
2002-09

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Prifverfahren - Reaktive, funktionelle Gruppen von
Epoxidharzen — Teil 1: Bestimmung des Expoxid-Aquivalents

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Prifverfahren; Reaktive, funktionelle Gruppen von
Epoxidharzen — Teil 2: Bestimmung der Aminzahl anhand des Totalba-
sizitatsgrades

Prufverfahren fir Naturstein - Bestimmung der Reindichte, der Roh-
dichte, der offenen Porositat und der Gesamtporositat

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spann-
betontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fur den Hochbau

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Be-
messung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
— Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau
Metallische Erzeugnisse — Arten von Prufbescheinigungen

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Priifverfahren — Bestimmung der Druckfestigkeit von
Reparaturmdrteln

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — KorngréRenverteilung — Teil 1: Verfahren fur die Tro-
ckenbestandteile von Fertigmortel

Prifung von Beton in Bauwerken — Teil 1: Bohrkernproben — Herstel-
lung, Untersuchung und Prifung der Druckfestigkeit

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Priifverfahren - Bestimmung der Glasiibergangstempe-
ratur von Polymeren

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prufverfahren - Teil 1: Bestimmung des linearen
Schrumpfens von Polymeren und Oberflachenschutzsystemen (OS)
Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren - Teil 4: Bestimmung des Schwindens
und Quellens

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Priifverfahren - Teil 1: Haftung und Dehnung flexibler
Fullgiter fir Risse

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Priifverfahren - Teil 2: Bestimmung der Haftzugfestig-
keit von Rissflllstoffen mit oder ohne thermische Behandlung - Haftzug-
festigkeit

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren - Teil 3: Bestimmung der Haftzugfestig-
keit von Rissfullstoffen mit oder ohne thermische Behandlung -
Schragscherfestigkeit

Gesteinskérnungen fiir Beton

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren - Vertraglichkeit von Rissflllstoffen - Teil
3: Einwirkung von Rissfullstoffen aus Kunststoff im Beton
Oberflacheneigenschaften von StralRen und Flugplatzen — Prifverfah-
ren — Teil 4: Verfahren zur Messung der Griffigkeit von Oberflachen:
Der Pendeltest

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Priifverfahren - Bestimmung der kapillaren Wasserauf-
nahme
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DIN EN

DIN EN

DIN EN
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DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

13139:
2002-08
13294:
2002-09

13395-2:

2002-09

13395-4:

2002-09

13412:
2006-11

13473-1:

2001-11

13473-3:

2001-11

13501-1:

2019-05

13529:
2003-12

13579:
2002-12

13580:
2002-12

13581:
2002-12
13584:
2003-11

13670:
2011-03

13687-1:

2002-05

13687-2:

2002-05

13687-3:

2002-05

13813:
2017-03

13892-3:

2015-03

13892-4:

2003-02

13892-5:

2003-09

Gesteinskérnungen fir Mortel

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren - Bestimmung der Verarbeitbarkeitszeit
Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren; Bestimmung der Verarbeitbarkeit - Teil
2: Prifung des FlieRverhaltens von Vergussmortel, Feinmértel oder
Mortel

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren; Bestimmung der Verarbeitbarkeit - Teil
4: Uberkopfanwendung von Instandsetzungsmértel

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren - Bestimmung des Elastizitatsmoduls im
Druckversuch

Verstarkungen - Spezifikation fur Multiaxialgelege - Teil 1: Bezeichnung

Verstarkungen - Spezifikation fur Multiaxialgelege - Teil 3: Besondere
Anforderungen

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhal-
ten - Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen
zum Brandverhalten von Bauprodukten

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren - Widerstand gegen starken chemischen
Angriff

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prufverfahren - Trocknungsprifung fur hydrophobie-
rende Impragnierungen

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren - Wasseraufnahme und Alkalibestandig-
keit fir hydrophobierende Impragnierungen

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Priifverfahren - Bestimmung des Masseverlustes von
hydrophobiertem Beton nach der Beanspruchung durch Frost-Tausalz-
Wechsel

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken - Prifverfahren - Bestimmung des Kriechens von Beton-
ersatzsystemen im Druckversuch

Ausfihrung von Tragwerken aus Beton

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Priifverfahren; Bestimmung der Warmevertraglichkeit —
Teil 1: Frost-Tau-Wechselbeanspruchung mit Tausalzangriff

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Priifverfahren; Bestimmung der Warmevertraglichkeit —
Teil 2: Gewitterregenbeanspruchung (Temperaturschock)

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Priifverfahren; Bestimmung der Warmevertraglichkeit —
Teil 3: Temperaturschockbeanspruchung ohne Tausalzangriff
Estrichmortel, Estrichmassen und Estriche - Estrichmortel und Estrich-
massen - Eigenschaften und Anforderungen

Prufverfahren fir Estrichmortel und Estrichmassen - Teil 3: Bestimmung
des VerschleiRwiderstandes nach Bohme

Prufverfahren fir Estrichmortel und Estrichmassen - Teil 4: Bestimmung
des VerschleiRwiderstandes nach BCA

Priufverfahren fir Estrichmortel und Estrichmassen - Teil 5: Bestimmung
des Widerstandes gegen Rollbeanspruchung von Estrichen fir Nutz-
schichten
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DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

DIN EN ISO

DIN EN ISO

DIN EN ISO

DIN EN ISO

DIN EN ISO

DIN EN ISO

14068:
2004-03

14117:
2004-12

14224:
2010-11

14406:
2009-09

14487-1:

2006-03

14487-2:

2007-01

14497:
2011-12

14879-1:

2005-12

14879-2:

2007-02

14879-3:

2007-02

14879-4:

2008-01

14879-5:

2007-10

14879-6:

2010-04

15257:
2007-03

15257:
2017-09

489:
1999-08
527-1:
2019-12
527-2:
2012-06
868:
2003-10
2114:
2002-06
2409:
2013-06

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Prifverfahren — Bestimmung der Wasserdichtheit von
injizierten Rissen in Beton

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Prifverfahren — Bestimmung der Ausflusszeit von ze-
mentartigen Rissfillstoffen

Abdichtungsbahnen — Abdichtungssysteme fiir Betonbriicken und an-
dere Verkehrsflachen aus Beton — Bestimmung der Rissuberbrickungs-
fahigkeit

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Prifverfahren — Bestimmung des Dehnungsverhaltnis-
ses und der Dehnungsentwicklung

Spritzbeton — Teil 1: Begriffe, Festlegungen und Konformitat
Spritzbeton — Teil 2: Ausfuhrung

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Be-
tontragwerken — Prifverfahren — Bestimmung der Filtrationsstabilitat
Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum
Schutz von industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive
Medien - Teil 1: Terminologie, Konstruktion und Vorbereitung des Un-
tergrundes

Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum
Schutz von industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive
Medien - Teil 2: Beschichtungen fiir Bauteile aus metallischen Werk-
stoffen

Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum
Schutz von industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive
Medien - Teil 3: Beschichtungen fir Bauteile aus Beton
Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum
Schutz von industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive
Medien - Teil 4: Auskleidungen fir Bauteile aus metallischen Werkstof-
fen

Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum
Schutz von industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive
Medien - Teil 5: Auskleidungen fir Bauteile aus Beton

Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum
Schutz von industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive
Medien - Teil 6: Kombinierte Auskleidung mit Plattierungen (Plattenla-
gen) und Ausmauerungen

Kathodischer Korrosionsschutz — Qualifikationsgrade und Zertifizierung
von fir den kathodischen Korrosionsschutz geschultem Personal
Kathodischer Korrosionsschutz - Qualifikationsgrade von mit kathodi-
schem Korrosionsschutz befassten Personen - Grundlage fir ein Zertifi
zierungsverfahren

Kunststoffe - Bestimmung des Brechungsindex

Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine
Grundsétze

Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedin-
gungen fur Form- und Extrusionsmassen

Kunststoffe und Hartgummi - Bestimmung der Eindruckharte mit einem
Durometer (Shore-Harte)

Kunststoffe (Polyester) und Beschichtungsstoffe (Bindemittel) - Bestim-
mung der partiellen Saurezahl und der Gesamtsaurezahl

Beschichtungsstoffe — Gitterschnittprifung
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DIN EN ISO
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DIN EN ISO

DIN EN ISO

DIN EN ISO

DIN EN ISO
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DIN EN ISO

DIN EN ISO

DIN EN ISO

DIN EN ISO
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ISO

ISO

2431:
2012-03
2811-1:
2016-08
2811-2:
2011-06
2811-3:
2011-06
2811-4:
2011-06
2815:
2003-10
3219:
1994-10

3251:
2019-09
3451-1:
2019-05
4618:
2015-01

5470-1:
2017-04

7500-1:
2018-06

7783:
2019-02
8501-1:
2007-12

9117-3:
2010-07
9514:
2019-10

11358-1:

2014-10
12696:
2017-05

12944-4:

2018-04

13473-1:

2004-07
18026:
2006-06
18028:
2006-06
6272-2:
2011-08

13320:
2009-10

Lacke und Anstrichstoffe — Bestimmung der Auslaufzeit mit Auslaufbe-
chern

Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Dichte — Teil 1: Pyknometer-
Verfahren

Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Dichte — Teil 2: Tauchkdrper-
Verfahren

Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte — Teil 3: Schwingungs-
verfahren

Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte — Teil 4: Druckzylinder-
Verfahren

Beschichtungsstoffe — Eindringversuch nach Buchholz

Kunststoffe — Polymere/Harze in fliissigem, emulgiertem oder disper-
giertem Zustand — Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsvis-
kosimeter bei definiertem Geschwindigkeitsgefalle

Lacke und Anstrichstoffe — Bestimmung des nichtflichtigen Anteils von
Lacken, Anstrichstoffen und Bindemitteln flr Lacke und Anstrichstoffe

Kunststoffe - Bestimmung der Asche - Teil 1: Allgemeine Verfahren
Beschichtungsstoffe - Begriffe

Mit Kautschuk oder Kunststoff beschichtete Textilien - Bestimmung des
Abriebwiderstandes - Teil 1: Taber-Abriebprifgerat

Metallische Werkstoffe - Priifung von statischen einachsigen Priifma-
schinen — Teil 1: Zug- und Druckprifmaschinen — Priifung und Kalibrie-
rung der Kraftmesseinrichtung

Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit -
Schalenverfahren

Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von Beschich-
tungsstoffen — Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit — Teil 1:
Rostgrade und Oberflachenvorbereitungsgrade von unbeschichteten
Stahloberflachen und Stahloberflachen nach ganzlichem Entfernen vor-
handener Beschichtung

Beschichtungsstoffe - Trocknungsprifungen - Teil 3: Prifung der Ober-
flachentrocknung mit Glasperlen

Lacke und Anstrichstoffe — Bestimmung der Topfzeit von flissigen Sys-
temen — Vorbereitung und Konditionierung von Proben und Richtlinien
fur die Prifung

Kunststoffe - Thermogravimetrie (TG) von Polymeren - Teil 1: Allge-
meine Grundsatze

Kathodischer Korrosionsschutz von Stahl in Beton

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Be-
schichtungssysteme — Teil 4: Arten von Oberflachen und Oberflachen-
vorbereitung

Charakterisierung der Textur von Fahrbahnbelagen unter Verwendung
von Oberflachenprofilen — Teil 1: Bestimmung der mittleren Profiltiefe

Oberflachenschutzsysteme fir Beton aus Produkten nach
DIN EN 1504-2:2005-01

Rissflllstoffe nach DIN EN 1504-5:2005-03 mit besonderen Eigenschaf-
ten

Beschichtungsstoffe - Priifung der Widerstandsfahigkeit bei schlagarti-
ger Verformung (Schlagfestigkeit) - Teil 2: Prifung durch fallendes Ge-
wichtsstiick, kleine Prifflache

Partikelmessung durch Laserlichtbeugung
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ISO 23520:
2016-11
ETAG Nr. 005

DAfStb-RL SIB
DAfStb-WU-Richtlinie
DAfStb-Vergussbeton/

Vergussmortel-Richtlinie
DAfStb-Trockenbeton-
Richtlinie

DAfStb- Betonbauteile mit
geklebter Bewehrung

DAfStb-Stellungnahme

DAfStb-Heft 401

DAfStb-Heft 422
DAfStb-Heft 600

TP Griff-StB

DGZfP-Merkblatt B2

DGZfP-Merkblatt B3

DGZfP-Merkblatt B4

DGZfP-Merkblatt B6

DGZfP-Merkblatt B10

DGZfP-Merkblatt B11

DBV-Merkblatt Betonde-
ckung und Bewehrung

DBV-Merkblatt zersto-
rungsfreie Prufverfahren

DBV-Merkblatt Injektions-
schlauchsysteme

DBV-Merkblatt Bauen im
Bestand - Leitfaden

Elastomere - Allgemeine Bedingungen fir die Vorbereitung und Konditi-
onierung von Prufkérpern fur physikalische Prifverfahren

EOTA: Leitlinie fur die Europaische Technische Zulassung fiir "Flissig
aufzubringende Dachabdichtungen Teile 1 — 8", Ausgabe 2005

Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungsrichtli-
nie), inkl. Berichtigungen 1 und 3, Ausgabe 2001-10

DAfStb-Richtlinie - Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-
Richtlinie), Ausgabedatum: 2017-12

DAfStb-Richtlinie - Herstellung und Verwendung von zementgebunde-
nem Vergussbeton und Vergussmortel, Ausgabedatum: 2019-07

DAfStb-Richtlinie - Herstellung und Verwendung von Trockenbeton und
Trockenmortel (Trockenbeton-Richtlinie), Ausgabedatum: 2005-06

DAfStb-Richtlinie - Verstarken von Betonbauteilen mit geklebter Beweh-
rung, Ausgabedatum: 2012-03

DAfStb-Stellungnahme - Regelungen zur Vermeidung von Schaden
durch eine Alkali-Kieselsaure-Reaktion in Beton; Beton, ISSN: 0005-
9846, Jahrgang 65, Nr. 10, S. 488-493, 2015

Anleitung zur Bestimmung des Chloridgehaltes von Beton. Arbeitskreis:
Prufverfahren — Chlorideindringtiefe;

Schnellbestimmung des Chloridgehaltes von Beton;

Bestimmung des Chloridgehaltes von Beton durch Direktpotentiometrie,
Ausgabedatum: 1989

Prufverfahren fir Beton, Ausgabedatum: 01.1991

Erlduterungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA (Euro-
code 2), Ausgabedatum: 09.2012

Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen, Technische

Prufvorschriften fur Griffigkeitsmessungen im Stralenbau, FGSV-Nr.
408/2

Deutsche Gesellschaft fir zerstérungsfreie Priifung e. V., Merkblatt zur
zerstérungsfreien Betondeckungsmessung und Bewehrungsortung an
Stahl- und Spannbetonbauteilen, April 2014.

Deutsche Gesellschaft fir zerstérungsfreie Priifung e. V., Merkblatt fur
Elektrochemische Potentialmessungen zur Detektion von Bewehrungs-
stahlkorrosion, April 2014.

Deutsche Gesellschaft fiir zerstérungsfreie Priifung e. V., Merkblatt
Uber das Ultraschallverfahren zur Zerstérungsfreien Priifung im Bauwe-
sen, August 2018.

Deutsche Gesellschaft fiir zerstérungsfreie Priifung e. V., Merkblatt
Uber die Sichtpriifung und Endoskopie als optische Verfahren zur Zer-
stérungsfreien Prifung im Bauwesen, Januar 1996.

Deutsche Gesellschaft fur zerstorungsfreie Prifung e. V., Merkblatt
Uber das Radarverfahren zur Zerstérungsfreien Prifung im Bauwesen
Februar 2008

Deutsche Gesellschaft fur zerstorungsfreie Prifung e. V., Merkblatt
Uber die Anwendung des Impakt-Echo-Verfahrens zur Zerstérungs-
freien Prifung von Betonbauteilen, Februar 2008

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Merkblatt - Betonde-
ckung und Bewehrung - Sicherung der Betondeckung beim Entwerfen,
Herstellen und Einbauen der Bewehrung sowie des Betons nach Euro-
code 2, 2015-12

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Merkblatt - Anwendung
zerstoérungsfreier Prifverfahren im Bauwesen, 2014-01

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Merkblatt - Injektions-
schlauchsysteme und quellfahige Einlagen fir Arbeitsfugen, 2010-01

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Merkblatt - Bauen im
Bestand - Leitfaden, 2008-01
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DBV-Merkblatt Rissbildung Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Merkblatt - Bautechnik -

ASTM B265
NACE TM 0294

ZTV-W LB 219

ZTV-ING 3-4

ZTV-ING 3-5

BAWEmpfehlung Instand-

setzungsprodukte

BAW-MDCC

BAW-MFB

Hinweise zu den ZTV-ING

- Teil 3 - Abschnitt 4

Hinweise zu den ZTV-ING

- Teil 3 - Abschnitt 5

TL/TP FG-EP

TL/TP FG-ZL/ZS

TL/TP FG-PUR

Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau,
2016-05

Standard Specification for Titanium and Titanium Alloy Strip, Sheet, and
Plate

Testing of Embeddable Impressed Current Anodes for Use in Cathodic
Protection of Atmospherically Exposed Steel-Reinforced Concrete
Bundesanstalt fur Wasserbau, Zuséatzliche Technische Vertragsbedin-
gungen — Wasserbau (ZTV-W) fir die Instandsetzung der Betonbauteile
von Wasserbauwerken (Leistungsbereich 219), Ausgabe 2017
Bundesanstalt fir Strallenwesen, Zuséatzliche Technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten — Teil 3 Massivbau — Ab-
schnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen, Ausgabe
2017

Bundesanstalt fir Strallenwesen, Zusatzliche Technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten — Teil 3 Massivbau — Ab-
schnitt 5 Fullen von Rissen und Hohlrdumen in Betonbauteilen, Aus-
gabe 2017

Bundesanstalt fir Wasserbau, BAWEmpfehlung ,Instandsetzungspro-
dukte — Hinweise flir den Sachkundigen Planer zu bauwerksbezogenen
Produktmerkmalen und Prifverfahren” der Bundesanstalt fur Wasser-
bau, Ausgabe 2019, ISSN 2192-5380

Bundesanstalt fir Wasserbau, BAW-Merkblatt ,Dauerhaftigkeitsbemes-
sung und -bewertung von Stahlbetonbauwerken bei Carbonatisierung
und Chlorideinwirkung (MDCC)“ der Bundesanstalt fiir Wasserbau, Aus-
gabe 2017, ISSN 2192-5380

Bundesanstalt fir Wasserbau, BAW-Merkblatt ,Frostprifung von Beton
(MFB)®, der Bundesanstalt fir Wasserbau, Ausgabe 2012, ISSN 2192-
5380

Bundesanstalt fur StraRenwesen, Hinweise fir den Sachkundigen Pla-
ner zur Festlegung von Leistungsmerkmalen zu Schutz- und Instand-
setzungsprodukten hinsichtlich bauwerksbezogener Produktmerkmale
und Prifverfahren, Teil 3 Massivbau, Abschnitt 4 Schutz und Instand-
setzung von Betonbauteilen, Ausgabe: 30.04.2019

Bundesanstalt fur StraRenwesen, Hinweise fir den Sachkundigen Pla-
ner zur Festlegung von Leistungsmerkmalen zu Schutz- und Instand-
setzungsprodukten hinsichtlich bauwerksbezogener Produktmerkmale
und Prifverfahren, Teil 3 Massivbau, Abschnitt 5 Fillen von Rissen und
Hohlrdumen in Betonbauteilen, Ausgabe: 30.04.2019

Technische Lieferbedingungen und Prifvorschriften fur Fallgut aus
Epoxidharz und zugehdériges Injektionsverfahren. Der Bundesminister
fur Verkehr, Abteilung Strallenbau, Abteilung Binnenschiffahrt und
Wasserstral3en, Deutsche Bundesbahn. Verkehrsblatt-Verlag, Dort-
mund 1993

Technische Lieferbedingungen und Prifvorschriften fir Flllgut aus Ze-
mentleim/ Zementsuspension und zugehoriges Injektionsverfahren. Der
Bundesminister fur Verkehr, Abteilung Strallenwesen, Abteilung Bin-
nenschiffahrt und Wasserstraflen, Deutsche Bundesbahn. Verkehrs-
blatt-Verlag, Dortmund 1995

Technische Lieferbedingungen und Prifvorschriften flur Flllgut aus Po-
lyurethan und zugehdriges Injektionsverfahren. Der Bundesminister fur
Verkehr, Abteilung Strallenwesen, Abteilung Binnenschiffahrt und Was-
serstrafen, Deutsche Bundesbahn. Verkehrsblatt-Verlag, Dortmund
1993
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10 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

10.1 Begriffe

Fur die Anwendung der Teile 1 und 2 der Technischen Regel gelten die folgenden Begriffe.
Abdichten von Rissen und Hohlrdumen durch Rissfiilistoffe (siehe Fillziel)

Abmehlen
Abldsen einzelner Pigmente oder feiner Bestandteile von einer Oberflache aufgrund von Bindemittelverlust.

Abnutzung
~Abbau des Abnutzungsvorrates, hervorgerufen durch chemische und/oder physikalische Vorgange*
(DIN 31051:2019-06).

Abnutzungsgrenze
.der vereinbarte oder festgelegte Mindestwert des Abnutzungsvorrates” (DIN 31051:2019-06).

Abnutzungsvorrat

Lvorrat der moglichen Funktionserfiillungen unter festgelegten Bedingungen, der einer Betrachtungseinheit auf-
grund der Herstellung, Instandsetzung oder Verbesserung innewohnt* (DIN 31051:2019-06).

Der vorhandene Abnutzungsvorrat ist der Abstand zwischen Ist-Zustand und Mindest-Sollzustand (Abnutzungs-
grenze), den ein Bauteil hinsichtlich Standsicherheit oder Gebrauchstauglichkeit aufgrund der Herstellung, War-
tung, Instandsetzung oder Verbesserung aufweist.

Abreifversuch

Bestimmung der Oberflachenzugfestigkeit des Betonuntergrundes (der Betonunterlage) bzw. der Haftzugfestig-
keit aufgebrachter Beton- oder Mértelschichten bzw. einer Beschichtung darauf durch Zugbeanspruchung nor-
mal zur Oberflache.

Absanden
Ablosen/Verlust von Bestandteilen der Gesteinskornung (auch im Fein- und Feinstkornbereich) an der Bauteil-
oberflache infolge geringer bzw. sich auflésender Einbindung in der Zementsteinmatrix.

Abstreuen
Auftrag von getrockneten Mineralstoffen durch flachiges Werfen auf eine frische polymergebundene oder ze-
mentare Beschichtung, damit das Korn fest in die Oberflache eingebunden wird.

Adhéasion
Haften von zwei Phasen in einer Grenzflache.

Alkalitat
Basischer pH-Wert des Betons infolge der Dissoziation von basischen reagierenden Zementsteinanteilen
(z. B. Ca(OH)2; NaOH; KOH)

Altbeton
vor einer Instandsetzungsmafnahme bereits vorhandener Beton, der als Untergrund fiir die zu applizierenden
Instandsetzungsprodukte und -systeme dient.

Angaben zur Ausfiihrung
produktspezifische Angaben des Herstellers fur die Verarbeitung seines Produktes.

Anode
positiv geladene Elektrode. Der anodische Teil einer Metallkorrosion gibt Metallionen an den Elektrolyten ab
und ist mit einem Substanzverlust des Metalls verbunden.

Arbeitsfuge
Ansatzstelle im Beton, Betonersatz- oder Oberflachenschutzsystem infolge einer Arbeitsunterbrechung.
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Ausblithung
Ablagerung, z. B. von Salzen, auf der Bauteiloberflache, die mit Hilfe von Wasser an die Oberflache transportiert
werden (und dort eventuell chemisch verandert werden kénnen).

Ausbruchufer
Grenze, bis zu der der Beton an Schadstellen abgetragen wurde, um ungeschadigten bzw. wahrend der Rest-
nutzungsdauer ungefahrdeten Untergrund zu erreichen.

Ausgleichsschicht
Dunnschichtiger Kunstharzestrich zum Ausgleich von Unebenheiten nur unter Oberflachenschutzsystemen bei
befahrbaren Flachen.

Behindertes Schwinden/Quellen

Fahigkeit eines fur Instandsetzungsarbeiten vorgesehenen Produkts oder Systems, den durch Volumenande-
rungen hervorgerufenen Spannungen standzuhalten, wenn es einen Verbund mit einer vorbereiteten Unterlage
aus Beton eingegangen ist.

Betonkorrosion
nachteilige Veranderung eines Betons durch chemische oder physikalische Einwirkungen.

Beschichtung
,Durchgehende Schicht, die durch ein- oder mehrmaliges Auftragen von Beschichtungsstoffen auf ein Substrat
entsteht” (DIN EN ISO 4618).

ANMERKUNG 1 Die Dicke betragt lblicherweise 100 um bis 6000 um. Besondere Anwendungen kénnen eine
Dicke von mehr als 6000 um erfordern.

ANMERKUNG 2 Bindemittel kénnen z. B. organische Polymere, organische Polymere mit Zement als Flillstoff
oder mit Polymerdispersion modifizierter hydraulischer Zement sein.”“ (DIN EN 1504-1)

Beschichtungsstoff

,Flussiges oder pastenférmiges oder pulverférmiges Produkt, das, auf ein Substrat aufgetragen, eine haftende
Beschichtung mit schitzenden, dekorativen und/oder anderen spezifischen Eigenschaften ergibt*
(DIN EN ISO 4618).

Betonersatz
Zement- oder kunststoffgebundener Beton oder Mértel mit ggf. zugehoriger Haftbriicke und Ausgleichs- bzw.
Kratzspachtel (Auftrag im Hand-, Betonier-, Verguss- oder Spritzverfahren).

Als Betonersatz mit bekannter Zusammensetzung nach dieser Technischen Regel gelten:

— Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 (ggf. als Trockenbeton);

—  Spritzbeton nach DIN EN 14487 und DIN 18551;

— Betonersatz aus Spritzmortel mit Anforderungen nach DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551

— Betonersatz aus Vergussbeton nach Vergussbetonrichtlinie des DAfStb (Ausgabe Juli 2019) und ge-
maf DAfStb-RL SIB (Ausgabe Oktober 2001, inkl. der Berichtigungen 1 und 3

Als Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung nach dieser Technischen Regel gelten:

— Betonersatz im Handauftrag (RM und RC) und dieser Technischen Regel nach Teil 2 Tabelle C.2,

— Betonersatz im Spritzverfahren (SRM und SRC) und dieser Technischen Regel nach Teil 2 Tabelle C.3,

— Polymermortel (PRM) und Polymerbetone (PRC) im Handauftrag und dieser Technischen Regel nach
Tabelle Teil 2 C.4.

ANMERKUNG Betonersatz mit bekannter Zusammensetzung umfasst Beton nach Eigenschaften mit einer Zu-
sammensetzung in der Bandbreite der Bezugs-Normen.

Betonieren
Einbringen von frischem Betonersatz in eine Schalung oder in sonstige Hohlraume durch Verguss.
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Betonuntergrund (Betonunterlage)
Oberflache und oberflachennahe Schicht eines Betonbauteils unter dem jeweils herzustellenden Betonersatz-
oder Oberflachenschutzsystem.

Bindemittel
Hydraulischer oder polymerer Anteil eines Instandsetzungsstoffes, der eingemischte Feststoffe (Zuschlage, Pig-
mente, Fillstoffe) durch chemische Erhartung untereinander und mit dem Betonuntergrund fest verbindet.

Carbonatisierung
Chemische Reaktion zwischen Calciumhydroxid im Porenwasser des Zementsteins und Kohlenstoffdioxid der
Luft, bei der die Alkalitat des Betons stark abnimmt.

Charge
Produktionseinheit einer Komponente eines Instandsetzungsstoffes aus kontinuierlicher Herstellung oder eines
einzelnen Produktionsansatzes.

Chloridmigrationskoeffizient
Kennwert zur Beschreibung des Widerstands eines Materials gegentiber dem Eindringen von Chlorid unter Ein-
wirkung einer elektrischen Spannung.

Dehnbar
Verformungseigenschaft eines Rissflllstoffs im Riss, die dazu geeignet ist, Rissbreitendnderungen begrenzt
aufzunehmen.

Dehnbares Fiillen durch Rissfiillstoffe (siehe Fiillziele)
Fillen eines Risses mit Rissfillstoffen, die eine Rissbreitendnderung ermdglichen, ohne dabei Schnittkrafte
merklich zu Ubertragen.

Depassivierung
Verlust des Korrosionsschutzes von Stahlbewehrung in Betonbauteilen, bedingt z. B. durch Carbonatisierung
oder durch Uberschreitung eines kritischen Chloridgehaltes im umgebenden Beton.

Diffusion
Wanderung von Molekilen und lonen aufgrund von értlichen Druck- oder Konzentrationsunterschieden.

Dispersion
.Heterogenes Gemisch aus mindestens zwei Stoffen, die sich nicht oder kaum ineinander I6sen oder chemisch
miteinander verbinden“ (DIN EN 1SO 4618).

ANMERKUNG Dispersion ist der Oberbegriff flir Suspension und Emulsion.

Dispersionsspachtel

Dispersionsgebundene Spachtelmasse, welche als Alternative zu zementaren Spachtelmassen mit Kunststoff-
modifizierung angewendet wird. Material zum VerschlieRen von Poren und Lunkern, zum Egalisieren von Rau-
tiefen oder zum vollflachigen Auftragen von dinnen Mértelschichten.

Einbauten
Teile (Fahrbahniibergénge, Entwasserungseinrichtungen u. a.), die mit dem Betonuntergrund fest verbunden
sind.

Elektrode
Elektronenleitender, d. h. elektrisch leitender Werkstoff in einem Elektrolyten; das System Elektrode-Elektrolyt
ist eine Halbzelle.

Elektrischer Widerstand des Betons

infolge der elektrolytischen Leitfahigkeit der Porenldésung sowie der Porenstruktur resultierende elektrische Ei-
genschaft des Betons. Der elektrische Widerstand ist insbesondere abhangig von der Betonfeuchte und hat
einen signifikanten Einfluss auf die Korrosionsgeschwindigkeit des eingebetteten Betonstahls.
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Epoxidharz (EP)
Instandsetzungsprodukt mit reaktivem Polymerbindemittel, bestehend aus Epoxidkomponente und Aminharter.

Erhartung (Hartung)
»Alle Vorgange beim Ubergang eines flissigen Beschichtungsstoffes in den festen Zustand® (ISO 23529).

Farbstoff
.Im Anwendungsmedium Iésliches Farbmittel* (ISO 23529).

Feinspachtel (Ausgleichs- bzw. Kratzspachtel)
Material zum VerschlieRen von Poren und Lunkern, zum Egalisieren von Rautiefen oder zum vollflachigen Auf-
tragen von dinnen Mbértelschichten.

Feinstzement
besonders fein aufgemahlener Zement zur Herstellung von z. B. Zementsuspensionen.

Festkorpergehalt (siehe nichtfliichtiger Anteil nfA)

Festlegungen fiir den Hersteller
Zusammenstellung von Anforderungen an Instandsetzungsprodukte und -systeme.

Feuchtezustand von Rissen, Hohlrdumen und Fehlstellen
Feuchtebedingungen im Riss werden in Tabelle 2 definiert, sie werden qualitativ ausgedriickt durch

— trocken (dry): DY,

— feucht (damp): DP,

— nass (wet): WT,

— flieRendes Wasser (waterflow): WF.

Filmbildung
.,Uubergang eines aufgetragenen Beschichtungsstoffes vom flissigen in den festen Zustand.”
(DIN EN ISO 4618).

ANMERKUNG Die Filmbildung erfolgt durch Trocknung und/oder Hértung. Beide Vorgédnge kénnen gleichzeitig
ablaufen.

Fullart
Beim Fillen von Rissen und Hohlraumen werden folgende Fiillarten unterschieden:

— Injektion
Rissflllstoffe werden mit Hilfe eines Injektionsgerates unter geregeltem Druck Uber Packer mit und ohne
Verddmmung injiziert (vgl. Instandsetzungsverfahren 1.5a; 2.6; 4.5a; 7.6a).

— Einkomponentige Injektion
Der aus den Komponenten fertiggemischte Rissfillstoff wird vom Injektionsgerat unter Druck zum Packer
gefordert.

— Mehrkomponentige Injektion
Die Einzelkomponenten werden vom Injektionsgerat unter Druck getrennt zum Mischkopf transportiert,
gemischt und zum Packer weiter gefordert.

— VergieRen
Rissfiillstoffe werden drucklos durch Gravitation oder kapillares Saugen an gesauberten, vorbereiteten Ris-
sen unter standig gefilltem Fllstoffreservoir vergossen. Die erforderliche Fiilltiefe wird vorab festgelegt und
kontrolliert (vgl. Instandsetzungsverfahren 1.5b; 4.5b, 7.6b).

— Tranken
Flllen von geséuberten, oberflachennahen Rissen ohne Druck durch Aufbringen von Rissflllstoffen im Uber-
schuss ohne Fullstoffreservoir mit geringen Anforderungen an den Fligrad.

ANMERKUNG Trénken ist kein eigenstéandiges Instandsetzungsverfahren; gegebenenfalls geeignet als vor-
bereitende MalRnahme fiir den nachfolgenden Auftrag von Oberfléchenschutzsystemen.
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Fillziele
Beim Fillen von Rissen und Hohlraumen werden folgende Fiillziele definiert:

— SchlieRen (Begrenzen der Rissbreite durch Fiillen)
Hemmen oder Verhindern des Zutritts von korrosionsférdernden (beton- und stahlangreifenden) Stoffen in
Betonbauteile durch Risse

ANMERKUNG Ein erneutes AufreiBen von Rissen nach dem Fiillen kann als unbedenklich angenommen
werden, wenn z. B. bei Verfahren 7.6 als Orientierung die zuldssige rechnerische Rissbreite nach
DIN EN 1992-1-1 eingehalten wird.

— Abdichten
Beseitigen von riss- und hohlraumbedingten Undichtheiten eines Betonbauteils durch Fillen mit Rissflllstof-
fen.

ANMERKUNG Das Abdichten stellt eine Besonderheit bei den Zielen von Instandsetzungsmallnahmen dar.
In der WU-Richtlinie wird das Abdichten als alleiniges Instandsetzungsziel mit Verweis auf die DAfStb RL-
SIB definiert. Es wird bei Wassereinwirkung erforderlich bei Trennrissen, bei Biegerissen in Kombination mit
einer wasserdurchldssigen Betondruckzone oder bei hohlraumreichem Beton.

— Kraftschliissiges Fiillen
Fullen von Rissen und Hohlrdumen zum Herstellen einer druck-, schub- und zugfesten Verbindung der Riss-
bzw. Betonflanken mit Festigkeitseigenschaften, die von der Art des Instandsetzungsstoffes und des Instand-
setzungsverfahrens abhangen.

— Dehnbares Fiillen
Fallen von Rissen und Hohlrdumen zum Herstellen einer (begrenzt) dehnbaren Verbindung der Riss- bzw.
Betonflanken mit flllstoffspezifischen Festigkeitseigenschaften.

Die Fuliziele sind den Instandsetzungszielen untergeordnet, eine Ausnahme bildet das Abdichten von Rissen
und Hohlrdumen.

Das kraftschliissige und das dehnbare Verbinden von Riss- bzw. Betonflanken bei Hohlraumen sind auch nicht
direkt den Instandsetzungszielen zum Schutz vor Beton- oder Stahlkorrosion zugeordnet, sie beeinflussen das
Tragverhalten des Bauteils nach dem Fillen. Mit dem kraftschllissigen Verbinden soll der Zustand | in Bauteilen
dauerhaft wiedergewonnen werden. Bei dem dehnbaren Verbinden von Rissflanken bleiben die Steifigkeitsver-
haltnisse des gerissenen Zustands Il erhalten. Rissbreitenanderungen werden gedampft oder mitgetragen.

Das Fiillziel ,Begrenzen der Rissbreite durch Fillen* und ,Abdichten von Rissen“ sind in dem Fiillziel ,kraft-
schlissiges Verbinden® und ,dehnbares Verbinden“ von Rissflanken enthalten.

Grundierung

Die erste Lage eines Beschichtungssystems auf einem mineralischen Substrat. Sie besteht in der Regel aus
einem ungefiillten, farblosen, diinnflissigen Bindemittel und verbessert die Haftung des gesamten Beschich-
tungssystems am Untergrund.

Haftbriicke

Bestandteil eines Instandsetzungssystems, das angewendet wird, damit Betonersatzsysteme auf einer Beton-
unterlage so haftet, dass ein dauerhafter Verbund erreicht wird, der bei der Einwirkung von Feuchtigkeit und
starken Alkalien nicht beeinflusst wird.

Haftzugfestigkeit (siehe Abreilversuch)
Hartung (siehe Erhartung)

Hauptsachlich wirksame Oberflachenschutzschicht (hwO)
fur die Funktion des Oberflachenschutzsystems mafRRgebende Schicht.

Hilfsstoff

“Substanz, die einem Beschichtungsstoff in kleinen Mengen zugesetzt wird, um eine oder mehrere Eigen-
schaft(en) zu verbessern oder anders zu modifizieren“ (DIN EN ISO 4618).
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Hohlraum

Kleinere Fehlstelle oder Geflgestérung im Betonbauteil, verursacht durch mangelhafte Verdichtung, Entmi-
schung (Grobkornanreicherungen) oder Auswaschungen (,Nester®), die mit Rissflllstoffen gefillt werden kann.
Verfillbare Hohlraume, die je nach Zuganglichkeit, GréRe und Beschaffenheit mit Vergussmortel oder Verguss-
beton drucklos oder bei geringem Druck bis 1,0 MPa geflllt werden kann.

Hydrophobierung

Behandlung von Beton zur Herstellung einer wasserabweisenden Oberflache. Die Poren und Kapillaren werden
innen beschichtet, jedoch nicht gefiillt. Es gibt keinen Film auf der Betonoberflache und wenig oder keine An-
derung des Erscheinungsbildes.

ANMERKUNG Aktive Mischungen kénnen z. B. Silane oder Siloxane sein
DIN EN 1504 verwendet fiir den Begriff ,Hydrophobierende Imprégnierung®.

Injektion (siehe Fullart)

Injektionsdruck
Nennwert des Forderdrucks, mit dem der Rissflllstoff zum Packer gefordert wird. Es wird unterschieden zwi-
schen dem Injektionsdruck am Injektionsgerat und am Packer.

Injizierbarkeit
Fahigkeit eines Rissflllstoffes, in einen Riss einzudringen; sie wird durch die niedrigste nachgewiesene Riss-
breite, in die der Rissfullstoff injiziert werden kann, angegeben.

Injektionsgerat

Das Injektionsgerat fir die einkomponentige Injektion besteht aus Druckerzeuger, Materialbehalter, Transport-
schlauch und Anschlussteil zum Packer. Bei dem Injektionsgerat fiir die zweikomponentige Injektion kommen
Dosiereinrichtung und Mischeinrichtung hinzu.

Injektionsschlauch
mit Austritts6ffnungen versehener Schlauch in einer Arbeitsfuge, der der Férderung und Injektion von Rissfiill-
stoffen dient.

Injektionsverfahren

besteht aus Injektionsgerat, ggf. Anlage(n) zur Herstellung des Gemisches eines Rissflllstoffes, Packer, ggf.
Injektionsschlauch, ggf. Verddmmung. Den Einsatz des Injektionsverfahrens regeln die Angaben zur Ausfih-
rung.

Inspektion
Handlung zur frihzeitigen Erkennung von Abweichungen zum erwarteten Zustand eines Bauwerkes gemaf
Instandhaltungsplan.

Instandhaltungskonzept

Kombinationen aller technischen und administrativen Malinahmen wahrend der geplanten Nutzungsdauer eines
Bauwerkes bzw. Bauteiles, die dem Erhalt oder der Wiederherstellung seines funktionsfahigen Zustandes die-
nen, ggf. in mehreren Varianten, mit dem Ziel, eine technisch und wirtschaftlich begriindete Instandhaltung zu
ermdglichen.

InstandhaltungsmafBnahme
Umsetzung eines Instandhaltungsplans am Bauwerk, durch z. B. Wartung, Inspektion oder Instandsetzung ei-
nes Betonbauteils.

Instandhaltungsplan
die strukturierte und dokumentierte Gesamtheit der Aufgaben, welche die Tatigkeiten, Verfahren, Hilfsmittel und
Zeitplanung einschlie3en, die zur Durchfiihrung der Instandhaltung notwendig sind.

Instandsetzen

Wiederherstellen des Sollzustandes oder der vollen Gebrauchsfahigkeit eines Bauwerks oder Bauteils in einer
Ausflihrung, die den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspricht, ohne verbessernden Charakter.
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Instandsetzungskonzept
eine oder eine Kombination von maglichen Instandsetzungsmafinahmen, ggf. in mehreren Varianten, mit dem
Ziel, eine technisch und wirtschaftlich begriindete Instandsetzung zu finden.

InstandsetzungsmafBnahme
Ausflihrung von Arbeiten am Bauwerk gemaR einem Instandsetzungsplan.

Instandsetzungsplan
die strukturierte und dokumentierte Gesamtheit der Aufgaben, welche die Tatigkeiten, Verfahren, Hilfsmittel und
Zeitplanung einschlie3en, die zur Durchfiihrung der Instandsetzung notwendig sind.

Instandsetzungsprinzip
Ubergeordnete Handlungsweise zum Erreichen eines Bauteil- oder Bauwerkzustandes mit einem fiir die ge-
plante Nutzungsdauer ausreichenden Abnutzungsvorrat.

Instandsetzungssystem
Ein oder mehrere aufeinander und auf den Untergrund abgestimmte Komponenten, die gleichzeitig oder nach-
einander verwendet werden, um ein bestimmtes Instandsetzungsziel am Bauteil zu erreichen.

ANMERKUNG Zu den Instandsetzungssystemen gehéren: Betonersatzsysteme, Oberflichenschutzsysteme,
Systeme fir die Riss- und Hohlraumfillung sowie KKS-Systeme und deren Kombinationen.

Instandsetzungsverfahren
Verfahren zum Erreichen des durch das Instandsetzungsprinzip festgelegten Ziels.

Instandsetzungsziel
Sicherstellung einer planmaRigen Nutzung des Bauwerks durch Anwendung von Instandsetzungsprinzipien und
zugehorigen Verfahren.

Ist-Zustand
Der aus den vorhandenen Einwirkungen und entsprechenden Widerstanden resultierende Zustand eines Bau-
teils oder Bauwerks zu einem bestimmten Zeitpunkt.

Kapillare Wasseraufnahme
Fahigkeit des flr Instandsetzungsarbeiten vorgesehenen Produkts oder Systems, Wasser zu absorbieren, ohne
dass ein hydrostatischer Druck wirkt.

Kapillarporen
Porensystem, das Flissigkeiten aufgrund von stoffspezifischen Oberflachenkraften auch gegen die Wirkung der
Schwerkraft transportiert.

Kathode
negativ geladene Elektrode; der kathodische Teilprozess einer Metallkorrosion gibt Elektronen an den Elektro-
lyten ab; es tritt kein Substanzverlust ein.

Kathodischer Korrosionsschutz

Absenkung des Potenzials an der Bewehrung, z. B. durch Anlegen einer elektrischen Spannung zwischen einer
inerten Anode und der Bewehrung oder einer galvanischen Anode und der Bewehrung, so dass die Korrosions-
geschwindigkeit der Bewehrung auf ein unschadliches Mal reduziert wird.

Kontaminierung
Vorhandensein von Fremdstoffen im Beton, auf der Betonoberflache oder an Rissflanken.

Korrosion

,ourch Umwelteinflisse oder ein Medium hervorgerufene (messbare) Verschlechterung von Materialeigen-
schaften durch chemische, elektrochemische oder mikrobiell verursachte Reaktionen.“ (DIN EN ISO 4618)
Kraftschluss

Ubertragung von Schnittkraften, ohne dabei merkliche Freiheitsgrade zu gewahren.
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Kraftschliissiges Fiillen durch Rissfiillstoffe (siehe Fiillziele)

Kunststoffdispersion
in Wasser feinstverteilte Kunststoffteilchen, die bei Verdunsten des Wassers untereinander verkleben und Filme
bilden konnen.

Lage
in einem Arbeitsgang hergestellter Teil einer Beschichtung, eines Mortels bzw. Betons. Eine oder mehrere La-
gen gleicher Zusammensetzung bilden eine Schicht.

Loésemittel
.Flussigkeit aus einer oder mehreren Komponenten, die das Bindemittel im jeweiligen Beschichtungsstoff I6st
und sich unter festgelegten Trocknungs-/Hartungsbedingungen verflichtigt* (DIN EN ISO 4618).

Migration
Durch das Anlegen einer elektrischen Spannung hervorgerufener Transport von lonen.

Migrationsapparat
Versuchsbehalter mit Migrationszellenhalterung, Migrationszelle, Pruflésungen, Elektroden und Elektronik.

Migrationszelle
Ein Uber die Grundflachen mit zwei unterschiedlichen Lésungen beaufschlagter zylindrischer Probekorper mit
seitlicher Abdichtung aus nichtleitendem Material.

Mindestaushartetemperatur
niedrigste Temperatur, bei der Systeme auf Basis von Reaktionsharzen angewandt und verarbeitet werden
dirfen sowie noch ausharten kénnen.

Mindest-Sollzustand
Der Zustand des Bauwerks bei dem bei ordnungsgemafer Instandhaltung wahrend der Restnutzungsdauer die
Mindestanforderungen des Bauherrn, in jedem Fall jedoch die gesetzlichen Anforderungen erfullt sind.

Nichtfliichtiger Anteil nfA
.Massenruckstand, der nach Verdunsten unter festgelegten Bedingungen erhalten wird“ (DIN EN ISO 4618).

ANMERKUNG Anstelle des Fachausdruckes ,nichtfliichtiger Anteil“ werden unterschiedliche Benennungen wie
Festkdrper, Trockenrtiickstand, Einbrennriickstand, zusammen mit den entsprechenden Abkirzungen verwen-
det. Anstelle dieser Benennungen sollte ausschlie3lich der Fachausdruck ,nichtfliichtiger Anteil”, wie er auch in
ISO 3251 verwendet wird, zusammen mit der Abklirzung ,nfA“ verwendet werden.

Niedrigste Anwendungstemperatur
niedrigste Temperatur, bei der Stoffe und Stoffgemische angewandt und verarbeitet werden diirfen (siehe auch
Mindestaushartetemperatur).

Nutzungsdauer
Zeitspanne zwischen Beginn und Ende der Nutzung eines Bauwerkes, eines Bauteils oder einer Bauteilkompo-
nente.

Nutzbarkeitsdauer
Zeitspanne nach Inbetriebnahme, wahrend der ein Bauwerk, ein Bauteil oder eine Komponente gestellte Qua-
litadtsanforderungen erflllt oder UGbertrifft.

Oberflaichennaher Beton
Betonrandzone bis zur Bewehrungslage (Betondeckung)

Oberflachenschutz

Malnahmen zum Schutz der Betonoberflache durch Hydrophobierung, Impréagnierung oder Beschichtung.
Durch den Auftrag eines Systems auf die Betonoberflache kann je nach Prinzip auch die Bewehrung geschutzt
werden.
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Oberflaichenschutzsystem
besteht aus den Stoffen der einzelnen Schichten des Oberflachenschutzes.

Oberflachenvorbereitung
»Saubern des Untergrundes von Staub und losen Teilen.” (DIN 18550-1) Umfasst z. B. alle Malkhahmen zur
Erzielung eines geeigneten Bewehrungszustandes

Oberflachenzugfestigkeit (siche Abreilversuch).

Packer
Ubergangsstiick zwischen Injektionsgeréat und Bauteil, befestigt auf der Bauteiloberflache (Klebepacker) oder in
Bohrléchern (Bohrpacker), im Regelfall mit Ventil versehen.

Physikalische Trocknung
Filmbildung eines Beschichtungsstoffes ohne chemische Reaktion, ausschlieBlich bewirkt durch Verdunstung
eines Lose- oder Dispergiermittels.

pH-Wert
Negativ dekadischer Logarithmus der Wasserstoffionenkonzentration in einem wassrigen Medium und damit
ein Mal} flr den sauren oder basischen Charakter einer wassrigen Losung.

Pigment (siehe Farbstoff)

Polyurethanharz (PUR)
Instandsetzungsprodukt mit reaktivem Polymerbindemittel, bestehend aus Polyolkomponente und Iso-
cyanatharter.

PRM (Polymer Repair Mortar) und PRC (Polymer Repair Concrete)
,Mischungen von reaktiven Polymerbindemitteln und abgestuften Gesteinskdrnungen, die durch eine chemische
Reaktion, z. B. Polymerisation, Polyaddition oder Polykondensation verfestigen® (DIN EN 1504-1).

Querschnittserganzung
Aufbringen von Betonersatz Uber die ursprunglichen Bauteilkonturen hinausgehend (siehe auch Reprofilierung).

Rauheit
Abweichen der Oberflache eines definierten Messbereichs von einer gedachten Ebene.

Rautiefe
Kennwert fir die Rauheit einer Oberflache in mm, bestimmt nach dem Sandverfahren nach DIN EN 1766.

Reaktionsharz
Mit reaktivem Polymerbindemittel hergestelltes Stoffgemisch, das durch chemische Reaktion erhartet.

Realkalisieren
Eindringen des basischen Porenwassers eines alkalischen Mértels, im Regelfall zementgebunden, in einen Be-
reich im Altbeton, dessen Alkalitdt durch Carbonatisierung stark vermindert wurde.

RC (Repair Concrete)
Beton als Betonersatz im Handauftrag mit oder ohne Kunststoffmodifizierung.

RM (Repair Mortar)
Mortel als Betonersatz im Handauftrag mit oder ohne Kunststoffmodifizierung.

Repassivierung

Wiederherstellung des Korrosionsschutzes von Betonstahl durch alkalische, im Regelfall zementgebundene
Mortel oder Betone.

Reprofilierung

Aufbringen von Betonersatz bis zu den urspriinglichen Bauteilkonturen (siehe auch Querschnittserganzung).
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Restnutzungsdauer
Zeitspanne, wahrend der ein Betonbauwerk oder ein Betonbauteil bei planmafiger Instandhaltung die gestellten
Anforderungen (Mindest-Sollzustand) mit hinreichender Wahrscheinlichkeit erflillt oder Gbertrifft.

Riss, Rissarten
Trennung im Betongeflige, auch im Bereich von Scheinfugen oder Arbeitsfugen. Es wird zwischen oberflachigen
Rissen, oberflachennahen Rissen, Biegerissen und Trennrissen unterschieden:

— oberflachige Risse, netzartig oder gerichtet ausgebildet, sie sind wenige Millimeter tief;

— oberflachennahe Risse erfassen nur geringe Querschnittsteile bis max. Unterkante der duf3eren Beweh-
rungslage und sind haufig netzartig oder gerichtet ausgebildet;

— Biegerisse erfassen wesentliche Teile des Querschnitts, wobei eine ungerissene Betondruckzone verbleibt;

— Trennrisse erfassen den Gesamtquerschnitt.

Rissbandage
Lokale, in der Regel lineare Beschichtungsmalinahmen, die Einzelrisse oder Zonen mit hoher Risswahrschein-
lichkeit dauerhaft vor dem Eindringen schadlicher Substanzen schitzen.

Rissbreite
an der nicht mechanisch bearbeiteten Oberflache des Betons als Abstand der Rissufer gemessene Breite des
Risses w in [mm)].

Rissbreitenanderung
Veranderung der Rissbreite in Abhangigkeit von der Zeit und den Einwirkungen auf das Bauwerk.
Es werden drei Arten von Rissbreitendnderungen A w [mm] unterschieden, vgl. Tabelle 2:

— zyklisch niedrigfrequent (low frequent): Aw LFR
— zyklisch hochfrequent (high frequent): Aw HFR
— kontinuierliche Veranderung (continuous): Aw CON

Rissflanken
Betonbegrenzungsflachen des Risses.

Rissfiillstoff
Produkt und System zum Fiillen von Rissen, Hohlraumen und Fehlstellen in Betonbauteilen, damit das statische
Tragverhalten und/oder die Dauerhaftigkeit des Tragwerks erhalten oder wiederhergestellt werden.

Rissfiillstoffe konnen entsprechend dem vorgesehenen Verwendungszweck in drei Kategorien eingeteilt wer-
den:

Rissflllstoffe fur kraftschlissiges Flllen von Rissen, Hohlrdumen und Fehlstellen in Beton (F)
Rissflllstoffe, die in der Lage sind, einen Verbund mit der Rissflanke zu bilden und Zug-, Druck- und Schubkrafte
mit rissfullstoffabhangigen Festigkeitseigenschaften zu Ubertragen (force transmitting: F)

Rissfllstoff flir dehnbares Fillen von Rissen, Hohlrdumen und Fehlstellen in Beton (D)
dehnbarer Rissfillstoff, der nach dem Fllen in der Lage ist, einen Verbund mit der Betonflanke zu bilden und
(begrenzt) Rissbreitendnderungen aufzunehmen (ductile: D)

Weitere stoffbezogene Bezeichnungen:

P: mit reaktivem Polymerbindemittel hergestellt, z. B. Epoxidharz (EP), Polyurethan (PUR); evtl. mit zugehori-
gem schnellschdumendem Polyurethan (SPUR)

H: mit hydraulischem Bindemittel hergestellt, z. B. Zementleim (ZL) / Zementsuspension (ZS)

Rissufer
die Schnittlinie von Bauteiloberflache und Rissflanke.
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Schichtdicke
Hohe einer Schicht, bestehend aus einer oder mehreren Lagen bei Betonersatz. Bei Oberflachenschutzsyste-
men wird wie folgt unterschieden:

Systemspezifische Mindestschichtdicke (dmin,s)

mindestens erforderliche Dicke der trockenen oder ausgeharteten, fir die Funktion hauptsachlich wirksamen
Oberflachenschutzschicht (hwQ) des Oberflachenschutzsystems nach Teil 1, Tabelle 12, die auf produktiiber-
greifenden Erfahrungswerten basiert.

Produktspezifische Mindestschichtdicke (dmin,p)

fur ein bestimmtes Produkt mindestens erforderliche Dicke der trockenen oder ausgeharteten hauptsachlich
wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwQ) nach der Ausfiihrung zur Sicherstellung der Anforderungen an die
Funktionstlchtigkeit.

ANMERKUNG Um die Mindestschichtdicke in der Praxis auch sicher zu erreichen, sind fiir Untergrundrauheit,
Materialeigenschaften, Verarbeitungsverfahren und Verarbeitungsbedingungen Materialzuschldge notwendig.
Diese Zuschldge sind den Angaben zur Ausflihrung zu entnehmen.

Produktspezifische Maximalschichtdicke (dmax.p)
fur ein bestimmtes Produkt héchstzuldssige Dicke der trockenen oder ausgeharteten Beschichtung nach der
Ausfuhrung zur Sicherstellung der Anforderungen an die Funktionstichtigkeit fir ein bestimmtes Produkt.

ANMERKUNG Die maBgebenden Werte fiir dminp und dmax,p Sind in den Angaben zur Ausflihrung angegeben.
MaRgebend fiir diese Schichtdicken sind u. a. die geforderten COz-Diffusionseigenschaften, die Rissiiberbrii-
ckungseigenschaften oder die geforderten H-O-Diffusionseigenschaften sowie Anforderungen an das Brand-
verhalten.

SchlieBen von Rissen und Hohlrdumen durch Rissfiillstoffe (siehe Fiillziel)

Schnellschdaumendes Polyurethan (SPUR)
Instandsetzungsprodukt mit reaktivem Bindemittel, bestehend aus Isocyanatkomponente und Katalysator.

Sollzustand
Planmalfiger Zustand eines Bauteils zum Zeitpunkt t unter den erwarteten Einwirkungen und Widerstanden

SRC (Sprayable Repair Concrete)
spritzbarer Beton als Betonersatz mit oder ohne Kunststoffmodifizierung.

SRM (Sprayable Repair Mortar)
spritzbarer Mortel als Betonersatz mit oder ohne Kunststoffmodifizierung.

Spritzbeton

Spritzbeton ist Beton nach DIN EN 14487-1 in Verbindung mit DIN 18551 mit Gesteinskdrnung fur Beton mit
einem GroRtkorndurchmesser > 4 mm, der in einer geschlossenen Schlauch- oder Rohrleitung zur Einbaustelle
gefdérdert und dort durch Spritzen aufgetragen und verdichtet wird (siehe auch Spritzmortel).

Spritzmortel
Zementmortel (werkgemischte Trockenmischung) mit Gesteinskornung flr Beton < 4 mm, der wie Spritzbeton
nach DIN EN 14487-1 in Verbindung mit DIN 18551 hergestellt, Uberwacht und verarbeitet wird (siehe auch
Spritzbeton).

System
,ein oder mehrere Produkte, die gleichzeitig oder nacheinander verwendet werden, um Instandsetzungs- oder
SchutzmalRnahmen fur Betontragwerke durchzuflhren (DIN EN 1504-9).

Taupunkttemperatur

Temperatur, bei der die Luft mit Wasserdampf gesattigt ist. Bei Abkihlung der Luft auf die Taupunkt-Temperatur
und darunter tritt Kondensation von Wasserdampf ein, zum Beispiel bei Beaufschlagung kalter Bauteile mit
warmer Luft.

Temperaturdehnung, Temperaturkontraktion
Volumenanderung eines Korpers infolge Temperaturédnderung.
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Temperaturwechselbestandigkeit

Eigenschaft eines flr Instandsetzungsarbeiten vorgesehenen Produkts oder Systems, einer Temperaturwech-
selbeanspruchung standzuhalten, wenn es einen Verbund mit einer vorbereiteten Unterlage aus Beton einge-
gangen ist.

Tranken (siehe Fillart)

Trennmittel
Stoffe, die das Ausschalen von Bauteilen erleichtern.

Trockenmértel
Trockenmortel ist das Gemenge aus Zement, Gesteinskdrnung und Zusatzen. Trockenmortel kann Kunststoff
(Polymeranteil) in Form von Pulver enthalten.

Trockenschichtdicke
Dicke einer Beschichtung nach Trocknung oder Erhartung.

Untergrundvorbereitung

»,Malnahmen auf Untergriinden mittels Geraten, Maschinen, Werkzeugen, z. B. Entfernen von Ausblihungen
und nicht tragfahigen Beschichtungen sowie Putzen, Ausschdumungen, Hochdruckreinigen, Verschluss von
Fehlstellen und Fugen, Aufbringen von Grundierungen, Haftbriicken, Putzfestigern“ (DIN 18550-1).

Untergrundvorbehandlung
zusatzliche Malnahmen im Anschluss an die Untergrundvorbereitung unter Zuhilfenahme von Stoffen zur
Schaffung eines fir die Applikation des Instandsetzungssystems erforderlichen Untergrundes.

BEISPIELE: Aufbringen einer Kratzspachtelung, Aufbringen einer Verfestigung.

Verarbeitbarkeitsdauer
Zeit, wahrend der der angemischte Stoff in den verwendeten Gebinden bzw. Mengen und innerhalb der Anwen-
dungsgrenzen verarbeitbar bleibt.

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Die Verarbeitbarkeitsdauer wird vom Hersteller angegeben.

ANMERKUNG 2 zum Begriff: Die Verarbeitbarkeitsdauer hdngt von der Temperatur, der Luftfeuchte, dem Vo-
lumen des gemischten Rissflillstoffes (A + B), der Reaktionsféhigkeit des Rissfiillstoffes und der Injektionstech-
nologie ab. Die Reaktionsféhigkeit des Rissfiillstoffes und das Volumen des gemischten Rissfiillstoffes sollten
entsprechend diesen Parametern sowie entsprechend der Zeitspanne, die voraussichtlich zum Injizieren in das
Betontragwerk erforderlich ist, ausgewéhlt werden.

Verbesserung

Anheben des urspriinglichen Sollzustands zu einem beliebigen Zeitpunkt wahrend der Nutzungsdauer, um die
Standsicherheit oder die Gebrauchstauglichkeit gegenuber den bisherigen Vorgaben zu steigern (siehe auch
Instandsetzung, z. B. Verstarkung zur Erhéhung der Tragféahigkeit).

Verdammung
temporare Abdichtung an der Bauteiloberflache im Riss- und Hohlraumbereich, die wahrend des Fullens das
Austreten des Rissfullstoffes verhindert.

VergieRen
Rissfillstoffe: siehe Fllart,
Betonersatz: siehe Betonieren.

Vergussbeton/Vergussmortel

Vergussbeton (GréRtkorn > 4 mm) / Vergussmortel (GroRtkorn < 4 mm) besteht aus einem trockenen Gemisch
aus Zement, mineralischer Gesteinskérnung und gegebenenfalls Betonzusatzmitteln und/oder Betonzusatzstof-
fen. Vergussbeton/Vergussmortel wird werkmafig hergestellt und nach einer bestimmten Wasserzugabe an der
Einbaustelle nach einer gesonderten Arbeitsanweisung hergestellt und in flieRfahiger Konsistenz verarbeitet.
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Verschleil
Abnutzung durch mechanische Beanspruchung.

Viskositat
auf der inneren Reibung beruhende Zahigkeit einer Flissigkeit.

Wasserzementwert
das Verhaltnis w/z (in Masseteilen), in dem Wasser w und Zement z im Frischbeton enthalten sind.

Wartung

»,Malnahmen zur Verzégerung des Abbaus des vorhandenen Abnutzungsvorrates” (DIN 31051:2019-06). War-
tungsarbeiten dienen lediglich der Aufrechterhaltung der Funktionalitdt eines Bauteils und beinhalten keine In-
standsetzungs- oder Verbesserungsmaflnahmen.

Zementleim (ZL)
Instandsetzungsprodukt mit hydraulisch hartendem Bindemittel, bestehend aus Wasser und Zement (ein-
schlieBlich Zusatzmitteln und Zusatzstoffen).

Zementsuspension (ZS)

Instandsetzungsprodukt mit hydraulisch hartendem Bindemittel, bestehend aus Wasser und ggf. Zusatzmitteln
sowie Feinstzement und ggf. Zusatzstoffen.
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10.2 Symbole und Abkiirzungen

Fir die Anwendung der Teile 1 und 2 der Technischen Regel gelten die folgenden Symbole und Abkirzungen.

10.2.1 Abkiirzungen

1-K Einkomponentig bzw. zweikomponentig

bzw.

2-K

CIF Kapillares Saugen, innere Schadigung und Frost-Tau-Wechsel-Versuch

CDF Kapillares Saugen von Taumittellésungen und Frost-Tau-Wechsel-Versuch
D Dehnbar (ductile)

DY Feuchtezustand: trocken (dry)

DP Feuchtezustand: feucht (damp)

D-I(P)  Polymerer Rissfillstoff, welcher lber Injektion appliziert wird und zu einem dehnfahigen
Verbund fuhrt

EP Epoxidharz
F Kraftschlissig (force transmitting)

F-I(H)  Hydraulisch erhartender Rissflllstoff, welcher iber Injektion appliziert wird und zu einem
kraftschlissigen Verbund fihrt

F-I(P)  Polymerer Rissflllstoff, welcher lber Injektion appliziert wird und zu einem kraftschllissigen
Verbund fuhrt

F-V(H) Hydraulisch erhartender Rissfullstoff, welcher Giber Vergiel3en appliziert wird und zu einem
kraftschllssigen Verbund fihrt

F-V(P) Polymerer Rissflllstoff, welcher iber Vergiel3en appliziert wird und zu einem kraftschlissi-
gen Verbund flhrt

GT Gewichtsteile

H Rissflllstoff mit hydraulisch erhartendem Bindemittel
HFR Zyklisch hochfrequent (High Frequent)

hwO Hauptsachlich wirksame Oberflachenschutzschicht

/ Injektion

KKS Kathodischer Korrosionsschutz

LFR Zyklisch niederfrequent (Low Frequent)

MBO Musterbauordnung

nfA Nichtflichtiger Anteil

P Rissfiillstoff mit reaktivem Polymerbindemittel

T1-81



Technische Regel ,Instandhaltung von Betonbauwerken® — Teil 1

PRC

PRM

PUR

RC

RM

SKP

SPUR

SRC

SRM

wrt

WF

ZL

ZL-1

ZL-V

ZS

ZS-1

ZS-V

Beton als Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung mit reaktivem Polymerbindemit-
tel hergestellt (Polymer Repair Concrete), D > 4 mm

Mbértel als Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung mit reaktivem Polymerbindemit-
tel hergestellt (Polymer Repair Mortar), D <4 mm

Polyurethan

Beton als Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung im Handauftrag (Repair Con-
crete), D >4 mm

Mértel als Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung im Handauftrag (Repair Mortar),
D<4mm

Sachkundiger Planer bzw. Sachkundige Planerin
Schnell schaumendes Polyurethan

Beton als Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung im Spritzauftrag (Sprayable Re-
pair Concrete), D >4 mm

Mértel als Betonersatz mit unbekannter Zusammensetzung im Spritzauftrag (Sprayable Re-
pair Mortar), D £ 4 mm

Vergielen

Feuchtezustand: nass (wet)

Feuchtezustand: fliekendes Wasser (waterflow)
Zementleim

Zementleim, welcher mittels Injektion appliziert wird
Zementleim, welcher mittels Vergiel3en appliziert wird
Zementsuspension

Zementsuspension, welche mittels Injektion appliziert wird

Zementsuspension, welche mittels VergieRen appliziert wird
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10.2.2 Formelzeichen

Qt(-20°C/+40°C)
D
Dc;

ded

dE, min

dE,nom

Ade

dist, max

dis t,min

dist,m
dk 90
dmax,P
Amin,p
Omin,s
&q

&s
E2sq

fz 28

faz,90 (Mww)

fBZ,56 (Lag. Ca(OH)2)

fBZ,QO (Lag. Ca(OH)2)

fp,28

fe,7d
fct

frz

Warmeausdehnungskoeffizient

GrofBtkorn

Chloridmigrationskoeffizient

Bemessungswert der Schichtdicke bei Betonersatz

minimale Schichtdicke; 5 %-Quantil der gemessenen oder berechneten
Dicke bei Betonersatz

nominale Schichtdicke; mittlere Schichtdicke; charakteristischer Wert der
Schichtdicke bei Betonersatz

Vorhaltemal der Schichtdicke, abh&ngig von der erzielten Rautiefe bei
Betonersatz

Schichtdicke, grofiter Einzelwert einer Prifserie bei Oberflachen-
schutzsystemen

Schichtdicke, kleinster Einzelwert einer Priifserie bei Oberflachen-
schutzsystemen

mittlere Schichtdicke einer Priifserie bei Oberflachenschutzsystemen
Carbonatisierungstiefe nach 90 d

Produktspezifische Maximalschichtdicke bei Oberflachenschutzsystemen
Produktspezifische Mindestschichtdicke bei Oberflachenschutzsystemen
Systemspezifische Mindestschichtdicke bei Oberflachenschutzsystemen
Quellmaly

Schwindmaf}

Elastizitdtsmodul nach 28-tagiger Lagerung

Biegezugfestigkeit nach 28-tagiger Lagerung bei OS und Betonersatz
(2quivalent zu anderen Lagerungsdauern, z.B. 1, 2, 7, 90 Tage)

Biegezugfestigkeit nach 90-tagiger Lagerung bei Wasserwechselbean-
spruchung

Biegezugfestigkeit nach 28-tadgiger Lagerung B und anschlieRender 28-ta-
giger Lagerung in Calciumhydroxydlésung

Biegezugfestigkeit nach 28-tagiger Lagerung B, anschliel3ender 28-tagi-
ger Lagerung in Calciumhydroxydlésung und 34-tagiger Lagerung B

Druckfestigkeit nach 28-tagiger Lagerung bei OS und Betonersatz
(2quivalent zu anderen Lagerungsdauern, z.B. 1, 2, 7, 90 Tage)

Druckfestigkeit nach 7-tagiger Lagerung bei Rissflllstoffen
Haftzugfestigkeit bei Rissflllstoffen

Haftzugfestigkeit bei Betonersatz
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[mm]
[m?/s]
[mm]

[(mm]

[mm]

[mm]

[um]
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[mm]
[um]
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[%o]
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[MPa]

[MPa]

[MPa]

[MPa]

[MPa]

[MPa]
[MPa]
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FVv

mmin,P

ms

Q mas

RL/,H

Sp
Tmin
Tnorm

Tmax

AW

Wa4

Anteil Festkérpervolumen des Beschichtungsstoffes
Abwitterung nach 28 Zyklen im CIF-/CDF-Test
Materialverbrauch bei Oberflachenschutzsystemen
Applikationsmenge bei Oberflachenschutzsystemen

Mengenzuschlag zur Sicherstellung der Mindestschichtdicke bei Oberfla-
chenschutzsystemen

95%-Quantil der Abwitterung nach 28 Zyklen im CIF-/CDF-Test

Quotient des relativen dynamischen E-Moduls nach und vor dem CIF-
/CDF-Test

Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke
Temperatur minimal

Temperatur normal

Temperatur maximal

Rissbreite

Rissbreitenanderung

Kapillare Wasseraufnahme und Wasser-Durchlassigkeit

kapillare Wasseraufnahme nach 24-stiindiger Prifdauer
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lg/m?]
[kg/m?]
[kg/m?]

(kg/m?]

[g/m?]
[-]

[m]
[* C]
[* C]
[* C]
[mm]

[mm]
[kg/(m”xho5)]
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