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1 Anwendungsbereich

Die Bemessungsverfahren in dieser Technischen Regel gelten fur Kunststoffdibel fir redundante
nichttragende Systeme zur Verankerung in Beton und Mauerwerk mit einer Europaischen
Technischen Bewertung (ETA) auf der Grundlage von EAD 330284-00-0604 [1] oder ETAG 020 [8].
Die Bemessungsverfahren basieren auf charakteristischen Widerstanden und Dibel-Abstanden, die in
der ETA angegeben sind.

Redundante nichttragende Systeme sind Anwendungen, bei denen bei GberméaRigem Schlupf oder
Versagen eines Dibels die Last auf benachbarte Dibel Ubertragen werden kann, ohne dass die
Erfullung der Anforderungen an das Anbauteil im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit und im
Grenzzustand der Tragféahigkeit wesentlich beeintrachtigt wird.

Die Definition von redundanten nichttragenden Systemen wird durch die Anzahl n; der
Befestigungspunkte je Anbauteil und die Anzahl n, der Dibel je Befestigungspunkt angegeben.
Dariiber hinaus gibt n; (kN) die obere Grenze des Bemessungswertes der Einwirkungen auf einen
Befestigungspunkt an, bis zu der die Anforderungen an die Festigkeit und Steifigkeit des Anbauteils
erfillt sind und die Lastibertragung bei tGibermafligem Schlupf oder Versagen eines Diibels bei der
Bemessung des Anbauteils nicht berticksichtigt werden muss.

Die Bemessung des zu befestigenden Anbauteils hat folglich so zu erfolgen, dass im Falle von
UbermafRigem Schlupf oder Versagen eines Dibels die Last auf benachbarte Dubel Ubertragen
werden kann.

Folgende Grenzen sind zu beachten:
ny 24;n, 21 und n; <4,5 kN oder (1.1)
n, 23;n, 21und ny <3,0kN (1.2)
mit: n, = Anzahl von Befestigungspunkte
n, = Anzahl von Dubeln je Befestigungspunkt

ny = Bemessungswert der Einwirkungen Nz, (KN) eines Befestigungspunkts

/Anbauteil
I |

Abbildung 1.1: Beispiel fir ein redundantes nichttragendes System

Die Bemessungsverfahren gelten fiir die Bemessung von Kunststoffdiibeln in Normalbeton und
Mauerwerk aus Ziegeln, Kalksandstein, Normalbeton, Leichtbeton, Porenbeton (AAC).

Der Nachweis der unmittelbaren drtlichen Krafteinleitung in das Mauerwerk wird mit den in diesem
Dokument beschriebenen Bemessungsverfahren erbracht. Die Weiterleitung der zu verankernden
Lasten in die Auflager des Bauteiles aus Beton oder Mauerwerk ist vom Ingenieur des Bauwerks
nachzuweisen.

Die Bemessung und Konstruktion der Mauerwerksbauten, in denen die Kunststoffdibel zu verankern
sind, muss mit den Konstruktionsregeln fir Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1996-1-1/NA, DIN EN 1996-1-1/NA/A1 und DIN EN 1996-1-1/NA/A2, Abschnitt 3 und Ab-
schnitt 8 [4] gleichwertig sein.
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1.1 Dubelarten, Dibelgruppen und Dubelanzahl

Die wesentlichen Merkmale des jeweiligen Dibels (charakteristische Widerstandswerte,
Randabstande, Achsabstéande und Gruppenfaktoren) sind in der jeweiligen ETA angegeben.

Die Bemessungsverfahren gelten fir Einzeldiibel und Dibelgruppen mit zwei oder vier Dubeln.
In einer Dubelgruppe dirfen nur Dibel der gleichen Art, Gré3e und Lénge verwendet werden.

1.2 Verankerungsgrund

Tabelle 1: Definition der Gruppe des Verankerungsgrundes

Gruppe | Verankerungs- Beschreibung
grund
a Normalbeton Gerissener und ungerissener Normalbeton mit Druckfestigkeitsklassen

von mindestens C12/15 gemaf DIN EN 206-1 [5]

Dunne Bauteile (Wetterschalen)

Vorgefertigte, vorgespannte Hohlplatten

Ist der Randabstand eines Diibels kleiner als der Randabstand ccr,N, so ist am
Rand des Bauteils im Bereich der Verankerungstiefe eine Langsbewehrung von
mindestens 6 mm vorzusehen.

b Vollstein- Vollsteine gemanR DIN EN 771-1,2,3 und 5 [6]. Sie haben in der Regel keine Lécher
oder Hohlrdume auf3er den materialeigenen Léchern oder Hohlrdumen.
mauerwerk
Dennoch kdnnen Vollsteine eine senkrechte Lochung aufweisen, die bis zu
15 % des Querschnitts ausmacht.
Die in der ETA angegebenen charakteristischen Widerstande gelten nur fir die in
der ETA angegebenen Steinformate oder fur grof3ere Steinformate.

c Hohl- und Hohl- und Lochsteine gemaf DIN EN 771-1,2,3 und 5 [6]. Sie haben einen
Lochstein bestimmten Volumenanteil an Hohlraumen, die durch den Mauerstein verlaufen.
Mauerwerk Die in der ETA angegebenen charakteristischen Widerstande gelten nur fir die

Steine und Blécke, die in der ETA hinsichtlich des Grundmaterials, der SteingréRle,
der Druckfestigkeit der Steine sowie der Anordnung der HohlrAume angegeben
sind.

d Porenbeton Porenbetonsteine gemaf DIN EN 771-4 [6] und vorgefertigte bewehrte Bauteile aus
(AAC) Porenbeton gemaf DIN EN 12602 [7].

Mauerwerk:

Detaillierten Informationen zum entsprechenden Verankerungsgrund sind in der ETA angegeben, z. B.
Baustoff, Format der Steine, normierte Druckfestigkeit; Gesamtlochanteil (in % des Gesamtvolumens);
Einzellochanteil (in % des Gesamtvolumens); Grof3e der Lécher und minimale Dicke der Auf3en- und
Innenstege; Gesamtdicke der Auf3en- und Innenstege (in % der Gesamtbreite), Anordnung der
Locher.

1.3 Lastarten und Lastrichtungen

Diese Technische Regel gilt nur fir Kunststoffdibel, die durch statische oder quasi statische Zuglas-
ten, Querlasten oder einer Kombination aus Zug- und Querlasten oder Biegung beansprucht werden.

Diese Technische Regel behandelt nur Anwendungen, bei denen die Bauteile aus Mauerwerk, in
denen die Kunststoffdiibel verankert sind, statischen oder quasi-statischen Einwirkungen ausgesetzt
sind.
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1.4 Besondere Begriffe in dieser Technischen Regel

Die haufig verwendeten Bezeichnungen und Symbole sind im Folgenden angegeben.
Dubel

a = Achsabstand zwischen den &uReren Diibeln benachbarter Dibelgruppen oder
zwischen Einzeldubeln

a, = Achsabstand zwischen den &uReren Diibeln benachbarter Dibelgruppen oder
zwischen Einzeldibeln in Richtung 1

a, = Achsabstand zwischen den &uReren Diibeln benachbarter Dibelgruppen oder
zwischen Einzeldibeln in Richtung 2

c = Randabstand

o) = Randabstand in Richtung 1; bei randnahen Verankerungen mit Querbeanspruchung
ist c1 der Randabstand in Richtung der Querlast

Cy = Randabstand in Richtung 2; Richtung 2 ist senkrecht zu Richtung 1

Cor = Randabstand zur Sicherstellung des charakteristischen Widerstands eines
Einzeldubels

Crmin = kleinster zulassiger Randabstand

e1 = Abstand zwischen Querlast und Oberflache des Verankerungsgrundes

d = Nenndurchmesser des Dubels

drnom = AuRendurchmesser des Dibels

h = Dicke des Bauteils (Wand)

hes = wirksame Verankerungstiefe

Rpom = Gesamtlange des Dubels im Verankerungsgrund

s = Achsabstand der Kunststoffdiibel einer Dibelgruppe

Smin = kleinster zulassiger Achsabstand

Ser = Achsabstand zur Sicherstellung des charakteristischen Widerstands eines
Einzeldibels

82$

§

as

Abbildung 1.2: Dicke des Verankerungsgrundes, Achs- und Randabstande

Verankerungsgrund
fekcube = charakteristische Betondruckfestigkeit (gemessen an Wirfeln)
fyk = Nennwert der charakteristischen Streckgrenze des Stahls

Nennwert der charakteristischen Zugfestigkeit des Stahls

fuk
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Einwirkungen und Widerstande

F = Kraft im Allgemeinen (resultierende Kraft)

N = Normalkraft (positiv: Zugkraft; negativ: Druckkraft)

1% = Querkraft

M = Biegemoment

Fgr (Ngx s Ver s Mg s Mrg,) = charakteristischer Wert von Einwirkungen, die auf einen Einzeldiibel

oder die Ankerplatte einer Diibelgruppe einwirken (Normalkraft,
Querkraft, Biegemoment, Torsionsmoment)

Bemessungswert von Einwirkungen, die auf einen Einzeldibel oder
die Ankerplatte einer Dibelgruppe einwirken (Normalkraft, Querkraft,
Biegemoment, Torsionsmoment)

Fgq (Nga s Vga s Mgq s My gq)

NE, VR = Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft (Querkraft), die auf den
hdchstbeanspruchten Dibel einer Diibelgruppe einwirkt
N3, VS = Bemessungswert der Summe der (resultierenden) Zuglasten

(Querlasten), die auf die zugbeanspruchten (querbeanspruchten)
Dubel einer Gruppe einwirken

Fric (Ngie s Vri) = charakteristischer Wert des Widerstands eines Einzeldiibels bzw.
einer Dubelgruppe (Normalkraft, Querkraft)
Fra (Nga i Vra) = Bemessungswert des Widerstands eines Einzeldibels bzw. einer

Dubelgruppe (Normalkraft, Querkraft)

Indizes

E = Einwirkung

R = Widerstand

M = Material

k = charakteristischer Wert
d = Bemessungswert

s = Stahl

pol = polymer

c = Beton

m = Mauerwerk

AAC = Porenbeton

p = Herausziehen

u = Bruchwert

y = Streckgrenze

2 Bemessungs- und Sicherheitskonzept
2.1 Bemessungskonzept

Die Bemessung der Verankerungen muss den allgemeinen Regeln gemaf? DIN EN 1990 in
Verbindung mit DIN EN 1990/NA [2] entsprechen. Es ist nachzuweisen, dass der Wert der
Bemessungseinwirkungen E; den Wert des Bemessungswiderstandes R, nicht iberschreitet

E;, < Ry (2.1)
mit; E4 = Bemessungswert der Einwirkung
R; = Bemessungswert des Widerstandes

Einwirkungen, die fir die Bemessung verwendet werden, kdnnen aus den entsprechenden Teilen von
DIN EN 1991-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1/NA [3] enthommen werden.

DIBt Deutsches Anwendungsdokument zu EOTA TR 064 Stand: August 2019 Seite 6 von 14



Die Teilsicherheitsbeiwerte fir Einwirkungen kdnnen aus DIN EN 1990 in Verbindung mit

DIN EN 1990/NA [2] enthommen werden.

Der Bemessungswiderstand wird wie folgt berechnet:

Rq = R/vm
mit; R, =

yu = Teilsicherheitsbeiwert fir das Material
2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit

Es sind folgende Teilsicherheitsbeiwerte zu verwenden:
Stahlversagen
Zugbelastung:
_ 1,2
Yus = Fyk/fuk
Querbelastung des Dibels mit und ohne Hebelarm:
_ 1,0
 fyr/fuk
Yus = 1,5 fur > 800 N/mm?

>1,4

21,25 fur <800 N/mm?

Yums

(2.2)

der charakteristische Widerstand eines einzelnen Dubels oder einer Dubelgruppe

(2.3)

und  f/fuS08 (24

oder  fyx/fux > 0,8 (2.5)

Versagen (Bruch) des Kunststoffspreizelements und/oder der Kunststoffhillse

Ympor = 2,5
Versagen des Kunststoffdubels im Verankerungsgrund
Bei Verwendung in Verankerungsgruppe a: Yume =
Bei Verwendung in Verankerungsgruppe b und c: Yum =
Bei Verwendung in Verankerungsgruppe d: Ymaac =
2.3 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

1,8
2,5
2,0

(2.6)

(2.7)
(2.8)
(2.9)

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist nachzuweisen, dass die unter den charakteristischen
Einwirkungen (siehe Kapitel 4) auftretenden Verschiebungen nicht gré3er sind als die zuldssigen
Verschiebungen. Die zulassigen Verschiebungen hédngen von der jeweiligen Anwendung ab und sind

vom planenden Ingenieur zu beurteilen.

Bei diesem Nachweis dirfen die Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen und fur Widerstande mit 1,0

angenommen werden.
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3 Statische Nachweise
3.1 Lasteinwirkung auf die Dubel

Die Verteilung der einwirkenden Lasten auf die Dibel ist nach der Elastizitatstheorie zu berechnen.

Fur Stahlversagen unter Zug- und Querlast und fiir Versagen durch Herausziehen unter Zuglast ist die
Last zu ermitteln, die auf den héchstbeanspruchten Diibel wirkt.

Fur Betonversagen unter Zug- und Querlast ist die auf die Dubelgruppe einwirkende Last zu
berechnen.

Im Falle von Betonkantenversagen wird angenommen, dass die Querlast auf den am nachsten zum
Rand liegenden Dibel wirkt.

3.2 Querlasten mit und ohne Hebelarm
Querlasten dirfen als ohne Hebelarm auf die Dubel einwirkend angenommen werden, wenn die

folgenden zwei Bedingungen erflllt sind:

a) Das Anbauteil muss aus Metall bestehen und im Bereich der Verankerung ohne Zwischen-
schicht oder mit einer Mortelausgleichsschicht einer Dicke von maximal 3 mm direkt am
Verankerungsgrund befestigt sein.

b) Das Anbauteil muss Uber die gesamte Dicke am Dibel anliegen.

Wenn diese zwei Bedingungen nicht erfillt sind, wird der Hebelarm nach Gleichung (3.1) berechnet
(siehe auch Abbildung 3).

l = az+ e (3.1)
mit: e; = Abstand zwischen der Querlast und der Bauteiloberflache
e; =05 triy + tro
a; = 05-d
d = Nenndurchmesser des Dibels
t;os = Dicke der Mértelschicht

trix = Dicke des Anbauteiles

® & Q a Kunststoffdiibel
) a
0 B e L% »

e
-

Abbildung 3.1: Definition des Hebelarms
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4 Grenzzustand der Tragfahigkeit

4.1 Allgemeines

Die charakteristischen Werte fir den Widerstand von Kunststoffdibeln im Grenzzustand der
Tragfahigkeit fir die Verwendung in Beton sind in Abschnitt 4.2 angegeben. Die charakteristischen
Werte fiir den Widerstand und die entsprechenden besonderen Bedingungen fiir die Bemessung von
Kunststoffdiibeln zur Verwendung in Mauerwerk und in Porenbeton sind in Abschnitt 4.3 aufgefihrt.
4.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit bei Verwendung in Beton

421 Widerstand bei Zugbeanspruchung

4.2.1.1 Erforderliche Nachweise

Tabelle 2: Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung

Einzeldiibel Dubelgruppe
Versagen des Metall (Stahl) Ngg < Npis/Vus NP < Nps/Yus
Spreizelementes
Kunststoff NEd =< NRk,pol/yMpol N}?d =< NRk,pol/yMpol
Versagen durch Herausziehen Neq < Nrip/Vime NE, < Neip/Vme
Versagen durch Betonausbruch Nga < Npwe/ Ve N:?a < Ngke/ Ve

@ gilt auch fir Versagen der Kunststoffhiilse, Ngy ,,; ist nur in der ETA angegeben, wenn das
Versagen durch den Bruch der Kunststoffhilse verursacht wurde

4.2.1.2 Versagen des Spreizelementes

Der charakteristische Widerstand eines Diibels bei Versagen (Bruch) des Spreizelementes Ny s oder
Nripor istin der jeweiligen ETA angegeben.

4.2.1.3 Versagen durch Herausziehen

Der charakteristische Widerstand bei Versagen durch Herausziehen des Dubels Ny, ist der
jeweiligen ETA zu entnehmen.
4.2.1.4 Versagen durch Betonausbruch

Der charakteristische Widerstand eines Dibels bzw. einer Dubelgruppe bei Versagen durch
Betonausbruch ist:

NRk,c =72 fck,cube : hlfs ' j (4-1)
() <10 4.2)
hlfs _ NRkp (4.3)

7,2 v fck,cube

mit:  Ngep = inder ETA angegeben; Ngy ;, [N]
c = Randabstand des auf3eren Dubels der Gruppe
¢ = Randabstand zur Sicherstellung des charakteristischen Widerstands; in der ETA

angegeben
fercube= Charakteristische Betondruckfestigkeit (gemessen an Wiirfeln) in N/mm?2; der Wert darf
60 N/mm?2 nicht Uberschreiten (entsprechend der Betonfestigkeitsklasse C50/60)

hes = wirksame Verankerungstiefe in mm
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Dubel mit einem Achsabstand von s < s.,. werden als Gruppe betrachtet mit einem charakteris-
tischen Widerstand gegen Versagen durch Betonausbruch Ng,. gemafl Gleichung (4.1) fir die
gesamte Gruppe.

Bei einem Achsabstand s > s, werden die Dibel als Einzeldiibel betrachtet, jeder mit einem
charakteristischen Widerstand gegen Versagen durch Betonausbruch Ngy .

4.2.2 Widerstand bei Querbeanspruchung

4.2.2.1 Erforderliche Nachweise

Tabelle 3: Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung

Einzeldubel Dubelgruppe
Versagen des Metall (Stahl) | Vey < Viks/Yus V& < Vaks/Vus
Spreizelementes,
Querlast ohne 0
Hebelarm Kunststoff Vea < Vekpot/Yupor | Via < Vrkpot/Yupor
Versagen des Metall (Stahl) | Vey < Viks/Yus V& < Vaks/Vus
Spreizelementes,
Querlast mit ) )
Hebelarm Kunststoff Querlast mit Hebelarm (Abstandsmontage) ist
nicht erlaubt.
Betonkantenbruch Vea < Vrke/Vme Ve < Vike/ Ve

4.2.2.2 Versagen des Spreizelementes, Querlast ohne Hebelarm

Der charakteristische Widerstand eines Dibels bei Stahlversagen oder Kunststoffversagen des
Spreizelementes unter Querlast ohne Hebelarm Vi, ; oder Vg, ..o, ist der jeweiligen ETA zu entnehmen.

4.2.2.3 Versagen des Spreizelementes, Querlast mit Hebelarm

Der charakteristische Widerstand eines Dibels bei Stahlversagen des Spreizelementes unter Querlast
mit Hebelarm Vg, ¢ ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

MRy s
Vaes = = (4.4)
mit: l = Hebelarm nach Gleichung (3.1)
Mgy s = istaus der jeweiligen ETA zu entnehmen

4.2.2.4 Betonkantenbruch

Der charakteristische Widerstand eines Duibels oder einer Dubelgruppe bei Betonkantenbruch
entspricht folgender Gleichung:

Vo = 045 oo  (2m)" -+ VFocome - &+ (22)" - (o) (4.5)

dnom
()" =10 (4.6)
() =10 @4.7)
mit: c1 = Randabstand des am dichtesten zur Kante angeordneten Dubels in Lastrichtung
c2 = Randabstand senkrecht zu Richtung 1
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4.2.3

feccuve = charakteristische Betondruckfestigkeit (gemessen an Wiurfeln) in N/mm?;
der Wert darf 60 N/mm?2 nicht Uberschreiten (entsprechend der Betonfestigkeitsklasse
C50/60)

Widerstand bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung

Fur kombinierte Zug- und Querbeanspruchung missen die folgenden Gleichungen erfillt sein:

mit:

4.3

By <10 (4.8)
By, <10 (4.9)
By +tB, =12 (4.10)

By (B,) = Verhaltnis zwischen Bemessungseinwirkung und Bemessungswiderstand bei
Zugbeanspruchung (Querbeanspruchung).

In den Gleichungen (4.8) bis (4.10) ist jeweils der grofite Wert von g, und g, fur
die einzelnen Versagensarten einzusetzen (siehe 4.2.1.1 und 4.2.2.1).

Grenzzustand der Tragfahigkeit fur die Verwendung in Mauerwerk und in Porenbeton

Folgende besondere Bedingungen sind fiur das Bemessungsverfahren in Mauerwerk und in
Porenbeton zu bericksichtigen:

1)

)

®3)

Die ETA enthélt nur einen charakteristischen Widerstand Fz;, unabhangig von der Lastrichtung
und der Versagensart. Der zugehorige Teilsicherheitsbeiwert und die entsprechenden Werte
Cmin UNd s,,;,, flr diesen charakteristischen Widerstand sind ebenfalls in der ETA angegeben.

Im Fall von Querlast mit Hebelarm ist der charakteristische Widerstand des Diibels nach den
Gleichungen (4.4) und (4.5) zu berechnen. Der kleinere Wert von Fp4 oder Vg s/vus (Stahl)
oder Vi por/Yupor (Kunststoff) ist mafgebend.

Der charakteristische Widerstand Fg, flr einen einzelnen Kunststoffdibel kann auch fir eine
Gruppe aus zwei oder vier Kunststoffdibeln angesetzt werden, deren Achsabstand mindestens
Smin Detragt.

Der Abstand zwischen Einzeldibeln bzw. zwischen Dibelgruppen betragt a > 250 mm und a >
Smin-

Die Lage der Kunststoffdiibel zu den Fugen einer Mauerwerkswand (Verankerungsgrundgruppe
b, c und d) und die Art der Fuge nach DIN EN 1996-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/NA
[4], 8.1.5 sind bei der Bemessung der Verankerung in Mauerwerk zu beriicksichtigen. Fugen
kénnen sichtbar (z. B. unverputzte Wand) oder nicht sichtbar sein (z. B. eine Wand mit Putz)
sein. Je nach Art der Fuge und der Sichtbarkeit der Fugen auf der Baustelle werden in
Tabelle 4 entsprechende Abminderungsfaktoren angegeben.

Tabelle 4: Charakteristischer Widerstand in Mauerwerk (Verankerungsgrundgruppe b, c und d) abhé&ngig von der
Art und Sichtbarkeit der Fugen

1 Fugen Charakteristischer Widerstand abhangig von den Fugen (a)
Fugen sichtbar Fugen nicht sichtbar

2 Verfullt mit Mortel Fry 0,5 - Fry (b)
(vertikale und horizontale
Fugen)

3 Nicht verfillt mit Mortel 0,5 - Fgy (c) und 0,5 Fg und Ngg <2,0kN
(vertikale Fugen) Nggq < 2,0kN (d) (b) (d)

4 Verzahnung Fric 0,5 - Frg
(vertikale Fugen)

5 Miteinander verklebt Fri 0,5 - Fry
(nur horizontale Fugen in
Porenbetonmauerwerk)
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(@) Fgr = charakteristische Widerstand, der in der ETA fur die einzelnen Mauersteine
angegeben ist

(b)  Der Zustand der Fuge ist aus der Bemessung der Wand (z. B. Fugen der Wand sind so
geplant, dass sie mit Mortel verfillt sind) oder aus einer aussagekraftigen Bewertung fir
die bestehende Konstruktion zu ermitteln.

(c) Der charakteristische Widerstand muss nicht auf 0,5 Fy, reduziert werden, wenn der
kleinste Randabstand c,,;, zu den vertikalen Fugen eingehalten wird. Der kleinste
Randabstand c,,;, ist in der ETA fur die einzelnen Mauersteine angegeben.

(d)  Ngz; muss auf 2,0 kN begrenzt werden, um sicherzustellen, dass ein Herausziehen eines
Steins aus der Wand verhindert wird.

(4)  Fur vorgefertigte bewehrte Bauteile aus Porenbeton muss dartber hinaus Folgendes beriick-
sichtigt werden, sofern keine speziellen Versuche und keine Berechnungen zur Bestimmung
der Tragféhigkeit des Bauteils aus Porenbeton durchgefuhrt wurden:

B Der Bemessungswert fiir die durch die Verankerung verursachte Querbeanspruchung im
Bauteil darf héchstens 40 % des Bemessungswertes des Widerstandes des Bauteils im
kritischen Querschnitt betragen.

B Der Randabstand ¢ muss > 150 mm fir Platten mit einer Breite von < 700 mm sein.

B Der Achsabstand s der Befestigungspunkte muss a > 250 mm betragen. Fur vorgefertigte
bewehrte Deckenelemente muss der Achsabstand der Befestigungspunkte a > 600 mm
betragen. Befestigungspunkte sind Einzeldibel oder Gruppen aus 2 oder 4 Dibeln.

5 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
5.1 Verschiebungen

Die charakteristische Verschiebung des Dubels unter festgelegten Zuglasten und Querlasten ist der
ETA zu entnehmen. Es kann davon ausgegangen werden, dass die Verschiebungen linear zur aufge-
brachten Last zunehmen. Bei einer kombinierten Zug- und Querlast sind die Verschiebungen fiir die
Zug- und Querlastkomponenten der resultierenden Last vektoriell zu addieren.

Bei Querlasten ist der Einfluss des Durchgangslochs im Anbauteil auf die erwartete Verschiebung der
gesamten Verankerungen zu beriicksichtigen.

5.2 Querlasten mit wechselndem Vorzeichen

Andern die angreifenden Querlasten mehrfach ihr Vorzeichen, sind geeignete MaRnahmen zu treffen,
um ein Versagen des Dibels durch Ermidung zu vermeiden (z. B. ist die Querlast durch Reibung
zwischen dem Anbauteil und dem Verankerungsgrund weiterzuleiten (z. B. durch eine ausreichend
hohe, standige Vorspannkraft)).

Querlasten mit wechselndem Vorzeichen kénnen auf Grund von Temperaturanderungen im
befestigten Bauteil (z. B. in Fassadenelementen) auftreten. Daher sind diese Bauteile entweder so zu
verankern, dass im Dibel keine signifikanten Querlasten aus Zwangsverformungen des befestigten
Bauteils auftreten oder es ist bei Querlasten mit Hebelarm die Biegebeanspruchung des hochst-
beanspruchten Dubels Ao = maxo- minoc im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit infolge von
Temperaturschwankungen auf 100 N/mm?2fir Stahl zu begrenzen.
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Verweise

EAD 330284-00-0604

DIN EN 1990:2010-12

DIN EN 1990/NA:2010-12

DIN EN 1991-1:2010-12
DIN EN 1991-1/NA:2010-12

DIN EN 1996-1-1:2013-02

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

DIN EN 1996-1-1/NA/A1:2014-03

DIN EN 1996-1-1/NA/A2:2015-01

DIN EN 206-1:2001-07

DIN EN 771-1:2015-11
DIN EN 771-2:2015-11
DIN EN 771-3:2015-11

DIN EN 771-4:2015-11
DIN EN 771-5:2015-11
DIN EN 12602:2016-12

ETAG 020:2012-03

Deutsches Anwendungsdokument zu EOTA TR 064

Europdisches Bewertungsdokument fur Kunststoffdiibel zur
Verankerung von redundanten nichttragenden Systemen in
Beton und Mauerwerk (in englischer Sprache)

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung

Eurocode 0: Nationaler Anhang — National festgelegte
Parameter

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

Eurocode 1: Nationaler Anhang — National festgelegte
Parameter

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fr
bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk

Eurocode 6: Nationaler Anhang — National festgelegte
Parameter

Eurocode 6: Nationaler Anhang — National festgelegte
Parameter, Anderung Al

Eurocode 6: Nationaler Anhang — National festgelegte
Parameter, Anderung A2

Beton: Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

Festlegungen fur Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel
Festlegungen fur Mauersteine — Teil 2: Kalksandsteine

Festlegungen fir Mauersteine — Teil 3: Mauersteine aus
Beton (mit dichten und porigen Zuschlagen)

Festlegungen fur Mauersteine — Teil 4: Porenbetonsteine
Festlegungen fir Mauersteine — Teil 5: Betonwerksteine

Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem
Porenbeton

Leitlinie fir die europaische technische Zulassung fir
Kunststoffdiibel als Mehrfachbefestigung von nichttragenden
Systemen zur Verankerung in Beton und Mauerwerk
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