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DEUTSCHER AUSSCHUSS FUR STAHLBETON

DAfStb-Richtlinie

Selbstverdichtender Beton
(SVB-Richtlinie)

Ausgabe September 2012

Ersatz fur Ausgabe November 2003; bisherige Vertriebsnummer 65034

Teil 1: Ergénzungen und Anderungen zu DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA

Teil 2: Ergdnzungen und Anderungen zu DIN EN 206-1, DIN EN 206-9 und
DIN 1045-2

Teil 3: Erganzungen und Anderungen zu DIN EN 13670 und DIN 1045-3

Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 22. Juni
1998 Uber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und technischen Vorschriften und der
Vorschriften fiir die Dienste der Informationsgesellschaft (ABI. L 204 vom 21.07.1998, S. 37), zuletzt gedn-
dert durch Artikel 26 Absatz 2 der Verordnung (EU) Nr. 1025/2012 des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 25. Oktober 2012 (ABI. L 316 vom 14.11.2012, S. 12), sind beachtet worden.

Bezliglich der in dieser Richtlinie genannten Normen, anderen Unterlagen und technischen Anforderungen,
die sich auf Produkte oder Prifverfahren beziehen, gilt, dass auch Produkte bzw. Prifverfahren angewandt
werden durfen, die Normen oder sonstigen Bestimmungen und/oder technischen Vorschriften anderer
Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder der Tlrkei oder einem EFTA-Staat, der Vertragspartei des
EWR-Abkommens ist, entsprechen, sofern das geforderte Schutzniveau in Bezug auf Sicherheit, Gesund-
heit und Gebrauchstauglichkeit gleichermaflen dauerhaft erreicht wird.

Herausgeber:

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton e. V. — DAfStb
Budapester Stralle 31

D-10787 Berlin

Telefon: 030 2693-1320

info@dafstb.de
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Vorwort zu dieser Richtlinie

Die Richtlinie ,Selbstverdichtender Beton (SVB)“ andert und erganzt die aufgefiihrten Abschnitte aus
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, DIN EN 206-1 und DIN EN 206-9 in Verbindung mit
DIN 1045-2 und DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 fiir selbstverdichtenden Beton und fiigt teilweise
neue Absatze hinzu. Zu DIN 1045-4 sind keine erganzenden Regeln erforderlich. Selbstverdichtender Beton
(SVB) weist von DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 abweichende Frischbetoneigenschaften und im Regelfall einen
erhohten Mehlkorngehalt auf. Die in dieser Richtlinie festgeschriebenen Anforderungen stellen sicher, dass
selbstverdichtender Beton gleiche Festbetoneigenschaften aufweist wie Normalbeton nach DIN EN 206-1 und
DIN 1045-2.
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DAfStb-Richtlinie Selbstverdichtender Beton (SVB-Richtline) — Teile 1, 2 und 3

Normen und andere Regelwerke in den Teilen 1 bis 3 der Richtlinie

Diese Richtlinie enthalt Verweisungen auf Normen und Richtlinien. Diese Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert. Von den nachstehend aufgefiihrten Normen und Richtlinien gilt jeweils die letzte Ausga-
be.

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton, Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitét — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-3, Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Anwendungsregeln zu
DIN EN 13670

DIN 1045-4, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Ergdnzende Regeln fiir die Her-
stellung und die Konformitét von Fertigteilen

DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét
DIN EN 206-9, Beton — Teil 9: Ergédnzende Regeln fiir selbstverdichtenden Beton (SVB)

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regein fiir den Hochbau

DIN EN 12350-1, Priifung von Frischbeton — Teil 1: Probenahme

DIN EN 12350-2, Priifung von Frischbeton — Teil 2: Setzmal3

DIN EN 12350-6, Priifung von Frischbeton — Teil 6: Frischbetonrohdichte

DIN EN 12350-7, Priifung von Frischbeton — Teil 7: Luftgehalt — Druckverfahren

DIN EN 12350-8, Priifung von Frischbeton — Teil 8: Selbstverdichtender Beton — SetzflieRversuch

DIN EN 12350-9, Priifung von Frischbeton — Teil 9: Selbstverdichtender Beton — Auslauftrichterversuch

DIN EN 12350-11, Priifung von Frischbeton — Teil 11: Selbstverdichtender Beton — Bestimmung der Sedi-
mentationsstabilitét im Siebversuch

DIN EN 12350-12, Priifung von Frischbeton — Teil 11: Selbstverdichtender Beton — Blockierring-Versuch
DIN EN 13670, Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

DIN ISO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2:
Grundlegende Methode fiir Ermittlung der Wiederhol- und Vergleichsprézision eines vereinheitlichten
Messverfahrens (ISO 5725-2:1994 einschliel3lich Technisches Korrigendum 1:2002)
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DAfStb-Richtlinie Selbstverdichtender Beton (SVB-Richtline) — Teil 1

Teil 1 — Erganzungen und Anderungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

1.1.2 Anwendungsbereich des
Eurocode 2 Teil 1-1

DIN EN 1992-1-1, Absatz (1) wird ersetzt

6 Nachweise in den Grenzzustidnden
der Tragfahigkeit (GZT)

6.2 Querkraft

6.2.5 Schubkraftiibertragung in Fugen

DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.2.5 (2)

wird erganzt

8 Allgemeine Bewehrungsregeln

8.10 Spannglieder

8.10.2 Verankerung von Spanngliedern
im sofortigen Verbund

DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 8.10.2.2 (1)

wird erganzt

(1) Teil 1 der Richtlinie gilt fir die Bemessung und Konstruk-
tion von Tragwerken des Hoch- und Ingenieurbaus aus

— unbewehrtem selbstverdichtendem Beton,
— selbstverdichtendem Beton mit Betonstahl,
— selbstverdichtendem Beton mit Spannstahlbewehrung

mit normalen und leichten Gesteinskérnungen der Festigkeits-
klassen

— C12/15 bis C70/85 bzw.
- LC12/13 bis LC60/66.

Die Oberflache von selbstverdichtendem Beton ist generell als
sehr glatt anzusehen.

Die Werte der Verbundspannungen nach Gleichung (8.15)
sind fir selbstverdichtenden Beton auf 85 % zu reduzieren,
wenn nicht durch Versuchsergebnisse Verbundspannungen
nach Gleichung (8.15) nachgewiesen werden.
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DAfStb-Richtlinie Selbstverdichtender Beton (SVB-Richtline) — Teil 2

Teil 2 — Erginzungen und Anderungen zu DIN EN 206-1, DIN EN 206-9 und

DIN 1045-2

1 Anwendungsbereich
DIN EN 206-9, Absatz 2 wird erganzt

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
DIN EN 206-1, 3.1.2 wird ersetzt

DIN EN 206-1, 3.1.15 wird ersetzt

3.2 Symbole und Abkiirzungen

DIN 1045-2, folgende Symbole und Ab-
kiirzungen werden hinzugefigt

5 Anforderungen an Beton und Nach-
weisverfahren

5.1 Grundanforderungen an Aus-
gangsstoffe

5.1.6 Zusatzstoffe (einschlieBlich Ge-
steinsmehl und Pigmente)

DIN 1045-2, 5.1.6, Absatz 2 wird hinzu-

gefugt

5.2 Grundanforderungen an die Zu-
sammensetzung von Beton
5.2.3 Verwendung von Gesteinskor-
nungen
DIN EN 206-9, Anmerkung wird erganzt

Diese Richtlinie gilt nicht fir:

- Leichtbeton; "2

— Standardbeton;

— Schwerbeton;

— Beton in der Expositionsklasse XM3;

- hochfesten Beton der Druckfestigkeitsklassen ab C90/105.

3.1.2

Frischbeton

Fertig gemischter Beton, der sich beim Einfillen in die Scha-
lung selbst verdichtet.

3.1.15

Kubikmeter Beton:

Die Menge, Frischbeton, die nach dem Entliften ein Volumen
von 1 m® einnimmt.

Mk Mehlkorngehalt

r Wiederholprazision

R Vergleichsprazision

SFrc  KegelsetzflieBmal

sm SetzflieBmafd ohne Blockierring
tre Trichterauslaufzeit

tic KegelausflieRzeit

Die Verwendbarkeit von Kalksteinmehl fiir selbstverdichtenden
Beton ist nachzuweisen. ¥

Erfahrungsgemaf kann die schwankende Zusammensetzung
von rezyklierten Gesteinskérnungen (z. B. hinsichtlich Wasser-
aufnahme) die Eigenschaften von selbstverdichtendem Beton
beeinflussen.

Y Fir diese Betone ist eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine Zustimmung im Einzelfall

erforderlich.
2)

Teil 1 dieser Richtlinie erfolgen.
3)

Einzelfall zu erbringen.

Die Bemessung von selbstverdichtendem Leichtbeton kann bis zur Druckfestigkeitsklasse LC60/66 nach

Hinweis: Der Nachweis ist durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder eine Zustimmung im
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DAfStb-Richtlinie Selbstverdichtender Beton (SVB-Richtline) — Teil 2

5.3 Anforderungen in Abhangigkeit
von Expositionsklassen
5.3.2 Grenzwerte fiir die Betonzusam-
mensetzung
DIN 1045-2, Absatz 5 wird ersetzt

5.4 Anforderungen an Frischbeton

5.4.1 Konsistenz von selbstverdich-
tendem Beton

DIN EN 206-9, Tabelle 7, Zeile 4 wird

ersetzt

5.4.3 Luftgehalt
DIN 1045-2, Abschnitt wird ersetzt

6 Festlegung des Betons

6.2 Festlegung des Betons nach Ei-
genschaften

6.2.2 Grundlegende Anforderungen

DIN EN 206-9, Unterpunkt i) wird erganzt

7 Lieferung von Frischbeton

7.2 Informationen vom Betonhersteller
fiir den Verwender

DIN EN 206-9, Unterpunkt g) wird ersetzt

7.3 Lieferschein fiir Transportbeton
DIN EN 206-1, Unterpunkt a), 4. Spiegel-
strich wird ersetzt

Der hochstzulassige Mehlkorngehalt betragt my, = 650 kg/m’
(entspricht etwa einem Leimvolumen von 450 1/m’).

Zulassige Abweichung: £ 15 % vom Zielwert der ts500-Zeit, je-
doch nicht weniger als + 1 s und nicht mehr als £ 3 s.

Wird selbstverdichtender Beton mit kiinstlich eingefiihrten Luft-
poren in die Expositionsklassen XF2 bis XF4 eingeordnet, sind
bei der Erstprifung der Gesamtluftgehalt im Frischbeton sowie
der Mikroluftporengehalt 4300 und der Abstandsfaktor L im
Festbeton nach Anhang O zu bestimmen. Der Gehalt an Mikro-
luftporen A3q9, bestimmt nach DIN EN 480-11, darf in der Erst-
priifung 1,8 Vol.-% nicht unterschreiten. Der Abstandsfaktor L
darf 0,20 mm nicht (iberschreiten.

ANMERKUNG Auf Grund des erhdéhten Mehlkorngehaltes von
selbstverdichtendem Beton sollte ein gegenliber den Anforderungen

héherer Mikroluftporengehalt A3y angestrebt werden, um die Anforde-

rung an den Abstandsfaktor L einhalten zu kénnen. Bei der Berech-
nung des Abstandsfaktors gemaR DIN EN 480-11 ist das Zement-
steinvolumen aus den Volumenanteilen des Zements, der Betonzu-
satzstoffe, der Zusatzmittel und des Zugabewassers zu ermitteln.

i) Viskositatsklasse nach Tabelle 2 oder Tabelle 3 oder, in
besonderen Fallen, ein Zielwert flr die t50o-Zeit oder die
Trichterauslaufzeit t1;

ANMERKUNG Mit den Angaben nach h) und i) wird der Verarbeitbar-
keitsbereich nach Anhang N festgelegt.

g) Eigenschaften von selbstverdichtendem Beton als Verar-
beitbarkeitsbereich nach Anhang N;

— Konsistenz als Verarbeitbarkeitsbereich nach Anhang N.
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9 Produktionskontrolle

9.5 Betonzusammensetzung und
Erstpriifung

DIN EN 206-9, Absétze 2 und 3 werden

hinzugeflgt

Anhang A (normativ) — Erstpriifung

A.4 Priifbedingungen
DIN EN 206-9, Absatze 3, 4 und 5 wer-
den hinzugefugt

Durch Prifung des SetzflieRmalfies nach DIN EN 12350-8 und
der Trichterauslaufzeit nach DIN 12350-9 sowie der Sedimen-
tationsstabilitat nach DIN EN 12350-11 ist ein Verarbeitbar-
keitsbereich flr den selbstverdichtenden Beton festzulegen.
Die Verfahrensweise zur Ermittlung des Verarbeitbarkeitsbe-
reiches ist in Anhang N beschrieben.

Alternativ zu den Einzelprifungen des SetzflieBmalies nach
DIN EN 12350-8 und der Trichterauslaufzeit nach

DIN EN 12350-9 darf auch die Kombinationsprifung mit dem
Auslaufkegel nach Anhang M angewendet werden.

Durch Prifung des SetzflieRmalfies nach DIN EN 12350-8 und
der Trichterauslaufzeit nach DIN EN 12350-9 sowie der Sedi-
mentationsstabilitdt nach DIN EN 12350-11 ist ein Verarbeit-
barkeitsbereich fur den selbstverdichtenden Beton festzulegen.
Die Verfahrensweise zur Ermittlung des Verarbeitbar-
keitsbereiches ist in Anhang N beschrieben.

Alternativ zu den Einzelprifungen des SetzflieRmalies nach
DIN EN 12350-8 und der Trichterauslaufzeit nach

DIN EN 12350-9 darf auch die Kombinationspriifung mit dem
Auslaufkegel nach Anhang M angewendet werden.

Anhang F (normativ) — Grenzwerte der Betonzusammensetzung

DIN EN 206-9, Absatz 1 wird ersetzt

DIN 1045-2, Anhang F ist anzuwenden. Dabei gelten die Tabel-
len F.4.1 und F.4.2 nicht (vgl. 5.3.2).
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Anhang M (normativ) — Priifung des KegelsetzflieBRmaRBes und der Kegelauslaufzeit mittels Auslauf-
kegel

M.1 Anwendungsbereich

Dieser Anhang legt das Verfahren fest, mit dem die Kegelauslaufzeit und das KegelsetzflieRmaf von selbstver-
dichtendem Beton mit dem Auslaufkegel geprift werden. Das Prifverfahren ist nicht geeignet, wenn das
GroRtkorn der Gesteinskérnung 20 mm Ubersteigt.

M.2 Kurzbeschreibung
Mit dem Auslaufkegelversuch kénnen die Kegelauslaufzeit und das KegelsetzflieRmaf mit einer Betonprobe
bestimmt werden.

ANMERKUNG 1 Der Auslaufkegel hat das gleiche Fassungsvermdgen wie die Kegelform zur Bestimmung des Setzmalles
bzw. SetzflieBRmafles nach DIN EN 12350-2 bzw. DIN EN 12350-8. KegelsetzflieBmaRR und SetzflieBmalR gemal
DIN EN 12350-8 liefern vergleichbare Ergebnisse. Die mit dem Auslaufkegelversuch ermittelte Kegelauslaufzeit korreliert
linear mit der FlieRdauer im Auslauftrichter nach DIN EN 12350-9.

ANMERKUNG 2 Der Auslaufkegelversuch ist mit dem J-Ringversuch nach DIN EN 12350-12 kombinierbar.

M.3 Versuchsaufbau/Gerite

M.3.1 Bodenplatte

Die Bodenplatte muss aus einer flachen Platte aus Stahl (Referenzmaterial) hergestellt werden, die eine ebene
Flache von mindestens 900 mm x 900 mm aufweist, auf der sich der Beton ungehindert ausbreiten kann. Falls
die Platte aus einem anderen Material besteht, missen Prifungen zu dessen Eignung durchgefiihrt werden,
aus denen hervorgeht, dass das Material auf Dauer der Stahlplatte gleichwertig ist. Die Oberflache darf nicht
leicht von Zementleim angegriffen werden oder korrodieren. Die Steifigkeit der Platte ist so auszubilden, dass
eine Verformung verhindert wird. Die Abweichung von der Ebenheit darf bei Messungen Uber die beiden ge-
genuberliegenden Seitenmitten und liber die beiden Diagonalen der Platte an keinem Punkt 3 mm Ubersteigen.
Auf dem Mittelpunkt der Platte muss ein Kreuz angezeichnet sein. Die dazu erforderlichen Linien sollen parallel
zu den Plattenkanten verlaufen und etwa 1 mm breit sein.

M.3.2 Auslaufkegel

(1) Der Hohlkegelstumpf besteht aus Metall mit einer Mindestwandstarke von 1,5 mm. Die Oberflache darf nicht
leicht von Zementleim angegriffen werden oder korrodieren. Die Innenflache der Form muss glatt und frei von
Unebenheiten, wie z. B. vorstehenden Nieten oder Dellen sein. Der Hohlkegelstumpf muss folgende Innenmale
aufweisen:

— unterer Durchmesser: (63 = 2) mm,
— oberer Durchmesser: (194 £+ 2) mm,
— Hoéhe: (390 £+ 2) mm.

(2) Der Boden und das obere Ende miissen offen sein und parallel zueinander sowie rechtwinklig zur Rotations-
achse verlaufen. Am unteren Ende ist eine zu 6ffnende Klappe angebracht, die im geschlossenen Zustand dicht
schlief’t, siehe Bilder M.1 und M.2. Der Auslaufkegel ist auf einen Aufnahmestander gestellt, so dass sich die
untere Offnung (250 + 2) mm (iber der Bodenplatte befindet.

(3) Sofern der Auslaufkegel aus einem anderen Material besteht, missen Daten aus Prifungen der Eigenschaf-
ten des Materials in der praktischen Anwendung zur Verfiigung stehen, aus denen hervorgeht, dass das Mate-
rial auf Dauer dem Metall gleichwertig ist.

M.3.3 Messwerkzeuge
Es ist ein Lineal oder ein MaRband mit einer Mindestlange von 1000 mm und Unterteilungen von maximal
5 mm entlang der gesamten Lange zu verwenden.

M.3.4 Stoppuhr
Die verwendete Stoppuhr muss eine Messgenauigkeit von + 0,1 s aufweisen.

M.3.5 Wasserwaage

Die waagerechte Ausrichtung der Bodenplatte vor Priifbeginn muss durch eine Wasserwaage sichergestellt
sein.
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M.3.6 Behilter
Zur Aufnahme der Probe ist ein Behalter mit einem Fassungsvermdgen von mindestens 6 1 zu verwenden.

M.3.7 Abstreichlineal
Zum Abstreichen des Betons auf Hohe des oberen Rands des Auslaufkegels ist ein geeignetes Lineal zu

verwenden.

296

19442

1

390+2

Klappe

63+2

25042
(Abstand zur
Grundplatte

Grundplatte (= 900 x> 900 )

Bild M.1 — Auslaufkegel auf einem Aufnahmestédnder und Bodenplatte
(Querschnitt — Abmessungen in mm)

Bild M.2 — Auslaufkegel auf einem Aufnahmestander und Bodenplatte

M.4 Untersuchungsprobe
Es ist eine Probe von mindestens 6 1in Ubereinstimmung mit DIN EN 12350-1 zu entnehmen.

M.5 Durchfiihrung

(1) Die gereinigte Bodenplatte ist in stabiler, waagerechter Lage zu positionieren. Der Auslaufkegel ist in die
Mitte der Setzflie3platte zu stellen. AnschlieRend sind alle Innenflachen, einschliel3lich der Klappe, anzufeuch-
ten. Die Klappe wird geschlossen und die Betonprobe in einem Arbeitsgang ohne Ritteln oder mechanisches
Verdichten in den Auslaufkegel gefullt. Mit dem Abstreichlineal wird der Beton blindig zum oberen Rand des
Auslaufkegels abgezogen. Etwa 10 s nach dem Abziehen des Betons ist die Klappe vollstéandig und ziigig zu
6ffnen. Der Priifer muss dabei von oben auf den Auslaufkegel schauen. Die Zeit tc, die von der Offnung der
Klappe bis zu dem Moment vergeht, zu dem durch den Auslaufkegel erstmalig der Beton auf der Grundplatte
sichtbar wird, ist auf 0,5 s genau zu messen. Die Zeit frc entspricht der Kegelauslaufzeit. Die Priifung ist abge-
schlossen, wenn der Beton auf der Bodenplatte nicht mehr erkennbar flielt.

10
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(2) Nach Stabilisierung des Betonflusses wird der gréf3te Ausbreitdurchmesser ohne Stérung der Bodenplatte
oder des Betons gemessen und als d; auf 10 mm gerundet aufgezeichnet. Dann wird der Ausbreitdurchmesser
im rechten Winkel zu d; gemessen und auf 10 mm gerundet als d, aufgezeichnet. Das KegelsetzflieRmaf SFrc
ist das Mittel von d; und d,. Es ist auf 10 mm gerundet anzugeben. Ist die Differenz zwischen d; und d, in zwei
aufeinanderfolgenden Prifungen groRer als 50 mm, ist der Beton nicht ausreichend fliefahig fiir das Kegelaus-
laufverfahren.

(3) Der Betonfluss aus dem Auslaufkegel muss kontinuierlich sein. Falls sich der Trichter verstopft und sicher-
gestelltist, dass diese Verstopfung nicht auf Sedimentation zurtickzufiihren ist, darf die Prifung wiederholt wer-
den. Verstopfungen sind im Prufbericht anzugeben.

(4) Der ausgebreitete Betonkuchen ist auf Anzeichen einer Entmischung zu Uberpriifen. Das Ergebnis dieser
Beurteilung ist unter Abschnitt M.6 f) in qualitativer Hinsicht festzuhalten, z. B. ,keine Anzeichen von Ent-
mischung", ,starke Anzeichen von Entmischung".

ANMERKUNG Anzeichen einer Entmischung kénnen ein Ring aus Zementleim/Mértel und entmischte grobkérnige Ge-
steinskérnungen im Mittelbereich sein.

M.6 Priifbericht
Der Prufbericht muss folgende Angaben enthalten:

a) Bezeichnung der Probe;

b) Ort, an dem die Prifung durchgefiihrt wurde;

c) Datum und Zeit der Priifung;

d) KegelsetzflieBmal, SFc, auf 10 mm genau;

e) Kegelauslaufzeit, t-c, auf 0,5 s genau;

f) gegebenenfalls Angaben zur Entmischung des Betons bzw. Verstopfungen;

g) Alter des Betons zum Zeitpunkt der Prifung (sofern bekannt);

h) Temperatur des Betons zum Zeitpunkt der Prifung;

i) jegliche Abweichung vom beschriebenen Prufverfahren;

j) eine Erklarung der fiir die Prifung in technischer Hinsicht verantwortlichen Person, dass die Prifung mit
Ausnahme der Vermerke unter i) gemaf diesem Anhang durchgefihrt wurde.

M.7 Prazisionsdaten

Die Wiederholprazision r und die Vergleichsprazision R wurden in einem Programm ermittelt, an dem 5 Priifer
aus 5 Laboratorien beteiligt waren. Die Ergebnisse wurden in Ubereinstimmung mit DIN ISO 5725-2 ausgewer-
tet. Die Prazisionsdaten fir » und R sind in Tabelle M.1 angegeben. Das Setzflielmaf des verwendeten selbst-
verdichtenden Betons nach DIN EN 12350-8 betrug 770 mm, die Trichterauslaufzeit nach DIN EN 12350-9 be-
trug 4,9 s.

Tabelle M.1 — Prazisionsdaten fiir das mit dem Auslaufkegel ermittelte
KegelsetzflieBRmaR und die Kegelauslaufzeit

S 1 2
z Priufung Prazisionsdaten

KegelsetzflieRmaR

1 | Wiederholprazision » in mm 29

2 | Vergleichsprazision R in mm 81

Kegelauslaufzeit

4 | Wiederholprazision rin s 1,1

5 | Vergleichsprazision R in s 1.4

11
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Anhang N (normativ) — Verfahren zur Bestimmung des Verarbeitbarkeitsbereiches von selbstver-
dichtendem Beton

N.1 Aligemeines

(1) Bei der Rezepturentwicklung und in der Erstprifung ermittelt der Betonhersteller in Frischbetonpriifungen
den optimalen Verarbeitbarkeitsbereich flr seinen selbstverdichtenden Beton. Der optimale Verarbeitbarkeits-
bereich ist dadurch gekennzeichnet, dass der Beton bei der geplanten Verarbeitungs- oder Betontemperatur
Uber den geplanten Verarbeitungszeitraum ausreichend flie3t, entliftet und sedimentationsstabil ist. Um fir alle
Formen des selbstverdichtenden Betons einheitliche Regeln und Bewertungsmalistabe zu setzen, wird im Fol-
genden ein Verfahren zur Bestimmung des Verarbeitbarkeitsbereiches von selbstverdichtendem Beton be-
schrieben.

(2) Als Messverfahren zur Bestimmung des FlieRverhaltens von selbstverdichtendem Beton haben sich das
SetzflieBmal und die Trichterauslaufzeit bewahrt, die Ublicherweise getrennt nach DIN EN 12350-8 und
DIN EN 12350-9 bestimmt werden. Das Setzflielimafl} und die Trichterauslaufzeit kbnnen aber auch in einem
Arbeitsschritt mittels Auslaufkegel nach Anhang M bestimmt werden. Wahrend das SetzflieBmalf} tberwiegend
von der FlieRgrenze beeinflusst wird, hangt die Trichterauslaufzeit hauptsachlich von der Viskositat ab. Zur Er-
mittlung des optimalen Verarbeitbarkeitsbereiches wird zusatzlich zur Prifung des SetzflieBmalies und der
Trichterauslaufzeit die Sedimentationsstabilitat des Frischbetons ermittelt.

N.2 Bestimmung des SVB-Verarbeitbarkeitsbereiches

(1) Fur die Beurteilung der Verarbeitbarkeit des selbstverdichtenden Betons wird in einem Diagramm die Trich-
terauslaufzeit t7; Uber das zugehdrige SetzflieBRmal sm aufgetragen, siehe Bild N.1. In diesem Diagramm kann
fur den selbstverdichtenden Beton unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Priifung der Sedimentationsstabi-
litat nach DIN EN 12350-11 ein Bereich durch Festlegung von unteren und oberen Grenzwerten fir Setzflie3-
maf und Trichterauslaufzeit eingegrenzt werden, in dem eine ausreichend fliefahige und entmischungsarme
Verarbeitbarkeit vorliegt, blockierungsfreies Flie3en vorausgesetzt. Das blockierungsfreie Flieien wird separat
bei der Prifung des SetzflieRmales mit Blockierring ermittelt. Auf3erhalb des SVB-Verarbeitbarkeitsbereiches
liegen Betonzusammensetzungen, die zu Sedimentation neigen bzw. nicht ausreichend entliiften (Luftein-
schluss) oder nicht ausreichend flieBen (Stagnation).

(2) Durch die festgelegten unteren und oberen Grenzwerte fiir Setzflieimaf und Trichterauslaufzeit werden
der Zielwert und die zulassigen Abweichungen vom Zielwert wie folgt bestimmt:

Zielwert des SetzflieBRmales sm: sm = (smy + smy) | 2
zulassige Abweichung vom Zielwert: Asm =+ (smq - smy) / 2

Zielwert der Trichterauslaufzeit #: tre = (freu + trro) 1 2
zuldssige Abweichung vom Zielwert: Aty = £ (f110 - trry) / 2

(3) Da selbstverdichtende Betone unterschiedliches Verhalten in verschiedenen Frischbetontemperaturberei-
chen zeigen, muss in der Erstpriifung der zum Einsatz kommende Temperaturbereich nachgewiesen werden.
Gegebenenfalls missen in Abhangigkeit von der Temperatur unterschiedliche SVB-Verarbeitungsfenster fest-
gelegt werden.

(4) Der Hersteller gibt die Zielwerte und zuldssigen Abweichungen fir das SetzflieBmaR und die Trichteraus-
laufzeit als Maf fur die Verarbeitungseigenschaften an.

(5) Die Grenzen des Fensters miissen in einer laufenden Produktion durch die werkseigene Produktionskontrol-
le kontinuierlich Uberpruft werden, da sie sich durch Schwankungen der Ausgangsstoffe verandern kdnnen.

(6) Befindet sich mindestens ein Wert nicht im Fenster, wird der Beton verworfen oder es miissen geeignete
KorrekturmaRnahmen eingeleitet werden, um den selbstverdichtenden Beton wieder in den
Verarbeitbarkeitsbereich zu bringen.

(7) Alternativ zur Festlegung von Zielwerten und zulassigen Abweichungen darf der Verarbeitbarkeitsbereich
auch durch SetzflieBmaliklassen und Viskositatsklassen bestimmt werden.

12
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Trichterauslaufzeit t,, in s
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Bild N.1 — Beispiel fiir einen Verarbeitbarkeitsbereich eines selbstverdichtenden Betons
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Anhang O (normativ) — Erstpriifung von selbstverdichtendem Beton zur Ermittlung des Widerstan-
des gegen Frost-Tauwechsel und gegen Frost-Taumittel-Beanspruchung

0.1 Allgemeines

Anhang O regelt die im Rahmen der Erstpriifung von selbstverdichtendem Beton lber die DIN EN 206-1,
DIN EN 206-9 und DIN 1045-2 hinausgehenden Prifungen an Festbeton hinsichtlich des Widerstandes gegen
Frost-Tau-Wechsel und gegen Frost-Taumittel-Beanspruchung.

0.2 Priifungen am Festbeton in der Erstpriifung
0.2.1 Prifplan
Die Festbetonprifungen richten sich nach der Verwendung des selbstverdichtenden Betons (s. Tabelle O.1).

Tabelle 0.1 — Prifplan fiir SVB (Expositionsklassen XF2, XF3 und XF4)

z 1 2 3 4 5
Verwendung des |Priifung Prifzeitpunkt Abmessungen der Anzahl
SVB fur Probekorper Probekérper je
S Praftermin
XF32 Gesamtluftgehalt im vor der Probekér-  |nach Anhang 0.2.4 -
Frischbeton perherstellung
Mikroluftgehalt 4300 nach nach nach

im Festbeton

2 [XF2% und XF4 Gesamtluftgehaltim  |vor der Probekér-  |nach Anhang O.2.4 -

Frischbeton perherstellung
Mikroluftgehalt 4390 nach nach nach
und Abstandsfaktor Z |DIN EN 480-11 DIN EN 480-11 DIN EN 480-11

im Festbeton

@ falls Luftporenbeton verwendet wird

300

0.2.2 Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel

Die Bestimmung des Gesamtluftgehaltes im Frischbeton erfolgt nach Anhang O.2.4. Bei Herstellung von SVB
mit kiinstlich eingeflihrten Luftporen (LP-Beton) sind die Luftporenkennwerte Mikroluftgehalt 4350 und Abstands-
faktor L am Festbeton nach DIN EN 480-11 zu ermitteln.

0.2.3 Widerstand gegen Frost-Taumittel-Beanspruchung

Die Bestimmung des Gesamtluftgehaltes im Frischbeton erfolgt nach Anhang O.2.4. Bei Herstellung von SVB
mit kiinstlich eingefiihrten Luftporen (LP-Beton) sind die Luftporenkennwerte Mikroluftgehalt 434 und Abstands-
faktor £ am Festbeton nach DIN EN 480-11 zu ermitteln.

0.2.4 Luftgehalt des Frischbetons

Der Luftgehalt des Betons ist mit dem Druckausgleichsverfahren gemaf DIN EN 12350-7 zu bestimmen. Nach
dem Fillen des LP-Topfes darf der Beton weder auf dem Riitteltisch noch durch Stochern verdichtet werden.
Die Prifung ist 5 Minuten nach dem Ende des Fllens durchzufihren.
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Teil 3 — Erginzungen und Anderungen zu DIN EN 13670 und DIN 1045-3

8 Betonieren

8.3 Lieferung, Annahme und Trans-
port von Frischbeton auf der Bau-
stelle

DIN 1045-3, neue Absatze werden einge-
fugt

DIN 1045-3, Anmerkung wird erganzt

8.4 Einbringen und Verdichten

8.4.1 Aligemeines

DIN EN 13670, Absatze (1), (2), (3) und
(5) gelten nicht, Absatz (6) gilt sinngemafn
fir SVB

DIN 1045-3, neuer Absatz wird eingeflgt

8.4.3 Selbstverdichtender Beton

DIN EN 13670, neuer Absatz wird einge-
fugt

8.5 Nachbehandlung und Schutz

DIN EN 13670, Absatz (4), Anmerkung
wird erganzt

8.6 Arbeiten nach dem Betonieren

DIN EN 13670, Absatz (1), Anmerkung
wird erganzt

(NA.8) Die Ergebnisse der Erstprifung missen vorgelegt
werden.

(NA.9) Selbstverdichtender Beton muss nach Ubergabe
auf der Baustelle die erforderliche Konsistenz eine aus-
reichende Zeit lang aufweisen (Verarbeitbarkeitszeit). Die
Zeit ist in Abhangigkeit von den Baustellenbedingungen
festzulegen. Sie muss so groR sein, dass der in der Scha-
lung vorhandene Beton stets mit dem neu hinzukommen-
den Beton als einheitliche Masse in der Schalung flie3t
und aufsteigt.

(NA.10) Die Verarbeitbarkeitszeit darf

— bei der Fertigteilherstellung 20 Minuten und
— bei Transportbeton ab Anlieferung auf der Baustelle
45 Minuten

nicht unterschreiten.

ANMERKUNG Die Temperaturabhangigkeit der Frischbeton-
eigenschaften ist besonders zu beriicksichtigen.

(NA.8) Es diirfen keine Trennschichten durch UberflieBen
bereits angesteifter Frischbetonoberflachen entstehen.

(2) Eine ausreichende Entllftung des selbstverdichtenden
Betons ist durch Wahl eines geeigneten Einbauverfah-
rens sicherzustellen.

ANMERKUNG Auf die Forderung nach dem unmittelbaren
Beginn der Nachbehandlung nach dem Einbau von selbstver-
dichtendem Beton wird besonders hingewiesen.

ANMERKUNG Bei selbstverdichtendem Beton sollten die fiir
den Anwendungsfall vorgesehenen Bearbeitungsverfahren vor
Ausfuhrung in einem Praxisversuch Uberprtft werden.

15
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DIN 1045-3, Anhang NA
NA6 Uberwachung des Betonierens

DIN 1045-3, neuer Absatz wird eingefiigt (3) Selbstverdichtender Beton ist mindestens in die

Uberwachungsklasse 2 mit erweiterten Frischbetonprii-
fungen nach Anhang NB einzuordnen.

DIN 1045-3, Tabelle NA.1, Zeile 5,
6. Spiegelstrich wird erganzt — selbstverdichtender Beton

DIN 1045-3, Anhang NB
NB.1 Aligemeines

DIN 1045-3, Anhang NB, Tabelle NB.1
wird ersetzt

16
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Tabelle NB.1 — Umfang und Haufigkeit der Priifungen bei SVB

S 1 2 3 4 | 5
_ Haufigkeit fur
Gegenstand Priifverfahren Anforderung Uberwachungsklasse
z 2 | 3
Frisch- und Festbetoneigenschaften
1 Lieferschein Augenscheinprifung Jedes Lieferfahrzeug
Bmqun,\? ;] 23(‘:20-8 al- Verarbeitbarkeits-
2 | Konsistenz . . bereich, wie in Erst- Jedes Lieferfahrzeug
ternativ nach Teil 2, rifuna festaeleat
Anhang M P 9 geleg
Prifung nach . .
, Verarbeitbarkeits-
2a | Trichteraus- DIN EN 12350-9, al- bereich, wie in Erst- | Jedes Lieferfahrzeug
laufzeit ternativ nach Teil 2, rifuna festaeleat
Anhang M P 9 geleg
Bei Herstellung von Probe-
Frischbetonroh- . korpern flr die Festigkeits-
3 dichte DIN EN 12350-6 Wie festgelegt priifung:
In Zweifelsfallen
Augenscheinprifung :S:;Z%ﬁges Erschei- Jedes Lieferfahrzeug
4 dGelzl%heT:nBS'gke't Veraleich von Eigen- Stichproben missen
schgﬂen 9 die gleichen Eigen- In Zweifelsfallen
schaften aufweisen
Mit Betonierbeginn und bei
. . .. Herstellung von Probekdr-
4a Sedimentations- | Prifung nach Wie festgelegt pern fir die Festigkeitsprii-

neigung DIN EN 12350-11

fung;
In Zweifelsfallen

Wie festgelegt mit

nach DIN 1045-3, den Annahmekriteri- nach DIN 1045-3,

5 | Druckfestigkeit

Anhang NB.2 en nach DIN 1045-3, | Anhang NB.2
Anhang NB.2
Luftaehalt Zu Beginn jedes
6 | o 9SNATVON lpiN EN 12350-7 Wie festgelegt Betonierabschnitts;
Luftporenbeton . i
In Zweifelsfallen
In Ubereinstimmung
7 Andere Eigen- mit Normen, Richtli- _ _ _
schaften nien oder wie vorab
vereinbart
Technische Einrichtungen
9 Mess- und La- Funktionskontrolle Ausreichende Mess- Je Betoniertag

borgerate genauigkeit

DIN 1045-3, Anhang NC
NC.1 Standige Betonpriifstelle

DIN 1045-3 NC.1 (2) wird ersetzt Das mit der Verarbeitung von selbstverdichtendem Beton
befasste Personal ist vor der ersten Betonage durch die
standige Betonprifstelle besonders zu schulen. Die

Schulungen sind zu dokumentieren.
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