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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA) ha-
ben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen anzuge-
ben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden durch die
Errichtung und den Betrieb der Anlage getroffen ist (§ 7 Abs. 2
Nr. 3 Atomgesetz -AtG-), um die im AtG und in der Strahlen-
schutzverordnung (StriSchV) festgelegten sowie in den ,Sicher-
heitsanforderungen an Kernkraftwerke” (SiAnf) und den ,Inter-
pretationen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraft-
werke* weiter konkretisierten Schutzziele zu erreichen.

(2) Die Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke fordern
in Nr. 3.4 ,Anforderungen an die Druckfiihrende UmschlieBung
und die drucktragende Wandung von Komponenten der Aufe-
ren Systeme® und in Nr. 3.6 ,Anforderungen an den Sicher-
heitseinschluss® die Unversehrtheit der drucktragenden Wan-
dungen sowie in Anforderung Nr. 5 (3) eine Dokumentation,
dass der Zustand der Einrichtungen die Anforderungen erfiillt.
Fir ordnungsgemal herzustellende Schweilverbindungen
folgt daraus, dass SchweilRzusatze und -hilfsstoffe einer beson-
deren Qualitatssicherung unterworfen sein muissen.

(3) Bei Herstellung, Lagerung und Verarbeitung von
Schweillzusatzen und -hilfsstoffen missen die Eigenschaften
erzielt und erhalten werden, die sicherstellen, dass die ausge-
fihrten Schweiflungen den an sie gestellten Anforderungen bis
zum Ablauf der vorgesehenen Betriebszeit gerecht werden.
Das wird erreicht durch sorgféltige

a) Auswahl der Vormaterialien,

b) Herstellung der Schweillzuséatze und -hilfsstoffe und

c) Beachtung der vorgegebenen Verarbeitungsbedingungen.
(4) Bei der Herstellung von Schweizusatzen und -hilfsstof-
fen ist darauf zu achten, dass die Vormaterialien die ge-

winschte Qualitdt haben, die Identitdt der Materialien im Ver-
laufe der Fertigung gewahrt und die geforderten Eigenschaften

erzielt werden. Um dieses sicherzustellen, werden Prifungen
durchgefihrt.

(5) Die Regeln der Reihe KTA 1408 stehen in engem Zusam-
menhang mit den Regeln

KTA 3201.3 Komponenten des Primarkreises von Leichtwas-
serreaktoren;
Teil 3: Herstellung,

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von
Systemen auBerhalb des Primarkreises;
Teil 3: Herstellung

Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl;

Teil 3: Herstellung,

in denen die Anforderungen an die Schwei3ungen festgelegt
sind, zu deren Herstellung die hier behandelten Schweilzu-
satze und -hilfsstoffe dienen.

KTA 3211.3

KTA 3401.3

1

(1) Diese Regel ist anzuwenden auf die Herstellung von

Schweillzusatzen und -hilfsstoffen (siehe Bild 1-1), die bei der

Fertigung von Erzeugnisformen, Bauteilen, Baugruppen zu

drucktragenden Wandungen von Komponenten in ortsfesten

Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren verwendet werden

sollen. Hierzu gehdren

a) Komponenten des Priméarkreises (Reihe KTA 3201),

b) Reaktorsicherheitsbehalter aus Stahl (Reihe KTA 3401),

c) druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen
aulerhalb des Primarkreises (Reihe KTA 3211) - nur Klasse

2-Komponenten - ; ausgenommen sind A2-WIl, A3-WII, A3-
Austenit.

Anwendungsbereich

(2) In dieser Regel werden die vom Hersteller zu erbringen-
den Nachweise, die Anforderungen an Fertigung, fertigungsbe-
gleitend Kontrollen und Priifungen von Schweifzusatzen und -
hilfsstoffen behandelt. Die Anforderungen missen bei der Be-
stellung beriicksichtigt werden.

Anzuwenden auf KTA 3201.3 3401.3 32113
\
A1-WI A1-Aust. A2-WI| A3-Aust.
A2-WI A2-Aust. A3-WII
Eignungspriifung L
(SchweiRzusatzhersteller) KTA 1408.1 S C\:](:LJ[X e'\(/‘l,f?rrlli(f I1a 1t t53
Abnahmeprifung KTA 1408.2 VATOV-Merkblatt
(SchweiBzusatzhersteller) . \ . . o f i i
mit Zeugnisbelegung nach | PTuizeugnis 3.1 Priifzeugnis 3.2 Priifzeugnis 3.1 SchweiBtechnik 1153
DIN EN 10204 (01/05)
Verarbeitung
(Komponentenhersteller) Kontrolle und Lagerung nach KTA 1408.3 Abschnitt 3
Chargenprifung
(Abnahmeprif-
zeugnis 3.2)
A1,A2,A3  : Prifgruppen
WILWI . Werkstoffgruppen

Nahere Angaben hierzu sind den Regeln KTA 3211.1 und KTA 3211.3 zu entnehmen.

Bild 1-1: Anforderungen an Schweiflzusatze und -hilfsstoffe



2 Begriffe

(1) Bestellvorschrift

Eine Bestellvorschrift ist eine der Bestellung beigefluigte Unter-
lage, aus der die Eigenschaften des Liefergegenstands sowie
technische Daten, die einzuhalten sind, hervorgehen.

(2) Fertigungseinheit
a) Draht- und Bandelektroden, Schweil3drahte und -stébe
Eine Fertigungseinheit fir Draht- und Bandelektroden,

Schweilldrahte und -stdbe ist die Kombination von
Schmelze und Erzeugnisabmessung.

b) Stabelektroden
Eine Fertigungseinheit fir Stabelektroden ist die gleich blei-
bende Kombination von Pulvermischung gleicher Rezeptur,
Kerndrahtschmelze und -durchmesser, gefertigt an einer
Produktionslinie in einer Schicht.
Besteht die Umhillungsmasse einer Fertigungseinheit aus
mehreren Pulvermischungen, so ist fir jede der Nachweis
der Identitat zu erbringen. Die Art der Identitatsprifung ist
bei der Herstellerliberpriifung festgelegt.
Unter Pulvermischungseinheit ist jeweils die grofite homo-
gene Mischung zu verstehen, die von der Grol3e des Misch-
behalters abhangig ist. Sie darf je nach Verfahren nass oder
trocken sein.

c) Fdlldrahtelektroden
Eine Fertigungseinheit fur Fulldrahtelektroden ist die gleich
bleibende Kombination von Pulvermischung gleicher Rezep-
tur und Schmelze des Elektrodenmantels sowie seines Durch-
messers, gefertigt an einer Produktionslinie in einer Schicht.

d) Schweillpulver

Eine Fertigungseinheit fiir Schweil3pulver ist die mit gleicher
Rezeptur, unter gleichen Fertigungsbedingungen und mit
gleichen Prufvorschriften in einem Fertigungszeitraum er-
zeugte Pulvermenge. Der Fertigungszeitraum ist bei der
erstmaligen Uberpriifung des Herstellers zu definieren.

e) Schutzgase

Eine Fertigungseinheit fir Schutzgase ist nicht anzugeben.
Die Frage der LosgréBe ist im Rahmen der erstmaligen
Uberprifung des Herstellerwerks zu klaren.

(3) Los

Ein Los ist diejenige Menge von SchweilRzusatzen, deren Ei-
genschaften oder Zusténde durch Priifungen ermittelt werden.
Eine Fertigungseinheit kann in mehrere Lose aufgeteilt werden.

(4) Sachverstandiger

Sachverstandiger fir die Prifungen nach dieser Regel ist der
nach § 20 des Atomgesetzes von der Genehmigungs- oder Auf-
sichtsbehdrde zugezogene Sachverstandige. Die in dieser Re-
gel vorgesehenen Priifungen/Uberpriifungen erfolgen auf der
Grundlage eines entsprechenden Auftrags der zustandigen Be-
hérde.

(5) Schweilhilfsstoff

SchweiBhilfsstoff ist ein Erzeugnis, welches das Schweillen er-
moglicht oder erleichtert, z. B. Schutzgas, Schweilpulver oder
Paste.

(6) Schweilzusatz

Schweilzusatz ist ein Werkstoff, der beim Schweillen zuge-
fuhrt wird und zur Schweifnahtbildung beitragt.

3 Nachweise des Herstellers

(1) Der Hersteller muss dem Sachverstandigen hinsichtlich
seiner MaRBnahmen zur Sicherung der Qualitat und der ferti-
gungstechnischen Fahigkeiten erstmalig entsprechende Nach-
weise vorlegen.
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(2) Der Hersteller muss Uber eine fertigungsunabhangige
Qualitatsstelle verfligen, die nach schriftlich festgelegten Krite-
rien Prifungen wahrend der Fertigung und im Rahmen der
Endkontrolle durchfiihrt.

(3) Die fir die zerstérungsfreien Prifungen eingesetzten Pri-
fer mussen fur das zur Anwendung kommende Prifverfahren
gemal DIN EN ISO 9712 im Produktsektor ,geschweillte Pro-
dukte” qualifiziert und zertifiziert sein.

(4) Das Verfahren der Identitatssicherung von Vormaterialien
und fertigen Erzeugnissen ist im Rahmen der erstmaligen
Nachweise festzulegen.

(5) Der Sachverstandige Uberpriift wiederkehrend, im Allge-
meinen in zweijahrigem Turnus, die Sicherung der Qualitat bei
der Herstellung von Schweilzuséatzen und -hilfsstoffen. Uber
die erstmalige Vorlage der Nachweise ist ein detaillierter Be-
richt zu erstellen, in dem besonders zu den MafRnahmen zur
Sicherung der Qualitat Stellung zu nehmen ist. Die wiederkeh-
renden Uberpriifungen sollen bestétigen, dass alle getroffenen
MaRnahmen weiterhin erfiillt sind.

(6) Werden Schweizusatze und -hilfsstoffe in mehreren Fer-
tigungsstatten hergestellt, so sind die Nachweise fiir jede wei-
tere Fertigungsstétte zu erbringen. Die Uberpriifung durch den
Sachverstandigen muss auch Auslieferungslager (z. B. Liefe-
rer, die nicht Hersteller sind) einbeziehen.

(7) Dem Hersteller oder Lieferer ist vom Sachverstandigen
jede wiederkehrende Uberpriifung zu bescheinigen.

Hinweis:

Die Anforderungen an das Herstellerwerk gelten bereits als erfilllt,
wenn eine Uberpriifung nach VdTUV-Merkblatt Schweiltechnik
1153 Abschnitt 4 in Verbindung mit DIN EN 12074 erfolgt ist.

4  Priifungen bei der Fertigung

4.1 Eingangskontrolle der Vormaterialien fir Schweifzu-

satze und -hilfsstoffe

(1) In den Bestellvorschriften der Vormaterialien fiir Drahte
und Bander muss mindestens die Schmelzenanalyse und eine
eindeutige Zuordnung der Vormaterialien zur Schmelze gefor-
dert werden. Der Vormaterialhersteller muss bescheinigen,
dass die kleinste gelieferte Einheit aus nur einer Schmelze be-
steht.

(2) Der Hersteller muss an jeder angelieferten Einheit des
Vormaterials (z. B. Ring oder Spule) mit einer quantitativen
Analyse die chemische Zusammensetzung ermitteln, um Qua-
litat und Identitat des Vormaterials zu bestatigen.

(3) Die Vormaterialien fur SchweiRpulver, Umhillungen und
Fullstoffe sind gemaf Bestellvorschrift zu liefern und einer Ein-
gangskontrolle zu unterziehen.

4.2  Sicherung der Identitéat wahrend der Herstellung von
Schweilzusatzen und -hilfsstoffen
4.21 Identitatssicherung bei Draht- und Bandelektroden

sowie Schweildrahten und -staben

(1) Bei jedem Drahtring oder jeder Spule ist vor dem Zer-
schneiden oder Verarbeiten die Identitat zu sichern.

(2) In einem Drahtring oder einer Spule darf nur eine
Schmelze enthalten sein. Aneinanderschweif3en von Fertigma-
terial ist nicht zulassig.

4.2.2  Identitdtssicherung bei Stab- und Fulldrahtelektroden

(1) Beijedem einzelnen Draht- oder Bandring ist vor dessen
Zerschneiden oder Verarbeiten die Identitat zu sichern.
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(2) In einem Draht- oder Bandring darf nur eine Schmelze
enthalten sein. Aneinanderschweillen von Fertigmaterial ist
nicht zulassig.

(3) Besteht die Umhllungs- oder Flllmasse einer Fertigungs-
einheit aus mehreren Mischungen (Einwaagen), so ist fiir jede
Mischung der Nachweis der Gleichwertigkeit zu erbringen.

4.2.3 Identitatssicherung bei SchweilRpulvern

Die Priifung der Gleichwertigkeit von Teilmengen fiir die Ferti-
gungseinheiten ist gemall den im Rahmen der erstmaligen
Uberpriifung des Herstellerwerks getroffenen Festlegungen
durchzufiihren.

4.2.4  Identitatssicherung bei Schutzgasen

Vor Abfiillung der Schutzgase ist eine Analyse der abzufillen-
den Gase, bei Mischgasen eine Analyse der Gaskomponenten
vorzunehmen.

5  Abnahmeprifungen
5.1 Art und Umfang der Prifungen

Fir Art und Umfang der Priifungen sind in Abhéngigkeit vom
Erzeugnis die Festlegungen in Tabelle 5-1 maRgebend. Sind
in Sonderféllen spezielle, Uber den Umfang von Tabelle 5-1
hinausgehende Prifungen notwendig, so sind diese in der Be-
stellvorschrift besonders zu vereinbaren. Der Prifumfang ist
dabei festzulegen. Bei Schweillzusatzen fir Reaktorsicher-
heitsbehalter sind die Verarbeitungsbedingungen anzugeben
und zu berticksichtigen. Bei Schweilzusatzen fiir das Unterpul-
verschweilen sind bei Verwendung fir den Reaktorsicherheits-
behalter zusatzlich die mechanisch-technologischen Werte des
Schweilguts zu ermitteln.

5.2 Priifstiickformen und Probenzahl

(1)  Zur Prifung des SchweiRguts gemal Tabelle 5-1 sind Prif-
stiicke nach DIN EN ISO 15792-1 anzufertigen. Fir Schweil3-
stabe zum Wolfram-Inertgasschweien (WIG) mit einem Durch-
messer von 2,4 mm oder groRer und Stabelektroden mit einem
Kerndrahtdurchmesser gleich 2,5 mm ist ein Prifstiick der
Form 1.2, in allen anderen Fallen der Form 1.3 zu verwenden.
Bei austenitischen Stabelektroden mit einem Kerndrahtdurch-
messer grofer als 2,5 mm und austenitischen Drahtelektroden
zum Schutzgasschweilen (SG) mit einem Durchmesser von
1 mm oder gréRer ist ein Priifstlick der Form 1.2 zu verwenden.

(2) Zur Prifung auf Heilrissanfalligkeit des SchweiRguts fer-
ritisch-perlitischer und martensitischer Schweillzusatze sowie
austenitischer SchweiRzusatze mit einem Deltaferritgehalt gré-
Rer als 3 % (Bestimmung gemafl Anhang C) ist eine Doppel-
kehlnahtprobe nach DIN EN ISO 17641-2 anzufertigen. Fur
Stabelektroden des Typs ,B“ und “RB* nach DIN EN ISO 2560,
des Typs ,Mo B* nach DIN EN ISO 3580 entfallt die oben ge-
nannte Prifung. Fir Stabelektroden der Typen MnMo, Mn1Ni,
1NiMo und Mn1NiMo nach DIN EN ISO 18275 ist eine Probe je
Fertigungseinheit zu prifen.

(3) Fur Schweilzusatze nach DIN EN ISO 636, DIN EN ISO
14341, und DIN EN ISO 17632 sowie Schweilzusatze des
Typs MoSi nach DIN EN ISO 21952 entfallt die Prifung auf
HeiRrissanfalligkeit.

(4) Fur SchweiRzusatze aus Nickellegierungen und austeniti-
sche Schweiltzusatze mit einem Deltaferritgehalt von 3 % oder
weniger (Bestimmung gemal Anhang C) im Schweil3gut ist die
Ring-Segment-Probe gemal Anhang B zu verwenden.

(5) Im Anwendungsbereich von KTA 3211.3 entféllt die Pri-
fung auf Heilrissanfalligkeit bei SchweilRzusatzen fur ferritisch-
perlitische und martensitische Stahle.

(6) Bei der mechanisch-technologischen Prifung des
SchweilRguts soll der Probensatz aus einer Rundzugprobe
nach DIN 50125 mit einem Probendurchmesser dy = 10 mm

und einem Satz Kerbschlagproben (drei Proben mit V-Kerb) be-
stehen.

5.3
5.3.1

Anforderungen

Chemische Zusammensetzung
(1) Die chemische Zusammensetzung der Erzeugnisse oder
des Schweil’guts muss

a) innerhalb der im Rahmen der Eignungspriifung gemafl KTA
1408.1 oder

b) bei Anwendung der Regelung gemafl KTA 1408.1 Abschnitt
4.3 (4) innerhalb der im Einzelgutachten

festgelegten Grenzen liegen, wobei die in KTA 1408.1 Ab-
schnitt 4.5.5.7 vorgegebenen Spurenelemente in der Abnah-
meprufung nicht ermittelt zu werden brauchen. Soweit zusatzli-
che Elemente geprift werden sollen, ist dieses in der Bestell-
vorschrift anzugeben.

(2) Die chemische Zusammensetzung der Schutzgase muss
DIN EN ISO 14175 Abschnitte 6 und 7 entsprechen.

5.3.2

(1) Mindestanforderungen

Die bei den Prifungen zu erfiillenden Mindestanforderungen
sind

a) bei der Eignungspriifung gemal KTA 1408.1 oder

b) bei Anwendung der Regelung gemafl KTA 1408.1 Abschnitt
4.3 (4) im Einzelgutachten

festgelegt und in der Abnahmeprifung zu erfullen.

Mechanisch-technologische Giitewerte

(2) Zugversuch

Zu bestimmen sind, soweit zutreffend, untere Streckgrenze
(ReL), 0,2%-Dehngrenze (Rpo,2), 1,0%-Dehngrenze (Ry4 o), Zug-
festigkeit (R,,), Bruchdehnung (A) und Brucheinschnirung (Z).

Alle Prifungen sind bei Raumtemperatur (RT) durchzufiihren.

(3) Kerbschlagbiegeversuch

An Proben mit V-Kerb ist die Schlagenergie unter Verwendung
einer Hammerfinne mit 2 mm Radius (KV2) bei Raumtemperatur
zu bestimmen. Fur SchweiRzusatze, die fur die Herstellung von
Reaktorsicherheitsbehaltern verwendet werden, ist die Schlag-
energie bei 5 °C zu prufen, sofern bei der Bestellung keine an-
dere Priftemperatur vorgegeben wurde.

5.3.3  HeiPRrissanfalligkeit

Das Prufstiick darf keine Risse aufweisen.

5.3.4  Wasserstoffbestimmung

Bei SchweilRzusatzen fir die Herstellung des Reaktorsicher-
heitsbehalters gemal KTA 3401.3 oder solchen Schweilzusat-
zen, fir die aufgrund von Festlegungen anderer KTA-Regeln
eine Wasserstoffbestimmung gefordert ist, muss der Gehalt an
diffusiblem Wasserstoff nach DIN EN ISO 3690 einmal je Ferti-
gungseinheit, mindestens jedoch einmal je 5000 kg Stabelekt-
roden, Fllldrahtelektroden und Schweilpulver ermittelt wer-
den.

6  Kennzeichnung

(1) Die Schweizusatze sind nach DIN EN ISO 544 und die
Schweipulver nach DIN EN ISO 14174 zu kennzeichnen. Zu-
satzlich gelten folgende Anforderungen:



a) Jeder Drahtring und jede Spule, jeder Umkarton von Sta-
belektroden und Schweilstdben sowie jede Verpackungs-
einheit fir Schweillpulver muss mit dem Kontrollstempel
des Abnahmebeauftragten des Herstellers gekennzeichnet
sein.

b) Schweillzusatze fir den Reaktorsicherheitsbehalter sind
zusatzlich mit dem Kontrollstempel des Sachverstandigen
zu kennzeichnen.

c) Die Verpackungseinheiten fir Schweil3pulver sind bei der
Abflllung fortlaufend zu nummerieren. Besteht durch die Art
der Abfillung und die fortlaufende Nummerierung eine Zu-
ordnung der Verpackungseinheiten zur Nummer der Ferti-
gungseinheit und zur Lieferung, so genugt es, wenn nur
eine Verpackungseinheit je Palette mit dem Kontrollstempel
des Abnahmebeauftragten des Herstellers, bei Schweilzu-
satzen fir den Reaktorsicherheitsbehalter mit dem Kontroll-
stempel des Sachverstandigen gekennzeichnet wird.

(2) Die Verpackungseinheiten fiir Schutzgase sind mit Han-
dels- und Norm-Bezeichnung, Herstellerkennzeichen und Gas-
zusammensetzung zu versehen. Die Kennzeichnung auf Uber-
einstimmung mit den Anforderungen dieser Regel erfolgt durch
den Abnahmebeauftragten des Herstellers bei Gasflaschen
mittels eines sich bei Entfernung selbstzerstérenden Kennzei-
chens, bei Tankwagen durch Begleitpapiere.
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7 Dokumentation

(1) Alle Prifungen sind schriftlich festzuhalten, und zwar so,
dass eine Rickverfolgbarkeit der Herstellung méglich ist.

(2) Unterlagen, die zur Erstellung von Abnahmeprifzeugnis-
sen 3.2 nach Anhang A fiihren, sind in die Zwischenablage
aufzunehmen.

(3) Die Abnahmeprifzeugnisse fur Schweizusatze und -hilfs-
stoffe nach Anhang A sind in die Endablage aufzunehmen.
Hinweis:
Festlegungen zu Zwischenablage und Endablage enthalt KTA 1404.

8  Bescheinigung der Abnahmepriifung

(1)  Uber die Abnahmepriifung nach Abschnitt 5 ist ein Abnah-
meprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 auszustellen.

(2) Fur SchweilRzusatze, die fir die Herstellung von Reaktor-
sicherheitsbehéltern verwendet werden, ist ein Abnahmeprif-
zeugnis 3.2 nach DIN EN 10204 erforderlich. Abnahmepruf-
zeugnisse 3.2 miussen vom Sachversténdigen bestatigt oder
ausgestellt werden.

Hinweis:

Muster fir Abnahmeprifzeugnisse siehe Anhang A.
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Abnahmepriifzeugnisse

ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1/3.2 "
(nach DIN EN 10204)

fir Stab- und SG-Drahtelektroden,
Schweil’- und Flldrahte
sowie Schweilstabe

Anhang A

Prif-Nr.:
Besteller: Best.-Nr.:
Hersteller: Werks-Nr.:
Priifanforderungen: Handelsbez.:
Prufgegenstand: Kennblatt-Nr.:
Liefermenge: Abmessung:

Fertigungseinheit-Nr./Schmelzen-Nr.:
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Stempel des Sachverstandigen/
Abnahmebeauftragten des Herstellers 1)

Kennzeichnung auf dem Produkt:

Zeichen des Herstellers:

Ergebnisse der Priifungen an reinem Schweigut

Zugversuche:
Proben-Nr.| Abmessung Warme-be- Priftemp. Dehngrenze Zugfestigkeit Dehnung |Einschnirung
mm handlung °C MPa MPa lo % %
0,2 % 1,0 %
Anforderungen
Kerbschlagbiegeversuch:
Proben- Proben- Warmebe- [Priiftemperatur] Kerblage Schlagenergie KV, Laterale
Nr. form handlung °C J Breitung
Einzelwert Mittelwert mm
Anforderungen

Chemische Zusammensetzung des reinen SchweilRgutes (ggf. Herstellerbescheinigung):

C % Si % Mn % P %

S %

Anforderung

Ergebnis

Anhang 1

Ort und Datum

1) Nichtzutreffendes bitte streichen

Sachverstandiger

Abnahmebeauftragter des Herstellers ")
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ANHANG 1 zum Abnahmepriifzeugnis 3.1/3.2 1

fur Stab- und SG-Drahtelektroden,

Schweild- und Fulldrahte
sowie Schweildstabe

Prif-Nr.:
Schweildaten fur die Herstellung des reinen Schweilgutes:
Proben- Stromart Stromstarke | Spannung Schweil3- Schutzgas Schutzgas- | Vorwarmung
Nr. Polung A geschwindigkeit verbrauch |Arbeitstemperatur
cm/min I/min °C

Warmebehandlung:

Sonstige Prifungen:

Bemerkungen:

Ort und Datum

1) Nichtzutreffendes bitte streichen

Sachverstandiger
Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)




ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1/3.2 1
(nach DIN EN 10204)

fur Draht- und Bandelektroden zum
UP- und ES-SchweilRen sowie fiir Stéabe
und Pulver zum Hartauftragsschweif3en

Besteller:

Hersteller:

Prifanforderungen:

Priifgegenstand:

Liefermenge:

Fertigungseinheit-Nr./Schmelzen-Nr.:
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Prif-Nr.:
Best.-Nr.:
Werks-Nr.:
Handelsbez.:
Kennblatt-Nr.:
Abmessung:

Stempel des Sachverstandigen/

Abnahmebeauftragten des Herstellers 1)

Zeichen des Herstellers:

Ergebnisse der Prifungen:

Chemische Zusammensetzung des Produktes:

C% Si % Mn %

P %

S%

Anforderung

Ergebnis

Sonstige Priifungen:

Ort und Datum

1) Nichtzutreffendes bitte streichen

Sachverstandiger
Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)
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ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1/3.2 "
(nach DIN EN 10204)

fur Schweil3pulver

Prif-Nr.:
Besteller: Best.-Nr.:
Hersteller: Werks-Nr.:
Prufanforderungen: Handelsbez.:
Priifgegenstand: Kérnung:
Liefermenge:
Fertigungseinheit-Nr./Schmelzen-Nr.:
Stempel des Sachverstandigen/ Zeichen des Herstellers:
Abnahmebeauftragten des Herstellers ")

Ergebnisse der Priifungen:
1. Siebanalyse
2. AuRere Besichtigung
3. Chemische Zusammensetzung: FUr die Fertigungseinheit-NI. .........ooo e

PrODE-NT. .. e wurden an der Lieferung Analysen angefertigt,

deren Ergebnisse innerhalb der Richtwerte liegen, die der Begutachtung des Pulvers durch
0 T=Y T U Y TR zugrunde lagen.
Die Analysenergebnisse stehen dem zustandigen Sachverstéandigen zur Verfliigung.

Die gestellten Anforderungen sind erfiillt.

Ort und Datum Sachverstandiger
Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)

1) Nichtzutreffendes bitte streichen
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ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1/3.2 ")
(nach DIN EN 10204)

fur Schutzgase

Prif-Nr.:
Besteller: Best.-Nr.:
Hersteller: Werks-Nr.:
Prifanforderungen: Handelsbez.:
Prufgegenstand:
Liefermenge:
Stempel des Sachverstandigen/ Zeichen des Herstellers:

Abnahmebeauftragten des Herstellers 1)

Ergebnisse der Prifungen:

Chemische Zusammensetzung: fur den obigen Lieferumfang wurden an der Lieferung Analysen angefertigt, deren Ergebnisse
innerhalb der Richtwerte nach DIN EN ISO 14175 liegen.

Die Analysenergebnisse stehen dem zusténdigen Sachverstandigen zur Verfligung.

Die gestellten Anforderungen sind erfiillt.

Ort und Datum Sachverstandiger
Abnahmebeauftragter des Herstellers 1)

1) Nichtzutreffendes bitte streichen
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Anhang B
Priifung auf Heifrissanfélligkeit (Ring-Segment-Probe)

B 1 Allgemeines

(1) Das Prufverfahren ist auf austenitische Schweilzusatze
mit einem Deltaferritgehalt von 3 % und weniger und flr
Schweilzusatze aus Nickellegierungen anzuwenden.

(2) Die Priifung gilt fir das Metall-Lichtbogenschweifen mit
Stabelektroden, das Metall- und Wolfram-Schutzgasschwei-
Ren.

B 2 Priifstiick
B 2.1 Prifstlickform

Das Prufstlck hat aus vier gleich groRen quadratischen Seg-
menten zu bestehen, in die nach dem beidseitigen Heftschwei-
Ren einseitig eine Ringnut einzudrehen ist (Bild B-1).

Schnitt A-A

1

®50

//
90

f
-

Bild B-1: Prifstlickform

B 2.2 Grundwerkstoffe

(1) Fur das Prifstick ist der Grundwerkstoff X6CrNiTi18-10
(Werkstoff-Nr. 1.4541), X6CrNiNb18-10 (Werkstoff-Nr. 1.4550)
oder X6CrNiMoTi17-12-2 (Werkstoff-Nr. 1.4571) nach
DIN EN 10088-2 zu verwenden, falls in der Bestellvorschrift
nicht anders gefordert.

(2) Schweillzusatze gelten als ,nicht rissanfallig, wenn die
Schweillndhte bei der Prufung als rissfrei ausgewiesen werden.

B 2.3 Vorbereitung

(1) Vier gleich groRRe quadratische Teile von 25 mm Dicke und
einer Kantenldnge von 45 mm sind derart vorzubereiten, dass
aus ihnen nach Heftschweil3en das Prufstuck (Bild B-1) herge-
stellt werden kann. Die Walzhaut darf belassen werden. Vor
dem Heftschweillen sind die sich beriihrenden Flachen plan zu
schleifen.

(2) Bei Grundwerkstoffkombinationen haben jeweils die Seg-
mente A und C sowie B und D aus demselben Grundwerkstoff
zu bestehen.

B 2.4 Arbeitsfolge (Bild B-2)

a) Flachen 1-0 der Teile A und B sowie Flachen 3-0 der Teile
C und D schleifen.

b) Teile A und B sowie C und D zusammenspannen.

c) Teile A und B sowie C und D beidseitig durch Heftnahte (25
mm lang) verbinden.

d) Flachen 4-0-2 der gehefteten Teile A-B und C-D schleifen.
e) Geheftete Teile A-B und C-D zusammenspannen.

f) Geheftete Teile A-B und C-D beidseitig durch Heftnahte (50
mm lang) verbinden.

1 1

A B
4 0 0 2
1)1
A B
&
4 2
1)1
25 25
A B
2
D C
313
4 2
&
D C
313
4 0 0 2
D C
3 3

Bild B-2: Vorbereiten des Priifstlickes

B 2.5 Ringnut

Nach dem Heften des Prifsticks ist auf einer Seite eine
Ringnut mit den Abmessungen nach Bild B-1 einzudrehen. Bei
der mechanischen Bearbeitung sind Kuhlfllissigkeiten nicht zu-
lassig.



B 3 Probenherstellung
B 3.1 SchweilRbedingungen

Stromart, Polung und Art des Schutzgases mussen den
SchweilRbedingungen entsprechen, fiir die die zu prifenden
Schweilzusatze nicht heillrissanfallig sein sollen.

B 3.2 Durchmesser des SchweilRzusatzes

Zur Fertigung der Proben sind die gemaR Bestellvorschrift zu
liefernden Durchmesser der Schweizusatze zu verwenden.

B 3.3 Schweilposition

Die Probe ist in Wannenlage zu schweilen.

Bild B-3: Schweillen des Prifstiicks

B 3.4 Schweillen

Von Punkt X (Bild B-3) ist im Uhrzeigersinn ohne Pendeln und
Absetzen bis zu Punkt Y zu schweilen. Nach Abkuhlen der
Probe auf etwa Raumtemperatur und Reinigen von Nahtober-
flache und Nut ist von Punkt Y bis zu Punkt X ebenfalls im Uhr-
zeigersinn und ohne Pendeln sowie Absetzen zu schweillen.
Die SchweilRgeschwindigkeit fiir die Strecken X - Y und Y - X
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sind vom Hersteller in Abhangigkeit von SchweilRzusatz und -
verfahren festzulegen, wenn nicht in der Bestellvorschrift be-
reits besondere Festlegungen getroffen wurden.

B 4 Auswertung

(1) Nach Abkuhlung der Probe auf Raumtemperatur ist die
gesauberte Ringnaht mittels Farbeindringverfahren auf Ober-
flachenrisse zu untersuchen.

(2) Nach der Oberflachenrisspriifung ist die Probe zur Uber-
prifung der Wurzelerfassung an den vier Trennstellen zu bre-
chen.

B 5 Priifbericht

Im Prifbericht sind anzugeben:

a) Schweilzusatze (Handels- und DIN-Bezeichnung, Ferti-
gungseinheit),

b) Schweilhilfsstoffe (z. B. Schutzgas),

c) Grundwerkstoff oder Grundwerkstoffkombination,
d) Schweilprozess,

e) Schutzgasmenge,

f) Stromquelle, Stromstarke, Stromart, Polung,

g) mittlere Nahtdicke, vom Nutgrund aus an drei Stellen ge-
messen und auf 0,1 mm gerundet,

h) Prifergebnis
ha) falls kein Riss gefunden wurde, ,nicht rissanfallig*;

hb) falls Risse gefunden wurden, Angabe von Lage, Rich-
tung, Anzahl und Lange der Risse sowie Einzelheiten
der Auswertung;

i) gegebenenfalls Abweichungen von Festlegungen dieses
Anhangs,

k) Angabe von Prifer und Datum.
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Anhang C

Zustandsschaubild fiir Schweifgut aus nichtrostendem Stahl
(De-Long-Diagramm, Rev. Januar 1973) und Tabelle zur Auswertung
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Chrom Aquivalent = %Cr + %Mo + 1,5x%Si + 0,5x%Nb
Si % x1,5
Cr x 1,0
Mo x1,0
Nb x 0,5
Cr-Aquivalent
C% x 30
Mn x 0,5
Ni x1,0
N x 30
Ni-Aquivalent
% Ferrit

Nickel- und Chroméaquivalent sind aus der Analyse des Schweifdguts zu berechnen. Ist der Stickstoffanteil nicht bekannt, sind
bei WIG-SchweilRgut und SchweilRgut von umhiiliten Elektroden 0,06 % oder bei MIG/IMAG-SchweiRgut 0,08 % anzusetzen. Bei
genauer chemischer Analyse weist das Diagramm des Welding Research Council die Ferrit-Nummer innerhalb einer Toleranz
von * 3 annahernd 90 % aller Falle fir die Legierungsgruppen 308, 309, 316 und 317 aus.
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Anhang D

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

(Die Verweise beziehen sich nur auf die in diesem Anhang angegebene Fassung. Darin enthaltene Zitate von Bestimmungen
beziehen sich jeweils auf die Fassung, die vorlag, als die verweisende Bestimmung aufgestellt oder ausgegeben wurde.)

AtG

StriISchVv

SiAnf

Interpretationen

KTA 1404
KTA 1408.1

KTA 1408.3

KTA 3201.3
KTA 3211.1

KTA 3211.3

KTA 3401.3

DIN EN ISO 544

DIN EN ISO 636

DIN EN ISO 2560

DIN EN ISO 3580

DIN EN ISO 3690

DIN EN ISO 9712

DIN EN 10088-2

DIN EN 10204

DIN EN 12074

DIN EN ISO 14174

DIN EN ISO 14175

(2015-03)

(2015-03)

(2013-11)
(2017-11)

(2017-11)

(2017-11)
(2017-11)

(2017-11)

(1986-11)

(2011-06)

(2016-05)

(2010-03)

(2017-08)

(2012-07)

(2012-12)

(2014-12)

(2005-01)

(2000-07)

(2012-05)

(2008-06)

Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre
Gefahren (Atomgesetz — AtG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985
(BGBI. | S. 1565), zuletzt geandert durch Artikel 2 Absatz 2 des Gesetzes vom 20. Juli
2017 (BGBI. 12017, Nr. 52, S. 2808)

Verordnung tiber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutz-
verordnung — StrlSchV)) vom 20. Juli 2001 (BGBI. | S. 1714; 2002 | S. 1459), zuletzt
geandert nach MalRgabe des Artikel 10 durch Artikel 6 des Gesetzes vom 27. Januar
2017 (BGBI. | S. 114, 1222)

Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke (SiAnf) in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 3. Marz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B2)

Interpretationen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. Novem-
ber 2012, geandert am 3. Marz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B3)

Dokumentation beim Bau und Betrieb von Kernkraftwerken

Qualitatssicherung von Schweillzusatzen und -hilfsstoffen fiir druck- und aktivitatsfuh-
rende Komponenten in Kernkraftwerken; Teil 1: Eignungspriifung

Qualitatssicherung von Schweillzusatzen und -hilfsstoffen fiir druck- oder aktivitats-
fuhrende Komponenten in Kernkraftwerken; Teil 3: Verarbeitung

Komponenten des Primarkreises von Leichtwasserreaktoren; Teil 3: Herstellung

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen auf3erhalb des Primarkrei-
ses; Teil 1: Werkstoffe

Druck- und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen aufRerhalb des Primarkrei-
ses; Teil 3: Herstellung

Komponenten des Priméarkreises von Leichtwasserreaktoren; Teil 3: Herstellung

SchweilRzuséatze - Technische Lieferbedingungen fir Schweilzusatze und Pulver -
Art des Produktes, MaRRe, Grenzabmale und Kennzeichnung (ISO 544:2011);
Deutsche Fassung EN ISO 544:2011

SchweilRzusatze - Stabe, Drahte und Schweilgut zum Wolfram-Inertgasschweien
von unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung (ISO 636:2015);
Deutsche Fassung EN ISO 636:2015

Schweillzusatze - Umhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweif3en von unle-
gierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung (ISO 2560:2009);
Deutsche Fassung EN ISO 2560:2009

Schweilzusatze - Umhlillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschwei3en von warm-
festen Stahlen - Einteilung (ISO 3580:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 3580:2017

SchweilRen und verwandte Prozesse - Bestimmung des Wasserstoffgehaltes im Licht-
bogenschweil’gut (ISO 3690:2012); Deutsche Fassung EN ISO 3690:2012

Zerstorungsfreie Priufung - Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zersto-
rungsfreien Priifung (ISO 9712:2012); Deutsche Fassung EN ISO 9712:2012

Nichtrostende Stahle - Teil 2: Technische Lieferbedingungen fir Blech und Band aus
korrosionsbestéandigen Stahlen fiir allgemeine Verwendung;
Deutsche Fassung EN 10088-2:2014

Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

Schweillzusatze - Qualitadtsanforderungen fir die Herstellung, die Lieferung und den
Vertrieb von Zusatzen fir das Schwei3en und verwandte Verfahren;
Deutsche Fassung EN 12074:2000

Schweilzusatze - Pulver zum Unterpulverschweil’en und Elektroschlackeschweifden -
Einteilung (ISO 14174:2012); Deutsche Fassung EN ISO 14174:2012

Schweilzusatze - Gase und Mischgase fir das Lichtbogenschweif3en und verwandte
Prozesse (ISO 14175:2008); Deutsche Fassung EN ISO 14175:2008
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DIN EN ISO 14341

DIN EN ISO 15792-1

DIN EN ISO 17632

DIN EN ISO 17641-2

DIN EN ISO 18275

DIN EN ISO 21952

DIN 50125

VdTUV Merkblatt
Schweiltechnik 1153

(2011-04)

(2012-01)

(2016-05)

(2016-03)

(2012-07)

(2012-08)

(2016-12)

(2009-07)

Schweilzusatze - Drahtelektroden und Schweillgut zum Metall-Schutzgasschweif3en
von unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung (ISO 14341:2010);
Deutsche Fassung EN ISO 14341:2011

SchweiRzusatze - Priifverfahren - Teil 1: Prifverfahren fir Prifstiicke zur Entnahme
von Schweil3gutproben an Stahl, Nickel und Nickellegierungen (ISO 15792-1:2000 +
Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 15792-1:2008 + A1:2011

Schweilzusatze - Fllldrahtelektroden zum Metall-LichtbogenschweifRen mit und ohne
Schutzgas von unlegierten Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung (ISO
17632:2015); Deutsche Fassung EN ISO 17632:2015

Zerstoérende Prifung von SchweilRverbindungen an metallischen Werkstoffen - Heilriss-
prufungen fur SchweilRungen - LichtbogenschweilRprozesse - Teil 2: Selbstbeanspru-
chende Prifungen (ISO 17641- 2:2015); Deutsche Fassung EN ISO 17641-2:2015

Schweilzusatze - Umhdillte Stabelektroden zum LichtbogenhandschweiRen von hoch-
festen Stahlen - Einteilung (ISO 18275:2011); Deutsche Fassung EN ISO 18275:2012

Schweilzusatze - Drahtelektroden, Drahte, Stabe und Schweillgut zum Schutzgas-
schweillen von warmfesten Stahlen - Einteilung (ISO 21952: 2012);
Deutsche Fassung EN ISO 21952:2012

Prifung metallischer Werkstoffe - Zugproben

Richtlinie fur die Eignungsprifung von SchweilRzusatzen





