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Grundlagen

(1) Die Regeln des Kerntechnischen Ausschusses (KTA) ha-
ben die Aufgabe, sicherheitstechnische Anforderungen anzu-
geben, bei deren Einhaltung die nach dem Stand von Wissen-
schaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen Schaden
durch die Errichtung und den Betrieb der Anlage getroffen ist
(§ 7 Abs. 2 Nr. 3 Atomgesetz - AtG), um die im AtG und in der
Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) festgelegten sowie in
den ,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke* (SiAnf) und
den ,Interpretationen zu den Sicherheitsanforderungen an
Kernkraftwerke“ weiter konkretisierten Schutzziele zu errei-
chen.

(2) Dem Schutz von Personen innerhalb und auRerhalb der
Anlage vor ionisierender Strahlung sowie der Kontrolle der be-
stimmungsgemafRen Funktion von Einrichtungen zur Rickhal-
tung fester, flissiger und gasférmiger radioaktiver Stoffe in den
vorgesehenen UmschlieBungen, zur Handhabung und kontrol-
lierten FUhrung der radioaktiven Stoffe innerhalb der Anlage so-
wie zur Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe dient
unter anderem die festinstallierte und nicht festinstallierte
Strahlenschutzinstrumentierung. An diese Instrumentierung
werden in den Regeln der Reihe KTA 1500 konkrete sicher-
heitstechnische Anforderungen gestellt.

(3) Von den Messeinrichtungen zur Messung der Personen-
dosen, Ortsdosen, Ortsdosisleistungen, Oberflachenkontami-
nationen und der Aktivitdtskonzentration von Luft und Wasser
wird u. a. in § 67 Absatz 1 StrISchV verlangt, dass sie geeignet
sind, den Anforderungen des Messzwecks zu geniigen.

(4) In der Regel KTA 1505 werden fiir festinstallierte Mess-
einrichtungen zur Strahlungsiiberwachung die Verfahren und
Anforderungen festgelegt fur

a) die geratespezifische Qualifikation, d. h. fir den Nachweis
von Gerateeigenschaften,

b) die anlagenspezifische Eignungsiiberprifung und
c) erganzende Prifungen (siehe 6.3),

mit denen der Nachweis erfolgt, dass die Anforderungen von
§ 67 Absatz 1 Satz 1 und Satz 2 Nr. 1 StrISchV erfullt werden.

(5) Anforderungen an die Qualitatssicherung sind in der Re-
gel KTA 1401 ,Allgemeine Forderungen an die Qualitatssiche-
rung” formuliert.

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Regel ist anzuwenden fir den Nachweis der Eig-
nung nach § 67 Absatz 1 StrISchV sowohl von Messeinrichtun-
gen der Strahlungs- und Aktivitdtsliberwachung als auch von
darin enthaltenen Funktionseinheiten, die in Kernkraftwerken
und Forschungsreaktoren fest installiert sind. Dazu gehéren
alle Messeinrichtungen aus dem Anwendungsbereich der Re-
geln KTA 1501, KTA 1502, KTA 1503.1 bis KTA 1503.3, KTA
1504 und KTA 1507.

(2) Nicht zum Anwendungsbereich dieser Regel gehéren Ein-
richtungen der Versorgungssysteme und der nachgeschalteten
Leittechniksysteme, die nicht ausschlieBlich Messeinrichtun-
gen nach (1) zugeordnet sind.

2 Begriffe
(1) Messeinrichtungen, festinstallierte
Festinstallierte Messeinrichtungen im Sinne der Regeln

KTA 1501, KTA 1502, KTA 1503.1 bis KTA 1503.3, KTA 1504
und KTA 1507

a) sind ortsfest montiert,

b) sind in die Leittechnik und Stromversorgung eingebunden
und

c) haben eine Anzeige und Aufzeichnung der Messsignale auf
der Warte.

(2) Funktionsiiberwachung bei der Typprifung

Die Funktionsiiberwachung bei der Typprifung ist ein Prufver-
fahren, mit dem die Funktionsfahigkeit der Priflinge wahrend
der Durchfiihrung eines Prifschritts laufend Giberwacht wird.

(3) Funktionszwischenpriifung bei der Typpriifung

Die Funktionszwischenprifung bei der Typpriifung ist ein Priif-
verfahren, mit dem die Funktionsfahigkeit der Priflinge wahrend
der Typprifung an bestimmten Haltepunkten tberprift wird.

(4) Grenzbelastungspriifung

Die Grenzbelastungspriifung ist eine Prifung, bei der fiir die
vorgesehene Messaufgabe das Verhalten der Messeinrichtung
bei der unglnstigsten Kombination der Betriebs- und Umge-
bungsbedingungen ermittelt wird.

(5) Messeinrichtung

Die Messeinrichtung umfasst die Gesamtheit aller Messgerate
und Hilfsgerate, die zum Aufnehmen einer Messgrofle, zum
Weitergeben und Anpassen eines Messsignals und zum Aus-
geben eines Messwertes als Abbild einer Messgréfie erforder-
lich sind.

(6) Prifer, werksunabhangiger (Strahlungs- und Aktivitats-
Uberwachung)

Werksunabhangiger Prufer ist eine auf dem Gebiet der Strah-
lungs- und Aktivitatsuberwachung sachkundige Person, die
aufgrund von Rechtsvorschriften, Regeln, Richtlinien, Normen,
Auflagen oder Anordnungen bei einer Priifung hinzuzuziehen
ist. Sie ist weder an der Herstellung noch dem Vertrieb der zu
prifenden Messeinrichtungen beteiligt und vertritt auch nicht
andere Interessen des Herstellers.

3 Nachweis der Eignung
3.1 Zielsetzung

(1) Im Rahmen von atomrechtlichen Genehmigungs- und
Aufsichtsverfahren ist fiir Messeinrichtungen der Nachweis zu
erbringen, dass sie fur den Messzweck geeignet sind.

(2) Der Nachweis der Eignung einer Messeinrichtung ist er-
bracht, wenn belegt wird, dass die betrachtete Messeinrichtung
dem Messzweck am vorgesehenen Einsatzort bei den dort zu
erwartenden Einsatzbedingungen geniigt.

3.2
3.21

Verfahrensablauf
Beschreibung der Messaufgabe

(1) Die Messaufgabe ist zu beschreiben. Dabei sind die Ziele
der Messung, die zu bestimmenden MessgréRen, Forderungen
aus der Strahlenschutzverordnung und aus KTA-Regeln sowie
die sicherheitstechnische und strahlenschutztechnische Be-
deutung der Messergebnisse darzustellen.

(2) Fir die zu betrachtende Messeinrichtung sind die Umge-
bungsbedingungen am vorgesehenen Einsatzort sowie mogli-
che EinflussgroRen auf die Messungen festzustellen. Die sich
daraus ergebenden speziellen Anforderungen an die Messein-
richtung oder an darin enthaltene Funktionseinheiten sind fest-
zulegen.

3.2.2  Erstellen von Unterlagen

(1) Es sind gerate- und anlagenspezifische Unterlagen zur
Ermittlung aller Eigenschaften zu erstellen, die fir die Funkti-
onsfahigkeit der Messeinrichtung am vorgesehenen Einsatzort
erforderlich sind. Diese Unterlagen mussen folgende Angaben
enthalten:



a) Beschreibung des Aufbaus und der Funktion der Messein-
richtung mit Beifligung eines Datenblattes (z. B. mit Anga-
ben von MessgréRRe, Messbereich, Nachweisgrenze, Ener-
gieabhangigkeit),

b) Beschreibung der Umgebungsbedingungen (z. B. Tempe-
ratur, Feuchte, Druck, Dosisleistung, Beschleunigung),

c) Beschreibung des Messmediums (z. B. Temperatur,
Feuchte, Druck, Durchsatz, chemische Zusammensetzung,
Aktivitatskonzentration),

d) Beschreibung der Energie- und Hilfsmedienversorgung
(z. B. elektrische Energie, Steuerluft, Zahlgas),

e) Beschreibung der Schnittstellen zu peripheren Geréten,
Versorgungssystemen und zu mediumfilhrenden Systemen
(z. B. Probeentnahmen, Montage, Aufstellung),

f) Beschreibung von Anforderungen an die Zuverlassigkeit
unter Beriicksichtigung von vorhandenen Redundanzen
oder von diversitaren Einrichtungen und von Vorkehrungen
zur  Einhaltung der  zugelassenen  Ausfallzeiten
(z. B. ErsatzmalBnahmen, Ersatzteilstrategie),

g) Beschreibung der Software (z. B. Phasenmodell, Architek-
tur, Robustheit, Validierung, Standardsoftware, Anforderun-
gen fir Betrieb und Sicherung sowie Anderungen).

(2) Die sicherheitstechnische Bedeutung der Messaufgabe
und die Eigenschaften der Messeinrichtung sind beim Umfang
der einzelnen Unterlagen und bei der Tiefe der Beschreibungen
zu bericksichtigen.

Hinweis:

Unterschiedlicher Umfang und unterschiedliche Tiefe kénnen sich

ergeben fir eine bestimmte

a) Messeinrichtung je nach der sicherheitstechnischen Bedeu-
tung der Messaufgabe, firr die sie qualifiziert werden soll,

b) Messaufgabe je nach Qualitdtsmerkmalen (z. B. Selbstiiberwa-
chung, Plausibilitatskontrollen, Reparaturmdglichkeiten) der
zur Erfillung dieser Messaufgaben vorgesehenen Messein-
richtungen,

c) Messaufgabe je nach den vorhandenen Redundanzen und
Diversitaten.

3.23
3.2.3.1

Nachweis der Eigenschaften
Liste der nachzuweisenden Eigenschaften (LnE)

(1) Auf der Basis der Messaufgabenbeschreibung und der
unter 3.2.2 genannten Unterlagen ist eine Liste aller Eigen-
schaften der Messeinrichtung zusammenzustellen, die fir die
Erfullung der Messaufgabe erforderlich sind und fir die ein
Nachweis nach Abschnitt 4 zu erbringen ist.

(2) In der LnE ist fur jede Eigenschaft das nach 3.2.3.2 ausge-
wahlte Nachweisverfahren anzugeben.

3.2.3.2  Zulassige Nachweisverfahren

Der Nachweis der einzelnen Eigenschaften aus der LnE ist
wahlweise zu erbringen ber

a) Typprifung,

b) Einzelprifnachweise,

c) Betriebsbewahrung,

d) Anerkennung von Eignungsnachweisen aus anderen
atomrechtlichen Verfahren oder

e) Probebetrieb.

3.2.4  Prufung und Dokumentation

(1) Die Unterlagen nach 3.2.1 bis 3.2.3 sind der zustandigen
Behorde zur Prifung vorzulegen. Die Prifung ist mit einem
Priifbericht abzuschlieflen.
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(2) Die fur die Prifung verwendeten Unterlagen und der Prf-
bericht sind als Priifdokumentation abzulegen.

4  Anforderungen an die Nachweisverfahren
4.1 Typprifungen

(1) Die Typprufung ist anhand theoretischer und praktischer
Nachweise als anlagenunabhéngige Eignungspriifung einer
Messeinrichtung durchzufiihren. Das Verfahren der Typpru-
fung ist im Anhang A beschrieben. Anforderungen an Prifun-
gen technischer Eigenschaften sind in Anhang B aufgefihrt.

(2) Ist an Einzelkomponenten der Messeinrichtung (z. B. De-
tektor, einzelne Elektronikbaugruppen) bereits eine Typprifung
durchgefuhrt worden, so sind deren Ergebnisse anzuerkennen.

4.2

Liegen Einzelprifnachweise nach Normen wie DIN IEC oder
von qualifizierten in- oder auslandischen Priflabors fiir einzelne
Eigenschaften an der Messeinrichtung vor, so sind diese anzu-
erkennen, wenn folgende Bedingungen erflllt sind:

a) Die gepriiften Messeinrichtungen mussen hinsichtlich ihres
Typs und des Entwicklungsstandes (Ausfiihrung) zum Zeit-
punkt der Prifungen identifizierbar sein.

b) Die Prifungen mussen durch einen werksunabhangigen
Prifer oder durch einen Werkssachverstéandigen erfolgt
sein.

c) Die Priifungen missen hinsichtlich des verwendeten Priif-
programms, der Prifparameter, der verwendeten Messmit-
tel und Messmethodik und der Dokumentation der Prifer-
gebnisse nachvollziehbar sein.

d) Furdie Aufzahlungspunkte a bis ¢ muss das Qualitatssiche-
rungssystem dargelegt werden.

Einzelprifnachweise

4.3  Betriebsbewahrung

(1) Die Betriebsbewahrung einzelner Eigenschaften ist durch
Auswertung von Aufzeichnungen wahrend der bisherigen Ein-
satzzeit der Messeinrichtung auf der Grundlage der fir diese
Messeinrichtung spezifizierten Eigenschaften und Umgebungs-
bedingungen wahrend des Einsatzes nachzuweisen. Die Auf-
zeichnungszeit muss mindestens 1 Jahr betragen.

(2) Es ist darzulegen, dass die vorgesehenen Einsatzbedin-
gungen mit den Einsatzbedingungen wahrend der Einsatzzeit
nach (1) vergleichbar sind.

(3) Die Aufzeichnungen uber die Einsatzzeit der Messeinrich-
tung sind auszuwerten. Dabei sind insbesondere zu bertick-
sichtigen:

a) Einzel- und Gesamtbetriebszeit,

b) Ausfallraten und Fehlfunktionsraten,

c) Wartungs- und Priifergebnisse sowie

d) Driftverhalten.

(4) Die Dokumentation Uber Wartung, Instandsetzung und

wiederkehrende Priifungen ist auszuwerten auf:

a) Art und Umfang,

b) Ursachen und

c) Bewertungen der Ausfalle oder der unzulassigen Abwei-
chungen vom Sollzustand.

(5) Bei Serienbauteilen darf von den Auswertungen nach den
Absatzen 2 bis 4 abgewichen werden, wenn die spezifizierten
und gewahrleisteten Kennwerte diese Punkte bereits abde-
cken.

(6) Zur Feststellung der Betriebsbewahrung einer vorgesehe-
nen Messeinrichtung dirfen auch Gerate herangezogen wer-
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den, die nicht baugleich sind, sofern fiir die Abweichungen
nachgewiesen wird, dass die Auslegung vergleichbar ist und
dass vergleichbare Komponenten und Konstruktionselemente
verwendet werden.

4.4  Anerkennung von Eignungsnachweisen aus anderen

atomrechtlichen Verfahren

Ist in einem atomrechtlichen Verfahren fur eine Messeinrich-
tung oder fur Einzelkomponenten einer Messeinrichtung bereits
ein Nachweis der Eignung nach dieser Regel durchgefiihrt wor-
den, so ist dieser unter Berlcksichtung der geforderten Einsatz-
bedingungen und der Aktualitdt der herangezogenen Prif-
grundlagen anzuerkennen.

4.5 Probebetrieb

Bei Messeinrichtungen, fiir die der Nachweis einzelner Eigen-
schaften nicht tiber ein Verfahren nach 3.2.3.2 a) bis d) erbracht
werden kann, darf dieser Uber einen Probebetrieb gefiihrt wer-
den. Diese Eigenschaften sind Uber einen festzulegenden Zeit-
raum anhand von Betriebsaufzeichnungen zu bewerten und zu
dokumentieren.

5  Unterlagen zur Messeinrichtung
5.1 Spezifische Unterlagen

5.1.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Die Unterlagen missen Angaben Uber Hersteller, Typ
und Anderungszustand des Gerétetyps und Angaben (iber die
zugehorige Software enthalten. Dazu gehdren ein Unterla-
genverzeichnis und die in 5.1.2 bis 5.1.4 aufgefiihrten Unter-
lagen.

(2) Zur Identifikation der Software ist im Programm selbst
und auf den verwendeten Speichermedien der Name oder die
Kurzbezeichnung und die Versionsnummer der Software an-
zugeben. Die Identifizierung der gepriften Programmversion
und des zu verwendenden Betriebssystems sind zu dokumen-
tieren.

5.1.2

(1) Die Funktionsbeschreibung der Messeinrichtung muss
Auskunft Gber Anwendungsbereich, Aufgabe und Arbeitsweise
des Gerates geben.

Funktionsbeschreibung

(2) Der mechanische und funktionale Aufbau der Messein-
richtung ist durch Prinzipschemata, Wirkschaltplane, Aufbau-
zeichnungen, Auflistung von Baugruppen sowie Lageplane so
darzustellen, dass die Erfillung der Messaufgabe unter den
vorgegebenen Randbedingungen erkennbar ist.

(3) Bei softwarebasierten Messeinrichtungen sind die reali-
sierten Funktionen zu beschreiben. Dazu gehéren z. B. Mess-,
Auswertungs-, Steuer-, Parametrierungs-, Prif- und Selbstiber-
wachungsfunktionen. Hinsichtlich der Auswertefunktion sind
Signalverarbeitung und die verwendeten Algorithmen zu be-
schreiben.

(4) Samtliche fir die Messeinrichtungen vorgesehenen Be-
triebszustéande und Betriebsarten sind zu beschreiben.

5.1.3 Datenblatt

(1) Das Datenblatt muss alle Daten mit der Bandbreite der
zulassigen Abweichungen enthalten, die die Messeinrichtung
kennzeichnen. Hierzu gehdren z. B. folgende Angaben:

a) Eingangsgrofen,
b) AusgangsgrofRen,

c) Datenformate von Ein- und Ausgabedaten,

d) Hilfsenergie,

e) zulassige Umgebungsbedingungen, Umgebungseinfliisse,
f) Ubertragungsverhalten, Kalibrierfaktoren,

g) Storeinflisse durch Strahlenfelder,

h) elektrische Eigenschaften und

i) EMV-Verhalten.

(2) Ubergeordnete Systemdaten diirfen in einem Systemda-
tenblatt aufgefiihrt werden.

5.1.4  Gerate- und Systemhandbuch
(1) Das Geratehandbuch soll folgende Angaben enthalten:

a) Betriebsanleitung einschlieflich einer Benutzerdokumenta-
tion fir die Software,

b) Einbauanweisung,

c) Inbetriebnahmeanweisung,

d) Einstellanweisung,

e) Prifanweisungen,

f) Hinweise auf Sonderzubehor,

g) Wartungshinweise, Priifmdglichkeiten und
h) Verpackungs- und Lageranweisungen.

(2) In einem Systemhandbuch flr eine Messeinrichtung diir-
fen die Komponentenangaben zusammengefasst werden.

5.2
5.2.1

Zusatzliche Angaben

Zuverlassigkeit

Es sind Angaben Uber die fir die Zuverlassigkeit mafigeblichen
Komponenten und eine Abschatzung fir die zu erwartende
Ausfallwahrscheinlichkeit fir die Messeinrichtung unter Nenn-
bedingungen vorzulegen. Dafiir diirfen aus Betriebserfahrun-
gen ermittelte Werte verwendet werden. Das Drift- und Ver-
schleiBverhalten sowie das Konzept fir die Wartung und die
wiederkehrenden Prifungen sind zu beriicksichtigen.

Hinweis:

Fir die Zuverlassigkeit mafigebliche Teile sind z. B. Fotomultiplier,
Festplatten, Detektoren, bewegliche Teile, funktionswichtige Dich-
tungen, Batterien sowie die Software.

5.2.2 Bewertung der Auslegung

(1) Die elektrische, mechanische, radiologische und thermi-
sche Auslegung der Messeinrichtung ist bezuglich der Belas-
tung kritischer Bauteile darzustellen.

(2) Fur druckbeaufschlagte Teile ist ein Festigkeitsnachweis
vorzulegen.

5.2.3  Werkstoffnachweis

Die verwendeten Werkstoffe sind fur die Teile, die mit dem
Messmedium in Beriihrung kommen, anzugeben. Wechselwir-
kungen mit dem Messmedium sind anzugeben.

5.2.4  Funktionsprifungen

Es sind Unterlagen vorzulegen, in denen das Verfahren zur
Priifung der Geratefunktionen beim spateren Betrieb unter Be-
ricksichtigung des Strahlenschutzes und eventueller Ruckwir-
kung auf den Anlagenzustand beschrieben wird.



6  Priifungen
6.1 Unterlagen

Die Unterlagen nach 3.2.4, 4.1 bis 4.5 und 5 sind zur Prifung
vorzulegen.

6.2  Ziel der Prifung

Ziel der Prifung ist der Nachweis der Eignung. Dazu ist es er-
forderlich:

a) die Messeinrichtung und das Messprinzip in Hinblick auf die
Erflllung der Messaufgabe zu bewerten,

b) durch Vergleich mit den Unterlagen die Erfillung der in der
LnE genannten Eigenschaften nachzuweisen,

c) die Eignung der Messeinrichtung fur die Messaufgabe in der
vorgesehenen Anlage zu bestatigen und

d) bei softwarebasierten Messeinrichtungen die korrekte In-
stallation und Parametrisierung der realisierten Funktionen
zu bestatigen.

6.3 Erganzende Prufungen

Ergibt die Prifung, dass durch die Unterlagen nach 4.1 bis 4.5
nicht alle Eigenschaften gemaR der LnE nachgewiesen wer-
den kénnen, so darf der Nachweis dieser Eigenschaften durch
eine erganzende Prifung oder eine Zusatzqualifikation (z. B.
erweiterte Werksprifung, erweiterte Inbetriebsetzungspri-
fung, Einzelbetriebsbewahrung oder Probebetrieb) gesche-
hen.

6.4 Prifbericht

(1) Uber die Priifung ist ein Priifbericht zu erstellen, der die
mafigeblichen Sachverhalte beschreibt und die Bewertung
nachvollziehbar macht. Die Ergebnisse vorangegangener Pru-
fungen sind zu bericksichtigen.

(2) Im Prifbericht ist das Erreichen des Prifziels nach 6.2
durch Bewertung der Prifungsunterlagen zu belegen. Im Ein-
zelnen sind dies:

a) Unterlage zur Spezifizierung der Messaufgabe nach
3.2.1(1).

b) anlagenspezifische Unterlagen nach 3.2.1 (2).

c) LnE nach 3.2.3 einschlieRlich der Angabe des gewahlten
Nachweisverfahrens fiir jede der aufgefiihrten Eigenschaf-
ten.

d) Nachweise fir jede der in der LnE aufgefiihrten Eigen-
schaft. Je nach dem gewahlten Nachweisverfahren sind
dies:
da) Unterlagen zu den Ergebnissen der Betriebsbewah-

rung nach 4.3,
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db) vorhandene Einzelpriifnachweise nach 4.2 einschliel3-
lich der zugehorigen Prifdokumentation,

dc) Ergebnisse einer durchgefiihrten Typpriifung nach 4.1
einschlieRlich deren Priifbescheinigung und Prufberich-
tes,

dd) Anerkennung von Eignungsnachweisen aus anderen
atomrechtlichen Verfahren nach 4.4 oder

de) Ergebnisse eines Probebetriebes nach 4.5,
e) spezifische Unterlagen nach Abschnitt 5 und

f) Unterlagen zu den Ergebnissen von erganzenden Prifun-
gen nach 6.3.

(3) Der Prifbericht muss mindestens folgende Angaben ent-
halten:

a) Hersteller der gepriiften Messeinrichtung,

b) Bezeichnung und Typ der Messeinrichtung einschlief3lich
Anderungszustand,

c) ldentifikation der gepriften Software-Version und des ver-
wendeten Betriebssystems,

d) Auflistung der verwendeten Prifungsunterlagen,

e) Liste der nachgewiesenen Eigenschaften mit Angabe des
jeweiligen Nachweisverfahrens,

f) Bestatigung, dass der Nachweis der Eignung erbracht ist,
g) Ortund Datum und

h) Organisation, Name und Unterschrift des Prifers.

6.5 Prufbescheinigung

Der Nachweis der Eignung ist mit einer Prifbescheinigung zu
bestatigen.

7 Dokumentation
71 Dokumentation der verwendeten Prifungsunterlagen

Alle fir die Prifung und im Prifbericht nach 6.4 aufgefuhrten
Unterlagen sind in eine Dokumentation aufzunehmen.

7.2  Dokumentation der Priifung

Der Prifbericht nach 6.4 und die Prifbescheinigung nach 6.5
sind in die Dokumentation aufzunehmen.

7.3

Aufbewahrung und Archivierung der Priifdokumentation sind
nach KTA 1404 durchzufiihren.

Ort und Dauer der Aufbewahrung
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Anhang A

Typpriifung von Messeinrichtungen

A 1 Allgemeine Anforderungen

A1.1 Zielsetzung

(1) Ziel der Typprifung ist der anlagenunabhangige Nach-
weis spezifizierter Eigenschaften einer Messeinrichtung. Dies
geschieht durch theoretische und praktische Prifungen im Hin-
blick auf die zu erfilllende Messaufgabe. Die Typprifung darf
sinngemal auch auf Einzelkomponenten angewendet werden.

(2) Mit der Spezifizierung der Eigenschaften wird der theore-
tische Nachweis erbracht, dass die Messeinrichtung geeignet
ist, die sich aus den einschlagigen KTA-Regeln ergebenden
Messaufgaben zu erfiillen und dass die Messeinrichtung nach
§ 67 Absatz 1 Satz 1 Nr. 1 StrlSchV den Anforderungen des
Messzweckes genugt.

(3) Der Nachweis der spezifizierten Eigenschaften muss
durch einen werksunabhangigen Prufer bestatigt werden.

A 1.2 Vorgehensweise

(1) Das Verfahren der Typprifung ist in die folgenden Phasen
zu unterteilen:

Phase 1: Vorbereitungen fir die theoretische und praktische
Prifung

Theoretische Priifung
Praktische Priifung

Phase 2:
Phase 3:

(2) InderPhase 1 sind vom Hersteller die fir die theoretische
und praktische Prifung notwendigen Unterlagen zu erstellen.
Dazu gehoren insbesondere

a) Beschreibung der Messaufgabe (Unterlagen nach 3.2.1),

b) Beschreibung der Messeinrichtung (Unterlagen nach 3.2.2
und Abschnitt 5),

c) Liste der nachzuweisenden Eigenschaften (LnE nach
3.2.3.1),

d) Programm mit den dazugehérigen Prifanweisungen fur die
Durchfliihrung der praktischen Priifung.

(3) In der Phase 2 werden die in der Phase 1 erstellten Un-
terlagen vom werksunabhangigen Prufer auf Vollstandigkeit
und auf Richtigkeit der Aussagen, durch einen Vergleich der zu
prufenden Parameter mit den Anforderungen aus der Messauf-
gabe sowie auf Plausibilitdt der Aussagen gepruft.

(4) In der Phase 3 werden die in der LnE festgelegten Eigen-
schaften durch praktische Prifungen nachgewiesen. Ziel dabei
ist der experimentelle Nachweis der Funktionsfahigkeit der
Messeinrichtung unter vorgegebenen Bedingungen. Sind ein-
zelne Eigenschaften der LnE schon durch praktische Prifun-
gen unter Beteiligung eines werksunabhangigen Priifers besta-
tigt worden oder liegen hierfir Betriebsbewahrungen vor, so
sind diese Prifergebnisse anzuerkennen.

A 2 Theoretische Prifung

(1) Die theoretische Priifung nach Phase 2 umfasst die Pri-
fung von Gerateunterlagen nach 5.1, die Priifung von zusatzli-
chen Angaben nach 5.2 sowie die Prifung der Prifanweisun-
gen zur Durchfilhrung der praktischen Priifung. Dabei sind die
Unterlagen im Hinblick auf Plausibilitit und erkennbare
Schwachstellen unter Beriicksichtigung der Zielsetzung nach
6.2 zu bewerten.

(2) Die sicherheitstechnische Bedeutung der Messaufgabe
und die Eigenschaften der Messeinrichtung sind entsprechend
den Regelungen nach 3.2 zu berlicksichtigen.

A 3 Praktische Prifung

A 3.1 Allgemeines

(1) Aufgabe der praktischen Prifung ist der experimentelle
Nachweis der Funktionsfahigkeit der Messeinrichtung unter vor-
gegebenen Bedingungen. Prufgrundlage hierfir ist die LnE.

(2) Dieinder LnE festgelegten EinflussgrofRen sind innerhalb
ihres Nenngebrauchsbereichs zu variieren. Dabei sind die je-
weils anderen EinflussgroRen auf die Bezugswerte einzustel-
len.

Hinweis:

Die Bezugswerte von EinflussgroBen sind beispielsweise in
KTA 1503.1 Tabelle 5-1 angegeben.

A 3.2 Auswahl der zu

(Priflinge)

prifenden Messeinrichtungen

(1) Es ist mindestens eine Messeinrichtung fiir die Typpri-
fung auszuwahlen. Diese muss werksgeprift sein. Samtliche
Priifschritte der praktischen Priifungen sollen am gleichen Priif-
ling durchgefihrt werden.

(2) Die Pruflinge sind zu kennzeichnen.

(3) Die Priflinge dirfen der Nullserie entnommen werden.
Bei Kleinserien dirfen auch Einzelfertigungen als Pruflinge ver-
wendet werden.

(4) Die Typprufung darf auch entwicklungsbegleitend durch-
gefiihrt werden.

(5) Eine zusammenfassende Beschreibung der Vorge-
schichte der Priiflinge ist zu erstellen. Diese muss mindestens
die Fertigungsstelle, das Fertigungsdatum, Werksprifungen
mit Datum, Lagerzeiten und weitere Beanspruchungen der
Priiflinge vor der Typprifung enthalten.

A 3.3 Prufer und Priifunterlagen

(1) Die Erstellung der Prifunterlagen sowie die Durchfiihrung
der praktischen Priifungen erfolgen in Verantwortung des Her-
stellers.

(2) Der werksunabhangige Prifer stimmt die Prifanweisun-
gen fir die praktischen Prufungen nach Abschnitt A 3.5 mit dem
Hersteller ab und legt den Umfang der Beteiligung an den ein-
zelnen Prifschritten fest.

A 3.4 Pruforte und Prifeinrichtungen

Fir die Durchfliihrung von praktischen Priifungen missen Pruf-
orte, Priifeinrichtungen und Messgerateausristungen gewahlt
werden, die hinsichtlich der Qualitat geeignet sind, die Prifan-
forderungen dieser Regel zu erfiillen.

A 3.5 Prufanweisungen fur praktische Prifungen

Die Prifanweisungen missen die Art der Prifungen, die Pri-
feinrichtungen und die Durchfiihrung (Reihenfolge und Umfang
der Prifschritte) der Prifungen beschreiben.

A 3.6 Identitatspriifung

Zur Priifung der Ubereinstimmung der Priiflinge, einschlieBlich
der Software, mit den im Abschnitt 5 aufgefihrten Messeinrich-
tungsunterlagen, ist eine Identitatsprifung durchzufihren.



A 3.7 Funktionspriifungen

(1) Es ist die Funktion der Messeinrichtung anhand der
Priifanweisungen nach Abschnitt A 3.5 zu liberprifen.

(2) Beinhalten die Priifinge mehrere Funktionseinheiten, diir-
fen diese einzeln geprift werden. lhre Schnittstellen sind Uber-
lappend zu prifen.

A3.8

Fir die Funktionszwischenprufungen sind Einstellbedingungen
auszuwahlen, mit denen Anderungen der Messeinrichtungsei-
genschaften durch die jeweils vorausgegangenen Prifschritte
erkannt werden kdnnen.

Funktionszwischenpriifungen

A3.9

(1) Eine Funktionsuberwachung ist wahrend der Priifungen
durchzufiihren, bei denen sich der Prifling in Betrieb befinden
soll.

Funktionsiiberwachung

(2) Zu Uberwachen ist ein fir die Messaufgabe charakteristi-
scher Zusammenhang zwischen Eingangs- und Ausgangssig-
nal. Wenn ein Strahlungsdetektor zum Priifling gehort, ist die-
ser wahrend der Funktionsiberwachung einem geeigneten
Strahlenfeld auszusetzen.

(3) Die Funktionsliberwachung ist so durchzufiihren, dass
auch kurzzeitige Anderungen der Ausgangsgréen oder Funk-
tionsausfalle der Messeinrichtung erkannt werden, soweit sie
fur die geprifte Funktion relevant sind.

A 3.10 Reihenfolge der praktischen Priifungen

(1) Die praktische Priifung von Messeinrichtungen ohne An-
forderungen an die Bestandigkeit gegen Stérfallumgebungsbe-
dingungen soll in folgender Reihenfolge durchgefiihrt werden:

a) ldentitatsprifung der fertigen Messeinrichtung nach Ab-
schnitt A 3.6,

b) Funktionsprifungen und Prifungen elektrischer Eigen-
schaften,

c) Klimaprifungen,

d) Prifung auf Strahlenbestandigkeit,

e) mechanische Beanspruchungen,

f) Wiederholung ausgewahlter Prifschritte der Funktionspri-
fungen und

g) Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).

(2) Bei den praktischen Prifungen von Messeinrichtungen
mit Anforderungen an die Bestandigkeit gegen Storfallumge-
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bungsbedingungen sollen die entsprechenden Priifungen im
Anschluss an die Prifungen auf mechanische Beanspruchun-
gen und vor den Klimaprifungen und der Wiederholung der
Funktionsprifungen durchgefiihrt werden.

A 3.11 MaRnahmen bei Ausfallen wahrend der praktischen
Prifungen

Bei Auftreten eines Ausfalls sind Ausfallzeitpunkt und Ausfall-
effekt zu ermitteln. Es ist ein Untersuchungsbericht anzuferti-
gen, der Angaben Uber die durchgefihrte Untersuchung und
eine Aussage Uber die ermittelte Ausfallursache enthalt. Ergibt
die Untersuchung das Vorhandensein eines systematischen
Ausfalls, so sind entsprechende ErtlichtigungsmaRnahmen
vorzunehmen. Liegt kein systematischer Ausfall vor, sind nach
Instandsetzung der Messeinrichtung die Identitats- und Funkti-
onsprifungen vorzunehmen und die Prifschritte der prakti-
schen Prifungen nach Wiederholung des unterbrochenen Prif-
schrittes fortzusetzen. Der Umfang der zu wiederholenden
praktischen Prufungen ist mit dem werksunabhangigen Prifer
abzustimmen.

A 3.12 Verwendung geprufter Messeinrichtungen

(1) Der Einsatz von Priflingen ist nicht eingeschrankt, , wenn
die Typprufung erfolgreich abgeschlossen wurde und die Prif-
linge nachweislich nicht vorgeschadigt wurden.

(2) Der Nachweis darf durch die Funktionspriifung nach Ab-
schnitt A 3.7 erbracht werden.

A 4 Nachweis der Prifung und Priifdokumentation
A 4.1 Prifbericht

Uber die Priifung und die dabei gewonnenen Erkenntnisse ist
ein Prifbericht zu erstellen, der die maRgeblichen Sachverhalte
beschreibt und damit die Bewertung nachvollziehbar macht.
Die Ergebnisse vorangegangener Prifungen sind zu beriick-
sichtigen.

A 4.2 Prufbescheinigung

Die abgeschlossene Typprifung ist mit einer Priifbescheini-
gung zu bestatigen.

A 4.3 Prifdokumentation

Alle fur die Prifungen verwendeten Unterlagen, die Priifergeb-
nisse, der Prifbericht und die Prifbescheinigung sind in eine
Prifdokumentation aufzunehmen.
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Anhang B

Anforderungen an Priifungen technischer Eigenschaften

B 1 Allgemeine Festlegungen

(1) In den folgenden Abschnitten sind fur eine Anzahl von
technischen Eigenschaften Anforderungen an die Priifungen
angegeben.

(2) Die Anforderungen an Priifungen sind im Rahmen des je-
weils gewahlten Nachweisverfahrens zu erfillen, falls die ent-
sprechende Eigenschaft in der LnE enthalten ist.

B 2 Prifungen
B 2.1

(1) Das Ansprechvermdgen ist fur die angegebenen Nuklide
und Energiebereiche zu bestimmen.

Ansprechvermégen (Kalibrierung)

(2) Die Aktivitat der Strahlungsquellen muss durch ein Kalib-
rierzertifikat auf einen nationalen Standard zuriickgefuhrt sein.

B 2.2 Anschlusskalibrierung

Zur Ubertragung der Kalibrierung sind Anschlusswerte mit min-
destens einem Festpraparat in definierter Geometrie zu bestim-
men. Die Anschlusswerte sollen die Uberpriifung des Ansprech-
vermoégens baugleicher Messeinrichtungen erlauben.

B23

Die Nachweisgrenze der Messeinrichtung unter Bezugsbedin-
gungen ist nach den Vorgaben der entsprechenden KTA-Regel
zu bestimmen.

Nachweisgrenze

B 2.4 Nulleffekt

Der Nulleffekt der Messeinrichtungen ist zu ermitteln. Dabei
sind die Werte fir die Einflussgréen anzugeben, die den Null-
effekt beeinflussen.

B 2.5

Der Zusammenhang zwischen Eingangs- und Ausgangsgrofie
ist Uber den gesamten Messbereich zu UGberprifen.

Kennlinie

B 2.6

Das Zeitverhalten des Ausgangssignals nach einem sprunghaf-
ten Anstieg und Abfall der Mess- oder Eingangsgrofie ist zu
prufen.

Zeitverhalten

B 2.7

Es ist zu prifen, dass bei einem Messwert, der den Messbe-
reichsendwert Giberschreitet, die Anzeige nicht kleiner ist als der
Messbereichsendwert.

Ubersteuerungsfestigkeit

B 28

Die Einstellgenauigkeit der einstellbaren Parameter sowie die
Auswirkung der Einstellgenauigkeit ist zu prifen. Die Parame-
ter sind dabei mindestens auf den Anfangs- und Endwert des
zulassigen Bereiches einzustellen. Zusatzliche Priifpunkte kon-
nen sich aus der Beschreibung der Messaufgabe ergeben.

Einstellbare Parameter

B 2.9 Eigenschaften des Ausgangssignals

Die spezifizierten Eigenschaften des Ausgangssignals sind zu
prifen (z. B. Impedanz, Impulsform, Pegel).

B 2.10 Grenzbelastungsprifungen

Es sind ausgewahlte Werte der Priifparameter
a) Eingangssignal,

b) Ausgangsbelastung,

c) Umgebungstemperatur und

d) Hilfsenergie

an den Grenzen der Nenngebrauchsbereiche zu kombinieren.
Einschrankungen der Wertekombinationen sind zu begriinden.

B 2.11 Radiologische Storbeeinflussung

Es ist der Einfluss von Storstrahlung auf das Messsignal zu be-
stimmen. Dabei sollte eine vorgesehene Detektorabschirmung
bei der Durchfiihrung der Messungen verwendet werden. Die
Umgebungsstrahlung darf in geeigneter Weise durch Testquel-
len simuliert werden. Typische Testquellen sind Kobalt-60 und
Caesium-137.

B 2.12  Elektrische Eigenschaften

B 2.12.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Die maximale Stromaufnahme des Geréates ist zu ermit-
teln.

(2) Die maximal auftretende Verlustleistung des Gerétes ist
im Hinblick auf die Warmeabgabe zu ermitteln.

(3) Die Wiederanlauffahigkeit des Systems nach einem Mes-
seinrichtungsausfall nach einem Netzausfall ist durch prakti-
sche Prifungen zu ermitteln. Hierzu istim Rahmen der Prifung
der Unterlagen nach Abschnitt 5 zu priifen, welche Kombinati-
onen von Teilausféllen zu beriicksichtigen sind und ob es zu
Fehlfunktionen bei nicht vorgesehener Reihenfolge bei der
Funktionswiederkehr von Teilsystemen kommen kann.

(4) Die Kurzschlussfestigkeit von Signalausgangen und Ver-
sorgungsausgangen ist im Hinblick auf Vermeidung von Brand-
auslosung und Geratezerstorung zu prifen.

(5) Die Rickwirkungsfreiheit ist zu prifen.
(6) Die Isolationsfestigkeit ist zu prifen.

(7) Bei Neigung zu elektrischen Schwingungen ist diese unter
Bericksichtigung der Datenblattangaben zu priifen.

(8) Der Eingangsstorabstand ist zu prifen.

B 2.12.2 Verhalten des Priflings bei Steckvorgangen

(1) Werden elektrische Eingangs- und Ausgangsstromkreise
steckbar ausgefiihrt, so sind diese Steckverbindungen ausrei-
chend oft zu I6sen und wiederherzustellen.

(2) Die Anzahl der Steckzyklen soll 100 betragen, wenn der
Steckvorgang z. B. fiir die Durchfiihrung von wiederkehrenden
Priifungen vorgesehen ist.

(3) Bei Steckverbindungen, die nur in besonderen Féllen,
z. B. zur Reparatur eines Gerates, geldst werden missen, sind
diese Steckverbindungen zehnmal zu I6sen und wiederherzu-
stellen.

(4) Die Prifungen sind unter elektrischer Last durchzufiihren,
sofern dies nicht vom Hersteller untersagt wird.



B 2.12.3 Netzunterbrechung

Es ist zu priifen, ob die spezifizierte Netzunterbrechung zu ei-
ner Stérung des Gerates fuhren kann.

Hinweis:

Bei mit Wechselspannung betriebenen Geraten ist eine Auslegung

fur Netzunterbrechungen von bis zu 150 ms infolge von Schie-
nenumschaltungen vorteilhaft.

B 2.12.4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Die EMV der Messeinrichtung ist experimentell zu tberprifen.
Dabei sind die sich aus den gesetzlichen Vorschriften ergeben-
den Anforderungen zu Grunde zu legen. Einschrankungen ge-
geniiber den EMV-Fachgrundnormen (DIN EN 61000-6-2, DIN
EN 61000-6-4) fur den Industriebereich, die sich auf Grund des
Anwendungszweckes ergeben, diirfen bericksichtigt werden.

B 2.13 Klimaprifungen

(1) Im Rahmen der Priifung soll nachgewiesen werden, dass
die Messeinrichtung durch zulassige klimatische Beanspru-
chungen, denen sie wahrend Transport, Lagerung sowie im Be-
trieb ausgesetzt werden darf, nicht in ihrer Funktionsfahigkeit
beeintrachtigt wird.

(2) Nach jeder Prifung sollte eine Sicht- und Funktions-
zwischenprifung durchgefiihrt werden.

(3) Sind fur eine Messeinrichtung maximal zulassige Tempe-
raturgradienten angegeben, so sind diese bei der Festlegung
der Prifbedingungen zu berlcksichtigen.

B 2.13.1 Konstante Kalte

Es soll die Eignung der Messeinrichtung fiir Transport oder La-
gerung bei tiefen Temperaturen nachgewiesen werden. Dazu
ist die Messeinrichtung, von Raumtemperatur ausgehend, fir
24 Stunden in betriebslosem Zustand der minimal zulassigen
Lagertemperatur bei konstanter Kélte auszusetzen.

B 2.13.2 Konstante trockene Warme

Es soll die Eignung der Messeinrichtung fiir Transport oder La-
gerung in trockener Warme nachgewiesen werden. Dazu ist die
Messeinrichtung, von Raumtemperatur ausgehend, fir
24 Stunden in betriebslosem Zustand der maximal zuldssigen
Lagertemperatur bei konstanter trockener Warme auszuset-
zen.

B 2.13.3 Konstante feuchte Warme

Es soll die Eignung der Messeinrichtung fir die Lagerung und
den Betrieb bei konstanter Warme und hoher Feuchte nachge-
wiesen werden. Dazu ist die Messeinrichtung, wenn nicht an-
ders sperzifiziert, fiir eine Dauer von 24 Stunden wie folgt zu
beanspruchen:
a) Temperatur: (40 +£2) °C
b) relative Luftfeuchte: (95 + 3) %
c) Betriebszustand:

ca) Prufling bei Lagerung nicht in Betrieb

cb) Prufling in Betrieb mit zyklischem Wechsel der Versor-
gungsspannung zwischen Umax und Umin nach jeweils 6
Stunden Prifdauer.

B 2.13.4 Langzeitpriifungen

(1) Es soll die Eignung der Messeinrichtung fur den langeren
Einsatz im Betrieb, speziell im Hinblick auf das Driftverhalten,
nachgewiesen werden.
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(2) Die Anfangstemperatur der Messeinrichtung muss der
Anfangstemperatur der Prifkammer (25 + 3) °C angeglichen
werden.

(3) AnschlieBend ist die Temperatur der Prifkammer inner-
halb einer Stunde auf die laut Datenblatt fir den Betrieb der
Messeinrichtung  héchstzulassige  Umgebungstemperatur
(Tmax) zu erhdhen.

(4) Die Messeinrichtungen sind danach wie folgt zyklisch zu
beanspruchen:

a) Die Zykluszeit betragt 24 Stunden.

b) Die Beanspruchungsdauer soll in jedem Zyklus bei oberer
Temperatur (Tmax) mindestens 20 Stunden und bei unterer
Temperatur (25 + 3) °C mindestens zwei Stunden betragen.

c) Die Messeinrichtungen missen in Betrieb sein mit zykli-
schem Wechsel der Versorgungsspannung zwischen Umax
und Umin nach jeweils 24 Stunden Prifdauer. Zwischen-
werte der Versorgungsspannung nach Datenblatt sind beim
Wechsel der Versorgungsspannung zuldssig.

d) Die Prufdauer betragt mindestens 1000 Stunden.

B 2.14 Nachweis der Strahlenbestandigkeit

Fir Messeinrichtungen, die wahrend des bestimmungsgema-
3en Betriebs fiir den Einsatz unter Strahlenbeanspruchung vor-
gesehen sind, ist die Strahlenbestandigkeit nachzuweisen. Ist
fir Messeinrichtungen zusatzlich eine integrale absorbierte Do-
sis spezifiziert, so muss nachgewiesen werden, dass die Mes-
seinrichtung auch nach dieser Dosisaufnahme funktionsfahig
bleibt. Diese Nachweise sind experimentell oder theoretisch zu
erbringen. Fur die beim theoretischen Nachweis verwendeten
Daten sind die Quellen anzugeben.

B 2.15 Mechanische Beanspruchungen

(1) Sofern es die Messaufgabe erfordert, ist der Funktions-
nachweis auch bei induzierten Erschutterungen aufgrund von

a) Vibrationen am Installationsort ,
b) Erdbeben oder
c) Flugzeugabsturz

zu erbringen.

(2) Es ist nachzuweisen, dass die Messeinrichtungen durch
die angegebenen mechanischen Beanspruchungen nicht in
ihrer Funktionsfahigkeit beeintrachtigt werden. Die Prifung
nach (1) a) soll nach den in KTA 3504 und die Priifungen nach
(1) b) und c) sollen nach den in KTA 3505 aufgefiihrten Prif-
schritten erfolgen.

B 2.16 Priufungen unter Stérfallumgebungsbedingungen

(1) Sind die Messeinrichtungen fiir den Einsatz unter Stoérfall-
umgebungsbedingungen vorgesehen, so ist abhangig von den
in der LnE angegebenen Storfallumgebungsbedingungen, ein-
schlieBlich deren zeitlichen Begrenzungen, das Verhalten bei
Druck-, Temperatur-, Feuchte- und storfallbedingte Strahlungs-
einwirkungen zu untersuchen.

(2) Vor und nach der jeweiligen Beanspruchungsart sollen
Sicht- und Funktionszwischenprifungen durchgefihrt wer-
den.

(3) Der Belastungsverlauf wahrend der Priifung muss in ei-
nem Diagramm (Prifkurve) festgelegt werden. Hierin sollen die
Werte flur Druck, Temperatur und Feuchte, Anstiegs-, Abfall-
und Verweilzeiten sowie deren zuldssigen Abweichungen vor-
gegeben werden. Der Prifling ist diesen Belastungen auszu-
setzen.
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(4) Die Messeinrichtungen sind in Gebrauchslage unter
Funktion zu betreiben. Ein- und Ausgangswerte sind zu regist-
rieren.

(5) Der Prifaufbau ist so zu gestalten, dass

a) die Dampfaustrittsstellen so angeordnet werden, dass die
Priflinge keinem direkten Dampfstrahl ausgesetzt werden
oder mindestens eine Streuflache angebracht wird und

b) die Temperaturfihler zur Messung der Prifkammertempe-
ratur nicht im Dampfstrahl angeordnet und nicht am Prifling
angebracht werden.

(6) Fur Messeinrichtungen, die fir den Einsatz unter Strah-
lenbeanspruchung vorgesehen sind, ist zunachst die Strahlen-
bestandigkeit entsprechend der LnE nachzuweisen. Hierzu ist
eine Bestrahlungspriifung durchzufiihren oder ein theoretischer
Nachweis zu erbringen. Fir die beim theoretischen Nachweis
verwendeten Daten sind die Quellen anzugeben.

(7) Fur den Nachweis des Verhaltens bei storfallbedingter
Strahleneinwirkung ist zusatzlich zu (6) eine Bestrahlungspru-
fung durchzufiihren. Die Prifwerte fur die Energiedosis und

Energiedosisleistung sind in Abhangigkeit von den Einsatzbe-
dingungen festzulegen.

(8) Die Messeinrichtungen sind bei der Bestrahlungspriifung
unter Funktion zu betreiben. Ein- und Ausgangswerte sind zu
registrieren.

(9) Die Prufung hat unter Erfullung nachstehender Anforde-

rungen zu erfolgen:

a) Die Bestrahlung der Messeinrichtungen darf mit Gamma-
strahlen und unter atmosphéarischen Bedingungen (Sauer-
stoffgehalt der Luft) erfolgen.

b) Das anzuwendende dosimetrische Messverfahren muss
eine Messunsicherheit unter + 30 % (bezogen auf den
Messwert) sicherstellen. Die Wahl des Messverfahrens darf
der prifenden Stelle Gberlassen werden.

c) Der Prifling soll einem Umgebungsklima ausgesetzt werden,
mit einer Temperatur von 18 °C bis 28 °C (Schwankungsbreite
+ 2 °C) und einer relativen Feuchte bis zu 75 %. Kann die ge-
forderte Temperaturkonstanz nicht sichergestellt werden, so
muss die Umgebungstemperatur wahrend der Bestrahlung re-
gistriert werden.
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Anhang C

Bestimmungen, auf die in dieser Regel verwiesen wird

(Die Verweise beziehen sich nur auf die in diesem Anhang angegebene Fassung. Darin enthaltene Zitate von Bestimmungen
beziehen sich jeweils auf die Fassung, die vorlag, als die verweisende Bestimmung aufgestellt oder ausgegeben wurde.)

AtG

StrlSchV

SiAnf

Interpretationen

KTA 1401
KTA 1501

KTA 1502

KTA 1503.1

KTA 1503.2

KTA 1503.3

KTA 1504
KTA 1507
KTA 3504
KTA 3505

(2015-03)

(2015-03)

(2013-11)
(2017-11)

(2017-11)

(2016-06)

(2017-11)

(2017-11)

(2015-11)
(2017-11)
(2015-11)
(2015-11)

DIN EN 61000-6-2 (2006-03)

DIN EN 61000-6-4 (2011-09)

Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Ge-
fahren (Atomgesetz — AtG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985
(BGBI. | S. 1565), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2017
(BGBI. | S. 2808) geandert worden ist

Verordnung Uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutz-
verordnung — StriSchV)) vom 20. Juli 2001 (BGBI. | S. 1714; 2002 | S. 1459), die zuletzt
durch nach MaRRgabe des Artikel 10 durch Artikel 6 des Gesetzes vom 27. Januar 2017
(BGBI. | S. 114, 1222) geandert worden ist

Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke in der Fassung der Bekanntmachung vom
3. Méarz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B2)

Interpretationen zu den Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke vom 22. Novem-
ber 2012, geandert am 3. Marz 2015 (BAnz AT 30.03.2015 B3)

Allgemeine Anforderungen an die Qualitatssicherung

Ortsfestes System zur Uberwachung von Ortsdosisleistungen innerhalb von Kernkraft-
werken

Uberwachung der Radioaktivitat in der Raumluft von Kernkraftwerken;

Teil 1: Kernkraftwerke mit Leichtwasserreaktor

Uberwachung der Ableitung gasférmiger und an Schwebstoffen gebundener radioakti-
ver Stoffe;

Teil 1: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei bestim-
mungsgemaRem Betrieb

Uberwachung der Ableitung gasférmiger und an Schwebstoffen gebundener radioakti-
ver Stoffe;

Teil 2: Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Kaminfortluft bei Storfallen
Uberwachung der Ableitung gasférmiger und an Schwebstoffen gebundener radioakti-
ver Stoffe;

Teil 3: Uberwachung der nicht mit der Kaminfortluft abgegebenen radioaktiven Stoffe

Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser
Uberwachung der Ableitungen radioaktiver Stoffe bei Forschungsreaktoren
Elektrische Antriebe des Sicherheitssystems in Kernkraftwerken

Typprifung von Messwertgebern und Messumformern der Sicherheitsleittechnik

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Teil 6-2: Fachgrundnormen - Storfestigkeit fur Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005);
Deutsche Fassung EN 61000-6-2:2005 Berichtigung 1 (2011-06)

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Teil 6-4: Fachgrundnormen - Stéraussendung fur Industriebereiche (IEC 61000-6-4:2006);
Deutsche Fassung EN 61000-6-4:2007





