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TRAS 110

Praambel

Die Technischen Regeln fur Anlagensicherheit (TRAS) enthalten dem Stand der Si-
cherheitstechnik im Sinne des 8 2 Nummer 10 der Stérfall-Verordnung (12. BImSchV)
entsprechende sicherheitstechnische Regeln und Erkenntnisse. Betriebs- und Be-
schaffenheitsanforderungen, die aus anderen Regelwerken zur Erfullung anderer

Schutzziele resultieren, bleiben unberihrt.

Die TRAS werden gemalR3 § 51a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG)
von der Kommission fur Anlagensicherheit (KAS) unter Bertcksichtigung der fir an-
dere Schutzziele vorhandenen Regeln erarbeitet und, soweit erforderlich, dem Stand
der Sicherheitstechnik angepasst. Sie werden dem Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) vorgeschlagen und kénnen von ihm nach
Anhorung der fur die Anlagensicherheit zustadndigen obersten Landesbehdrden im
Bundesanzeiger veréffentlicht werden und es kann in Rechts- oder Verwaltungsvor-

schriften darauf Bezug genommen werden.
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0 Einleitung

Anlass fur die Erstellung dieser TRAS bzw. urspriinglich des Leitfadens TAA-GS-12
»oicherheitstechnische Anforderungen an Ammoniak-Kalteanlagen“ von 1997 war
eine Reihe von Freisetzungen von Ammoniak mit schadlichen Umwelteinwirkungen
und sonstigen Gefahren einschliel3lich Personenschaden an Ammoniak-Kélteanla-
gen. Solchen Freisetzungen von Ammoniak soll mit der TRAS entgegengewirkt wer-
den. Hinweise zu Abhilfemal3nahmen finden sich in den meldepflichtigen Ereignissen.

Aktuelle meldepflichtige Ereignisse sind zu finden in:

e Zentrale Melde- und Auswertestelle fur Storfalle und Stérungen in verfahrens-

technischen Anlagen (ZEMA) Uber https://www.infosis.uba.de

e Europaisches Storfallmeldesystem eMARS- https://emars.jrc.ec.europa.eu/

Als weitere Informationsquelle kbnnen die regelméaRigen Auswertungen der Erfah-
rungsberichte der gemal § 29 b BImSchG bekanntgegebenen Sachverstandigen tber
die an Ammoniak-Kélteanlagen festgestellten bedeutsamen Mangel und den sich da-
raus ergebenden grundlegenden Folgerungen der Sachverstandigen dienen

https://www.kas-bmu.de/kas-berichte.html.

Die Auswertung der ZEMA zu meldepflichtigen Ereignissen und der Erfahrungsbe-

richte der Sachverstandigen sind bei der Erstellung der TRAS bericksichtigt worden.


https://www.infosis.uba.de/
https://emars.jrc.ec.europa.eu/
https://www.kas-bmu.de/kas-berichte.html
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1 Anwendungsbereich

(2) Diese Technische Regel fir Anlagensicherheit (TRAS) ist auf Kalteanlagen?® mit
einer Kaltemittel-Fullmenge von 3 Tonnen Ammoniak? oder mehr anzuwenden3. Wenn
die AnlagengroRe (3 Tonnen Fullmenge an Ammoniak) durch Erweiterung einer be-
stehenden Kalteanlage erstmals erreicht oder Uberschritten wird, unterliegt die ge-
samte Anlage den Anforderungen dieser TRAS. Diese TRAS gilt grundsatzlich auch
fur Kalteanlagen, die gemeinsam mit Anlagen zur fabrikmafigen Herstellung von Stof-
fen durch chemische Umwandlung (Nr. 4.1 des Anhangs 1 zur 4. BImSchV) betrieben
werden?.

Es wird empfohlen, die TRAS 110 auch auf Kélteanlagen ab 300 kg Kaltemittel-Full-
menge anzuwenden, wenn eine solche Kalteanlage in der Nahe von Schutzobjekten

im Sinne dieser TRAS betrieben wird.

(2)  Wenn aufgrund der Kaltemittel-Fillmenge von Ammoniak-Kélteanlagen die
Mengenschwelle fir Ammoniak (50.000 kg) nach Spalte 4 des Anhangs | der Storfall-
Verordnung erreicht wird bzw. durch die Anwendung der Additions- / Quotientenregel
der Nr. 5 des Anhangs | der 12. BImSchV ein Wert grol3er/gleich 1 erreicht wird, ent-
steht ein Betriebsbereich nach 8§ 3 Abs. 5a BImSchG, fur den die Anforderungen der
Storfall-Verordnung zu erfillen sind. Die Anforderungen der Stérfall-Verordnung rich-
ten sich grundsatzlich an den gesamten Betriebsbereich. Kalteanlagen, die innerhalb
eines Betriebsbereiches betrieben werden, fallen daher (wie alle Anlagen des Be-
triebsbereiches) unabhangig von der Fullmenge oder einer Genehmigungsbedurftig-

keit unter die Storfall-Verordnung.

3) Diese TRAS erfasst nicht die Anforderungen, die sich nach den Versammlungs-
stattenverordnungen und -richtlinien der Lander, z.B. fir Zuschauerraume in Hallen-
kunsteisbahnen, ergeben kdnnen. Spezifische Anforderungen an Ammoniak-Kaltean-

lagen in Versammlungsstatten finden sich in Kapitel 4.12.

! Kalteanlagen im Sinne dieser TRAS sind auch Warmepumpen, siehe Kap. 2 Abs. 1

2 3 Tonnen Ammoniak als eigenstandige Anlage oder als Nebeneinrichtung einer genehmigungsbediirftigen Anlage

3 Erlauterung: Nach § 51a Abs. 2 BImSchG hat die KAS die Méglichkeit, zur Verbesserung der Anlagensicherheit sicherheitstechnische Regeln
vorzuschlagen. Dies beschréankt sich nicht nur auf Betriebsbereiche, welche der Storfall-Verordnung unterliegen.

4Erlauterung: In verfahrenstechnischen Anlagen der chemischen Industrie werden die Kélteanlagen z.B. zur Kiihlung von chemischen Reaktio-
nen verwendet. Ein Eingriff in die Kiihlung von exotherm verlaufenden Prozessen kann nur im Einzelfall betrachtet werden (vgl. hierzu auch TRAS
410). Diese Aspekte kdnnen zu Abweichungen gegenuber den Anforderungen dieser Regel fuhren.
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4) Die in der TRAS zitierten Gesetze, Verordnungen und Normen sowie weitere
Bewertungsgrundlagen und Erkenntnisquellen zum Stand der Technik fur Ammoniak-

Kalteanlagen sind im Anhang 1 aufgelistet.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Ammoniak-Kéalteanlage

Ammoniak-Kalteanlagen im Sinne dieser TRAS sind Kalteanlagen und auch Warme-
pumpen, die nach dem Kompressionsprinzip arbeiten. Sie umfassen eine Kombination
von Anlagenteilen, die einen geschlossenen Ammoniakkreislauf bilden, in dem flussi-
ges Ammoniak durch Verdampfen Wé&rme aufnimmt und gasformiges Ammoniak,
nachdem es mit mechanischer Verdichtung auf h6heren Druck gebracht wurde, durch
Verflussigung Wéarme abgibt.

Die Ammoniak-Kalteanlage (nachfolgend "Kalteanlage" genannt) besteht aus Bautei-
len, in denen Ammoniak flissig oder gasformig vorhanden ist oder wahrend des be-
stimmungsgemalien Betriebs vorhanden sein kann. Zu der Kalteanlage gehéren alle
Anlagenteile und Verfahrensschritte, die zum Betrieb notwendig sind. Zur Kélteanlage
gehoren auch Nebeneinrichtungen, Anlagensteuerung, ggf. Prozessleittechnik sowie
Schutz- und Sicherheitseinrichtungen (z.B. Luftungsanlage, Gaswarnanlage und Si-
cherheitsventile mit deren Abblaseleitungen), die mit Anlagenteilen und Verfahrens-
schritten in einem raumlichen und betriebstechnischen Zusammenhang stehen und
entsprechend § 3 Abs. 1 in Verbindung mit 8 5 Abs. 1 BImSchG fiir

e das Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen,

e die Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen,

e das Entstehen sonstiger Gefahren, erheblicher Nachteile oder erheblicher Be-
l&stigungen fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaft
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von Bedeutung sein kénnen.

(2) Maschinenrdume

Maschinenrdume sind Raume, die aus Gruinden der Sicherheit und des Umweltschut-
zes zur Aufnahme von Teilen der Kalteanlage (z.B. Kaltemittelverdichter, Kaltemittel-
pumpen, Behalter) speziell vorgesehen und nur fur Befugte zuganglich sind. Ein Auf-
stellungsraum eines Flussigkeitsabscheiders ist somit auch als Maschinenraum zu be-
trachten. Davon ausgenommen sind Raume, die nur Warmeaustauscher, Rohrleitun-

gen und zugehorige Ausristungsteile enthalten.

(3) Fachkundige Person

Eine fachkundige Person im Sinne dieser TRAS ist eine Person, die zur Austibung von
Instandhaltungsmaf3nahmen (Inspektion, Wartung und Instandsetzung) an Ammo-
niak-Kalteanlagen Uber die erforderlichen Fachkenntnisse verfiigt. Die Anforderungen
an die fachkundige Person sind abhangig von der jeweiligen Art der Tatigkeit. Zu den
Anforderungen zahlen eine entsprechende Berufsausbildung, Berufserfahrung und
eine zeitnah ausgeubte entsprechende berufliche Tétigkeit. Die Fachkenntnisse sind
durch Teilnahme an Schulungen auf aktuellem Stand zu halten.

(4) Schutzobjekte® im Sinne dieser TRAS sind:

e Gebaude mit Raumen zum dauernden Aufenthalt von Menschen, wie z.B.
Wohngebaude, Krankenhauser, Schulen, Kindergéarten.

e Besonders schutzwirdige Kultur- und Sachguter, falls durch Verénderung ih-
rer Nutzbarkeit das Gemeinwohl beeintrachtigt wird, z.B. Kulturdenkmaler.

e Versammlungsstatten in Gebauden, wie z.B. Konzertséle, Eissporthallen.

e Versammlungsstéatten im Freien, wie z.B. Sportstatten, Freibader, Versamm-
lungsplatze.

e Offentlich genutzte Einrichtungen mit Publikumsverkehr und Verkehrsflachen,
wie z.B. Stral3en, Schienenwege, Wasserstral3en.

e Die Umwelt, insbesondere Tiere und Pflanzen, Boden und Gewasser oder be-

5 Erlauterung: Gemeint sind Schutzobjekte im Sinne von § 1 BImSchG
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sonders schutzwirdige Gebiete, wie z.B. Wasserschutzgebiete, zu schit-
zende landwirtschaftliche Flachen, bestimmte Biotope, Natur- und Land-
schaftsschutzgebiete sowie Gebiete nach der Flora- und Fauna-Habitat-Richt-

linie und der Vogelschutzrichtlinie.

3 Stoffeigenschaften und Gefahrenquellen

3.1 Eigenschaften von Ammoniak (wasserfrei)

(1) Ammoniak ist ein farbloses, entziindbares, akut toxisches und stark hygrosko-
pisches Gas mit stechendem Geruch und starker Atzwirkung auf Haut und Schleim-
haute.

Einstufung und Kennzeichnung gemalf Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-
Verordnung):

Entzindbares Gas, Kategorie 2, H221 (Entziindbares Gas);

Verflussigtes Gas, H280 (Enth&lt Gase unter Druck; kann bei Erwdrmung explodie-
ren);

Akute Toxizitat, Kategorie 3* 6, H331 (Giftig bei Einatmen);

Atzwirkung auf die Haut, Kategorie 1B, H314 (Verursacht schwere Veratzungen der
Haut und schwere Augenschéaden);

Akute aquatische Toxizitat, Kategorie 1, H400 (Sehr giftig fur Wasserorganismen).

(2)  Ammoniak ist in der Stoffliste nach Nr. 2.5 des Anhangs | der Storfall-Verord-

nung erfasst:
e Betriebsbereiche der unteren Klasse gemal § 2 Nr. 1 ab 50.000 kg
e Betriebsbereiche der oberen Klasse gemal § 2 Nr. 2 ab 200.000 kg

(3) Sicherheitstechnische KenngréRen und Beurteilungswerte
Die Stoffidentitat ist Uber die EG-Nr. 231-635-3 und Giber CAS-Nr. 7664-41-7 gegeben.

Geruchsschwelle: 3,5 mg/m2 (5 ppm; 5 mi/m?3)

6 Mindesteinstufung, siehe CLP-Verordnung Anhang VI Abschnitt 1.2.1.
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Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)

(TRGS 900):

Spitzenbegrenzung:

ERPG-Werte’

AEGL-Werte8

untere Explosionsgrenze:

obere Explosionsgrenze:
Gasdichte:

Flissigkeitsdichte:
Siedepunkt:
Temperaturklasse:
Ziundtemperatur:
Mindestzindenergie:
Explosionsgruppe:

Aquatische Toxizitat

Wassergefahrdungsklasse

7 www.aiha.org
8 www.epa.gov/aed|
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14 mg/m?2 (20 ppm; 20 ml/m?3)
Uberschreitungsfaktor 2 (1)

ERPG-1 ERPG-2 ERPG-3
25 ppm 150 ppm 1500 ppm

AEGL-1 AEGL-2 AEGL-3

10 Minuten 30 ppm 220 ppm | 2700 ppm
30 Minuten 30 ppm 220 ppm | 1600 ppm
1 Stunde 30 ppm 160 ppm | 1100 ppm

4 Stunden 30 ppm 110 ppm | 550 ppm

8 Stunden 30 ppm 110 ppm | 390 ppm

108.000 mg/m? (140.000 ppm; 14 Vol%)
240.000 mg/m? (325.000 ppm; 32,5 Vol%)
0,77 g/dm?3 (0 °C, 1013 mbar)

0,72 g/dm?3 (15 °C, 1 bar)

682 g/dm? (-33,4 °C, 1 bar)

-33,4 °C (1 bar)

Tl

630 °C

14 mJ

A

LCso Fisch (96 Stunden):

Minimalwert: 0,3 mg/l; Maximalwert: 338 mg/I
Medianwert: 27,1 mg/l; Studienzahl: 29

LCso Krustentiere (48 Stunden):
Minimalwert: 2,08 mg/l; Maximalwert: 903 mg/I

Medianwert: 22,8 mg/l; Studienzahl: 25

WGK 2


http://www.aiha.org/
http://www.epa.gov/aegl
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4) Bei der Beurteilung der Gefahren von freigesetztem Ammoniak stehen die toxi-
schen Eigenschaften im Vordergrund. In Verbindung mit der grof3en Mindestziindener-
gie (14 mJ) ist die Entzindbarkeit als zweitrangig anzusehen. Ammoniak ist in die

Temperaturklasse T1 mit einer Zundtemperatur von 630 °C eingeordnet.

(5)  Zur storfall- oder immissionsschutzrechtlichen Beurteilung der toxischen Aus-
wirkungen von freigesetztem Ammoniak auf Personen werden zurzeit ERPG- und
AEGL-Werte herangezogen. Im Hinblick auf den Stand der Technik zur Beurteilung
der Gasfreisetzung soll der AEGL-2-Wert fir 1 Stunde verwendet werden.

(6) Hinsichtlich der umweltgefahrdenden Auswirkungen sind die folgenden Eigen-
schaften relevant:

* Ammoniak besitzt eine aquatische Toxizitdt und kann Wasserorganismen
schadigen. Bei der Beurteilung sind insbesondere die LCso -Werte zu bertck-
sichtigen.

«  Ammoniak kann den pH-Wert von Gewassern und Boden verandern. Der er-
hohte pH-Wert dieser Umweltbestandteile kann z.B. zum Absterben von Was-
serorganismen und zu einer Veranderung des Charakters von Biotopen fiih-
ren, die auf niedrigen oder neutralen pH-Werten basieren.

* Auch die direkte atzende Wirkung von Ammoniak kann in hohen Konzentrati-
onen zu Schaden an Flora und Fauna fuhren.

» Der zusatzliche Nahrstoffeintrag durch Ammoniak kann zu einer Veranderung
des Charakters von Biotopen, von besonders empfindlichen Bestandteilen der
Natur oder von besonders schutzbedurftigen Gebieten fihren (Eutrophie-

rung).

Zu berlcksichtigen sind dabei direkte Schadwirkungen und Schéaden, die auf einer
Losung des Ammoniaks z.B. in Gewassern, beispielsweise aufgrund einer Auswa-

schung von freigesetztem Ammoniak aus der Umgebungsluft, resultieren.

3.2 Gefahrenquellen/Sicherheitsanforderungen

Q) Durch die Eigenschaften des Stoffes Ammoniak und die Stoffmenge kdnnen
10
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sich Gefahren fur die genannten Schutzobjekte ergeben. Die Sicherheit einer Kalte-
anlage ist gewahrleistet, wenn ein sicherer Einschluss des in einem geschlossenen
Kreislauf befindlichen Ammoniaks gegeben ist. Als Gefahrenquelle ist daher jede Ge-
fahrdung des sicheren Einschlusses anzusehen. Die Gefahrenquellen lassen sich un-

terteilen in

e Dbetriebliche Gefahrenquellen, also Gefahren, die durch den Betrieb der Kalte-
anlage hervorgerufen werden kénnen, z.B. Leckagen, unzuldssige Betriebs-
zustande, mechanische Beschadigung von auf3en oder menschliches Fehl-
verhalten von Seiten des Bedienungspersonals, sowie besonders hervorzu-
hebende Gefahren, die aus dem Ubrigen Betrieb auf die Kalteanlage einwirken

konnen, wie Stromausfall oder externer Warmeeintrag, z.B. Brand.

e umgebungsbedingte Gefahrenquellen, also Gefahren, die durch den Standort
der Anlage bedingt sind, z.B. benachbarte Anlagen, Verkehrsanlagen, Erdbe-
ben, Starkregen, Hochwasser, Wind, Schnee, Eis und Blitzschlag.

e Gefahren durch Eingriffe Unbefugter.

(2) Sicherheitsanforderungen werden aus den physikalischen, chemischen, 6koto-
xischen sowie den humantoxischen Eigenschaften des Ammoniaks, der Beschaffen-
heit und Funktionsweise der Funktionselemente und -einheiten sowie aus dem Ver-

halten der Beschéftigten abgeleitet.

(3)  Sicherheitsanforderungen sollten priméar durch technische und erst sekundar
durch organisatorische MalRnahmen nach dem Stand der Technik im Sinne von § 3
Abs. 6 BImSchG erfillt werden.

(4) Betriebliche Gefahrenquellen werden in dieser TRAS nur erfasst, soweit sie

spezifisch fur die Kélteanlage sind.

11
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(5)  Konnen sich bei einer Leckage von Ammoniak Wechselwirkungen z.B. mit
dem zu kuhlenden Gut oder dem Warme- bzw. Kéltetrager ergeben, so missen

diese Gefahrenquellen betrachtet werden.

(6) Umgebungsbedingte Gefahrenquellen und Eingriffe Unbefugter missen ge-
sondert beriicksichtigt werden. Weitere Informationen finden sich in der TRAS 310 und
TRAS 320 sowie dem Leitfaden KAS-51. Dartiber hinaus ist zu prifen, ob Blitzschutz-

einrichtungen erforderlich sind.

(7) Die Erfahrungen aus eingetretenen Schadensféllen an Kalteanlagen zeigen,
dass die Freisetzung groRerer Ammoniakmengen auf3erhalb von Maschinenrdumen
und an aktiv bewegten, flexiblen Kéaltemittelleitungen®, bei Einhaltung der Festlegun-
gen dieser TRAS, nicht zu erwarten ist. Als Stérung des bestimmungsgemaéafen Be-
triebes wird eine Ammoniakfreisetzung in Maschinenraumen und Aufstellungsrdumen
von Apparaten mit aktiv bewegten, flexiblen Kaltemittelleitungen betrachtet. Darliber
hinaus ist das Ableiten von Ammoniak aus Sicherheitsventilen zu betrachten. Die Be-
trachtungen sind nach Kapitel 4.3 durchzufuhren. Bei den Betrachtungen kdénnen zu-

satzliche technische MalRBhahmen an der Anlage bericksichtigt werden.

(8) Befinden sich kaltemittelbeaufschlagte Anlagenteile mit I6sbaren Verbindungen
in Bereichen mit stdndigen Arbeitsplatzen, sind auswirkungsbegrenzende Mal3nah-

men erforderlich.

9 Flexible, kaltemittelfihrende Leitungen, die betriebsméaRig und regelmagig tiber langere Wegstrecken bewegt werden (z.B. Plattenfroster).

12
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4 Anforderungen an Ammoniak-Kélteanlagen

4.1 Allgemeines

Gemal den 88 5 und 22 BImSchG sind Kélteanlagen nach dem Stand der Technik
bzw. gemal § 3 Abs. 4 Storfall-Verordnung nach dem Stand der Sicherheitstechnik
zu errichten und zu betreiben.

Nach § 5 Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) hat der Arbeitgeber durch eine Beurteilung
der fur die Beschaftigten mit ihrer Arbeit verbundenen Gefahrdungen zu ermitteln, wel-
che MalRnahmen des Arbeitsschutzes erforderlich sind. Aus den Erkenntnissen der
Gefahrdungsbeurteilung ist ein Schutzkonzept fir die Kalteanlage (technische, orga-
nisatorische und personliche Mal3hahmen) zu erstellen. Dabei sind die Anforderungen
der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) und Gefahrstoffverordnung (Gef-
StoffV) einzuhalten. Bei der Ermittlung der Schutzmalinahmen des Schutzkonzeptes
sind die Technischen Regeln fir Betriebssicherheit und fur Gefahrstoffe zu beriick-

sichtigen.

Die Technischen Regeln fiur Gefahrstoffe (TRGS) und fur Betriebssicherheit (TRBS)
geben den Stand der Technik wieder. Dartber hinaus konnen als Erkenntnisquellen
zum Stand der Technik z.B. die in Anhang 1 aufgefiihrten Normen und Regeln heran-

gezogen werden.

4.2 Anforderungen an die Anlage

Neben den Technischen Regeln TRBS und TRGS wird der Stand der Technik bei
Kalteanlagen im Wesentlichen durch die DIN EN 378 beschrieben. Im Folgenden wer-
den davon abweichende oder erganzende Anforderungen zur Erfullung des Standes

der Sicherheitstechnik formuliert.

4.2.1 Allgemeines
(1)  Alle Druckbehélter missen so aufgestellt sein, dass fur Prifung und Instand-

haltung sowie fir Flucht- und Rettungswege ausreichende Abstande vorhanden sind.

(2) In Maschinenrdumen sind Vorkehrungen zu treffen, dass sich Personen bei Ge-
fahr unverzuglich in Sicherheit bringen und schnell gerettet werden kbnnen. Hierzu ist
13
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eine ausreichende Anzahl von Notausgdngen und Fluchtwegen einzurichten. Die
Fluchtweglange, als die kiirzeste Wegstrecke in Luftlinie gemessen vom entferntesten
Aufenthaltsort bis zu einem Notausgang, muss mdglichst kurz sein und darf 20 m nicht
Uberschreiten. Die tatsachliche Laufweglange darf nicht mehr als das 1,5fache der
Fluchtweglange betragen. Fluchtwege sind deutlich erkennbar und dauerhaft zu kenn-
zeichnen (siehe ASR A2.3). Die Kennzeichnung ist als Leuchtzeichen (siehe ASR
Al1.3) im Verlauf des Fluchtweges an gut sichtbaren Stellen und innerhalb der Erken-

nungsweite anzubringen. Sie muss die Richtung des Fluchtweges anzeigen.

3) Maschinenrdume sind mit einer Sicherheitsbeleuchtung (siehe ASR A3.4/7)

auszustatten.

(4)  Die Notausgange von Maschinenrdumen mussen im Verlauf eines Fluchtweges
liegen, nach aul3en zu 6ffnende Tiren haben und entweder direkt ins Freie oder in
einen gesicherten Bereich (im Sinne der ASR A2.3) fihren. Die Turen mussen dicht
(eine umlaufende Dichtung ist ausreichend), selbstschliel3end und so beschaffen sein,
dass sie von innen jederzeit gedffnet werden kdnnen (Anti-Panik-System). Die Turen
mussen eine Feuerbestandigkeit von mindestens 1 Stunde haben, die verwendeten

Werkstoffe und die Konstruktion missen nach DIN EN 1634-1 geprift sein.

5) In Maschinenraumen diirfen keine Offnungen in Wanden, Boden und Decken
vorhanden sein, die ein Eindringen von entweichendem Kaltemittel in andere Teile des

Gebaudes ermdglichen.

(6)  Sicherheitstechnisch erforderliche Ausriistungsteile, die mit Fremdenergie be-
trieben werden und die bei einer Stérung des bestimmungsgemalen Betriebs funkti-
onsfahig bleiben muissen, sind an ein gesichertes Netz oder eine Energienotversor-
gung anzuschlie3en, die mindestens eine sichere Aul3erbetriebnahme der Kéltean-
lage und die Funktion der Sicherheits- und Alarmeinrichtungen gewahrleisten.

(7) Bei Neubau oder Anderung einer Kélteanlage ist bei der Planung der Aufstel-

lung von Anlagenkomponenten die Lage zu Schutzobjekten zu beriicksichtigen.

14
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(8) Bei Neuanlagen sind die Elektroschaltschranke aul3erhalb des Maschinen-
raums vorzusehen. (Anmerkung: Gilt nicht fir den Steuerungskasten einzelner Kom-

ponenten.)

(9) Sprinkleranlagen und Spriihwasserldschanlagen sind in Maschinenrdumen
nicht zulassig, da die Zugabe von Wasser in eine Lache mit flissigem Ammoniak eine
rasche Entwicklung grol3er Mengen gasférmigen Ammoniaks verursacht und damit zu

einem erhoéhten Verletzungsrisiko fir in der Nahe befindliche Personen fihrt.

(10) Beider Auslegung der Kalteanlage sind mogliche Fremdwarmeeintrage, die zu

einem Druckaufbau fiihren kdnnen, zu beachten.

(11) Alarmschalter, z.B. beleuchtete Drucktaster, die zum Schutz von in Kiihlraumen
eingeschlossenen Personen vorgesehen sind, sind an einem geeigneten Ort, gut
sichtbar, z.B. in Augenhothe, zu installieren. Die Betatigung eines Alarmschalters muss
an einer standig besetzten Stelle ein hérbares und sichtbares Signal auslésen. Dieses

Signal darf nur durch einen speziellen Eingriff abgebrochen werden kénnen.

(12) Alle Rohrleitungen, die verfahrenstechnisch der Kalteanlage zugeordnet wer-

den, sind zu kennzeichnen, z. B. nach DIN 2405.

4.2.2 Freisetzungsbegrenzende Mallnahmen

(1) Kalteanlagen mit einer Kaltemittel-Fullmenge von mehr als 3 t missen ver-
braucherseitig in funktionell sinnvolle Abschnitte unterteilt werden. Flissigkeit zufuh-
rende Rohrleitungen missen mit einer fernbetatigbaren Absperreinrichtung ausge-

rustet sein.

(2)  Abschnitte einer Kalteanlage mit einer maximal betriebsméaRig moglichen ge-
samten Kéaltemittelmenge von mehr als 3 t Ammoniak mussen auch in der Flussigkeit
zufihrenden Rohrleitung mit einer betriebsmalig fernbetéatigbaren Absperreinrich-

tung ausgeristet sein.
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(3) Pumpenzulaufleitungen aus Flussigkeitsabscheidern mit einer Kaltemittel-
menge von mehr als 3 t sind behéalternah mit einer fernbetéatigbaren Absperrarmatur
auszuristen. Um Reparaturen an fernbetéatigbaren Armaturen durchfihren zu kén-
nen, empfiehlt es sich, eine betriebsmaRig nicht bedienbare Absperrarmatur vorzu-

schalten.

(4)  An Flussigkeitsabscheidern mit einer Kaltemittelmenge von mehr als 3 t sind
die Zulaufleitungen fur Ammoniakpumpen Uber nur einen Stutzen anzuschlief3en, so-
fern kaltetechnische Gegebenheiten nicht eine hohere Mindestzahl von Stutzen er-

fordern.

(5) Die fernbetatigbare Absperrarmatur ist auf der Saugseite der Pumpe einzu-
bauen. Von dieser Anforderung kann bei bestehenden Anlagen in zu begriindenden

Einzelfallen abgewichen werden.

4.2.3 Mechanische Sicherheitseinrichtungen gegen Drucktberschreitung

(1)  Als mechanische Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung sind Si-
cherheitsventile zu verwenden, da diese im Gegensatz zu Berstscheiben nach Unter-
schreiten des Ansprechdruckes wieder schliel3en und so die austretende Menge an
Gefahrstoffen begrenzt wird.

(2) Bei Sicherheitsventilabblaseleitungen ist die Mindung in der Regel senkrecht
nach oben anzuordnen und gegen eindringende Feuchtigkeit, z.B. mit lose aufgesetz-
ter Kappe oder Deflektorhaube, zu schitzen.

(3) Sammelleitungen von Uberstromventilen und Abblaseleitungen von Sicher-
heitsventilen mit Ammoniak sind mit Informationen zur Kaltemittelflie3richtung und mit

der Beschriftung ,Abblaseleitung“ zu kennzeichnen.

(4) Sicherheitsventile, die in die Atmosphére abblasen, sind wie folgt auszuristen:
a. Vorschaltung von Berstscheiben mit Zwischenraumiberwachung und Drucka-

larmeinrichtung (Druckwéchter) oder
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b. Gassensor in der Abblaseleitung oder

c. Verwendung von Sicherheitsventilen mit medienbestandiger Weichstoffdich-
tung, mit Druckiberwachung des abgesicherten Anlagenteils und Alarmierung
an die standig besetzte Stelle bei 2 bar unterhalb des Ansprechdrucks des Si-

cherheitsventils.

zu a.: Der Ansprechdruck des den Zwischenraum Uberwachenden Druckwachters
sollte auf einen Druck kleiner als 0,5 bar eingestellt werden. Bei Ansprechen des

Wachters muss ein Alarm in der stéandig besetzten Stelle ausgel6st werden.

Das Sicherheitsventil ist so zu installieren, dass ausschlief3lich aus der Gasphase
des Druckbehélters abgeblasen wird. In der Regel ist daftir ein Anschluss am héchs-

ten Punkt des Behalters vorzusehen.

4.2.4 Absperrarmaturen

(1) Die Endstellungen der sicherheitstechnisch erforderlichen fernbetatigbaren Ab-
sperrarmaturen missen vor Ort eindeutig erkennbar oder kenntlich sein. Die Endstel-
lungen mussen zuséatzlich au3erhalb des Gefahrenbereiches (z.B. in der Messwarte)

angezeigt werden.

(2)  Absperrklappen, die fur sicherheitstechnisch erforderliche Funktionen verwen-

det werden, sind nur in doppelexzentrischer Ausfiihrung zulassig.

3) Betriebsmallig nicht zu betétigende Absperrarmaturen sind in Betriebsstellung

gegen unbefugtes Betatigen zu sichern.

(4)  Spindeln fur Absperrarmaturen mussen aus nichtrostendem Stahl ausgefihrt
sein. Bei bestehenden Anlagen kann auf den Austausch von Spindeln, die die vorste-
hende Anforderung nicht erfullen, verzichtet werden, wenn im Rahmen der Wartung

keine Korrosion an den Spindeln festgestellt wird.
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4.25 Verdichter

Bei Anlagen, in denen Flussigkeitsschlage in Verdichtern (z.B. durch aus den Ab-

scheidern angesaugtes fliissiges Ammoniak) nicht konstruktiv ausgeschlossen sind,

mussen die Verdichter mit redundanten oder gleichwertigen Malinahmen gegen

Flussigkeitsschlage abgesichert werden. Nach dem Stand der Technik I&asst sich

dies, z.B. durch

Vibrationsgrenzschalter (Schwinggabel),

kapazitive Messsonden,

redundante Schwimmerschalter,

einen selbstiberwachenden Schwimmerschalter oder

Niveauregelung mit Maximalstandbegrenzer

erfullen.

4.2.6 Apparate mit aktiv bewegten flexiblen Kaltemittelleitungen

(1) Die Anforderungen an den Aufstellungsraum von Apparaten mit aktiv bewegten

flexiblen Kaltemittelleitungen (z.B. Plattenfroster) entsprechen denen an einen Ma-

schinenraum. Alternativ kann der Bereich eingehaust und ins Freie entluftet werden.

Kann diese raumliche Trennung nicht realisiert werden, sind als zusatzliche Mal3-

nahme Wasserschleier um den Aufstellungsort vorzusehen.

)

3)

(4)

Die Notluftung, die fernbetatigbare Absperrarmatur in der Kaltemittelzuleitung
und ggf. der Wasserschleier sind automatisch bei Ansprechen der Gaswarnein-
richtung (150 - 500 ppm) auszuldsen.

Die Anforderungen an Fluchtwege gemald ASR A2.3 sind einzuhalten.

Der Abstand zwischen Plattenfrostern soll im Instandhaltungsbereich mindes-

tens 1 m betragen. Der Mindestabstand zwischen Plattenfrostern im Bedienbereich

betragt mindestens 1,2 m.
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4.3 Beurteilung der Gefahrdung durch Ammoniak-Freisetzungen
Austretendes Ammoniak aus Sicherheitsventilabblaseleitungen, der Maschinen-
raumentliftung und der Entliftung von Aufstellungsraumen von Apparaten mit aktiv
bewegten, flexiblen Kéaltemittelleitungen muss gefahrlos abgeleitet werden.

Eine irreversible Gesundheitsschadigung fir den Menschen ist aus stérfall- oder im-
missionsschutzrechtlicher Sicht nicht zu erwarten, wenn der AEGL-2-Wert fur 1
Stunde nicht Uberschritten wird. Dies kann tber eine Ausbreitungsrechnung nachge-
wiesen werden. Es ist konservativ von einer Freisetzungsdauer von 1 Stunde auszu-
gehen, sofern im Einzelfall die technischen Gegebenheiten nicht zu einer kirzeren
Freisetzungsdauer fuihren. Fur die Ermittlung von Bereichen mit moglicher Gefahrdung
sind die Freisetzungsbedingungen wie Ort, Richtung und Hohe der Austrittsdffnung,
der Aggregatzustand und die Freisetzungstemperatur, der Impuls der Austrittsstro-

mung (Richtung, Geschwindigkeit) und die Umgebungssituation zu berticksichtigen.

Als Berechnungsgrundlage fir eine Freisetzung aus der Maschinenraumentliftung ist
in der Regel eine Ammoniakkonzentration von mindestens 10.000 ppm anzusetzen,

und Ammoniak ist in diesem Fall als dichteneutrales Gas anzunehmen.

Die Gasausbreitungsberechnung ist mit Hilfe anerkannter Modelle zur Freistrahl- und

atmospharischen Ausbreitung, z.B. nach VDI 3783 Blatt 1 oder 2, durchzufthren.

Es sind ggf. zusatzliche MalRnahmen wie z.B. Erh6éhung oder Verlegung der Abblase-
leitung, Einbau eines Waschers in der Entluftungsleitung vorzusehen, um das defi-

nierte Schutzziel, die Unterschreitung des AEGL-2-Werts fur 1 Stunde, zu erreichen.

4.4  Gaswarnanlagen/Meldeeinrichtungen fur Gasgefahr
(1) Die Kalteanlage muss in den Maschinenrdumen mit Einrichtungen ausgerustet

sein, die Freisetzungen von Ammoniak erkennen und melden.

(2) In Maschinenrdumen, in denen nur Verdichteraggregate aufgestellt sind, ist

mindestens ein Gassensor zu installieren. Der Gassensor soll oberhalb der Verdichter
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im Luftstrom der Verdichterabwarme in der Entliftung des Maschinenraumes ange-

ordnet sein.

3) In Maschinenrdumen mit Kéaltemittelpumpen, Abscheidern oder Sammelbehal-
tern ist ein Gassensor oberhalb dieser Anlagenteile und bei einer Raumhdhe von mehr

als 4 m zusatzlich ein Gassensor in der Nahe der Pumpen zu installieren.

4) Die Alarmierung muss vor Ort und an eine standig besetzte Stelle erfolgen.

(5) Die Alarmschwellen sind wie folgt einzustellen:
150 - 500 ppm Ammoniak-Voralarm mit automatischer Einschaltung der
technischen Notliftung
1.000 ppm Ammoniak-Hauptalarm mit automatischer Abschaltung der
betroffenen Anlagenteile (Kaltemittelpumpen, Verdichter)
und automatischem Schlie3en der fernbetéatigbaren Ab-

sperrarmaturen.

(6) Die automatische Abschaltung der technischen Notliftung ist im Einzelfall ent-
sprechend der Ausbreitungsberechnung zu prifen. Spatestens bei einer Konzentra-
tion von 30.000 ppm Ammoniak im Maschinenraum hat die Abschaltung zu erfolgen
und die Zuluftéffnungen sind automatisch zu verschliel3en. Dafir kann die Festlegung
einer dritten Alarmschwelle erforderlich sein. Messungen und Warnungen in diesem
Bereich erfordern moglicherweise Gerate mit anderen Messprinzipien, als die bei 150
ppm und 1.000 ppm benutzten.

(7 Es durfen nur Gaswarneinrichtungen eingesetzt werden, deren Eignung fur die-
sen Einsatzzweck erwiesen ist. Hinsichtlich der toxischen Gefahrdung ist diese For-
derung erfullt, wenn die Gassensoren fir die Detektion von Ammoniak gemarR DIN EN

45544 Teil 1 von einer daftr akkreditierten Prufstelle gepriift worden sind.

(8)  Die Inbetriebnahme der Gaswarneinrichtung muss fachkundig z.B. durch den
Hersteller, eine Fachfirma oder Fachabteilung erfolgen. Hierbei ist die Kalibrierung und
eine Funktionsprufung der gesamten Gaswarneinrichtung (Gassensor, Gaswarnzent-

rale und Alarmierung) durchzufiihren und zu dokumentieren.
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(9) In regelmafigen Abstanden ist eine Wartung und Inspektion der Gaswarnein-
richtung durchzufthren und zu dokumentieren. Die maximalen Wartungs- und Inspek-
tionsintervalle sind auf Grund der Erkenntnisse aus dem Betrieb der Gaswarneinrich-
tungen, niedergelegt in einer Gefahrdungsbeurteilung, zu bemessen. Als Erkenntnis-
guelle kbnnen die DGUV Information 213-056 und die Angaben des Herstellers die-

nen.

(10) Bei indirekten Kihl- oder Heizsystemen, z.B. Wasser- oder Glykolkreislauf,
mussen zur Feststellung von Kaltemittel im Kélte- bzw. Warmetragerkreislauf Detek-
toren angeordnet werden. Diese Detektoren missen im Maschinenraum und an der
standig besetzten Stelle einen Alarm ausldsen. Diese Anforderungen gelten auch fur
den Kuhlwasserkreislauf der Verfllissiger.

45 Betrachtungen zum Explosionsschutz

4.5.1 Bestimmungsgemaler Betrieb

Bei der Gefahrdungsbeurteilung zum Explosionsschutz im Sinne des § 6 der GefStoffV
hat der Arbeitgeber unter Berticksichtigung des 8§ 11 in Verbindung mit Anhang | Nr. 1
GefStoffV MalBnahmen zur Gewébhrleistung der Sicherheit der Beschéftigten und an-

derer Personen an Kalteanlagen zu ermitteln.

Eine Zoneneinteilung nach Anhang | Nr. 1.7 der GefStoffV im Maschinenraum ist bei
Einhaltung des Standes der Technik nicht erforderlich (vgl. dazu VDMA Einheitsblatt
24020 Teil 1, Abschnitt 6).

Ist im Rahmen von Instandhaltungsmafnahmen mit der Freisetzung gréRerer Ammo-
niakmengen zu rechnen, hat der Arbeitgeber diese Gefahrdung zusatzlich zu bertck-

sichtigen.

4.5.2 Storung des bestimmungsgemallen Betriebs

Q) Bei Stérung des bestimmungsgemaéafen Betriebs mit Ammoniakfreisetzung in
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Maschinenrdumen, die zu Konzentrationen gré3er 30.000 ppm fuhren, sind tber eine
Gaswarneinrichtung alle Anlagenteile mit potenzieller Zindquelle (Antriebe, Beleuch-
tung, Steckdosen, etc.) spannungsfrei zu schalten.

Sollen im Notfall elektrische Betriebsmittel (z.B. Notbeleuchtung, Abluftventilatoren)
weiterbetrieben werden, so sind diese, entsprechend des Ergebnisses der Gefahr-
dungsbeurteilung zum Explosionsschutz, geméaf Anhang | Nr. 1.8. GefStoffV auszu-
wahlen. Die Betriebsmittel missen jedoch mindestens nach Geréatekategorie 3 nach
Anhang | der Richtlinie 2014/34/EU ausgeftihrt sein.

Die notwendige Eignung der Gaswarneinrichtung fur den Einsatz ist durch den Arbeit-
geber sicherzustellen. Der Hersteller ist aufgrund der RL 2014/34/EU verpflichtet, die
Kennzeichnung auf dem Gerét anzubringen und eine EU-Konformitatserklarung aus-
zustellen.

Der Zindschutz wird dabei durch Anwendung der Normenreihe DIN EN 60079, die
sichere Messfunktion durch DIN EN 60079-29-1 beurteilt.

(2) Die Gaswarnanlage kann als Informationsquelle fur die einzuleitenden storfall-
begrenzenden Maflinahmen dienen. Es ist daher zu prifen, ob sie bei Konzentrationen

grof3er 30.000 ppm weiterbetrieben werden soll.

4.6 Prozessleittechnische Einrichtungen/Maschinensteuerung und
Not-Aus-System

Zu den Einrichtungen, die einen sicheren Betrieb einer Kélteanlage gewahrleisten,

gehoren sowohl sicherheitsgerichtete Gerate und prozessleittechnische Einrichtun-

gen (PLT), wie Betriebs- und Sicherheitseinrichtungen, als auch ein funktionsfahiges

und zuverlassiges Not-Aus-System, um Ammoniakfreisetzungen zu verhindern oder

zu begrenzen.

(1) Planung, Auswahl, Errichtung, Betrieb und Instandhaltung der Einrichtun-
gen/Geréte, insbesondere die Unterscheidung in Betriebs- und Sicherheitseinrichtun-
gen sind gemal geltender Normen/Richtlinien durchzufihren,
insbesondere:
- fur sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen: DIN EN 1SO 13849-1
- far PLT-Sicherheitseinrichtungen: VDI/VDE 2180.
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Zur Klassifizierung kénnen auch andere anerkannte Verfahren, die zu gleichen oder
héheren Anforderungen an die Sicherheitsintegritat einer PLT-Sicherheitseinrichtung

fuhren, angewandt werden.

Daraus resultieren die Ausfiihrung der Einrichtung/Gerate selbst und die Anforderun-
gen an die Einbindung in die Anlagensteuerung bzw. die Signalweiterleitung/
-verarbeitung. Das erforderliche Sicherheitsniveau muss den Anforderungen der Ge-
fahrdungsbeurteilung gentigen. Beispiele zur Ausfuhrung sind dem Anhang 6 zu ent-

nehmen.

(2) Die Qualitat der PLT-Sicherheitseinrichtungen zur Druckbegrenzung, Fillstand-
begrenzung und der weiterfihrenden Schaltfunktionen der Gaswarneinrichtungen ist
gem. dieser TRAS, in mindestens Sicherheits-Integritats-Level (SIL) SIL-1 gemaf
VDI/VDE 2180 bzw. Performance Level (PL) PL ¢ geméaf DIN EN ISO 13849-1 aus-

zufuhren.

(3) Die Qualitat der technischen Einrichtungen einer Not-Aus-Funktion ist gem. die-
ser TRAS in SIL-2 gemalRR VDI/VDE 2180 bzw. PL d gemafl DIN EN ISO 13849-1

auszufihren.

Alternativ konnen die Mal3gaben des Abschnitts 9.4. der DIN EN 60204-1 zur sicher-
heitstechnischen Gestaltung der Signal-Einbindung und Signal-Verarbeitung fir
~Steuerfunktionen im Fehlerfall“ wie folgt umgesetzt werden:
- Einsatz erprobter Schaltungstechniken und bewahrter Bauteile,
- Vorsehen von teilweiser / vollstandiger Redundanz oder Diversitéat,
- Verwendung von Schaltbausteinen mit zwangsgefiihrten Kontakten mit ent-
sprechender Uberdimensionierung hinsichtlich der Lebensdauer (elektrisch

und mechanisch) oder nach SIL bzw. PL bewerteten Schaltbausteinen.

Beispiele zur Bewertung von ,bewahrten Bauteilen“ konnen dem Anhang 7 entnom-
men werden. Grundsatzlich ist die Anwendung einfacher, Gberschaubarer und unmit-

telbar wirkender Einrichtungen zu bevorzugen.
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(4) Fur die Kalteanlage ist ein Not-Aus-System zu installieren, das bei Ausldsen
bzw. Ansprechen von Druck- oder Temperaturbegrenzern an den Ammoniak-Verdich-
tern, der Gaswarneinrichtungen oder der Not-Aus-Taster aktiviert wird. Die Wirkketten

sind in eine Funktionsmatrix (Beispiel siehe Anhang 6) einzutragen.

(5) Fur das Not-Aus-System muss ein leicht erreichbares Auslésesystem im Be-
reich von Fluchtwegen und auf3erhalb von Maschinenraumen vorhanden sein. Die
Weiterleitung des Signals bei Auslosung des Not-Aus-Systems muss im Rahmen des
Schutzkonzeptes festgelegt werden. In jedem Fall hat eine Alarmierung in der Anlage

und an einer standig besetzten Stelle zu erfolgen.

(6) Das Not-Aus-System kann in mehrere Teilsysteme untergliedert sein und von
Hand oder selbsttatig ausgeldst werden.

(7)  Welche der fernbetéatigbaren Absperrarmaturen in das Not-Aus-System einzu-
beziehen sind, ist im Einzelfall zu entscheiden. Mit Auslosung des Not-Aus-Systems
mussen die Abschnitte so abgesperrt werden, dass hierdurch keine zuséatzlichen Ge-

fahren auftreten kdnnen.

(8) Der Not-Aus-Taster aul3erhalb des Maschinenraums muss zwangso6ffnend
(DIN EN 60947-5-1 Anhang K), tberlistungssicher nach DIN EN I1SO 13850 und als
roter PilzstoRRel mit gelbem Tastensockel, in einer geeigneten Schutzart, mindestens

IP 54, ausgefihrt sein.

4.7 Betrieb
(1) Im bestimmungsgemalf3en Betrieb treten bei Kélteanlagen keine sicherheitsre-

levanten Emissionen auf.

(2) Bei einem absehbaren Stillstand der Verdichter von mehr als 2 Monaten ist die

gesamte flissige Ammoniakfullung unverzuglich in die Behalter der Kélteanlage (z.B.
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Flussigkeitsabscheider) zu Uberfuhren. Die erforderlichen Ma3nahmen sind in der Be-

triebsanweisung zu beschreiben und ihre Durchfiihrung ist zu dokumentieren.

3 Die Instandhaltung an ammoniakbeaufschlagten drucktragenden Anlagentei-
len der Kéalteanlage sowie die Zeiten der Aul3erbetriebnahme von Druckbehéltern bei

mehr als 2 Monaten sind zu dokumentieren.

(4) Bei Neuplanungen von Anlagen sollte die Summe der Volumina aller Behalter
im Maschinenraum einer Kalteanlage das 1,1-fache der Kaltemittel-Fullmenge der An-

lage in flissiger Form bei 20 °C aufnehmen kénnen.

(5)  Ammoniakrestmengen sind ordnungsgemal zu verwerten oder schadlos zu be-

seitigen.

(6) Instandhaltungsmafinahmen, die mit einem Eingriff in den Kaltemittelkreislauf
verbunden sind und zu einer Freisetzung von Ammoniak fuihren kénnen, sind gefahr-
liche Arbeiten. Solche Tatigkeiten sind nur durch fachkundige Personen mit geeigneter
personlicher Schutzausristung durchzufiihren. Bei diesen Tatigkeiten muss eine
zweite unterwiesene Person mit Sichtkontakt anwesend sein, die geeignete Rettungs-
mafl3nahmen einleiten bzw. ausfiihren kann. Aufgabenstellung, Freigaben und erfor-
derliche Schutzmal3nahmen sind in einer Gefahrdungsbeurteilung vor Beginn der Ta-
tigkeiten festzulegen. Die Gefahrdungsbeurteilung ist in einer fir die Beteiligten ver-

standlichen Form und Sprache zu dokumentieren.

(7) Bei ,aktiv bewegten flexiblen Kaltemittelleitungen® (z.B. Anschliisse am Plat-
tenfroster) sind die Anforderungen der DIN EN 1736 einzuhalten, insbesondere Do-

kumentation und Kennzeichnung.

(8) Bei Instandhaltungsarbeiten an der Kalteanlage oder in deren unmittelbaren
Umgebung hat der Betreiber, unbeschadet der Verpflichtungen gem. ArbSchG, si-
cherzustellen, dass Arbeits- und Betriebsanweisungen fur Fremdfirmenmitarbeiter
vor Beginn der Tatigkeiten zur Verfigung stehen und beachtet werden. Mittels
schriftlicher Freigaben ist durch die Beteiligten die Koordination sicherheitsrelevanter
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Arbeiten sicherzustellen (siehe auch 8§ 8 ArbSchG, § 13 BetrSichV und § 15 Gef-
StoffV). Die spezifische Vor-Ort-Einweisung der Fremdfirmenmitarbeiter ist durchzu-

fihren und zu dokumentieren.

(9) In Maschinenrdumen und in weiteren vom Betreiber festzulegenden Berei-
chen ist von den dort anwesenden Personen die erforderliche Persénliche Schutz-

ausrustung (z.B. Fluchthaube, Fluchtfilter mit Korbbrille) mitzufthren.

4.7.1 Fullen und Entleeren von Kalteanlagen mit Hilfe ortsbeweglicher Druck-
behalter

(2) R&ume, in denen Ammoniak in die Kalteanlage gefullt wird, durfen nur von un-
terwiesenen Personen betreten werden. Diese Rdume sind wahrend des Fillvorgangs
mittels Warnhinweis deutlich zu kennzeichnen. Gleiches gilt fir das Entleeren der Kal-

teanlage.

(2)  Fur Raume nach (1) sind geeignete Schutzmaf3nahmen festzulegen (z.B. Ab-

sperrung, Sicherung des Rettungsweges, Liftung).

(3)  Auch fur Bereiche aul3erhalb von Raumen gem. (1) und (2) sind geeignete

Schutzmalinahmen festzulegen.

(4) Beim Fullen und Entleeren sind zur Vermeidung von Stérungen durch die Freiset-
zung von Ammoniak folgende Mal3nahmen zu ergreifen:

e Die Fullleitung muss anlagenseitig mit einem Ruckschlagventil und an dem
ortsbeweglichen Druckgasbehalter (z.B. Ammoniakfass) mit einem fernbeta-
tigbaren Ventil ausgerustet sein. Bei Gefahr eines nicht bestimmungsgema-
Ren Fullvorganges muss das Ventil aus sicherer Entfernung geschlossen wer-
den kdnnen.

e Der Flll-/Entleervorgang ist zu tberwachen. Die Uberwachung kann direkt
durch eine fachkundige Person oder indirekt z.B. durch eine Monitoriberwa-
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chung bzw. Prozessleitsysteme erfolgen, wenn sichergestellt ist, dass bei ei-
ner Storung schnell in den Vorgang eingegriffen werden kann.

e Die Leitungen sind gegen mechanische Beschadigung, z.B. durch Uberrollen
mit Fahrzeugen, zu schitzen und an gefahrdeten Stellen besonders zu kenn-
zeichnen.

e Die eingesetzten Schlauche missen den Anforderungen der DIN EN 1736 fur
,Gelegentlich bewegte flexible Rohrleitungsteile“ entsprechen. Sie durfen ma-
ximal eine Nennweite von DN 25 haben.

e Beim Entleeren der Kélteanlagen sind insbesondere die Anforderungen zum
Fullen der Druckgasbehélter gem. der TRBS 3145/TRGS 745 ,Ortsbewegli-
che Druckgasbehalter - Fillen, Bereithalten, innerbetriebliche Beférderung,

Entleeren® zu berucksichtigen.

4.7.2 Konzept zur Eigentiberwachung
Fur das Konzept zur Eigentberwachung sind vom Betreiber technische und organi-
satorische MaRnahmen zur Uberwachung der Anlage zu identifizieren und umzuset-

zen. Details sind dem Anhang 9 zu entnehmen.

4.8 Dokumentation
(2) Neben der Durchfihrung einer Gefahrdungsbeurteilung nach § 3 BetrSichV,
8§ 6 GefStoffV ist ein Betriebsbuch tber Ammoniakfillungen, Instandhaltung, Stdrun-

gen und Anderungen der Kélteanlage zu fiihren.

(2) Fur die Kalteanlage ist eine Dokumentation zu erstellen, die den im Anhang 2
aufgefiihrten Umfang hat. Damit kann auch der Pflicht zum Fuhren einer Anlagendo-

kumentation nach 8 43 AwSV nachgekommen werden.

4.9 Maschinenraumkennzeichnung
Die Zugangsturen der Maschinenraume sind mit der Bezeichnung ,Ammoniak®, der

Gesamtfullmenge der Anlage und den entsprechenden Gefahrenpiktogrammen,
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Warn-, Ver- und Gebotszeichen an der AulR3enseite zu kennzeichnen. Insbesondere
sind folgende Kennzeichen erforderlich:
e  Zutritt fir Unbefugte verboten (D-P006),
e Keine offene Flamme; Feuer, offene Zindquelle und Rauchen verboten
(P003),

e Gehdrschutz benutzen (M003),
e Abstellen und Lagern verboten (P023).

4.10 Betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan sowie Information der Of-
fentlichkeit

(1)  Esistdurch den Betreiber ein betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan zu
erstellen. Eine Mustergliederung mit Kurzerlauterung fir einen solchen betrieblichen
Alarm- und Gefahrenabwehrplan und ein Beispiel fir dessen Umsetzung sind im An-
hang 3 enthalten. Fur Betriebsbereiche der oberen Klasse gelten die Anforderungen
nach § 10 Storfall-Verordnung.

(2) Der Alarmplan soll die Alarmierung, den Alarmablauf sowie die umgehend ein-

zuleitenden MalRnahmen und Aufgaben funktionsbezogen festlegen.

(3) Alle Beschéftigten missen unterwiesen sein, wie sie sich bei einer Ammoni-

akfreisetzung zu verhalten und welche Aufgaben sie ggf. zu Gbernehmen haben.

4) Ebenso sollen die an der Schadensbekampfung und Gefahrenabwehr beteilig-
ten externen Stellen und Personen soweit unterrichtet sein, dass HilfsmalRnahmen so-
fort begonnen werden kénnen. Der Betreiber hat daflir zu sorgen, dass bei einer Am-
moniakfreisetzung, die aul3erhalb des Betriebsgelandes zu einer Gefahrdung fihren
kann, die fir die Gefahrenabwehr zustandigen Behdrden und Einsatzkréfte unverzig-

lich, umfassend und sachkundig informiert und eingewiesen werden.

(5) Der betriebliche Alarm- und Gefahrenabwehrplan muss mit dem betrieblichen

Brandschutzkonzept abgeglichen sein.

28



TRAS 110

(6) Die zustandige Feuerwehr muss Uber Art und Umfang der Kélteanlage, Uber
die mdglichen Gefahren und die getroffenen Sicherheits- und SchutzmalRnahmen in-
formiert werden. Der betriebliche Alarm- und Gefahrenabwehrplan muss dort be-

kannt und mit der Feuerwehr abgestimmt sein.

(7 Der betriebliche Alarm- und Gefahrenabwehrplan ist alle 3 Jahre zu tUberprifen
und bei Bedarf zu aktualisieren. Alarmadressen und Telefonverzeichnisse sind standig
aktuell zu halten.

(8) Im Abstand von hochstens drei Jahren ist eine Ubung durchzufiihren, in der
die Umsetzung des betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrplans erprobt wird.

Hierzu ist die Feuerwehr einzuladen.

(9) Bei Kalteanlagen soll der Betreiber die unmittelbare Nachbarschaft Gber Ver-
haltensmal3hahmen bei Ammoniakgeruch und einer moglichen Gefahr bei einem ge-
storten Betrieb der Anlage informieren. Fur Betriebsbereiche gelten die Anforderungen

nach § 8a bzw. § 11 Stérfall-Verordnung.

4.11 Wasserrechtliche Anforderungen

Ammoniak ist in die Wassergefahrdungsklasse WGK 2 als ,deutlich wassergefahr-
dend” nach der Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stof-
fen (AwSV) eingestuft. Zusatzlich sind auch die verwendeten Kaltemaschinendéle und
Kaltetrager meist mit der Wassergefahrdungsklasse WGK 1 (,schwach wassergefahr-
dend®) belegt. Daraus ergeben sich Anforderungen an den Betreiber solcher Anlagen
aus dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und der AwSV. Hierzu sind Hinweise dem

Anhang 8 zu entnehmen.

4.12 Besondere Anforderungen an Ammoniak-Kalteanlagen in Versammlungs-
statten

Aufgrund der rAumlichen Nahe der Kalteanlage zu Besuchern der Versammlungs-
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statte, wie z. B. Eissportanlagen oder Schwimmbader, sind fur Kalteanlagen in Ver-
sammlungsstatten zusatzlich zu den Anforderungen der vorstehenden Kapitel weiter-
gehende Anforderungen zu erfillen. Diese betreffen technische und organisatorische

Anforderungen und die Fachkunde von Aufsichtspersonen.

4.12.1 Technische Anforderungen

(2) Die Kéalteversorgung oder Warmeversorgung von Versammlungsstatten kann
als

e direktes System oder
e indirektes System mit Hilfe von Kalte- oder Warmetragermedien

ausgefihrt werden.

(2) Bei der Betrachtung zum gefahrlosen Ableiten von Ammoniak aus Sicher-
heitsventilabblaseleitungen sowie der Maschinenraumentliftung sind die Besonder-
heiten der Versammlungsstétte zu bericksichtigen. In die Betrachtung sind insbe-

sondere Flucht- und Rettungswege und die Sammelplatze einzubeziehen.

(3)  Ammoniak darf nicht Uber Klima-/Liftungsanlagen in die Bereiche der Ver-
sammlungsstétte gelangen, in denen sich Personen aufhalten. Erforderlichenfalls
sind dazu zuséatzliche Malinahmen umzusetzen, wie z. B. Wascher in der Abluft des
Kaltemaschinenraumes, Absorption von aus der Abblaseleitung der Sicherheitsven-
tile der Kalteanlage freigesetztem Ammoniak, Uberwachung der Zuluft der Versamm-

lungsstatte mit Auslésung von geeigneten Alarm- und Notfunktionen.

(4)  Maschinenraume mussen durch bauliche Mal3nahmen 6ffnungslos ohne Tu-
ren, Tore oder sonstige Offnungen (ohne Luftverbund) von Bereichen, in denen sich

nicht unterwiesene Personen (z.B. Besucher) aufhalten, getrennt werden.

(5) Innerhalb von Gebauden missen kéltemittelfihrende Anlagenteile einschliel3-
lich Rohrleitungen von Personen-Aufenthaltsbereichen so abgetrennt sein, dass ein
Eingriff Unbefugter nicht erfolgen kann und ein Ubertritt von Ammoniak in einen Per-

sonen-Aufenthaltsbereich nicht anzunehmen ist. Eine ausreichende Abtrennung zu
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einem Personen-Aufenthaltsbereich wird in der Regel durch geschlossene Ausfuh-
rung von Bdden, Wanden und Decken ohne Offnungen erreicht, einschlieRlich einer
Abdichtung samtlicher Leitungsdurchfihrungen.

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind durch den Betreiber zusatzliche techni-
sche MalRnahmen festzulegen, um das Schutzziel (kein Ammoniakibertritt in einen
Personen-Aufenthaltsbereich) zu erreichen, z.B. Entlliftung zum Maschinenraum hin,
Ausriistung mit Gassensoren.

Zugang zu dem Bereich der kaltemittelfihrenden Anlagenteile einschliel3lich Rohrlei-

tungen dirfen nur unterwiesene Personen erhalten.

(6)  AuBRerhalb von Gebauden sind kaltemittelfiihrende Anlagenteile einschlie3lich
Rohrleitungen so anzuordnen, dass sie gegen Eingriffe Unbefugter geschutzt sind.
Die Rohrleitungen sind als geschweif3te Verbindungen auszufiihren. Als Armaturen

sind Einschwei3armaturen zu verwenden.

(7)  Zur Begrenzung der im Leckagefall freigesetzten Kaltemittelmenge ist eine
Segmentierung gemal Kapitel 4.2.2 der aul3erhalb des Maschinenraums befindli-
chen Abschnitte des Kaltemittelkreislaufs vorzunehmen. Dazu werden an geeigneten
Stellen in den Kaltemittelkreislauf fernbetétigbare, in das Not-Aus-System eingebun-
dene Absperreinrichtungen eingebaut. Dabei ist das Volumen in der zulaufenden
Rohrleitung im Vergleich zum Volumen im Berohrungssystem unter der Eisflache zu

bewerten.

(8) Die Kaltemittelbehalter (Abscheider, Sammler) im Maschinenraum mussen die
gesamte Ammoniak-Fillmenge der Kalteanlage aufnehmen kénnen. Das Volumen
der Kaltemittelbehalter muss das 1,1-fache der Kaltemittel-Fullmenge der Anlage in

flissiger Form bei 20 °C aufnehmen kénnen.
(9) Das Berohrungssystem ist gegen versehentliches Anbohren an den Stellen, an

denen Verankerungen vorgesehen sind, z. B. mit Metallplatten unterhalb der Eisfla-

che zu schitzen.
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4.12.2 Organisatorische Anforderungen
(2) Der Alarm- und Gefahrenabwehrplan nach Kapitel 4.10 muss die Besonder-

heiten der Versammlungsstétte widerspiegeln.

(2) Der Betreiber von Kélteanlagen in Versammlungsstatten muss sicherstellen,
dass zu den Zeiten, in denen die Kalteanlage betrieben wird und die Versammlungs-
statte genutzt oder fur die Nutzung vorbereitet wird, eine Aufsichtsperson mit der

Fachkunde nach Kapitel 4.12.3 anwesend ist.

3) Vor Betriebspausen von Eissportanlagen z.B. vor der Nutzung der Sportfla-
che fur andere Veranstaltungen im ,Nicht-Eisbetrieb® und bei Sanierungs- und Um-
baumaRnahmen wie z.B. Arbeiten an dem Berohrungssystem, dem Baukoérper der
Eisflache oder dem Hallendach muss das Ammoniak der Kalteanlage in die Kaltemit-
telbehalter im Maschinenraum zurtickgefiuihrt werden (Absaugung). Sofern die Kalte-
anlage mehrere Eisflachen versorgt, kann die Ruckfuihrung der Ammoniakmenge auf
die betroffene Eisflache eingeschréankt werden, soweit deren Berohrungssystem all-

seitig absperrbar ist.

4.12.3 Fachkunde der Aufsichtsperson
(1) Die Aufsichtsperson muss grundsatzlich Gber eine abgeschlossene techni-
sche Berufsausbildung einer fir die ausgelbte Tatigkeit einschlagigen Fachrichtung

verfugen.
(2) Sofern im Rahmen der Berufsausbildung die Inhalte der Erstschulung nach
Anhang 4 nicht abgedeckt sind, sind diese Inhalte durch eine erganzende Erstschu-

lung mit Abschlussprufung nachzuholen.

(3)  Vor der Aufnahme der Tatigkeit ist eine erfolgreiche Teilnahme am Ersthelfer-

kurs erforderlich.

(4) Zur Aufrechterhaltung der Fachkunde hat die Aufsichtsperson sich entspre-

chend der Entwicklung des Standes der Technik und der Sicherheitstechnik fortzubil-
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den und mindestens alle vier Jahre an einem Fortbildungskurs erfolgreich teilzuneh-

men.

5 Prufungen
5.1 Allgemeines

Es kommen Uber den Lebenszyklus der Kalteanlage verschieden qualifizierte Sach-

verstandige und Priufer zum Einsatz:

e § 29b-Sachverstandiger (BImSchG)
Der Sachverstandige muss fir die Anlagenart Nr. 10.25 nach Anhang | der 4.
BImSchV sowie mindestens fur die Fachgebiete 2 und 3 nach Anlage 2 Buch-
stabe B der 41. BImSchV bekannt gegeben sein. Die Sachverstandigen sind
zu finden im Recherchesystem Messstellen und Sachverstandige ReSyMeSa

(https://www.resymesa.de/ReSyMeSa/Sachverst/ModulStart?modul Typ=Immis

sionsschutzSachverst)

e Prifer der Zugelassenen Uberwachungsstelle ZUS (ProdSG, BetrSichV)
e Zur Prifung befahigte Person fur Druckanlagen (BetrSichV)

e Zur Prufung befahigte Person fur Explosionsgefahrdungen (BetrSichV)

e Prifer der Sachverstandigenorganisation nach Wasserrecht (AwSV)

e Sachkundiger fir Ammoniak-Kélteanlagen (DIN EN 13313).

Welche Qualifikation zu welchem Zeitpunkt und zu welchen Prifanlassen bendtigt

wird, ist in den folgenden Abschnitten beschrieben.

Grundsatzlich sind Doppelpriufungen zu vermeiden.

5.2 Anzeige, Antrag auf Genehmigung nach BImSchG

Es wird empfohlen im Rahmen eines Anzeige- oder Genehmigungsverfahrens einen
nach 8§ 29b BImSchG bekanntgegebenen Sachverstandigen mit der Prufung der si-

cherheitstechnischen Unterlagen der Kalteanlage zu beauftragen. Der Umfang des
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sicherheitstechnischen Gutachtens ist im Anhang 5 festgelegt.

5.3 Sicherheitstechnische Prifung nach BImSchG vor der Inbetriebnahme

oder nach wesentlicher Anderung

Entsprechend den Festlegungen des 8§ 29a BImSchG hat auf der Grundlage der Ge-
nehmigung eine sicherheitstechnische Prifung vor der Inbetriebnahme oder nach
wesentlicher Anderung der Kalteanlage zu erfolgen. Die sicherheitstechnische Prii-
fung kann erst abgeschlossen werden, wenn alle sicherheitstechnisch relevanten
Bauteile installiert und betriebsbereit sind. Art und Umfang der sicherheitstechni-
schen Prufung sind im Anhang 5 festgelegt.

5.4  Priufung vor Inbetriebnahme nach BetrSichV, AwSV

Die Prufungen vor Inbetriebnahme bestehen aus Ordnungsprtfung und technischer
Prufung. Im Rahmen der Ordnungsprufung sind die Genehmigungen und ggf. darin
enthaltene Nebenbestimmungen zu beachten. Prifinhalte und Prifzustandigkeiten

sind in BetrSichV, AwSV und den zugehdorigen technischen Regeln festgelegt.

5.5 Sicherheitstechnische Prifung nach BImSchG in regelmé&Rigen Abstén-
den

Entsprechend den Festlegungen des 8 29a BImSchG hat auf der Grundlage der Ge-
nehmigung eine sicherheitstechnische Prifung in regelmafigen Abstanden zu erfol-
gen. Diese Prifung ist spatestens alle 5 Jahre durchzufihren. Art und Umfang der

sicherheitstechnischen Prifung sind im Anhang 5 festgelegt.

5.6 Wiederkehrende Prafungen nach BetrSichV, AwSV

Prufinhalte und Prufzustandigkeiten sind in BetrSichV, AwSV und den zugehérigen

technischen Regeln festgelegt.
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Im Rahmen der Prifung der Druckanlage nach BetrSichV ist insbesondere nachzu-
weisen, dass in die Atmosphare abblasende Sicherheitsventile spatestens alle 5

Jahre im ausgebauten Zustand einer Funktionsprifung unterzogen werden.

Am Ende der Lebensdauer der Kalteanlage wird eine Stilllegungsprtfung nach
AwSYV durchgefuhrt.

5.7 Prufungen durch die sachkundige Person nach DIN EN 13313

An der Kalteanlage ist jahrlich eine Prifung durch eine sachkundige Person durchzu-

fuhren. Die Prifung durch eine sachkundige Person umfasst mindestens:

a. AuRere Sichtpriifung aller Anlagenteile jedoch insbesondere der durch duRere

Korrosion gefahrdeten Anlagenteile,

b. Sichtprifung der Kéaltedammung, Sichtprifung der Befestigung und Verbin-

dungen,
c. Dichtheitsprifungen wahrend des Betriebes,

d. Funktionsprufungen der sicherheitstechnisch erforderlichen Mess- und Re-
geleinrichtungen, der sicherheitstechnisch erforderlichen Absperrarmaturen
und solcher, die betriebsmaliig nicht betatigt werden (s. Funktionsmatrix An-
hang 6),

e. Funktionsprifungen der Gefahrenmeldeeinrichtungen einschlie3lich deren

Meldewege (z.B. Gaswarneinrichtungen, pH-Wert-Uberwachung),
f.  Funktionsprufungen des Alarmweges an die standig besetzte Stelle,
g. Funktionsprifung der Luftungsanlage,
h. Sichtprifung der Sicherheitsventile,

i. Dokumentation der durchgefihrten Prifungen zu a. bis h.

35



TRAS 110

Daruber hinaus sind flexible Kéltemittelleitungen, die aktiv bewegt werden, mindes-
tens alle sechs Monate durch eine sachkundige Person auf Dichtheit (z.B. Sichtpru-
fung 0.a4.) zu prifen. Die Angabe der Pruffristen durch den Hersteller sind bei der

Fristfestsetzung zu berlcksichtigen.

Aul3erdem ist vor dem Full- bzw. nach dem Entleerungsvorgang die Anlage einer
Prufung durch die sachkundige Person (Dichtheitsprifung, Absperrungen, Warnhin-

weise etc.) zu unterziehen.
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Anhang 1
Grundlagen fur die Errichtung und den Betrieb von Ammoniak-
Kalteanlagen

1. Gesetze, Verordnungen und Richtlinien

Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 des Européischen Parlaments und des Rates vom
16. Dezember 2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen
und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der Richtlinien 67/548/EWG und
1999/45/EG und zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006, zuletzt geandert
durch Delegierte Verordnung (EU) 2021/643 der Kommission vom 3. Februar 2021
(ABI. EU vom 20.04.2021 Nr. L133, S. 5).

Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie. Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur
Erhaltung der natirlichen Lebensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen,
zuletzt geandert durch Richtlinie 2013/17/EU des Rates vom 13. Mai 2013 zur Anpas-
sung bestimmter Richtlinien im Bereich Umwelt aufgrund des Beitritts der Republik
Kroatien (ABl. EU vom 10.06.2013 Nr. L158, S. 193).

Vogelschutzrichtlinie. Richtlinie 2009/147/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 30. November 2009 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten ge-
andert durch Verordnung (EU) 2019/1010 des Européischen Parlaments und des Ra-
tes vom 5. Juni 2019 (ABI. EU vom 25.06.2019 Nr. L170, S. 115).

Richtlinie 2010/35/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Juni
2010 Uber ortsbewegliche Druckgerate und zur Aufhebung der Richtlinien des Rates
76/767/EWG, 84/525/EWG, 84/526/EWG, 84/527/EWG und 1999/36/EG (ABI. Nr. L
165 vom 30.06.2010, S. 1-18)

Richtlinie 2014/34/EU des Européaischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar
2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten fir Gerate und
Schutzsysteme zur bestimmungsgemalen Verwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen (Neufassung) (ABI. EU vom 29.03.2014 Nr. L 96, S. 309-356).
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Richtlinie 2014/68/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 15. Mai
2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten Uber die Be-
reitstellung von Druckgeraten auf dem Markt (Druckgeraterichtlinie) (ABI. EU vom
27.06.2014 Nr. L 189 S. 164-259)

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzge-
setz - BImSchG) — in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
Nr. 25, S. 1274; 2021 | S. 123), zuletzt gedndert durch Art. 1 des Gesetzes vom 18.
August 2021 (BGBI. | Nr. 59 vom 30.08.2021 S. 3901).

Gesetz Uber die Durchfihrung von MalRnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesse-
rung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Beschéftigten bei der Arbeit
(Arbeitsschutzgesetz - ArbSchG) — vom 7. August 1996 (BGBI. | S. 1246), zuletzt ge-
andert durch Art. 1 des Gesetzes vom 22. Dezember 2020 (BGBI. I, S. 3334).

Gesetz Uber die Bereitstellung von Produkten auf dem Markt (Produktsicherheitsge-
setz - ProdSG) vom 27 Juli 2021 (BGBI. | Nr. 49, S. 3146, 3147), zuletzt geandert
durch Art. 2 des Gesetzes vom 27. Juli 2021 (BGBI. I, S. 3146).

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) vom 31.
Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), zuletzt ge&ndert durch Art. 2 des Gesetzes vom 18. August
2021 (BGBI. I, S. 3901).

Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen - 4. BImSchV) — in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | Nr. 33 vom 08.06.2017, S. 1440), zuletzt
geéandert durch Art. 1 der Verordnung vom 12. Januar 2021 (BGBI. | S. 69).

Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Stor-
fall-Verordnung - 12. BImSchV) — in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Marz
2017, zuletzt geandert durch Art. 107 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. I Nr.
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29 vom 26.06.2020 S. 1328).

Einundvierzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (Bekanntgabeverordnung - 41. BImSchV) vom 2. Mai 2013 (BGBI. 1 S. 973, 1001,
3756), zuletzt gedndert durch Art. 15 des Gesetzes vom 10. August 2021 (BGBI. I S.
3436).

Zweiundvierzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Verordnung uber Verdunstungskuhlanlagen, Kihltirme und Nassabscheider
- 42. BImSchV) vom 12. Juli 2017 (BGBI. | Nr. 47, S. 2379), zuletzt ge&dndert am 9.
Februar 2018 (BGBI. | Nr. 6 vom 15.02.2018 S. 202).

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV) vom
26. November 2010 (BGBI. | S. 1643, 1644), zuletzt gedndert durch Art. 2 der Verord-
nung vom 21. Juli 2021 (BGBI. I Nr. 48, S. 3115).

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeits-
mitteln (Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV) vom 3. Februar 2015 (BGBI. | S.
49), zuletzt gedndert durch Art. 7 des Gesetzes vom 27. Juli 2021 (BGBI. | Nr. 49, S.
3146).

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV) vom 12. Au-
gust 2004 (BGBI. | S. 2179), zuletzt geandert durch Art. 4 des Gesetzes vom 22. De-
zember 2020 (BGBI. |, S. 3334).

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) vom
18. April 2017 (BGBI. I Nr. 22 vom 21.04.2017, S. 905), zuletzt geandert durch Art.
256 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | Nr. 29, S. 1328).

Musterverordnung tUber den Bau und Betrieb von Versammlungsstatten (Muster-Ver-
sammlungsstattenverordnung - MVStéattV), Fassung Juni 2005 (Fachkommission Bau-
aufsicht der Bauministerkonferenz), zuletzt gedndert Juli 2014 (Fachkommission Bau-

aufsicht der Bauministerkonferenz).
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Musterbauordnung (MBO), Fassung November 2002, zuletzt geandert durch Be-

schluss der Bauministerkonferenz 25. September 2020.

2. Technische Regeln

TRAS 310 vom 15.12.2011, Sicherheitstechnische Regel Anlagensicherheit: Vorkeh-
rungen und MafRnahmen wegen der Gefahrenquellen Niederschlage und Hochwas-
ser (BAnz Nr. 32a vom 24.02.2012).

TRAS 320 vom 15.06.2015, Sicherheitstechnische Regel Anlagensicherheit: Vorkeh-
rungen und MaRRnahmen wegen der Gefahrenquellen Wind sowie Schnee- und Eis-
lasten (BAnz AT vom 16.07.2015 B2).

TRAS 410 vom 14.11.2019, Sicherheitstechnische Regel Anlagensicherheit: Erken-
nen und Beherrschen exothermer chemischer Reaktionen (BAnz AT vom 23.02.2021
B5)

TAA-GS-12 vom Dezember 1997, Leitfaden Sicherheitstechnische Anforderungen an
Ammoniak-Kalteanlagen, ersetzt durch TRAS 110.

AD 2000 -Regelwerk Sicherheitstechnische Anforderungen fur Druckbehal-

ter, Rohrleitungen und deren Ausristungsteile

insbesondere

AD 2000-Merkblatt — HP 801 Nr.14 (06/2017), Besondere Druckbehélter — Druckbe-
héalter in Kalteanlagen und Warmepumpenanlagen.

Technische Regel fur Arbeitsstatten ASR Al.3: Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
kennzeichnung, Ausgabe: Februar 2013, zuletzt ge&ndert im Juli 2017 (GMBI. Nr. 22
vom 05.07.2017, S. 398).

Technische Regel fir Arbeitsstatten ASR A2.3: Fluchtwege und Notausgange, Flucht-

und Rettungsplan, Ausgabe: August 2007, zuletzt im Januar 2017 (GMBI. Nr. 1 vom
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25.01.2017, S. 8).

Technische Regel fur Arbeitsstatten ASR A3.4/7: Sicherheitsbeleuchtung, optische Si-
cherheitsleitsysteme, Ausgabe: Mai 2009, zuletzt geandert am 30.06.2017, (GMBI.
2017, S. 400).

Technische Regel flr Gefahrstoffe TRGS 400: Gefahrdungsbeurteilung fur Tatigkeiten
mit Gefahrstoffen. Ausgabe Juli 2017, GMBI. 2017 Nr. 36 S. 638 (08.09.2017).

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 407: Tatigkeiten mit Gasen - Gefahrdungs-
beurteilung. Ausgabe: Februar 2016, GMBI 2016 S. 328-364 [Nr. 12-17] (vom
26.04.2016), gedndert und erganzt: GMBI 2016 S. 880 [Nr. 44] (vom 26.10.2016).

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 720: Gefahrliche explosionsfahige Gemi-
sche - Allgemeines; Ausgabe: Juli 2020, GMBI 2020 S. 419-426 [Nr. 21] (vom
24.07.2020), berichtigt: GMBI 2021 S. 399 [Nr. 17-19] (vom 16.03.2021).

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 721: Gefahrliche explosionsfahige Gemi-
sche - Beurteilung der Explosionsgefahrdung; Ausgabe: Oktober 2020, GMBI 2020 S.
807-814 [Nr. 38] (vom 02.10.2020), berichtigt GMBI 2020 S. 1116 [Nr. 51] (vom
21.12.2020).

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 722: Vermeidung oder Einschrankung ge-
fahrlicher explosionsfahiger Gemische; Ausgabe: Februar 2021, GMBI 2021 S. 399-
415 [Nr. 17-19] (vom 16.03.2021).

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 723: Gefahrliche explosionsfahige Gemi-
sche - Vermeidung der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Gemische; Aus-
gabe: Juli 2019, GMBI 2019 S. 638-656 [Nr. 33-34] vom 26.08.2019, geandert: GMBI

2020 S. 815 [Nr. 38] vom 02.10.2020.

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 724: Geféhrliche explosionsfahige Gemi-
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sche - Malinahmen des konstruktiven Explosionsschutzes, welche die Auswirkung ei-
ner Explosion auf ein unbedenkliches Mal3 beschranken; Ausgabe: Juli 2019, GMBI
2019 S. 656-664 [Nr. 33-34] vom 26.08.2019.

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 725: Gefahrliche, explosionsfahige Atmo-
sphére - Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen im Rahmen von Explosionsschutz-
mafl3nahmen; Ausgabe: Januar 2016, GMBI 2016 S. 238-256 [Nr. 12-17] (vom
26.04.2016), zuletzt gedndert und ergéanzt: GMBI 2018, S. 194 [Nr. 7-11] (vom
03.04.2018).

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 727: Vermeidung von Zundgefahren infolge
elektrostatischer Aufladungen; Ausgabe: Januar 2016, GMBI 2016 S. 256-314 [Nr. 12-
17] (vom 26.04.2016), berichtigt: GMBI 2016 S. 623 [Nr. 31] (vom 29.07.2016).

Technische Regel fur Gefahrstoffe TRGS 900: Arbeitsplatzgrenzwerte; Ausgabe: Ja-
nuar 2006, BArBI. Heft 1/2006 S. 41-55, zuletzt geandert und erganzt: GMBI 2021, S.
893-894 [Nr. 39-40] (vom 23.04.2021).

Technische Regel fir Betriebssicherheit TRBS 1111: Gefahrdungsbeurteilung; Aus-
gabe: Marz 2018, GMBI 2018 S. 401 [Nr. 22] (09.05.2018), Anderungen und Ergéan-
zungen: GMBI 2019 S. 292 [Nr. 13-16] (23.05.2019).

Technische Regel fiur Betriebssicherheit TRBS 1115: Sicherheitsrelevante Mess-,
Steuer- und Regeleinrichtungen; Ausgabe: Marz 2021, GMBI 2021, S. 484 [Nr. 22]
(vom 26.03.2021), Berichtigung: GMBI 2021, S. 630 [Nr. 28] (12.05.2021).

Technische Regel fir Betriebssicherheit TRBS 1201: Prufungen und Kontrollen von
Arbeitsmitteln und Uberwachungsbeditirftigen Anlagen; Ausgabe: Marz 2019, GMBI
2019 S. 229 [Nr. 13-16] (23.05.2019), Berichtigung: GMBI 2019 S. 431 [Nr. 22].

Technische Regel fur Betriebssicherheit TRBS 1201 Teil 1. Prifung von Anlagen in
explosionsgefahrdeten Bereichen; Ausgabe: Marz 2019, GMBI 2019 S. 241 [Nr. 13-
16] (23.05.2019), Anderung: GMBI 2021 S. 1007 [Nr. 46] (23.08.2021)
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Technische Regel fiir Betriebssicherheit TRBS 1201 Teil 2: Prifungen und Kontrollen
bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck; Ausgabe: Juli 2018, GMBI 2018, S. 743
[Nr. 39/40] (vom 05.10.2018), Anderung: GMBI 2020, S. 322 [Nr. 17] (06.05.2020)

Technische Regel fur Betriebssicherheit TRBS 1203: Zur Prifung befahigte Personen;
Ausgabe Marz 2019, GMBI. 2019, S. 262 [Nr. 13-16] (23.05.2019), Anderung: GMBI.
2021, S. 1002 [Nr. 46] (23.08.2021).

Technische Regel fur Betriebssicherheit TRBS 2141: Gefahrdungen durch Dampf und
Druck; Ausgabe: Mérz 2019, GMBI 2019 S. 270 [Nr. 13-16] (23.05.2019).

Technische Regel fur Betriebssicherheit/Gefahrstoffe TRBS 3145/TRGS 745: Orts-
bewegliche Druckgasbehalter - Fullen, Bereithalten, innerbetriebliche Beférderung,
Entleeren; Ausgabe: Februar 2016, GMBI 2016 S. 315-328 [Nr. 12-17] (31.03.2016)

DWA-A 779 Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS 779): Allgemeine
Technische Regelungen. Ausgabe April 2006. Entwurf Ausgabe Dezember 2018.

DWA-A 785 Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS 785): Bestimmung
des Ruckhaltevermdgens bis zum Wirksamwerden geeigneter Sicherheitsvorkehrun-
gen - R1. Ausgabe Juli 2009.

DWA-A 786 Technische Regel wassergefahrdender Stoffe (TRwS 786): Ausfiihrung
von Dichtflachen. Ausgabe Oktober 2005.

3. Berufsgenossenschaftliche Regeln und Informationen

DGUV Regel 100-500, bisher: BGR 500, Ausgabe April 2008, aktualisierte Fassung
April 2021: Betreiben von Arbeitsmitteln; Kapitel 2.35 Betreiben von Kalteanlagen,

Warmepumpen und Kuhleinrichtungen.
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DGUV Regel 113-001, bisher: BGR 104, Ausgabe Juni 2009, aktualisierte Fassung
August 2021: Explosionsschutz-Regeln (EX-RL).

DGUV Information 213-056, bisher: BGI 836, Ausgabe Februar 2016: Gaswarnein-
richtungen und -geréate fur toxische Gase/Dampfe und Sauerstoff — Einsatz und Be-
trieb (Merkblatt T 021 der Reihe Sichere Technik der Berufsgenossenschaft Roh-

stoffe und chemische Industrie).

4, Normen

DIN 2405

DIN 4140

DIN 14095

DIN EN 378 Teil 1

DIN EN 378 Teil 2

(01/2003)

(04/2014)

(05/2007)

(06/2021)

(04/2018)

Rohrleitungen in Kalteanlagen und
Kuhleinrichtungen - Kennzeichnung

Dammarbeiten an betriebstechni-
schen Anlagen in der Industrie und in
der technischen Gebaudeausrts-
tung — Ausfuhrung von Wéarme- und
Kaltedammungen

Feuerwehrplane fur bauliche Anla-
gen

Kalteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltre-
levante Anforderungen - Teil 2:
Grundlegende Anforderungen, Be-
griffe und Definitionen, Klassifikatio-
nen und Auswahlkriterien

Kalteanlagen und Warmepumpen - Si-
cherheitstechnische und umweltrele-

44



DIN EN 378 Teil 3

DIN EN 378 Teil 4

DIN EN 1634-1

DIN EN 1736

DIN EN 1861

DIN EN 12178
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(12/2020)

(12/2019)

(04/2018)

(02/2009)

(07/1998)

(03/2017)

vante Anforderungen - Teil 2: Konstruk-
tion, Herstellung, Prufung, Kennzeich-
nung und Dokumentation

Kalteanlagen und Warmepumpen - Si-
cherheitstechnische und umweltrele-
vante Anforderungen - Teil 3: Aufstel-
lungsort und Schutz von Personen

Kalteanlagen und Warmepumpen - Si-
cherheitstechnische und umweltrele-
vante Anforderungen - Teil 4: Betrieb, In-
standhaltung, Instandsetzung und Rick-
gewinnung

Feuerwiderstandsprifungen und Rauch-
schutzprufungen fur Turen, Tore, Ab-
schlisse, Fenster und Baubeschlage -
Teil 1. Feuerwiderstandsprufungen fur
Tiren, Tore, Abschlisse und Fenster

Kalteanlagen und Warmepumpen - Fle-
xible Rohrleitungsteile, Schwingungsab-
sorber, Kompensatoren und Nichtmetall-
Schlauche - Anforderungen, Konstruk-
tion und Einbau

Kalteanlagen und Warmepumpen - Sys-
temfliebilder und Rohrleitungs- und In-
strumentenfliebilder - Gestaltung und
Symbole

Kalteanlagen und Warmepumpen - Flis-
sigkeitsstandanzeiger - Anforderungen,
Prufung und Kennzeichnung
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DIN EN 12263

DIN EN 12284

DIN EN 12693

DIN EN 13136

DIN EN 13313

DIN EN 14276 Teil 1

DIN EN 14276 Teil 2

DIN EN 45544-1/ VDE
0400-22-1

DIN EN 60079
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(01/1999)

(01/2004)

(09/2008)

(08/2020)

(02/2011)

(11/2020)

(11/2020)

(10/2015)

Kalteanlagen und Warmepumpen - Si-
cherheitsschalteinrichtungen zur Druck-
begrenzung - Anforderungen und Pru-
fungen

Kalteanlagen und Warmepumpen - Ven-
tile - Anforderungen, Prufung und Kenn-
zeichnung

Kalteanlagen und Warmepumpen - Si-
cherheitstechnische und umweltrele-
vante Anforderungen - Verdrangerver-
dichter fur Kaltemittel

Kalteanlagen und Warmepumpen -
Druckentlastungseinrichtungen und zu-
gehdorige Leitungen - Berechnungsver-
fahren

Kalteanlagen und Warmepumpen -
Sachkunde von Personal

Druckgerate fur Kalteanlagen und War-
mepumpen- Teil 1: Behalter - Allgemeine
Anforderungen

Druckgerate fur Kalteanlagen und War-
mepumpen - Teil 2: Rohrleitungen - All-
gemeine Anforderungen

Arbeitsplatzatmosphére - Elektrische
Gerate fur die direkte Detektion und di-
rekte Konzentrationsmessung toxischer
Gase und Dampfe - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen und Prifverfahren

Explosionsgefahrdete Bereiche — Elektri-
sche Betriebsmittel
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DIN EN 60079-29-1 /
VDE 0400-1

DIN EN 60204-1 /
VDE 0113-1

DIN EN 60947-2 /
VDE 0660-101

DIN EN IEC 60947-
4-1 /| VDE 0660-102

DIN EN 60947-5-1/
VDE 0660-200

DIN EN 61810-3/
VDE 0435-2022

DIN EN 62061 /
VDE 0113-50
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(09/2017),
Berichtigung 1
(12/2017)

(06/2019)

(11/2020)

(05/2020)

(03/2018)

(01/2016)

(05/2016)

Explosionsfahige Atmosphare -

Teil 29-1: Gasmessgerate - Anforde-
rungen an das Betriebsverhalten von
Geraten fur die Messung brennbarer

Gase

Sicherheit von Maschinen - Elektrische
Ausriustung von Maschinen - Teil 1:

Allgemeine Anforderungen

Niederspannungsschaltgeréte - Teil 2:

Leistungsschalter

Niederspannungsschaltgerate - Teil 4-
1: Schitze und Motorstarter - Elektro-
mechanische Schiitze und Motorstar-

ter

Niederspannungsschaltgerate - Teil 5-
1: Steuergerate und Schaltelemente -

Elektromechanische Steuergerate

Elektromechanische Elementarrelais -
Teil 3: Relais mit (mechanisch)

zwangsgefuhrten Kontakten

Sicherheit von Maschinen - Funktio-
nale Sicherheit sicherheitsbezoge-

ner elektrischer, elektronischer und
programmierbarer elektronischer Steu-

erungssysteme
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DIN EN ISO 4126-1 (12/2016,

08/2019 (A2))

DIN EN ISO 10628-1 (04/2015,
Beiblatt 1
12/2016)

DIN EN ISO 10628-2 (04/2013)

DIN EN ISO 12944

DIN EN ISO 13849-1 (06/2016)

DIN EN I1SO 13850 (05/2016)

5. Weitere Erkenntnisquellen

GESTIS-Datenbank

Gemeinsamer Stoffda-
tenpool Bund/Lander

Sicherheitseinrichtungen gegen unzu-
lassigen Uberdruck - Teil 1: Sicher-

heitsventile

Schemata flr die chemische und pet-
rochemische Industrie - Teil 1: Spezifi-
kation der Schemata

Schemata flr die chemische und pet-
rochemische Industrie - Teil 2: Graphi-

sche Symbole

Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz
von Stahlbauten durch Beschichtungs-

systeme
Sicherheit von Maschinen - Sicherheits-

bezogene Teile von Steuerungen - Tell
1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze

Sicherheit von Maschinen - Not-Halt-

Funktion - Gestaltungsleitsatze

https://gestis.dguv.de/

https://www.qgsbl.de
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VDI 3783 Blatt 1

VDI 3783 Blatt 2

VDI/VDE 2180 Blatt 1

VDI/VDE 2180 Blatt 2

VDI/VDE 2180 Blatt 3

VDMA 24020 Teil 1

KAS-51
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(05/1987)

(07/1990)

(04/2019)
Berichtigung
(06/2019)

(09/2019)

(09/2019)

(08/2021)

(11/2019)
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Ausbreitung von Luftverunreini-
gungen in der Atmosphare; Aus-
breitung von storfallbedingten
Freisetzungen; Sicherheitsana-
lyse

Umweltmeteorologie; Ausbrei-
tung von storfallbedingten Frei-
setzungen schwerer Gase; Si-
cherheitsanalyse

Funktionale Sicherheit in der
Prozessindustrie - Einfihrung,
Begriffe, Konzeption

Funktionale Sicherheit in der
Prozessindustrie - Planung, Er-
richtung und Betrieb von PLT-
Sicherheitsfunktionen

Funktionale Sicherheit in der
Prozessindustrie - Nachweis der
Ausfallwahrscheinlichkeit im An-
forderungsfall

Betriebliche Anforderungen an
Kalteanlagen - Teil 1: Ammo-
niak-Kalteanlagen

Kommission fir Anlagensicher-
heit, Leitfaden Malinahmen ge-
gen Eingriffe Unbefugter,
https://www.kas-bmu.de
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Anhang 2
Umfang der Dokumentation (Checkliste)

Die angesprochenen Fullmengen beziehen sich auf die Fillmenge im Behélter wah-
rend des bestimmungsgemalien Betriebs.

(2) Betreiber und Errichter, Zeitpunkt der Inbetriebnahme bei bestehenden Anla-

gen, auch wesentliche Umbauten und Erneuerungen.

(2) Standort und Zweck der Anlage.

(3)  Anlagenbeschreibung

e Gesamtfullmenge der Kalteanlage

e Dricke und Nenndruckstufen

e Behalterinhalt (> 1.000 kg) im bestimmungsgemé&fen Betrieb
e Anordnung der Armaturen mit Zuordnung zum R&l-Fliel3bild
e Korrosionsschutz

e Ausflhrung der Abblaseleitung von Sicherheitsventilen

e Energie-, Medienversorgung

¢ Not-Aus-System und Gaswarnanlage

e Unterlagen zur installierten Prozessleittechnik.

(4)  Sicherheitstechnische Informationen tber die vorhandenen Stoffe mit gefahrli-
chen Eigenschatften.

(5)  Amtlicher Lageplan mit Einordnung in die Umgebung, Nachbarschaft, benach-

barte sicherheitstechnisch relevante Bebauungen und Anlagen.

(6) Lageplane oder Aufstellungspléne, aus denen ersichtlich sind:

* Angrenzende Bebauung und nahegelegene Schutzobjekte

* Einzéaunungen, Umfriedungen
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Feuerwehranfahrt, Rustflachen, Hydranten
Fluchtwege

Lage der wichtigsten Behalter (Fullmenge gréf3er 1.000 kg), des Maschinen-

raumes, der Schaltwarte

Verlauf der Rohrleitungstrassen fir Kaltemittel und Kéaltetrager
Sicherheitsventilabblaseleitungen

Abluft aus Maschinenrdumen

Not-Aus-Taster

Gaswarngerate, Lage der Gassensoren und Alarmanzeigen

(7)  Maschinen- und Apparateliste mit Angaben zu

Benennung

Abmessungen

Volumen / Volumenstrom

Auslegungsdaten fir Druck und Temperatur
Werkstoff

Die Maschinen- und Apparateliste sollte mit auf dem R&I-Fliel3bild dargestellt werden.

(8) Organisatorische Festlegungen

Verantwortliche Person(en)

Bedienpersonal

Betriebsanweisung

Alarmierungsregelung, Einsatzplan fir den Ereignisfall
Notabschaltung

Liste der Einsatzmittel und Schutzausristungen fir den Ereignisfall

Entsorgungsmoglichkeit

(9) Konzept zur Eigentiberwachung (siehe Anhang 9)
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Anhang 3

Mustergliederung fur einen betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrplan

(BAGAP) mit Kurzerlauterung und Umsetzungsbeispiel

Deckblatt
e Betrieb und Standort

e Betreiber der Ammoniak-Kéalteanlage, postalische Anschrift, E-Mail, Telefon-Nr., Tele-
fax-Nr.

Revisionsverzeichnis
e Datum der Erstellung,

e Datum von Uberpriifungen, Aktualisierungen (Nachweisfiihrung)

Anwendungsbereich

Ammoniak-Kélteanlage
Inhaltsverzeichnis

1 Angaben zum Betrieb, zur Ammoniak-Kalteanlage und zur Umgebung
1.1 Angaben zum Betrieb und zur Ammoniak-Kalteanlage
o Art des Betriebes, z.B. Getrankehersteller
e Angaben zur Ammoniak-Kéalteanlage: Art der Anlage, z.B. Kompressionskéaltean-
lage, Aufbau der Anlage / Lage im Betrieb (Maschinenraum, Rohrleitungsfiihrung,
Kalteverbraucher), Energieversorgung der Anlage (einschlielich Notstrom, ggf.
Druckluft), wesentliche Anlagenteile und Betriebsparameter sowie Sicherheitsein-
richtungen der Anlage
e Zufahrtsmdglichkeiten zum Betrieb/ zur Ammoniak-Kalteanlage,
e Betriebszeiten, Beschéftigte pro Schicht im Betrieb / in der Ammoniak-Kéalteanlage,
Wie werden Beschéftigte und andere Personen (z.B. Fremdfirmenpersonal, Besu-
cher), die sich zu irgendeinem Zeitpunkt auf dem Betriebsgelande aufhalten, er-
fasst?
1.2 Angaben zur Umgebung
¢ Benachbarte Betriebe, Firmen

e Benachbarte Schutzobjekte
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e Entfernungen des Betriebes/der Ammoniak-Kalteanlage zu benachbarten Betrie-
ben, Firmen, Schutzobjekten
e Lageplan (Objektplan) mit Umgebungsbebauung (im Anhang)
e Feuerwehrplan nach DIN 14095 (im Anhang)

2 Gefahrenschwerpunkte

2.1

2.2

2.3

24

Gefahrliche Stoffe

e Ammoniak

o Ammoniak-Fullmenge

e ggf. weitere gefahrliche Stoffe im Betrieb, Lage im Objektplan kennzeichnen
¢ Sicherheitsdatenblatter (im Anhang)

Gefahrliche technische Einrichtungen

z.B. Flussiggastankstelle fir Flurférderzeuge

Gefahrenbereiche

z.B. Maschinenraum, Bereiche mit Temperaturen unter -10 °C, Eispiste
Auswirkungsbetrachtung, Gefahrdungsbereiche

Verweis auf die Auswirkungsbetrachtung gemafR TRAS 110.

3 Betriebliche Gefahrenabwehrkrafte und Ausriistungen zur Gefahrenabwehr

3.1

3.2

Betriebliche Gefahrenabwehrkréfte

¢ Angaben (wie zutreffend) zu Aufgaben, Verfligbarkeit, Vertretungsregelungen,
Standort, Schichtstarke

e z.B. Alarmzentrale (standig besetzte Stelle), Werkschutz / Pfortner, Ersthelfer / Ret-
tungssanitater, ggf. mit Hinweisen zur Ablage von Verzeichnissen, Betriebsleitung /
verantwortliche Fuhrungskrafte (Es ist sicherzustellen, dass jederzeit eine Person
zu den erforderlichen Entscheidungen befugt und fir diese verantwortlich ist.), Be-
reitschaftsdienst, spezielle Fachkrafte, z.B. Kaltetechniker, Sicherheitsingenieur,
Storfallbeauftragter

e postalische Anschrift, E-Mail, Telefon-Nr., Telefax-Nr.

Kommunikationsstrukturen

¢ interne und externe Kommunikationsstrukturen und -mittel nennen und beschreiben

e zentrale Notrufstelle (z.B. Alarmzentrale, Leitstelle Feuerwehr)

e Meldungen Uber Brandmeldeanlage

¢ Meldungen Uber Beschéftigte oder andere Personen
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3.3 Ausriustungen zur Gefahrenabwehr

Anlaufstelle im Alarmfall (Ort, Ausstattung z.B. technische Dokumentation, Kommu-
nikationsmittel)

Mobile Einsatzmittel, die zur Verfligung stehen, z.B. Handfeuerléscher, Atemschutz-
masken, Schutzkleidung gegen Kalteeinwirkung, mobile elektrische Einsatzmittel
(geeignet fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen), z.B. mobile Lifter
und mobile Gaswarngerate, Neutralisationsmittel, Wo befindlich? — Lage im Feuer-
wehrplan kennzeichnen, Wie ist die Zuganglichkeit sichergestellt?
Warneinrichtungen fir Beschaftige und andere Personen (z.B. Fremdfirmenperso-
nal, Besucher), die sich auf dem Betriebsgelande aufhalten, Warnsignale

4 Alarmplan
4.1 Alarmfalle

Ammoniakfreisetzung

4.2 Alarmierungsablauf

Beschreibung des Alarmierungsablaufs, Alarmierung interner und externer Stellen
und Personen (z.B. Feuerwehr, Rettungsdienst, Notarzt, Polizei)
Alarmierungsschema (im Anhang)

Alarmadressen (im Anhang)

Telefonnummern, die im Alarmfall fir die verantwortlichen Fiihrungskréfte des Be-

triebes und fir Behdrden bedeutsam sein konnen, Telefonverzeichnis (im Anhang)

4.3 Verhalten im Alarmfall

Anhang

Regeln festlegen fir das Verhalten von Beschaftigten und anderen Personen, die
sich im Alarmfall auf dem Betriebsgelande befinden, z.B. Gefahrenbereiche tber
Flucht- und Rettungswege verlassen, Sammelplatze aufsuchen, Anwesenheitskon-
trollen durchfiihren

Sofortmafinahmen fiur den Alarmfall festlegen, z.B. Sicherung von Gefahrenstellen,
Rettung von Personen aus Gefahrenbereichen, Leisten Erster Hilfe, Sofortmafinah-
men zur Schadensbegrenzung, z.B. Abschalten oder Absperren von Anlagenteilen,
Stoffstromen und Energien, Bekdmpfung von Freisetzungen und Bréanden

Information an die zustandigen Behdrden

Lageplan (Objektplan) mit Umgebungsbebauung
Feuerwehrplan nach DIN 14095

Sicherheitsdatenblatt Ammoniak, ggf. weitere

Alarmierungsschema Alarmadressen
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Telefonverzeichnis

Fur folgende Dokumente reicht ein Verweis auf deren Ablage aus:
- Rohrleitungstrassenplan Ammoniak
- Abwasserkanalplan
- R&lI-Fliebilder Ammoniak-Kélteanlage
- Beurteilung der Geféahrdung durch Ammoniak-Freisetzungen gemaf TRAS 110

Beispiel zur Umsetzung der Anforderungen aus der Mustergliederung fir den Anwen-
dungsfall einer Ammoniak-Kélteanlage in einem Kuhlhaus

Betrieblicher Alarm- und Gefahrenabwehrplan
flr den Betrieb Kihlhaus Musterstadt

Anwendungsbereich: Ammoniak-Kalteanlage

(gemafl TRAS 110, Version 2020)
Erstellt am: XXXXXXXX
Letzte Uberprifung am: XX XX XXXX
Verantwortlich: ...

Objektanschrift: Postalische Anschrift

Betreiber des Kiuhlhauses: Postalische Anschrift, E-Mail, Telefon-Nr., Mobil-
Nr., Telefax-Nr.

Verantwortlich im Sinne des BImSchG:
Betreiber der Kélteanlage: Postalische Anschrift, E-Mail, Telefon-Nr., Mobil-
Nr., Telefax-Nr.

Eigentimer des Kiuhlhauses: Postalische Anschrift, E-Mail, Telefon-Nr., Mobil-
Nr., Telefax-Nr.

Verzeichnis:

1. Angaben zum Betrieb, zur Ammoniak-Kalteanlage und zur Umgebung
1.1 Angaben zum Betrieb und zur Ammoniak-Kalteanlage
1.2 Angaben zur Umgebung

2. Gefahrenschwerpunkte
2.1 Hauptgefahrenschwerpunkt
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2.2 Weitere Gefahrliche Stoffe im Betrieb
2.3 Gefahrenbereiche
2.4 Beurteilung der Gefahrdung durch Ammoniak-Freisetzungen, Gefahrdungs-
bereiche
3. Gefahrenabwehr
3.1 Betriebliche Gefahrenabwehrkrafte
3.2 Spezielle externe Fachkrafte
3.3 Kommunikationsstrukturen
3.4 Einrichtungen und Ausrustungen zur Gefahrenabwehr
Anhang I: Alarmplan
Alarmierungsplan
Verhalten im Alarmfall
Anlage Objektplan
Anlage Alarmierungsschema (Bsp.)
Anhang II: Einzelplane
Anhang lll: Weitere Unterlagen

1. Angaben zum Betrieb, zur Ammoniak-Kélteanlage und zur Umgebung

1.1 Angaben zum Betrieb und zur Ammoniak-Kéalteanlage

Bei dem Objekt handelt es sich um ein Tiefkiihlhaus mit 3 Tiefkuhllagerrdumen. Die Kaltever-
sorgung erfolgt durch eine zweistufige Kompressionskalteanlage. Als Kaltemittel wird Ammo-
niak verwendet, das u. a. als akut toxisch und atzend eingestuft ist (siehe Sicherheitsdatenblatt
im Anhang).

Die gesamte Kaltemittelfillmenge an Ammoniak betragt XXXX kg.

Die wesentlichen Komponenten der Kalteanlage, die den Grof3teil des Kaltemittels beinhalten,
befinden sich in einem abgeschlossenen Raum (Maschinenraum), siehe Objektplan im An-
hang.

Die Kéltemittel-Rohrtrasse vom Maschinenraum zu den Kihlraumen erfolgt Giber Dach. Die 13
Luftkiihler sind jeweils als Penthouse-Kiihler ausgefiihrt und befinden sich an der Langsseite
der jeweiligen Kihlraumdacher. Die dazugehorigen Ventilstationen befinden sich in direkter
Né&he zu den Luftkiihlern im Freien.

Die beiden Kaltemittelverflissiger (Verdunstungsverfliissiger) stehen auf dem Maschinen-
raumdach.

Die Kéalteanlagensteuerung und -elektrik befinden sich in einem eigenen Elektroraum in direk-
ter Nahe zum Maschinenraum.

Die Gaswarnanlage hat insgesamt 5 Sensoren und Uberwacht damit den Maschinenraum
(3 xim Raum, 1 x in der Sicherheitsventilabblaseleitung, 1 x Uber der Wasservorlage Verduns-
tungsverflissiger).

Ein Not-Aus-Schalter fur die Kélteanlage befindet sich auRen am Eingang zum Maschinen-
raum, daneben ist auch der Schalter (ausgefiihrt als Schlisselschalter) fur die nicht ex-ge-
schutzte Maschinenraum-Abluftanlage.

56



TRAS 110

Die Maschinenraumabluft wird tber einen Abluftkanal bis 2 m tber die Attika der neben dem
Maschinenraum befindlichen Tiefkuhlhalle 2 abgefuhrt. Parallel dazu befindet sich auch die
Sicherheitsventilabblaseleitung.

Die Zufahrt zum Maschinenraum erfolgt tiber die gemeinsame Ein- und Ausfahrt 1, die in Hohe
DorfstralRe 1 liegen.

Die Betriebszeiten sind wie folgt:

Zeiten Zeiten Typische Anzahl der
Mo bis Sa So, Feiertage anwesenden Personen
Fruhschicht 06:00 — 14:00 06:00 — 12:00 30
Spéatschicht 14:00 - 22:00 - 10
Nachtschicht 22:00 — 06:00 18:00 — 06:00 15
Tagschicht 07:00 - 16:00 - 10
Gleitzeit 06:00 — 22:00 - 20

Es kdnnen sich bis zu 25 Personen zusétzlich auf dem Betriebsgelande aufhalten (z.B. Hand-
werker fUr Servicearbeiten, Lkw-Fahrer). Alle Objektbesucher missen sich am Haupteingang
des Buros melden und sich in die Besucherliste eintragen.

1.2 Angaben zur Umgebung

Die nachste Wohnbebauung ist ca. 300 m stidlich vom Kélteanlagen-Maschinenraum entfernt.

Ostlich des Objektes befindet sich im Abstand von ca. 200 m vom Kalteanlagen-Maschinen-
raum entfernt eine Trockengutspedition.

Westlich des Objektes liegt im Abstand von ca. 80 m zum Kalteanlagen-Maschinenraum eine
landwirtschaftliche Nutzflache.

Nordlich des Objektes befindet sich im Abstand von ca. 100 m vom Kalteanlagen-Maschinen-
raum ein Altmetall-Recycling-Betrieb (Pkw-Schrotth&ndler).

Das Objekt befindet sich in einem Mischgebiet.

Weitere Informationen dazu:

¢ Lageplan kompakt (Objektplan), siehe im Anhang | als Anlage zum Alarmplan
e Lageplan grof? (Objektplan mit erweiterter Nachbarschaft), siehe Anhang Il
e Feuerwehrplan nach DIN 14095, siehe Ordner ,Feuerwehr* in der Pforte)

2. Gefahrenschwerpunkte
2.1 Hauptgefahrenschwerpunkt
Kéltemittel Ammoniak, Fillmenge 4.200 kg, Sicherheitsdatenblatt sieche Anhang

2.2 Weitere Gefahrliche Stoffe im Betrieb:

Chemikalien zur Wasseraufbereitung, max. ca. 200 Liter
(Sicherheitsdatenblatter siehe Anhang)
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2.3 Gefahrenbereiche

Maschinenraum: ggf. Ammoniakaustritt im Schadensfall mit hoherer
Konzentration
Tiefkuhllager-/Frosterraume: Dauerhaft niedrige Raumtemperaturen

(-20 °C his -40 °C)

Sauerstoffreduzierte Atmosphéare

ggf. Ammoniak-Kontamination im Schadensfall
2.4 Beurteilung der Gefahrdung durch Ammoniak-Freisetzungen, Gefahrdungsbereiche
Im Falle eines Kaltemittelaustritts wird auf die Ausbreitungsberechnung gemall TRAS 110
verwiesen.
3. Gefahrenabwehr

3.1 Betriebliche Gefahrenabwehrkréfte

Funktion Name(n) Tel. intern Tel. mobil

Wachdienst (24 h)

Niederlassungsleitung
(= 1. Ansprechpartner im
Schadensfall)

Stellvertretende Nieder-
lassungsleitung

(= 2. Ansprechpartner im
Schadensfall)

Technische Leitung

Stellv. techn. Leitung

Kaltetechniker

Ersthelfer Siehe Ersthelferliste (liegt in der Pforte aus)

Betriebsangehorige,
atemschutztauglich

Technischer Bereit-

i Uber Bereitschaftsdienst-Telefon
schaftsdienst

58



TRAS 110
3.2 Spezielle externe Fachkréfte

Funktion Name Firma, Adresse Telefon Tel. mobil

Wachdienst (24 h)

Kaltefachfirma

Polizei (6rtlich)

Feuerwehr

THW

Entsorgungsfachbe-
trieb (Ammoniak / Ol /
Glykol)

Sachverstandiger
§ 29b BImSchG

Zugelassene Uberwa-
chungsstelle bzw. zur
Prifung befahigte
Person nach Be-
trSichV

3.3 Kommunikationsstrukturen

Kéaltemittelaustritt aulRerhalb der Betriebszeiten:

Ein Kéltemittelaustritt im Maschinenraum wird tiber die vorhandene Gaswarnanlage detek-
tiert und aulerhalb der Betriebszeiten automatisch an eine standig besetzte Stelle (Wach-
dienst XYZ) gemeldet. Gleichzeitig gehen im Bereich Maschinenraum die dort installierten
akustischen und optischen Alarmsignale an.

Der Wachdienst alarmiert (Uber Mobilfunk) den sicherheitstechnisch unterwiesenen, kalte-
technischen Bereitschaftsdienst, der sich unverziglich zum Schadensort begibt und in Ab-
hangigkeit vom Schadensbild die erforderlichen MaRnahmen einleitet.

Geringfligige Schaden werden selbst abgestellt oder durch den vom Bereitschaftsdienst her-
beigerufenen kéltetechnischen Fachbetrieb beseitigt. Bei gréReren Kaltemittelaustritten alar-
miert der Bereitschaftsdienst unverziiglich die Feuerwehr und die Schadensbeseitigung er-
folgt ausschlieZlich durch den kaltetechnischen Fachbetrieb.

Der Bereitschaftsdienst halt im Schadensfall Kontakt zum Wachdienst und meldet sich dort
nach der Schadensbeseitigung ab. (Ablaufplan siehe Anhang IIl)

Kéaltemittelaustritt wahrend der Betriebszeiten:

Hier geht von der Gaswarnanlage die Alarmmeldung ,Kaltemittelaustritt“ Uber ein Telewahl-
gerat an den Wachdienst, der den Technikleiter vor Ort alarmiert.

Fur den Fall, dass der Kaltemittelaustritt nicht im Erfassungsbereich einer Gaswarnanlage er-
folgt ist, sind zudem auch alle Mitarbeiter am Standort dahingehend unterwiesen, auch ge-
ringste ammoniak&hnliche Gertiche unverziiglich dem Technikleiter zu melden.

Der Technikleiter informiert sich unverziglich vor Ort Gber die Art, Gré3e und Tragweite des
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Kaltemittelaustritts und verstandigt im Anschluss die Niederlassungsleitung, die dann die wei-
teren Mallnahmen festlegt. (Ablaufplan siehe Anhang 1)

Brandfall:

Die installierte Brandmeldeanlage meldet einen detektierten Brand tUber eine Standleitung di-
rekt zur Feuerwehr sowie parallel Giber ein Telewahlgerat und Uber den Wachdienst zur Nie-
derlassungsleitung (bzw. der NLL-Stellvertretung / Technische Leitung). Vor Ort wird neben
der Brandherdbekdmpfung gemeinsam mit der Feuerwehr geklart, inwieweit der Brandort eine
Gefahr fur die Ammoniakkélteanlage bedeuten kann.

3.4 Einrichtungen und Ausristungen zur Gefahrenabwehr

Art Lagerort® Ansprechpartner Telefon
Schrank im (Vorwah)
Schutzmasken (Fluchtretter) Vorraum vor dem Technikleitung
. Rufnummer
Maschinenraum
Umgebungsluftunabhéngige Atemge- | Schrank in der Be-
rate, Schutzanziige (bestandig gegen |dienwarte der Kal- wie oben wie oben
Ammoniak und tiefe Temperaturen) teanlage
Schutzkleidung aeaen Kalteeinwirkun Burobereich Expe- | NL-Leitung, Herr (Vorwahl)
ggeg g dition XYZ Rufnummer
Mobile, ex-geschutzte Lifter zum Ab-
. . : _— (Vorwahl)
saugen von mit Ammoniak kontami- Werkstatt Technikleitung
. ) Rufnummer
nierter Luft aus Raumen
Sprihdisen fur Wasserschleier zum
Niederschlagen von Ammoniak (gasf.) | Werkstatt Technikleitung wie oben
aullerhalb des Maschinenraums
Mobile Gaswarngerate Bedienwarte Technikleitung wie oben
Neutrallsatlonsmlttgl (Produkt xyz inkl. Werkstatt Technikleitung wie oben
Anwendungsanweisung)
Handscheinwerfer Werkstatt Technikleitung wie oben

Notduschen bestehend aus Koérper-
und Augennotduschen

vor Eingang Maschinenraum

Handfeuerldscher

gemal Feuerwehrplan

10 Bitte die gleiche Bezeichnung im Objektplan verwenden und kennzeichnen.
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Anhang I: Alarmplan

Alarmplan

fur den Fall Ammoniakaustritt am Kuhlhaus Musterstadt

Erstellt am: XX XX XXXX
Letzte Uberprifung am: XXXX. XXXX

Verantwortlich fur die Erstellung

Alarmierungsablauf

Der Gasaustritt wird wie folgt erkannt:

Alarmierung mittels der Gaswarnanlage

» Optischer (orange Blinkleuchte) und akustischer (durchgangiger, hochfrequenter

Kreischton) Gaswarn-Alarm, jeweils in Maschinenraumnahe

» Automatische Meldung des Gasalarms grundsatzlich an die standig besetzte Stelle,
von hier aus Weiterleitung des Alarms an den technischen Bereitschaftsdienst (au-
Rerhalb der Betriebszeiten) bzw. an den Technikleiter (wahrend der Betriebszeiten).

Alarmierung aufgrund einer personenbedingten Meldung eines Gasaustritts nach
Erreichbarkeit in folgender Reihenfolge: (Gasaustritt auRerhalb des Erfassungsbe-

reiches der Gaswarnanlage):

Technikleitung: xzy  Tel. 0171 - 1234567
Niederlassungsleitung xyz  Tel. 01 72 — 1234567
Speditionsleitung zyx  Tel. 01 73 — 1234567

Der in Kenntnis gesetzte Technikleiter prift unverzuglich den gemeldeten Schadensfall

und leitet in Abstimmung mit der Niederlassungsleitung (bzw. der Speditionsleitung die
weiteren MaRnahmen ein (siehe Alarmierungsschemata in Anlage Ill).

Verhalten im Alarmfall

In allen Fallen zentrale interne Stellen informieren (siehe Punkt oben)

Die Niederlassungsleitung informiert die leitenden Personen der Abteilungen dahinge-
hend, dass diese alle ihre Mitarbeiter personlich auffordern, sich unverziglich tber Ret-
tungswege an dem fiur den Schadensfall Ammoniakaustritt vereinbarten Treffpunkt
(Sammelplatz an der Nordost-Ecke der Liegenschaft, siehe Objektplan sowie ausge-

hangten Flucht- und Rettungswegplane) einzufinden.

Die Niederlassungsleitung muss feststellen, ob sich eine oder mehrere Personen noch

im Gefahrenbereich befinden kdnnten

- UberprUfung, ob alle eigenen Mitarbeiter vollzéhlig in Sicherheit sind, z.B. mit Hilfe

des aktuellen Personalstandes anhand der Arbeitszeiterfassung
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Uberpriifung der Vollzahligkeit der betriebsfremden Personen auf Grundlage der An-
meldeliste an der Pforte sowie durch die Regelung, dass die besuchten, eigenen
Mitarbeiter verantwortlich dafiir sind, auch die Betriebsfremden mit in einen sicheren
Bereich zu fuhren.

MalRnahmen zum Schutz von Menschen und zur Rettung von
Verletzten haben Vorrang vor Schadensbegrenzung!

Die Niederlassungsleitung ruft die Feuerwehr (Tel. 112) oder die Leit-
stelle in Musterstadt (0 9xxx) 12345 an mit der Zusatzinformation:

Ammoniakaustritt, Personen in Gefahr!

Umgebungsluftunabhéngige Atemgerate und
Schutzkleidung gegen Ammoniak dringend erforderlich

* Was ist geschehen?

' ?
Bei einem Notruf Wo ist etwas geschehen?
immer folgendes ¢ Wann ist es geschehen?

melden: * Wie viele Personen sind betroffen oder ver-
letzt?

e Wer ruft an?

e Auf besondere Gefahren hinweisen:
Ammoniak!

Der Technikleiter (bzw. der technische Bereitschaftsdienst) ist zustandig
fur die technische Information der Feuerwehr

- Treffpunkt auRerhalb des Gefahrenbereiches vereinbaren
- Feuerwehr Giber den Schadensort und Schadensumfang informieren

- Verbindliche Vereinbarung mit der Feuerwehr, den eintreffenden Kalteanla-
gen-Fachbetrieb zur Schadensbeseitigung auf das Betriebsgelande zu lassen.

Information der zustédndigen Behdrden durch die Niederlassungslei-
tung

- Zustandige Uberwachungsbehdérde fiir Umweltschutz
Musterstadt, BahnhofstralRe 2
Tel. 0 00 — 00 00 - 00 00

- Zustandige Uberwachungsbehoérde fiir Arbeitsschutz
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Musterstadt, Marktplatz 1
Tel. 0 00 - 00 00 - 22

Zustandiger Unfallversicherungstrager
Nachbarstadt, Am Ring 4
Tel. 000 — 00 00 — 00 00
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Anlage Objektplan

Kihlhaus Musterstadt, Dorfstrafe 1

Zufahrt zum Maschinenhaus

Zentrale Ein- und Ausfahrt, Dorfstral3e (dst-
lich des Objektes)

Eingang zum Maschinenraum
(MR)

2 X West-Seite direkt Gber Hofflache

Regelung

PLT-Schrank in der Bedienwarte, grenzt di-
rekt an den Maschinenraum (MR)

Anzeigen, Not-Aus und Alarme auch am Be-
dienrechner in der Bedienwarte Eingang

Anlagenbeschreibung

Kompressionskalteanlage

> 1 Niederdruckabscheider

> 1 Mitteldruckabscheider (stehend)

» 2 Hochdruckschwimmer (MR-Dach)

» 3 Kolbenverdichter

» 2 Kéltemittelpumpen

» 2 Verdunstungsverflissiger (MR-Dach)

Abluftéffnung /
Sicherheitsventilabblaseleitung

MR-Dach, sudostliche Ecke des Maschinen-
raumdaches

Temperaturen

-8 °C (Mitteldruckabscheider) und
-36 °C (Niederdruckabscheider)
-24 °C (Kuhlraume)

Hauptabsperrarmaturen

Unterhalb des ND-Abscheiders in der Rohr-

leitung zu den Pumpen (fernbetétigbar tiber

NOT-AUS)

Handabsperrarmaturen an allen Ventilstatio-
nen der Luftkiihler und an allen Behélterab-

gangen

Ausriustung Gefahrenabwehr

Bedienwarte (direkt neben MR)

Besonderheiten

Heizo6ltank mit 30.000 |, unterirdisch unter
Grinflache 6stlich Halle 1

Landwirtschaftl. Flache:
>80 m vom MR entfernt
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Hauptstrafe

Gewerbe Altmetall-Recycling:

>150 m vom MR entfernt

Ottostrafle

N Trockenlager

: Halle 1

Halle 2

Rohrtrasse
auf dem Dach

[ [ (] [
Halle 3
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Ein- und
Ausfahrt 1

@
g

€

. DieselstraBe

Nachste Wohnbebauung:
>300 m vom MR entfernt
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Dorfstrafle
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4

\ 4
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> 230 m vom MR entfernt
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Anlage Alarmierungsschema (Bsp.)

Alarmweg bei Ammoniak-Austritt wahrend der Betriebszeiten

Kontaminierte Luft

:

Gaswarn-
anlage (GWA)

Telewahlgerat
(TWG)

Wachdienst
(24 h)

("Ammoniak-Geruch")

Optisches /

:

akustisches Signal

Betriebs-
Kaltetechniker

nein

Abteilung |

Leiter Technik -t

Y

Person

\

Klarung der Ursache,

Ermittlung von GréRe
und Tragweite
des Schadens

\

Niederlassungs-
leitung
(Entscheider)

groBer Schaden/
Gefahr fur Personen

Abteilung Il

Abteilung Il

Evakuierungsinfo an |
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Alarmweg bei Ammoniak-Austritt auRerhalb der Betriebszeiten

'

Kontaminierte Luft
("Ammoniak-Geruch")

Gaswarn-
anlage (GWA)

Optisches /
akustisches Signal

Telewahlgerat
(TWG)

Wachdienst
(24 h)

Technischer
Bereitschaftsdienst

&

Klarung der Ursache,
Ermittlung von Gréke
und Tragweite
des Schadens

Betriebs-
Kaltetechniker

'

Person
(auBerbetrieblich)

grolier Schaden/ ja
Gefahr flr Personen
Technikleitung s N

I |

Niederlassungsleitung j—— :
A Yy Vv Y Y
i Kaltetechnik-
| . Feuerwehr
i Fachfirma
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Anhang Il: Einzelplane

Lageplan grof3 (Objektplan mit erweiterter Nachbarschaft)
Feuerwehrplan nach DIN 14095 (siehe Ordner ,Feuerwehr® in der Pforte)

Rohrleitungs-Trassenplan Ammoniak (siehe ,,Ordner 1 Kalteanlage® in der Bedien-
warte)

Abwasserkanalplan

R&I-Fliel3bilder Ammoniak-Kélteanlage

Anhang Ill: Weitere Unterlagen

Sicherheitsdatenblatter (Ammoniak, Kaltemaschinendl, Wasseraufbereitungschemika-
lien)

Betriebsanweisung gemaf § 14 GefStoffV

Beurteilung der Geféahrdung durch Ammoniak-Freisetzungen gemaf TRAS 110 (siehe
Genehmigungsordner in der Bedienwarte)

Alarmierungsschema Ammoniak-Austritt wahrend und auf3erhalb der Betriebszeiten
Telefonverzeichnis Standort

Revisionsverzeichnis des BAGAP mit folgenden Informationen:

Datum, Art (Ersterstellung / Uberpriifung / Anderung, hier mit Angaben zur Art der An-
derung), Unterschrift des Verantwortlichen

Das Revisionsverzeichnis dient dem Nachweis, dass die Uberpriifungen / Aktualisierun-
gen des Betrieblichen Alarm- und Gefahrenabwehrplans regelmafiig durchgefihrt wer-
den (siehe Kapitel 4.10 (7), TRAS 110, alle 3 Jahre)
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Anhang 4

Inhalte der Erstschulung fur die Aufsichtsperson

1. Rechtliche Grundlagen
¢ Bundes-Immissionsschutzgesetz
¢ Versammlungsstéattenverordnung
o Betriebssicherheitsverordnung
e Gefahrstoffverordnung
e Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
e Landesbauordnung

2. Aufgaben der Aufsichtsperson
e Zustandigkeiten
o Bedienen der Kalteanlage
e Beheben von Stérungen
¢ Einhalten von Prifanforderungen und -fristen
e Bei Eissportanlagen: Eisflachenaufbau und -pflege

3. Umgang mit Geraten und Anlagen einschl. Instandhaltung
o Kaltemaschinen, -aggregate
e Technischer und baulicher Brandschutz
e LUftungsanlagen
¢ Interne und externe Wartungstatigkeiten und -intervalle
e Bei Eissportanlagen: Eispflegemaschinen und Zusatzgerate

4. Anlagensicherheit
e Technische Regeln und Normen (TRAS 110, DIN EN 378)
e Gefahren von Stofffreisetzungen (Ursachen und Auswirkungen)
e Aufgaben und Funktion der Sicherheitseinrichtungen
¢ Umgang mit personlicher Schutzausriistung (PSA)
e Anforderungen an die Notfallplanung
e Erfahrungsaustausch: Lernen aus Stérungen mit Produktfreisetzungen (Bei-
spiele aus der Praxis)

Die Erstschulung der vorgenannten Inhalte umfasst tiblicherweise zwei Wochen (Theorie

und Praxis).
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Anhang 5
Prufinhalte der Sachverstandigenprifungen nach § 29a BImSchG zu Ammo-
niak-Kalteanlagen

1. Allgemeines

8} Vom Betreiber sind alle fir die Beurteilung der Anlage notwendigen Unterlagen und
Bescheinigungen zur Verfugung zu stellen. Die Unterlagen missen den aktuellen Stand wie-
dergeben.

(2) In Bezug genommene Gutachten, Feststellungen und Prifergebnisse von anderen
Sachverstandigen und Prifern sind als solche mit Angabe der Quelle kenntlich zu machen.

(3) Ortsbesichtigungen und Anlagenbegehungen sind nachvollziehbar mit Datum, der
Angabe der besichtigten Anlagen/Anlagenteile sowie mit den Namen der beteiligten Perso-

nen zu beschreiben.

4) Die Prifergebnisse, Feststellungen und Schlussfolgerungen mussen nachvollziehbar
und plausibel dargelegt sein. Festgestellte, sicherheitsrelevante Mangel, sowie Empfehlun-
gen fur erforderliche MafZnahmen, einschlieRlich Fristen fir deren Umsetzung und sicher-

heitsrelevante Hinweise sind deutlich und so konkret wie méglich zu formulieren.

(5) Das sicherheitstechnische Gutachten des nach § 29b BImSchG bekannt gegebenen
Sachverstandigen soll inhaltlich mindestens auf die im Folgenden genannten Gesichts-
punkte eingehen. Die Auflistung ist nicht abschlieRend, so dass weitere Gesichtspunkte, die
aus Sicht des Sachverstandigen zusatzlich relevant sind, hinzukommen kénnen. Es muss

deutlich erkennbar sein, auf welches Anlagenteil sich die Ergebnisdarstellung bezieht.

2. Sicherheitstechnisches Gutachten im Rahmen eines Anzeige- oder Genehmi-
gungsverfahrens nach BImSchG

Zur Erstellung des sicherheitstechnischen Gutachtens sind dem Sachverstandigen die voll-
standigen Antragsunterlagen vom Betreiber bzw. Antragsteller zur Verfligung zu stellen.
Fehlende Unterlagen missen vom Sachverstandigen eingefordert und vom Betreiber bzw.

Antragsteller erganzt werden.
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Mustergliederung eines sicherheitstechnischen Gutachtens
Allgemeine Angaben
o Auftraggeber mit voller Anschrift, Datum der Auftragserteilung
o Betreiber und Anlagenstandort
e Antragsteller falls abweichend vom Betreiber
o Beteiligte Behtrde mit Anschrift, Datum der Abstimmung soweit erfolgt
e Ersteller des Gutachtens und Mitwirkende
e Datum des Gutachtens

e Inhaltsverzeichnis

Aufgabenstellung / Gegenstand des Gutachtens
o Aufgabenstellung der Behdrde / des Auftraggebers

e Beschreibung von Prifumfang und Priftiefe

Auflistung der Unterlagen, die zur Prufung vorgelegt werden miissen
e Antragsunterlagen
¢ Erganzend vorgelegte Unterlagen, z.B. Liste der eingesehenen Priifbescheinigun-
gen, Genehmigungsunterlagen, Sicherheitsbericht, Konzept zur Verhinderung von
Storfallen, bereits vorhandene Gutachten usw.

¢ Vor-Ort-Begehung, eigene Ermittlungsergebnisse

Auflistung der Prifgrundlage
o Wesentliche herangezogene Grundlagen wie
o Gesetze, Verordnungen, Vollzugshilfen, Vorschriften
o Technische Regeln
o Technische Normen, Leitfaden und sonstige Fachliteratur

Kurzbeschreibung der Anlage und des Verfahrens
Die Anlage ist kurz zu beschreiben. Die wesentlichen verfahrenstechnischen und die sicher-
heitsrelevanten Anlagenteile sowie das Funktionsprinzip miissen, insbesondere in Bezug zur
Aufgabenstellung, deutlich werden. Hierzu gehdren die Punkte:

e Standortumgebung

e Zuganglichkeit der Anlage

o Konstruktive Merkmale und Auslegung der Anlageteile
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o Technische Daten der Kélteanlage,
o Technische Daten der Druckbehélter, Rohrleitungen, Pumpen, Verdichter
e Verfahrensbeschreibung
o Ammoniak-Kreislauf einschl. Olkreislauf
o Kaltetrager-Kreislauf
o Kihlwasserkreislauf
o Energie- und Medienversorgung
o Stoffbeschreibung fir das Kaltemittel Ammoniak, Kaltemaschinentl, Kéaltetrager (z.B.
Sole)

Sicherheitstechnische Bewertung der Kalteanlage

Die sicherheitstechnische Bewertung der Kélteanlage umfasst:

Prafschritte
Prifung des Standes der Technik und Sicherheitstechnik, insbesondere gemaf den Anfor-

derungen des Kapitels 4 dieser TRAS.

Ergebnisse
Das Prifergebnis muss jeden Punkt des Auftrages angemessen abhandeln:
e Sachstand
o Plausibilitdt der gepriften Unterlagen/Angaben
e Aussage zum Stand der Technik/Sicherheitstechnik der Anlage
e Bewertung

e Feststellung erforderlicher MaRnahmen mit Begriindung

Auflistung der konkreten MalRnahmenempfehlungen
Die Malznahmenempfehlungen stellen einen wichtigen Teil des Priifberichts dar und sind so

konkret wie méglich zu formulieren.

Zusammenfassung

Die wesentlichen Erkenntnisse sind Ubersichtlich zusammenzufassen. Das Gutachten
schlief3t mit einem Satz, ob die Anlage aus sicherheitstechnischer Sicht ggf. unter Berick-
sichtigung von MalRnahmen aus Sicht des Sachverstéandigen den Anforderungen dieser
TRAS entspricht.

71



TRAS 110

3. Sicherheitstechnische Prifung nach BImSchG vor Inbetriebnahme oder nach we-
sentlicher Anderung
Die sicherheitstechnische Prifung soll den gesamten Umfang der Kéalteanlage im Sinne von

Kapitel 2 (1) beinhalten und umfasst folgende Prifungen:

- Vergleich genehmigter Betrieb mit tatsachlicher Betriebssituation

- Alarm- und Gefahrenabwehrplanung

- Prufung der Gaswarneinrichtung (Umfang entsprechend Kapitel 4.4)

- Meldekette mit sténdig besetzter Stelle

- Organisation der auswirkungsbegrenzenden MafRnahmen bei einer Ammoniakfreiset-
zung

- gefahrlose Ableitung aus Sicherheitsventilabblaseleitungen und Entliftungseinrich-
tungen des Maschinenraums

- Bauliche MaRnahmen zur Begrenzung von Kaltemittelfreisetzungen und Brandaus-
breitungen

- Wurden alle erforderlichen Priifungen nach Kapitel 5.4 durchgefiihrt?

Teile dieser Prifungen kénnen bereits im Rahmen der Prifungen nach Kapitel 5.4 durchge-
fuhrt und dokumentiert sein.

Fur die sicherheitstechnische Priifung vor Inbetriebnahme oder nach wesentlicher Anderung
sind die Ergebnisse von dokumentierten Prifungen auf anderer rechtlicher Grundlage wie
BetrSichV, GefStoffV oder AwWSV zu berucksichtigen.

4, Sicherheitstechnische Prifung nach BImSchG in regelmafigen Abstanden

Die sicherheitstechnische Priifung soll den gesamten Umfang der Kéalteanlage im Sinne von

Kapitel 2 (1) beinhalten und umfasst folgende Prifungen:

- Vergleich genehmigter Betrieb mit tatsachlicher Betriebssituation

- Ubperpriifung der Feststellungen aus den letzten Priifungen

- Alarm- und Gefahrenabwehrplanung

- Prufung der Gaswarneinrichtung (Umfang entsprechend Kapitel 4.4)

- Meldekette mit stdndig besetzter Stelle

- Organisation der auswirkungsbegrenzenden MalRnahmen bei einer Ammoniakfreiset-
zung

- gefahrlose Ableitung aus Sicherheitsventilabblaseleitungen und Entluftungseinrich-

tungen des Maschinenraums
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- Bauliche MalRBhahmen zur Begrenzung von Kaltemittelfreisetzungen und Brandaus-

breitungen
- Wourden alle erforderlichen Prifungen nach Kapitel 5.6 und 5.7 durchgeftihrt?

Teile dieser Prufungen kénnen bereits im Rahmen der Prifungen nach Kapitel 5.6 durchge-

fuhrt und dokumentiert sein.
Fir die sicherheitstechnische Prifung in regelmafigen Abstanden sind die Ergebnisse von
dokumentierten Prufungen auf anderer rechtlicher Grundlage wie BetrSichV, GefStoffV oder

AwSYV zu bericksichtigen.
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Anhang 6

Beispiel einer Funktionsmatrix
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Maschinenraumabluft

Nr.

1
2
3
4

6
7
8

10
11

12
13
14

15
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Bunxiawag
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Druckregler

Druckbegrenzer DBK
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Verdichter 2
Druckregler

Druckbegrenzer DBK
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Saugdruckbegrenzer

NHs-Abscheider

Fillstandanzeiger

Fillstandregler

Fillstandbegrenzer

Nr.

18 | Verdichter 1
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32
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Sicherheitseinrichtung

Betriebseinrichtung mit Sicherheitsfunktion; Z=

Betriebseinrichtung; BS=

Klassifizierung VDI 2180 Blatt 1: B

* petrifft nur die weiterfihrende Schaltfunktion (siehe Kapitel 4.6)
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Beispiele fur ,,bewahrte Bauteile*

TRAS 110

Bauteil

Bedingungen fiir ,,bewahrt“

Bemerkungen

NOT-AUS-Einrichtung

Ausfihrung nach DIN EN ISO 13850

Leistungsschalter

Ausfiihrung nach DIN EN 60947-2

Hauptschitz
(Leistungsschiitz)

Ausfihrung nach DIN EN 60947-4-1 und die
nachfolgenden Bedingungen:

Berucksichtigung von sonstigen Einfliissen, z.B.
Schwingungen

Ausfallvermeidung durch geeignete Verfahren, z.B.
Uberdimensionierung

Laststrom ist durch thermische Schutzeinrichtung
begrenzt

mit einer Sicherung gegen Kurzschluss geschiitzt

Hilfsschiitz / Relais

Ausfihrung nach DIN EN 60947-5-1 bzw. DIN EN 61810-3
und die nachfolgenden Bedingungen:

Berucksichtigung von sonstigen Einfliissen, z.B.
Schwingungen

Zwangslaufig erregte Funktion liegt vor
Ausfallvermeidung durch geeignete Verfahren, z.B.
Uberdimensionierung

Laststrom ist durch Sicherung begrenzt

Kontakte sind zwangsgefuhrt

Der Einsatz von Si-
cherheitsrelais mit ent-
sprechender SIL- / PL-
Bewertung ist Stand
der Technik.

Sicherheitsschalteinrichtungen
zur Druckbegrenzung
(elektromechanisch)

Ausfihrung nach DIN EN 12263
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Hinweise zu wasserrechtlichen Anforderungen

Fur die Aufstellungsbereiche der Abscheider, Verdichter und Warme- und Kal-
tetrager-Ausgleichsbehalter gelten die folgenden wasserrechtlichen Anforde-

rungen:

a) Anlagen zur Verwendung von Ammoniak, das bei einer Betriebsstorung flis-
sig austreten kann, bedurfen einer Gefahrdungsabschéatzung zur Festlegung
von MalRnahmen zur Schadenserkennung, zur Rickhaltung sowie zur ord-
nungsgemanien und schadlosen Verwertung oder Beseitigung (8 38 Absatz 2
AwSV). Hierbei ist auch das Ammoniakgas zu beachten, das durch Wasser-
schleier niedergeschlagen wird.

b) Bei SchadenbekampfungsmaRnahmen anfallende Flussigkeiten, die mit aus-
getretenen wassergefahrdenden gasférmigen Stoffen verunreinigt sind (z. B.
Berieselungswasser oder zur Niederschlagung des Gases im Bereich der
Anlage genutztes Wasser), sind zurtickzuhalten.

MalRgebend fur die Festlegung des erforderlichen Riickhaltevolumens sind
die Einrichtungen, die bei der Planung der zu betrachtenden Anlage zur
Schadenbekampfung vorgesehen werden.

Anlagenteile, die fir die Rickhaltung genutzt werden, missen den stati-
schen Belastungen im Beanspruchungsfall standhalten und fllissigkeitsun-
durchlassig ausgefihrt sein. Ein Rickhaltevolumen fir Niederschlagswasser
ist vorzusehen (siehe § 19 Abs. 7 AwSV).

c) Selbsttatige Uberwachung der Riickhalteeinrichtung in Verbindung mit
einer standig besetzten Stelle oder Uberwachung mittels regelmaRiger
Kontrollgange; Aufzeichnung der Abweichungen vom bestimmungsge-

mafRen Betrieb und Veranlassung notwendiger MalRnahmen.

d) Ggf. Vorhalten eines Notfallplans als Bestandteil der Betriebsanwei-
sung, der wirksame Maflinahmen und Vorkehrungen zur Vermeidung

von Gewasserschaden beschreibt und der mit den in die MaRnahmen
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einbezogenen Stellen abgestimmt ist. Es wird auf den Betrieblichen

Alarm- und Gefahrenabwehrplan (Anhang 3) verwiesen.

e) Die gesonderten Regelungen zum Wasserrecht finden sich in der
AwSV und den allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbeson-
dere in den technischen Regeln TRwS 779, TRwS 785 und TRwS
786.
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Konzept zur Eigeniberwachung

Fir das Konzept zur Eigentberwachung (Kapitel 4.7.2) sind vom Betreiber or-
ganisatorische und technische MaRnahmen zur Uberwachung der Anlage zu
identifizieren und umzusetzen. Organisatorische und technische MaRnahmen
konnen sich hierbei, soweit sie gleichwertig sind, erganzen oder gegenseitig

ersetzen.

Im Rahmen der Anwendung dieser TRAS ist zu prifen, ob in Abhangigkeit von
Beschaffenheit und Betrieb der Kalteanlage sowie den Vorgaben des Herstel-
lers, Anlagenerrichters und auf der Grundlage von Rechtsvorschriften (z.B.
AwSV) weitere, hier nicht genannte Mal3nahmen hinzukommen oder entfallen
konnen. Das anlagenbezogene Konzept zur Eigenliberwachung des Betrei-

bers ist Teil der Anlagendokumentation.

Nummerierung der Anlagenteile in der nachfolgenden Tabelle.
0. Die ganze Anlage betreffend
1. Verdichter
2. Olkreislauf
2.1 Olpumpen
3 Verflussiger
4. Hochdrucksammler
5 Entspannungseinrichtung (z.B. Schwimmerventil)
6 Druckbehélter und Warmetauscher zur Energieverbrauchsoptimierung

(Economiser)

7. Zentralabscheider
8. fernbetatigbare Sicherheitsabsperrarmaturen (Kapitel 4.2.2, 4.2.4 (1))
9. Kaltemittelpumpen

10. Rohrleitungen
10.1 standig kalte Rohrleitungen

10.2 standig warme Rohrleitungen
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10.3
10.4
11.
12.
13.
14.
14.1
14.2
14.3

Rohrleitungen mit wechselnden Temperaturen
Sicherheitsventilabblaseleitungen

Betriebsmaliig fernbetatigbare Absperrarmaturen (Magnetventile)
Betriebsmaliig nicht zu betatigende Absperrarmaturen
Warmetauscher fr die Produktion (Kalteverbraucher, z.B. Verdampfer)
Maschinenraum

Notliftungseinrichtungen

PLT-Einrichtungen

Bauliche Einrichtungen (Turen/Tore, Notduschen) von Maschinenrau-

men

14.4 Anfahrschutz von ammoniakfiihrenden Bauteilen

15.
16.

Schalt- und Elektroraum (Kapitel 4.2.1 (7))

Kihlraume, ggf. Notrufeinrichtungen
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MalRnahmen zur Eigentuberwachung

Das Konzept zur Eigenuberwachung muss mindestens folgende Mafl3nahmen enthalten. Ein Ersatz durch gleichwertige MalRnahmen ist
maoglich. Es wird empfohlen, die Kontrollen in der angegebenen Haufigkeit durchzufihren und zu dokumentieren.

KontrollmalRnahme Kontrollhaufigkeit Anlagen- Erlauterungen
teile
Kaltemittelverdichter, -pumpen und Olpumpen kontrollieren (z.B. ob werktéaglich 1,2.1,9

Vibrationen, ungewdhnliche Gerausche vorhanden sind, sofern ge-
messen, Leistungsaufnahme protokollieren)

Schaltschranke kontrollieren, ob Stérlampen leuchten oder Schal- werktaglich 15
terstellungen nicht dem Regelbetrieb entsprechen.

Kontrolle der Fluchtwege (freie Wege, Kennzeichnung vorhanden, werktéaglich 14.3
Notbeleuchtung der Fluchtwege, Tiren leicht 6ffnend)

Kontrolle, dass kein brennbares Material sowie keine Zindquellen werktéaglich 14

im Maschinenraum vorhanden sind

Kontrolle der Sicherungen des Maschinenraums gegen unbefugtes werktéaglich 14.3

Betreten

Kontrolle der Gleitringdichtungen (Verdichter und Pumpen) auf er- werktéaglich 1,29 Bei Feststel-

kennbare Leckage. lung einer Le-

Kontrolle des Olsystems auf erkennbare Leckagen. (Sind Olablage- ckage ist sach-

rungen vorhanden? Eventuelle Olablagerungen im Maschinenraum kundiges Ser-

entfernen und Olauffangwannen saubern.) vice Personal
hinzuzuziehen.

Falls vorhanden: Kontrolle des Anfahrschutzes auf Unversehrtheit werktaglich 14.3,14.4
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Kontrollmal3nahme Kontrollhaufigkeit Anlagen- Erlauterungen
teile

Sichtkontrolle von technischen Liiftungen, Funktionskontrolle, wenn werktagliche 14.1

Prufschalter vorhanden (z.B. im Maschinenraum). Zu- und Abluf- Sichtkontrolle

to6ffnungen frei zuganglich (nicht verstellt)?

Betriebsdriicke (z.B. Kondensationsdruck, Verdampfungsdruck, Ol- wochentlich 0

druck, Offilterdifferenzdruck), Temperaturen (z.B. Verdichtungsend-

temperatur, Oltemperatur, Verdampfungstemperatur), Olstand (z.B.

Olabscheider), Kaltemittelfillstande in den Behaltern kontrollieren,

Abgleich mit den vorgegebenen Fullmengen

Kaltemitteldetektoren in Kiihiwasser und Kaltetrager funktionsféahig? wochentlich 3,13

(Plausible Werte angezeigt?)

Sichtprifung auf diffuse Leckagen, z.B. an Vorlagen, Behaltern und monatlich 0 Betrifft Kal-

Rohrleitungen temittellecka-
gen, z.B.
Weildfarbung

bei Ammoniak
Leckage oder
Reifbildung bei
interner Le-
ckage von Ar-
maturen. Olle-
ckagen werden
separat behan-
delt. Siehe un-
ten.
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Kontrollmal3nahme Kontrollhaufigkeit Anlagen- Erlauterungen
teile

Sichtkontrolle aller Anlagenteile auf Beschadigung, Dichtheit und monatlich 0

Korrosion (Kondens- oder Tauwasser-Pfiitzen im Bereich warme-

gedammter Apparate geben Hinweise auf beschadigte Warmedam-

mung: Korrosionsgefahr). Prifung des ordnungsgemafien Zustands

der Isolierung und Rohrleitungshalter, Eisbildung.

Kontrolle der Sicherung zuganglicher Absperreinrichtungen gegen monatlich 0 Wird festge-

unbefugtes Offnen oder SchlieRen (z.B. Ventilkappen) stellt, dass Si-
cherungen ent-
fernt wurden,
sind Gegen-
mafinahmen
festzulegen,
z.B. Verplom-
ben der Siche-
rung oder Er-
hohen der
Kontrollh&ufig-
keit.

Sichtkontrolle von technischen Liftungen, Funktionskontrolle, wenn | monatliche Funk- 14.1

Prufschalter vorhanden (z.B. im Maschinenraum). Zu- und Abluf- tionskontrolle

toffnungen frei zuganglich (nicht verstellt)?

Sichtkontrolle der Gassensoren gemal3 BG RCI Merkblatt T021 monatlich 0

(Gaswarneinrichtungen fur toxische Gase/Dampfe und Sauerstoff)

Sichtkontrolle der elektrischen Anlagen auf aul3ere Beschadigun- monatlich 14.2, 15

gen

Kontrolle der Verfugbarkeit der personlichen Schutzausristung monatlich 0

(PSA) (auch fur Notfall / Rettungszwecke)
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Kontrollmal3nahme Kontrollhaufigkeit Anlagen- Erlauterungen
teile

Sichtkontrolle der Feuerloscher auf Vorhandensein und Einsatzbe- monatlich 0

reitschaft (z.B. Zugénglichkeit, glltige Plakette)

Sichtkontrolle der Notduschen & Einrichtungen zur Augenspulung monatlich 0 ggfs. auch Pru-

auf Vorhandensein, Einsatzbereitschaft (z.B. Zuganglichkeit) und fung der Funk-

Funktionsfahigkeit tion von Begleit-
heizungen
(Frostschutz).

Sichtkontrolle der Notbeleuchtung auf Vorhandensein und Funkti- monatlich 0 s. oben

onsfahigkeit Wird mutwillige
Beschadigung
festgestellt, Er-
hohen der Kon-
trollhaufigkeit.

Kontrolle der Alarmierungskette (z.B. erfolgt die Stérungsmeldung vierteljahrlich 0

fehlerfrei an die standig besetzte Stelle?)

Sekundarkreislaufe (z.B. Sole) kontrollieren ggf. bei Frostgefahr vierteljahrlich 0

Frostschutzmittel Uberprifen

Sichtkontrolle der baulichen Infrastruktur auf Mangel vierteljahrlich 0
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