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1 Einleitung

Die Beseitigung von Niederschlagswasser stellt auf Grund des unsteten Anfalls in der Sied-
lungswasserwirtschaft eine besondere Herausforderung dar. Dabei gibt es verschiedene
Madglichkeiten. In geeigneten Féllen ist Niederschlagswasser zu versickern. Sofern dies nicht
mdglich ist, sind Einleitungen in Oberflachengewasser erforderlich. Die Ableitung von Nie-
derschlagswasser kann Uber einen separaten Kanal (Trennsystem) oder eine gemeinsame
Ableitung mit dem Schmutzwasser in einem Kanal (Mischsystem) erfolgen. Um Kanalsystem
und Klaranlage eines Mischsystems hydraulisch nicht zu Uberlasten, ist es erforderlich, an
markanten Punkten des Kanalnetzes einen Teil des mit Schmutzwasser vermischten Nieder-
schlagswassers (Mischwasser) zu entlasten. Eine Erlaubnis zum Einleiten von Abwasser
darf nur erteilt werden, wenn die Schadstofffracht so gering gehalten wird, wie dies bei Ein-
haltung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der Technik méglich
ist. Die Bundesregierung hat fiir Mischwasser noch keine Anforderungen festgelegt, die dem
Stand der Technik entsprechen. In Sachsen-Anhalt sind mit RdErl des MLU vom 02.10.2007
.Hinweise zum Vollzug des § 11 i. V. mit § 13 WG LSA: Gewasserbenutzungen durch das
Einleiten von Niederschlagswasser aus einem Mischsystem in ein Gewdasser* die Anforde-
rungen an Mischwassereinleitungen geregelt. /2/ Danach ist die Einleitung von Mischwasser
grundsatzlich erlaubnisfahig, wenn die Summe der jahrlich Uber Entlastungsbauwerke eines
Mischsystems in das Gewasser eingeleiteten Schmutzfracht den Wert von 250 kg chemi-
scher Sauerstoffbedarf (CSB) je Hektar zu entwassernder befestigter Flache nicht Gber-
schreitet. Dieser Wert entspricht, unter Bertcksichtigung des tber die Klaranlage abgeleite-
ten Niederschlagswassers, der CSB-Schmutzfracht einer Niederschlagswassereinleitung aus
einem vergleichbaren Trennsystem. Die Anforderung kann aus Grinden des Gewasser-
schutzes verscharft werden, wenn dies zum Schutz des Gewassers erforderlich ist. Der
Nachweis ist mittels einer Langzeitsimulation mit einer Niederschlagsreihe von mindestens
zehn Jahren zu fuhren, und zwar im Einzelfall und abgestimmt auf die drtlichen Gegebenhei-
ten und hydrologischen Merkmale, wie Gebietscharakteristik, Kanalnetz, Abfluss und Nieder-
schlag. Zur Priifung der Einhaltung dieser Zielgrof3e wurde im Land Sachsen Anhalt das Si-
mulationsprogramm ,KOSIM* als Prufprogramm der Behoérde eingefuhrt.

Charakteristisch fir Entwirfe zum Bau von Mischwasserbauwerken (MWB) ist ihre Komplexi-
tat. Dabei ist das Optimum zwischen den erforderlichen MaRnahmen der Mischwasserbe-
handlung und moglichst kostengiinstigen Lésungen zu suchen. Die Prufung und Beurteilung
solcher Entwirfe erfordert umfangreiche Erfahrung und ist zudem sehr zeitaufwandig. Mit
vorliegender Fachinformation wird den Wasserbehdrden eine Hilfestellung fir eine sachge-
rechte Prufung von Antrdgen auf Einleitung von Mischwasser gegeben. Die Hinweise und
Empfehlungen kénnen dartber hinaus auch fur Planer und Aufgabentrager der Abwasserbe-
seitigung von Interesse sein.

2 Allgemeine Erlauterungen

Erlauterungen zur Installation und Funktionsweise des Simulationsprogrammes sind nicht
Ziel dieser Fachinformation. Dazu wird auf die im Programmumfang enthaltene Modellbe-
schreibung verwiesen.

Das KOntinuierliche Langzeit- SIMulationsmodell KOSIM dient der Dimensionierung von
Speicherbauwerken sowie dem Nachweis der Funktionsfahigkeit derselben.

Mit einer Langzeitsimulation wird der Abflussprozess in Kanalsystemen, der sich aus einer
Folge von Einzelregen ergibt, mathematisch nachgebildet. Dabei ist Voraussetzung, dass als
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Belastungsdaten flir ein verwendetes Berechnungsmodell gemessene Regenereignisse in
ihrem natirlichen zeitlichen Verlauf Verwendung finden.

Bei der Simulation mit KOSIM wird das gesamte Niederschlagskontinuum aus einer Reihe
kontinuierlich gemessener Regendaten mehrerer Jahre (Langzeit-Kontinuumssimulation)
verwendet. Der Vorteil liegt darin begriindet, dass Uberlagerungen von Regenereignissen
abgebildet werden kénnen. So sind z. B. bei Ereignisbeginn Benetzungs- und Muldenverlus-
te eventuell noch nicht abgetrocknet oder nach Ende eines Niederschlag-Abfluss-
Ereignisses kdnnen Becken noch Teilfillungen enthalten. Tritt wahrend der Beckenentlee-
rungsphase ein weiteres Niederschlag-Abfluss-Ereignis ein, kann nicht das gesamte, son-
dern nur das noch verbleibende Beckenvolumen genutzt werden.

Die kontinuierliche Langzeitsimulation mit KOSIM basiert auf den gleichen Daten wie eine
statische Berechnung mit dem Anhang 3 des ATV-A 128. Hinzu kommt der Niederschlag,
der hier nicht als Jahresmittelwert, sondern fur die Prifung in Sachsen-Anhalt als gemesse-
ne bzw. konstruierte Zeitreihe in Zeitabstdnden von 5 Minuten vorliegen muss. Die anschlie-
Rende Berechnung erfolgt anhand eines hydrologischen Ersatzsystems mit dem Zeitschritt,
mit dem die Niederschlagsdaten vorgegeben sind. Der komplexe Prozess des Niederschlag-
Abflusses wird mit folgenden Teilprozessen beschrieben:

Abflussbildung
Abflusskonzentration,
Abflusstransport
Abflussaufteilung

Die Abflussbildung wird kontinuierlich jeweils in Trocken- und Nassphasen fiir den gesamten
Berechnungszeitraum durchgefiihrt. Dabei erfolgt die Ermittlung des abflusswirksamen Nie-
derschlages (Ne) von befestigten, teilbefestigten, unbefestigten, natirlichen (Land- und
Forstwirtschaft) Flachen.

Unter Abflusskonzentration versteht man die Berechnung von Abflussganglinien in Bezug auf
bestimmte Einzugsgebietsflachen (Konzentrationsgebiete) unter Vorgabe von 6rtlich gleich-
mafig verteilt angenommenen, abflusswirksamen Niederschlagen. Es wird auf eine mathe-
matische Beschreibung der physikalischen Vorgange des Abflusses verzichtet und stattdes-
sen vom Prinzip der Einheitsganglinie ausgegangen. Man versteht darunter eine fir das je-
weils betrachtete Einzugsgebiet charakteristische Abflussganglinie, die sich immer wieder in
unverénderter Form einstellt, wenn von dem als unverandert bleibend vorausgesetztem Ein-
zugsgebiet ein bestimmter abflusswirksamer Einheitsniederschlag (Dimension mm pro Zeit-
einheit, z.B. Imm/5min) zum Abfluss kommit.

Die in den Teileinzugsgebieten anfallenden Wassermengen des Schmutz- und Regenwas-
serabflusses werden in den Abflusstransportelementen gesammelt und transportiert. Dabei
bedeutet gesammelt, dass die einzelnen Abflusskomponenten zeitgerecht Uberlagert wer-
den. Der Abflusstransport fuhrt zu einem zeitlichen Versatz (Translation) und zu einer Damp-
fung (Retention) der Abflusswelle. Der Abflusstransport ist in jedem Fall volumentreu. Die
Summe von Zu- und Abfluss ist immer gleich.

Die Abflussaufteilung erfolgt anschlie3end in den Speicherbauwerken. Es wird unterschieden
zwischen
¢ Verzweigungen und Regenuberlaufen, bei denen der Durchfluss entsprechend der
hydraulischen Leistungsfahigkeit aufgeteilt wird. Die Berechnung erfolgt durchfluss-
abhangig.
e Speicherbauwerken, bei denen ein Teil des Zuflusses gespeichert werden kann
(Fangbecken, Durchlaufbecken, Stauraumkanéle). Bei Erschopfung der Speicherfa-
higkeit findet eine Entlastung statt. Die Berechnung erfolgt wasserstandsabhéngig. /6/
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2.1 Definitionen

Zur Erlauterung der verwendeten Formelzeichen wird auf das DWA-Arbeitsblatt ATV-DVWK-
A 198 ,Vereinheitlichung und Herleitung von Bemessungswerten fiir Abwasseranlagen” /10/
und auf das ATV-DVWK-M 177: ,Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen
in Mischwasserkanalen - Erlauterungen und Beispiele” /11/ verwiesen. In der KOSIM — Ver-
sion 7 wird sich streng an die angegebenen Formelzeichen gehalten. Probleme treten vor
allem immer wieder bei der Definition der Flachenkennwerte auf. Daher nachfolgend eine
Zusammenstellung der verwendeten Flachen:

Zeichen | Einheit | Begriff Definition
Ae ha Einzugsgebiet Flache des Einzugsgebietes; z. B. Flache eines
Abwasserentsorgungsgebietes
Aek ha kanalisiertes Ein- | Flache des kanalisierten bzw. durch ein Entwasse-
zugsgebiet rungssystem erfassten Einzugsgebietes, unab-
hangig davon, ob die Flachen angeschlossen sind
oder nicht
Acp ha befestigte Flache | Summe aller befestigten Flachen eines Einzugs-
gebietes (ehemals Aeg), in KOSIM ist die tatsach-
lich angeschlossene befestigte Flache eines kana-
lisierten Einzugsgebietes anzugeben
At b ha nicht  befestigte | Summe aller nicht befestigten Flachen eines Ein-
Flache zugsgebietes
Ay ha Rechenwert un- | Anwendungsbezogener Rechenwert zur Quantifi-

durchlassige Fla-
che

zierung der Einzugsgebietsflache, von der Nieder-
schlagsabfluss nach Abzug aller Verluste vollstan-
dig in das Entwasserungssystem gelangt

Das Einzugsgebiet muss entsprechend der jeweiligen Fragestellung eindeutig abgegrenzt
sein. Zur ndheren Charakterisierung wurden daher weitere Indices eingefihrt. Die Bezeich-
nung Ag, ersetzt die vielfach durch Planer und u. a. in ATV-A 128 (1992) enthaltene GroR3e

Ared .

3 Empfehlung fir Verfahrensweise im wasserrechtlichen
Vollzug

3.1 Abstimmung Antragsteller / Wasserbehdrde

Es ist anzustreben, dass sich der Antragsteller moglichst friihzeitig mit der Wasserbehorde
zu den notwendigen Antragsunterlagen, Einleitmengen, Einleitungsbedingungen abstimmt.

Durch den Antragsteller sind folgende Parameter bereits zu benennen:

¢ Name des Einleitgewassers

e Lage der geplanten Einleitstelle mit Gaul3 - Kriiger - Koordinaten (R, H) im Lagestatus
110 (Bessel - Ellipsoid,)

e geplanter Benutzungsumfang als Spitzenabfluss (I/s bzw. m*h; im weiteren als Einleit-
menge bezeichnet),

e Einzugsgebietskenndaten (EW, Ag, Aex, Aepb)

e Besonderheiten im Einzugsgebiet (z. B. Starkverschmutzer, grof3er Anteil von Trennge-

bieten)
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Der Antragsteller ist aufzufordern, sich die notwendigen hydrologischen Daten fiir seine Pla-
nung vom gewasserkundlichen Landesdienst beim Landesbetrieb flir Hochwasserschutz und
Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt (LHW) Ubergeben zu lassen.

3.2 Beteiligung des gewasserkundlichen Landesdienstes

Die Wasserbehdrde beteiligt moglichst friihzeitig den gewésserkundlichen Landesdienst und
Ubergibt 0. g. Parameter der beabsichtigten Einleitung. Die Aufgabenstellung an den gewas-
serkundlichen Landesdienst hat im Sinne einer zlgigen Bearbeitung so detailliert wie mog-
lich zu erfolgen. Es sind vor allem die Fragen zu klaren, ob die geplante Einleitung aus hy-
draulischer Sicht (Einleitmenge) zulassig ist und ob aus Griunden des Gewasserschutzes die
Einleitung mit der Mindestanforderung fiir Sachsen-Anhalt (KOSIM mit 250 kgCSB/(ha*a))
mdglich ist bzw. welche weitergehenden Anforderungen zu stellen sind.

Dazu werden durch den gewésserkundlichen Landesdienst gemaf /2/, Pkt. 2, die a- und b-
Werte entsprechend Arbeitsberichten ,Weitergehende Anforderungen an Mischwasserent-
lastungen® der Arbeitsgruppe 2.1.1 der Abwassertechnischen Vereinigung ermittelt. /4/, /5/

3.2.1 a-Wert

Der a-Wert ist ein Mal fur die stoffliche Belastung des Gewassers und ergibt sich als Quo-
tient des Einwohnerwertes des betreffenden kanalisierten Einzugsgebietes und dem mittle-
ren Niedrigwasserdurchflusses (MNQ) des Gewassers an der Einleitstelle.

EW, . [-]
4o ,

1)

EW aex Einwohnerwert des zugehdrigen kanalisierten Ein-
zugsgebietes

MNQ mittlere Niedrigwasserfiihrung des aufnehmenden
Gewassers

Durch die Arbeitsgruppe 2.1.1 der ATV wurden kritische Werte flr geléste Stoffe ag und
Feststoffe ar ermittelt. MalRgebend ist der geringere Wert, welcher mit dem ermittelten Wert
fur die beantragte Einleitung verglichen wird. Bei Uberschreitung der kritischen Werte ent-
sprechend Tabelle 1 muss bei Einleitung mit Mindestanforderungen mit einer Uberlastung
des Gewassers in stofflicher Hinsicht gerechnet werden.
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Kenngrdfe Merkmale im Gewdsser krit, a-Wert
. EW[-1
MNQ [1/5}

Gel. Stoffe FlieBgeschwindigkeit v [m/s]
(0, und NHy) Wassertiefe h [m] und pH-Wert
im Gewdsser bei MNQ

2g

10

und h
oder pH > B 15

v

.

>
A
= n oo
e

| wnd 20

v 0,
und h <
und alle and

ren Fille 25

Feststoffe Absplilungen von Ablagerungen ap
oder Sielhaut

efheblich 15

gering 25

wt EKritischer a-Wert in be:ug auf gellste Stoffe
agpi Kritischer a-Wert in beztug auf Fraststoffe

* : als vorwiegendes Herknmal eines sutrophen Gewissoers

Tabelle 1: kritische a- Werte fur die stoffliche Belastung /4/

Hinweis: Bei mehreren Entlastungen in das gleiche Gewasser ist fur das Gesamtnetz eine
Einleitstelle anzunehmen. Zur Vorgehensweise in diesen Fallen wird auf /4/ verwiesen.

3.2.2 b-Wert

Der b-Wert ist ein Mal flr die hydraulische Belastung des Vorflutgewassers. Er ist das Ver-
haltnis von undurchlassiger Flache des Entwasserungsgebietes zu oberhalb gelegenem Ein-
zugsgebiet des Gewadssers in Prozent. B- Werte >5% werden als kritisch bewertet, weil ab
diesem Wert mit einer Abnahme der Individuenhaufigkeit und Artenzahl durch Verdriftung
von Organismen durch teil- und groR3flaichige Bewegung der Gewassersohle gerechnet wer-
den muss.

b= i*100% ) A, =085% Az, (3)
E,Gew
A, undurchlassige Flache des kanalisierten Einzugs-
gebietes (s. 2.1)
Aeb befestigte Flache des kanalisierten Einzugsgebie-
tes (s. 2.1)
AE Gew oberhalb gelegenes Gewassereinzugsgebiet

Mit Hilfe des b-Wertes ist somit eine Abschatzung méglich, inwieweit die geplante Einleitung
aus hydraulischer Sicht zu einer Schadigung der Gewasserbiozdnose flhrt.
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3.2.3 Weitergehende MalRnahmen

Uberschreitungen der a- und b-Werte kénnen ein Hinweis darauf sein, dass weitergehende
MaRnahmen der Mischwasserbehandlung erforderlich sind. In jedem Fall sind vorher aber
anhand einer detaillierten Prufung die Notwendigkeit und ggf. das Wirkungsmalf3 von weiter-
gehenden Anforderungen zu bestimmen. Im umgekehrten Fall, d. h. bei Unterschreitung der
kritischen Werte, kann davon ausgegangen werden, dass die Normalanforderungen einen
ausreichenden Schutz des Gewassers bieten, falls keine besonderen Bedingungen eine Rol-
le spielen. /5/

Grundsatzlich gibt es folgende Mdoglichkeiten fiir weitergehende MaRnahmen an einer punk-
tuellen Einleitung:

e Mechanische Verfahren (z. B. Siebe),
e Physikalisch-Chemische Verfahren (z. B. Flockung),
¢ Biologische Verfahren (z. B. Retentionsbodenfilter).

Fur eine komplexe Betrachtung sollten aber auch Mal3Bhahmen im Einzugsgebiet, im Kanal-
netz und im Gewasser selbst in enger Zusammenarbeit mit der Wasserbehorde geprift wer-
den. Da diese Untersuchungen immer Uber einen langeren Zeitraum erfolgen mussen, wird
zunachst eine Befristung der Einleitung mit Mindestanforderungen empfohlen. Wahrend der
Benutzung kénnen Untersuchungen zur Gewasserbeeintrachtigung erfolgen und nachfol-
gend MalRnahmen festgelegt werden.

3.2.4 zulassige Einleitmenge

Die Berechnung der zulassigen Einleitmenge durch den gewdasserkundlichen Landesdienst
erfolgt auf der Grundlage des RdErl. des MRLU vom 23. 5. 2001 — 24.2-62606 (n. v.) zur
Niederschlagswasserableitung aus einem Trennsystem /3/.

I
Qzul = AE,k *qHQIOO {g} 4)
Aek kanalisiertes Einzugsgebiet
JHQ100 berechnete Abflussspende des Einzugsgebietes

Die Abflussspende guoioo €rgibt sich als Quotient aus dem Abfluss HQ1qo des Einzugsgebie-
tes und der gesamten Einzugsgebietsflache Ag. Unter dem Hochwasserkennwert HQ1qo ver-
steht man den Scheitelabflusswert, der statistisch gesehen einmal in 100 Jahren in einem
definierten Einzugsgebiet vorkommt. Zur Ermittlung dieses Wertes werden Verfahren der
Extremwertstatistik fir beobachtete Abflussquerschnitte sowie Regionalisierungsverfahren
(meist auf der Basis von N/A-Modellen) fur nicht beobachtete Einzugsgebiete eingesetzt. Der
durch die charakteristischen Gebietsmerkmale gepragte Abfluss ist die Reaktion des Ein-
zugsgebietes auf das Niederschlagsgeschehen und soll die Verhaltnisse des natirlichen
(nicht versiegelten bzw. bebauten) Einzugsgebietes widerspiegeln.

Far die Ermittlung von Q_y gelten die folgenden Randbedingungen:
e Die Einleitungsmenge soll nicht auf unter 10 I/s gedrosselt werden.

¢ Die maximale Einleitungsmenge soll grundsatzlich 10 % des MHQ des Gewadssers an der
Einleitstelle nicht Gberschreiten.
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Bei grof3en FlieRgewassern (z. B. Elbe, Saale, WeilRe Elster, Unstrut) kbnnen unter Berlick-
sichtigung der Abflussverhaltnisse an der Einleitungsstelle und der Anforderung geméan § la
Abs. 2 WHG Malnahmen zur Riickhaltung von Niederschlagswasser entbehrlich sein.

Die berechnete Einleitmenge wird mit der beantragten verglichen. Ist die beantragte Einleit-
menge zu hoch, so sind grundsatzlich zusatzliche Rickhaltemalinahmen vorzusehen. Die
notwendigen hydrologischen Grundlagendaten werden durch den gewasserkundlichen Lan-
desdienst in seiner Stellungnahme mit angegeben:

- MNQ des aufnehmenden Gewassers an der Einleitstelle (fir a-Wert),

- oberhalb der Einleitstelle liegendes hydrologisches Gewassereinzugsgebiet (fur b-
Wert),

- berechnete Abflussspende guqi00 des kanalisierten Einzugsgebietes Agx sowie MHQ
des aufnehmenden Gewassers (fir zulassige Einleitmenge).

3.3 Antragstellung

Erlaubnisantrage sind gem. § 23 WG LSA mit den zur Beurteilung des gesamten Unterneh-
mens erforderlichen Unterlagen (Zeichnungen, Nachweisen und Beschreibungen) bei der
Wasserbehdrde einzureichen. Hinweise zu den erforderlichen Antragsunterlagen werden im
Pkt. 4 gegeben.

3.4 Sichtung / Prufung der Antragsunterlagen

Die Prufung der Antragsunterlagen auf Vollstandigkeit soll grundsatzlich unverziglich nach
Posteingang erfolgen. Eventuelle Nachforderungen sind unverztglich zu erheben.

3.5 Beteiligung Gewasserunterhaltungspflichtiger

Der Unterhaltungspflichtige des Gewassers sollte im Rahmen des Verfahrens zur Erteilung
einer wasserrechtlichen Erlaubnis beteiligt werden. Unterhaltungsplfichtig sind bei:

e Bundeswasserstraf3en: das Wasser- und Schifffahrtsamt,
e Gewassern 1. Ordnung der LHW,
(auRBer Bundeswasserstrafien):
e Gewassern 2. Ordnung der jeweilige Unterhaltungsverband.

3.6 Fachliche Prifung

Die fachliche Prifung muss sich im Wesentlichen erstrecken auf die:

- Grundlagenermittlung,

- hydraulische Berechnung,
- KOSIM-Berechnung,

- Bauwerksplane.
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Fur die Prifung der Grundlagenermittlung werden im Pkt. 5 Hinweise zu Plausibilitatsprifun-
gen gegeben.

Die hydraulische Kanalnetzberechnung ist erforderlich fur die Ermittlung und den Nachweis
der maximalen Einleitmenge. Die Berechnung erfolgt auf Grundlage des Arbeitsblattes
DWA-A 118. /7/ Fur die fachliche Prifung sollten aus den Ergebnisausdriicken der hydrauli-
schen Kanalnetzberechnung die Eingangsdaten tiberpriift werden. Die Ubereinstimmung der
Bezeichnungen mit den Lageplanen muss gegeben sein. Auf eine Nachrechnung ist auf
Grund des Umfanges sowie der Vielfalt der Berechnungsprogramme zu verzichten.

Fur die Schmutzfrachtbetrachtung ist es erforderlich, das wasserwirtschaftlich zusammenge-
horige Gesamtsystem (Gesamtnetz) zu definieren. In der Regel ist dies das Einzugsgebiet
einer Klaranlage. Fur parallele Teileinzugsgebiete ist nach ATV-A 128, Pkt. 7.1 eine getrenn-
te Betrachtung zuldssig: ,Minden die Drosselabfliisse von Entlastungsbauwerken aus paral-
lelen Teileinzugsgebieten in einen gemeinsamen Zulauf zur Klaranlage, ohne dass nach
dem Zusammenfluss nochmals eine Entlastungsmdglichkeit vorhanden ist, so kann der
Speicherbedarf fir jedes Teileinzugsgebiet getrennt ermittelt werden. Die erforderlichen Be-
messungsgréfen sind in diesem Fall fir jedes Gebiet an der Drossel des letzten Entlas-
tungsbauwerkes zu erheben. Bedingung ist, dass die Summe der Drosselabflisse aus allen
parallelen Einzugsgebieten die Kapazitat der biologischen Reinigungsstufe der zugehdrigen
Klaranlage auch bei gesteuerten Abfliissen zu keinem Zeitpunkt Gberschreitet.” /8/

Bei der Anwendung von Nachweisverfahren wie z. B. KOSIM muss das detaillierte Kanalnetz
vereinfacht als Grobnetz abgebildet werden. Bei grolieren Netzen ist dafiir ein Nachweis der
hydraulischen Gleichwertigkeit von Grob- und Feinnetz in geeigneter Form vorzulegen. Der
Vergleich der Fliel3zeiten aus der hydraulischen Berechnung mit den Flie3zeiten, die der
Schmutzfrachtberechnung zu Grunde liegen, bietet sich hierfur an.

Fur die Prifung der KOSIM-Berechnung wird auf Pkt. 6 dieser Fachinformation verwiesen.

Fur die Errichtung und den Betrieb von Abwasseranlagen gelten nach WG LSA § 154 die
allgemein anerkannten Regeln der Technik. Fir die Einhaltung der Anforderungen an die
konstruktive Gestaltung und die Ausristung von Entlastungsbauwerken wird auf die Arbeits-
blatter A 128, A 166 sowie das Merkblatt M 177 verwiesen. /8/9/11/

Hinweis: Von Planern wird haufig die Frage nach der notwendigen Hohenlage der Uberlauf-
schwelle gestellt. Die Hohe der Oberkante der Uberlaufschwelle soll entsprechend A 128
i.d.R. Uber dem Wasserspiegel des Bemessungshochwassers vom Gewasser liegen. Es ist
jedoch mindestens anzustreben, dass bei einem zehnjahrlichen Hochwasser des Gewassers
die Wehroberkante beim maf3geblichen Regenabfluss im Entlastungskanal noch nicht einge-
staut wird.

3.7 Anho6rung

Eine Anhorung des Antragstellers nach Verwaltungsverfahrensgesetz sollte grundsatzlich
erfolgen. Auf Grund zu erteilender Auflagen ergeht auch bei einer antragsgemafen Ent-
scheidung immer ein belastender Bescheid.
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3.8 wasserrechtlicher Bescheid?

Der Bescheid tber die wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Mischwasser beinhaltet
die Entscheidung Uber den Antrag. Benutzungsumfang und Benutzungsbedingungen sowie
die Nebenbestimmungen sind zu formulieren.

3.8.1 Benutzungsumfang

Der beabsichtigte Benutzungsumfang muss im Antrag formuliert sein. Dieser muss als Er-
gebnis einer hydraulischen Kanalnetzberechnung vorliegen. Der berechneten Einleitmenge
liegt ein Niederschlagsereignis mit einer bestimmten Haufigkeit zugrunde. Es wird empfoh-
len, zur Einordnung der Einleitmenge die zugrunde liegende Niederschlagshaufigkeit an-
zugeben. Ergebnisse der Simulationsrechnungen mit KOSIM sind nicht dazu geeignet, den
Benutzungsumfang zu definieren, da KOSIM auf hydrologischen Ansatzen beruht.

3.8.2 Benutzungsbedingungen

Als Benutzungsbedingung ist im Regelfall die Mindestanforderung von 250 kg CSB/(haAgp*
a) festzulegen. In der Praxis ist eine Uberpriifung der Einhaltung der ZielgroRe nicht moglich.
Daher wird folgende Vorgehensweise empfohlen:

e groRRe Netze
Das Netz besteht aus vielen nacheinander geschalteten Entlastungsbauwerken, die sich

gegenseitig beeinflussen. Es wird als Nebenbestimmung eine regelmafiige Vorlage (z.B.
alle 5 Jahre und bei wesentlichen Veranderungen am System) der vom Erlaubnisinhaber
standig aktualisierten KOSIM-Systemdatei gefordert.

e kleine Netze
Die einzelnen Bauwerke sind nicht vorentlastet und beeinflussen sich daher nicht gegen-
seitig in ihrem Entlastungsverhalten. Die der Simulationsrechnung je Bauwerk zugrunde
liegenden angeschlossenen Einwohnerwerte, befestigten Flachen sowie das Beckenvo-
lumen und der Drosselabfluss werden festgeschrieben. Eine Uberschreitung der Zielgro-
[3e ist somit nicht moglich.

3.9 Kostenfestsetzung

Nach Ablauf der Rechtsbehelfsfrist erfolgt die Festsetzung der Kosten in einem gesonderten
Bescheid. Die mittlere jahrliche Entlastungsmenge [m*a] des jeweiligen Mischwasserbau-
werkes wird zweckmaRigerweise der KOSIM-Berechnung entnommen und mit dem entspre-
chenden Faktor aus der Allgemeinen Gebuhrenordnung des Landes Sachsen-Anhalt (AlIGO
LSA) und der Geltungsdauer (unbefristet = 30 a) multipliziert. Es ergibt sich die festzuset-
zende Gebulhr (Mindest- bzw. Maximalgebihr beachten!)

! detaillierte Inhalte und Bescheidtechnik sind nicht Inhalt dieser Fachinformation

Seite 10



4 Antragsunterlagen

o formloser Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis mit ausfiihrlicher Beschreibung des An-
tragsumfanges,

Dabei ist zu unterscheiden nach:

- Ist-Zustand,

- beantragtem Ausbauabschnitt des Kanalnetzes und der Klaranlage sowie
- Prognosezustand.

e Grundlagenermittlung
Es ist der Bezug zu den Planungen, auf denen die Berechnung der Entlastungsanlage
beruht, aktuell herzustellen (z. B. Generalentwdsserungsplanung, Ermittlung der Flachen
gemal den aktuellen Flachennutzungsplanen und deren Art der Ermittlung, Einwohner-
und Gewerbeentwicklung u. a.),

e bei Neubauten: Entwurfsplanung des MWB fiir die beantragte Einleitung, einschlie3lich
Hohenangaben (z. B. Uberlaufschwelle) und Hochwasserstéande des Bemessungshoch-
wassers sowie das HQ;q des genutzten Gewassers,
bei Bauwerken im Bestand: Lage- und H6henplane in geeignetem Maflstab, Nachweis
des vorhandenen Beckenvolumens, Fotodokumentation,

e hydraulische Berechnung der Einleitmenge auf der Grundlage des DWA Arbeitsblattes
A 118

e Bauzeitenpléne fur die Ausfiihrung der einzelnen Ausbaustufen, dies betrifft sowohl das
Gesamtsystem als auch die beantragte Mal3nahme selbst

e Angaben zu allen Bauwerken, zweckméRigerweise Ubergabe der KOSIM-Dateien (*.kdt
bzw. *.kdtb) fur die einzelnen Ausbauzustande

e Ubergabe der verwendeten Regenreihe

e Nachweis der hydraulischen Gleichwertigkeit von Grob- und Feinnetz (nur bei grof3en
Netzen mit langen Fliel3zeiten),

Weitere Unterlagen kdnnen in Abstimmung mit der zustandigen Wasserbehorde erforderlich
sein.
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5 Plausibilitatskontrolle von Eingangsgroéf3en

5.1 Ausgewahlte Plausibilitatsprifungen nach ATV-DVWK-M 177 /11/

In Anlehnung an ATV-DVWK-M 177, Anhang 1 werden folgende Planungsgrof3en flr eine
Plausibilitatskontrolle empfohlen. Abweichungen sollten erlautert werden bzw. sind beim
Planer zu hinterfragen.

Bezeichnung Zeichen Einheit | Typische Werte
Befestigungsgrad v A, ha 0,25 -0,50
AE,k
einw.-spez. taglicher Wy Wasserversorgungs- I/(E*d) | (80) 100 - 150
Wasserverbrauch unternehmen
Siedlungsdichte ED _EZ E/ha 10 - 50 (150)
AE,k
Fremdwasseranteil Q. % 14 - 66
=—"%*100%
T,24
Auslastungswert der KA | n _ Q, - Q. - 20-2.8
Q S,A131 (1991 )
fs.om _Qu —Qr.am 3-9
A 198 -
(A 198) Qs.am
Stundenansatz X _ Qo *24 - 10 -20
QT,x,Alzs - QF - QG,x
gewerbliches Stundenmittel | a4 h/d 9-16
gewerbliches Tagesmittel b, d/a 230 — 300
EZ Einwohnerzahl
QF Fremdwasserabfluss
Qr24 aus dem Jahresmittel errechneter Tagesmittelwert
des Trockenwetterabflusses
Qwm Mischwasserabfluss zur Klaranlage

Qs.a131a901) Schmutzwasserabfluss zur Klaranlage nach
ATV A 131 (1991)

QF,am Fremdwasserabfluss im Jahresmittel

Qs.am Schmutzwasserabfluss im Jahresmittel

Q24 aus dem Jahresmittel errechneter Tagesmittelwert
des hauslichen Schmutzwasserabflusses

Qrxa128 Tagesspitze des Trockenwetterabflusses nach
ATV A 128

Qax Tagesspitze des gewerblichen Schmutzwasserab-
flusses

2 Nach DWA A 198 (auf der Basis von Qs am Und Qg av) ergibt sich anstatt n ein sog. fsou mit einer
Bandbreite von 6 - 9 fur kleine Einzugsgebiete und 3 — 6 fur KA von GrofR3stadten /10/
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5.2 Weitere Moglichkeiten zur Priafung auf Plausibilitat

5.2.1 Plausibilitatspriufung der gesamten befestigten Einzugsgebietsfla-
chen

Die GroRRenordnung der ermittelten befestigten Gesamtflache lasst sich fiir Bestandsrech-
nungen mit Hilfe der jahrlichen Zulaufmengen der Klaranlage bei Trockenwetter und Re-
genwetter und der Gesamtentlastungsrate der Mischwasserbauwerke (aus KOSIM-
Berechnung) im Einzugsgebiet tberprifen:

Die Jahresmengen von mindestens 3 Jahren werden gemittelt. Als Regendaten werden real
gemessene Niederschlage im Einzugsgebiet empfohlen. Ersatzweise kann mit einem
ortsspezifischen langjahrigen Mittel gerechnet werden. In diesem Fall wird eine Erhdhung
der Auswertezeitraume der Klaranlagendaten empfohlen.

Die mittlere Entlastungsrate e (in KOSIM als ey bezeichnet) wird der KOSIM-Berechnung
entnommen:

— QM ,a,entlastet [_]
QR,a,eff

e (%)

dementsprechend gilt:

Lo JAM —JSM ]

(6)
QR,a,eff

Qwm, aentiastet  @US dem System entlastete jahrliche Mischwas-
sermenge [m*/a]

Qr.aeff Regenabfluss aus dem Einzugsgebiet, welcher in
den Mischwasserkanal eingeleitet wird [m*/a]

JAM auf der Klaranlage gemessene Jahresabwasser-
menge [m?a]

JSM Jahresschmutzwassermenge der Klaranlage =
Mittel der taglichen Trockenwetterabfliisse * 365
[m?a]

durch Umstellen von Formel (6) erhalt man:

QR,a,eff =

JAM — JSM m?®
—_— " @)

1-e

weiterhin soll gelten:
m3
QR,a,eﬁ = Au *hNa *10 |:_ j| (8)
Nna mittlerer Jahresniederschlag [mm]

durch Einsetzen und Umstellen nach A, erhalt man:
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JAM - JSM

A hys *10*(1—¢) [ha] ©)
A
Rew = 0,5...0,85 [hal (10)

Der Divisor mit einem Bereich von 0,5 — 0,85 stellt den mittleren Abflussbeiwert ¥ , unter
Beriicksichtigung samtlicher Abflussverluste dar. Bei Anwendung des Standardparameter-
satzes fur Sachsen-Anhalt (Std. LSA) ergibt sich dieser mit rd. 0,6 in Abhangigkeit von der
verwendeten Regenreihe. Der Wert von 0,85 entspricht nach Std. LSA dem Endabflussbei-
wert und charakterisiert die Flachen, die nach Abdeckung der Benetzungs- und Muldenver-
luste vollstandig abflusswirksam werden. Er stellt somit die Obergrenze bei der Abflussbil-
dung dar.

Die ermittelte Flache sollte innerhalb der Schwankungsbreite von 0,5 — 0,85 liegen. Ergeben
sich starke Abweichungen, sollten Ursachen mit dem Antragsteller diskutiert werden. Mogli-
cherweise wurden die Flachen zu grof3ziigig ermittelt (Pauschalierungen) oder Nieder-
schlagswasser aus Trenngebieten hat einen grof3en Einfluss.

5.2.2 Regenabflussspende des Einzugsgebietes

Die auf das Jahresmittel bezogene Regenabflussspende g, errechnet sich als Quotient aus
dem im Mischwasserabfluss enthaltenen Regenabfluss und der zugehdrigen undurchlassi-
gen Flache.

q, = (QDr _QT,24 _QR,Tr,24) | (ll)
' A, s*ha
Qor Drosselabfluss bei Regeniberlaufen und Regen-
becken (weitergeleiteter Mischwasserabfluss)
Qr 11,24 unvermeidbarer Regenabfluss im Schmutzwas-

serkanal von Gebieten mit Trennkanalisation im
Tagesmittel (nach A 128, wenn keine Messungen

vorliegen, gilt: Qr 1,24=Qs 1r,24)

Dieser Wert liegt selten tber 1,2 l/(s*ha). GroRere Werte weisen auf einen ggf. hohen Anteil
von Trenngebieten oder hohe KA-Kapazitaten hin. Andererseits kann es auch sinnvoll sein,
vorhandene Kanalnetzreserven zu nutzen und hohere Abflisse zu unterhalb gelegenen
Bauwerken zu leiten.
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5.2.3 Ubliche Dimensionen von Mischwasserbauwerken

Volumen Regenabflussspende | Entlastungshaufigkeit Entlastungsrate
[m*/ha] [l/(s*ha)] [1/a] [%]
10-30 02-20 40 - 60 30-70

Im Merkblatt M 177 der DWA ist der Einfluss der Eingangsgréf3en auf das Bemessungser-
gebnis untersucht worden. Der Ausgangszustand bezieht sich auf ein nicht vorentlastetes
Einzelbecken mit realistischen Daten eines dazugehérenden Einzugsgebiets. Die Abbildung
zeigt als Ergebnis einer Sensitivitdtsuntersuchung die prozentuale Veranderung des erfor-
derlichen Speichervolumens bei einer +/- 20 % -igen Anderung der jeweiligen Eingangsgro-
Re.

5.3 Sensitivitat von Eingangsdaten

Um den Fokus bei der Prifung der Eingangsdaten auf wesentliche Kriterien zu lenken wurde
analog zu ATV-DVWK M177, Anhang 2, mit dem identischen Ersatzsystem eine Sensitivi-
tatsanalyse mit KOSIM unter Verwendung des Standardparametersatzes Sachsen-Anhalt
und regionsspezifischer Regenreihen durchgefihrt. Als Zielgré3e wurden dabei die Auswir-
kungen auf die Zielgrof3e CSB-Schmutzfracht [kgCSB/(ha*a)] ermittelt. Folgende Ausgangs-
daten (Tabelle 2) des dazugehoérenden Einzugsgebiets mit einem nicht vorentlasteten Fang-
becken fanden Eingang in die Berechnung:

Volumen nach Vorbemessung gemafR ATV A 128 Anhang 3 227 m°

undurchldssige Gesamtflache Au,A128 14 ha

daraus abgelei it V. (=psi =0,85* 16,47 ha
geleitet mit ” . (=psi,e) von 0,85 — Ag;,=0,85*A,

langste FlieRzeit im Gesamtgebiet t; 13,9 min

Gelandeneigungsgruppe NGm 2

MW-Abfluss zur Klaranlage Qu 16,2 /s
Trockenwetterabfluss, 24h-Tageswert Qo4 52I/s
Trockenwetterabfluss Tagesspitze Qrx 8,6 I/s
Einwohnerzahl EW, davon 400 EW im Trennsystem 1.400 EW
Stundenansatz x 10

spez. Wasserverbrauch wg 150 I/(E-d)
Regenabfluss aus Trenngebieten Qg 24 0,31/s
einwohnerspezifische CSB-Fracht 120 g/(E*d)
mittlerer Fremdwasserabfluss Qg4 2,81l/s

Regenreihe DWD aus NIKOSA B2 (hna=540 mm)

Tabelle 2: Bezugslastfall fir Sensitivitdtsuntersuchung
Die Bedeutung und Auswirkung der unterschiedlichen Eingangsgrof3en ist im nachfolgenden

Diagramm (Abbildung 1) dargestellt. Dazu erfolgte eine Variation der Grol3en des Bezugs-
lastfalles um +/-20 %.
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Anderung der spez. CSB-Schmutzfracht durch Variation der Ausgangsdaten um +/- 20 %

(Ausgangswert = 100 %) -

112 112 113
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101 102 101 00
99 o8 99 100100 100100 100100 1001
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93

80
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0 -

Abbildung 1: Bedeutung und Einfluss der Eingangsgrof3en bei der Berechnung mit KOSIM
Daraus ist ersichtlich, dass ein besonderes Augenmerk bei der Priifung auf

die eingegebenen Beckenvolumina,

die Drosselabfliisse (hier Qu) der Becken,

die befestigten Einzugsgebietsflachen,

die Verwendung des jeweiligen Parametersatzes befestigter Flachen und hierbei beson-
ders des Endabflussbeiwertes sowie

e die Ortlich zutreffenden Regenreihe

zu legen ist.

Der Drosselabfluss zur Klaranlage blieb aul3er bei der Variation von Qy unverandert. Da mit
einer konstanten einwohnerbezogenen CSB-Fracht gerechnet wurde, war der Einfluss des
spezifischen Wasserverbrauches bei unverandertem Qy unerheblich.

6 Simulationsrechnungen

Prinzipiell ist zu unterscheiden zwischen der Prifung von KOSIM-Berechnungen des IST-
Zustandes (Bestand) und des Prognosezustandes. Bestandsrechnungen sind sowohl im
Rahmen von Abwasserabgabeerklarungen als auch als Grundlage fir die Berechnung von
Prognosezustanden erforderlich. Der Grundlagenermittiung kommt daher eine besondere
Bedeutung zu. Fir neu gebaute kleine Netze kann auf einen Ist-Zustand verzichtet werden,
sofern im alten Netz keine Mischwasserbehandlung erfolgte. Im Prognosezustand wird die
ZielgroRe von 250 kgCSB/(ha*a) in der Regel erst nach Realisierung aller geplanten Bau-
werke erreicht werden.

Im Folgenden wird am mitgelieferten Beispielsystem aus KOSIM 7 mit Hilfe von Screenshots
der Ablauf einer Prifung mit KOSIM 7 veranschaulicht. Dateien alterer Versionen missen
vor dem Offnen konvertiert werden. Fir die Durchfiihrung einer Kontrollsimulation wird bei
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alteren Versionen empfohlen, die Version 6.3 zu verwenden, um reproduzierbare Ergebnisse
zu erhalten.

6.1 Kontrollsimulation

Die Prifung kann mit der Nachrechnung der originalen Daten des Antragstellers (Kontrollsi-
mulation) beginnen, wenn die Systemdatei (*.kdt bzw. *.kdtb) vom Antragsteller bereitgestellt
wurde. Eine Verpflichtung zur Ubergabe einer KOSIM-Datei besteht nicht. Da KOSIM ledig-
lich das Prufprogramm der Wasserbehorde ist, bleibt es dem Antragsteller freigestellt, seine
Anlagen auch anderweitig zu bemessen. Fir die Bewertung maf3gebend sind jedoch allein
die Ergebnisse, die mittels KOSIM und der ortlich zutreffenden Regenreihe ermittelt wurden.
Sofern die Mischwassereinleitungen abweichend bemessen wurden, sind der Prufbehdrde
alle notwendigen Eingangsdaten zur Verfigung zu stellen, so dass die Anwendung von KO-
SIM durch die Wasserbehorde mdglich ist.

Fir die Kontrollsimulation einer vom Antragsteller ibergebenen Systemdatei ist lediglich der
Standort der abgelegten Regendateien zu verandern (Abbildung 2: Regenschreiber). Es ist
darauf zu achten, dass, soweit vorhanden, zunachst die gleiche Regenreihe ausgewahlt
wird, die der Antragsteller verwendet hat. Der Simulationszeitraum ist unter Simulations-
grunddaten zu uberprufen:

ET
=g [Eae By kal

= Simulation

= Regenschreiber

45060
Generierung von Gebietsdaten

Hydrologizche Daten

Regenabflussparameter

5}

Regenstation

Werzeichhiz
N

—0
RUEE Do
Qb [Us]=4503 &

worhandene Regenstationen

3
|5

o
%
i

. Fachinfa
(] Fatos
=1 KOSIM
L1 Bep
27 Literatur

Furzbezeichnung
» 45060

Langtext
Fegion_s

Von_ AU
01.01.1339

Wb
31121938

(2] Regerreihen
i = 1 Regenreihen_KOSIM?
-] DwD,

0K Abbrechen Hilfe:

)

+|- befestigte Flachen

[+ teilbefestigte Flachen

+- unbefestigte Flachen

i#- natiiliche Flachen
Trockerwetter-G ebistzabflurszspende
Ganglinien

5}

]

B | 45060

Fegenstatio | Beschreibung

| Format| Intervalbreit|

@z A

oz 2l

E 1.Allgemein
Fegenstation
Beschieibung

45060

Hegenstation
Uber die Schalifliche [...] in der Wertespalie
dffnen Sie den Dialog [Regenstation]. CerDia..

Nachweiz | 73%

Abbildung 2: Regenschreiber

Im Rahmen der Kontrollsimulation ist zu klaren, ob die vorgelegte KOSIM-Systemdatei in-
haltlich mit den im Antrag eingereichten Ergebnisausdriicken lbereinstimmt. Mindestens
stichprobenweise sollten die Angaben verglichen werden.
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6.2 Fachbehordliche Prifung der KOSIM-Berechnung

Im zweiten Schritt erfolgt die Uberpriifung des Eingangsdatenmaterials. Zum einen ist dabei
abzuklaren, ob eine Ubereinstimmung der Eingangsdaten mit den eingereichten Planen und
Bemessungsgrundlagen herrscht. Wurden die Eingangsdaten richtig eingegeben? Zum an-
deren ist zu klaren, ob die Eingangsparameter gem. /2/ angewendet wurden bzw. warum
abweichende Ansatze getroffen werden mussten. Unbegriindete Abweichungen der Ein-
gangsparameter werden durch den Prifer korrigiert.

Fur eine Schnellprifung der Datenbasis eignet sich die Schnellansicht im Menupunkt Ergeb-
nisauswertung bzw. Uber das entsprechende Icon (Abbildung 3: Schnellansicht). Alle einge-
gebenen Daten sowie die Ergebnisdaten lassen sich hier wieder finden. Zwischen den ein-
zelnen Browsermenis kann Uber die Links in der linken Leiste schnell gewechselt werden.

A Schnellansicht (muster-mw) - Microsoft Internet Explorer,

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 A

. a
ick 3 ) < L - - ﬁ

G Zuriick, </ Iﬂ IEL| |~ Suchen ‘_/\;:’ Favoriten {‘ = ﬂ

Adresse @c:\MischwasserIKOSIMlBspIITWHlmuster-mw-HTML\Nachweis\Rechenlaufllwndex.html . 'Wachseln zu | Links *

Gox nge Gl “ | Los geht's! < (‘{._ﬂ E‘ ~ M~ i:? Lesezeichen @ 58 blockiert “;} Rechtschreibprifung gé Ubersetzen - ‘» O Einstellungen~

KOsIM7 Bestand

Allgemeines Bestandsdaten der Gebiete

Firmendaten

Projektdaten Bez. |ParAbflbi| EW [EWha| A A A A | A osd | 0. |0 Qs | Q X
Simulationsgrunddaten E.b E.th E.nb | “E.nat E .
Stoffgrifen [-] [] [E] | [Etha] | [ha] | [ha] | [ha] thal | [ha] | [¥s] | [Ws] | [i%s] | [Ws] | [Vs] Il

Parameten ADof|  ADad| 5000| 20000) 2500| o0oo| oon| ooo| 2500 &ga| 434 1302| 1736 2170) 1200
Abflusshildung B-Dorfl| B-Dorfl| 3000 7500| 4000| 000| 000| 000 4000 521 280 781| 1042| 1302| 12,00
befRElachen B-Dorfll| B.Dorfll| 2000| B657| 3000| o000 o0po| o000 3000 347 174) 521 B24| 858| 12,00
Belastung C-Dorf|  C.Dod| 1500| 555 000 000 001 000 0oo| 280 280| 521| 521 781| 120
Niederschlag MG D-Dof|  D.Dorf| 2.000| 70000 2000 o000 000 000 2000 347 174 821 634 883 1200

Flachen
befestigt Sumime -| 13.500( 117.39] 11500( 0,00 0,00 000 1M1500| 2344| 1302| 3646| 4683 59.590] 1200
Gebiet

Einzeleinleiter

[== ==} (=]

& Ia Iy

Bauwerke
Transport

=
=
[ex]

MWB
Klidranlage

(=1 (=]
==
(][}

lcn]cﬂ: BEiro:
Projekt: MW-Nachweis Gemeinde XY
@j 4 Arbeitsplatz

Abbildung 3: Schnellansicht

Fir eine tiefgrindige Prufung mit der Option fehlerhafte Eingaben zu verandern wird vorge-
schlagen, sich schrittweise durch die einzelnen Menupunkte durchzuklicken. Als Modus ist
fur die fachliche Prifung Nachweis einzustellen. Im Nachweismodus befindet man sich be-
reits standardméaRig beim Offnen des Programms. Die anderen Modi (fiktives Zentralbecken
und Bemessung, s. ATV A 128) sind fur die Prifzwecke in Sachsen-Anhalt ohne Belang.
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6.2.1 Regendaten

Zunachst ist die Eingabe des drtlich zutreffenden Regenschreibers zu tberprifen und ggf. zu
verandern (s. Abbildung 2: Regenschreiber). Der Simulationszeitraum muss mindestens 10
Jahre betragen. Dieser wird unter Simulationsgrunddaten vereinbart. Fir Sachsen-Anhalt
stehen 5 Modellregenreihen des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zur Verfigung, welche
vom DWD durch die Wasserbehotrden kostenfrei angefordert werden kénnen. Die Auswabhl
einer entsprechenden Modellregenreihe des DWD erfolgt auf der Grundlage des mittleren

Jahresniederschlages entsprechend Tabelle 3:

Region | territoriale Lage der Standorte | charakteristische Merkmale bzgl. der Jahresmittel der
in Sachsen-Anhalt Starkniederschlagshéhen Niederschlagshdhe

A Raum Magdeburg; geringe Starkniederschlagshdhen fir alle | <500 mm
Lee des Harzes Dauerstufen und Wiederkehrzeiten bei 500 mm

geringen mittleren jahrlichen Nieder-
schlagshéhen

Bl Nordteil des Regierungsbezirks geringe Starkniederschlagshéhen fir 500 ... 550 mm
Magdeburg Dauerstufen > 60 min 525 mm

bei Besonderheiten im Jahresgang

B2 verbreitet typische Starkniederschlagshéhen fiir 500 ... 550 mm
(gilt fur die Mehrheit aller Stand- | viele durchschnittliche Standorte in 525 mm
orte in Sachsen-Anhalt) Sachsen-Anhalt (ohne Harz)

C westlicher Teil der Altmark; groRere Starkniederschlagshéhen, 500 ... 600 mm
westlicher Teil des Flechtinger fur alle Dauerstufen, begunstigt durch die 575 mm
Hohenzuges; orographischen Gegebenheiten
Sidauslaufer des Flamings;

Nordteil der Dubener Heide;
Raum Zeitz

D exponierte Standorte Uberdurchschnittliche Starknieder- =600 mm

(z. B. Luv-Lage) schlagshéhen 600 mm

Tabelle 3: Regionen / Niederschlagskontinua fir Sachsen-Anhalt (ohne Harz) /12/

Hinweis:

Bei der Verwendung der vom DWD erstellten Modellregenreihen in den KOSIM 7-Versionen
bis Version 7.1.7 muss eine Umbenennung aller Regendateien erfolgen, da die 5-stellige
Kennung der Regendaten im Dateinamen enthalten sein muss! In alteren Versionen gab es
hier keine Konflikte.

z.B. Regendatei fiir Region A aus NIKOSA:
Name der Datei:

umbenennen zu:

N5060N89.dat
N45060N89.dat

6.2.2 Hydrologische Daten

Im Unterpunkt Stoffdaten muss als Stoffgrol3e der CSB (automatisch im Programm vorgege-
ben) eingetragen sein. Entsprechend /2/, Pkt. 5 a ist die potentielle jahrliche Verdunstung mit
500 mm auch bei Regenereignis anzusetzen. Dies erfolgt unter dem Menlpunkt Verduns-
tung (Abbildung 4: Hydrologische Angaben - Verdunstung)
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1234
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= Hpdrologizche D aten
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“Yerdunztung
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+- unbefestigte Flachen
- natiirliche Flachen
+- Trockenwetter-Gebietsabfluzsspende
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Wd| Wd Einh
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= 1. Allgemein
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Sie kannen die Yerdunstung in der Miederschlagsphase mit [Ja] oder [Mein]
angeben. Die Yorgabe ist [Ja] Dabei ergeben sich kleinere

Regenwassermengen

Abbildung 4: Hydrologische Angaben - Verdunstung

6.2.3 Regenabflussparameter

Fur die kontinuierliche Simulation der Abflussbildungsprozesse von undurchlassigen Flachen

gelten fur Sachsen-Anhalt gem. /2/ grundséatzlich folgende Standardparameter:

Benetzungsverlust
Muldenverlust
Anfangsabflussbeiwert
Endabflussbeiwert

Voen = 0,25 mm
Viug = 1,8 mm
wo = 0,30

ve = 0,85

Schmutzfrachtpotenzial befestigter Flachen von 500 kgCSB/ha

Dabei sind folgende Randbedingungen zu beachten:

a) Es wird davon ausgegangen, dass durch Mischwasserbauwerke keine Absetzwir-
kung erreicht wird.

b) Die potentielle mittlere jahrliche Verdunstung ist mit 500 mm, auch bei Regener-
eignis, anzusetzen.

c) Die FlieRzeit auf der Oberflache ist mit drei Minuten anzusetzen.

d) Bei der Niederschlag — Abfluss — Modellierung werden Abflliisse von durchlassigen

und naturlichen Flachen vernachlassigt.
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Regenabflussparameter kénnen fiir befestigte, teilbefestigte, unbefestigte und natirliche Fla-
chen festgelegt werden. Gem. /2/ kdénnen die Abflisse von durchlassigen und natirlichen
Flachen vernachlassigt werden. Demzufolge ist es ausreichend, nur mit den Parameterséat-
zen flr befestigte Flachen zu arbeiten. Der Standardparametersatz fir Sachsen-Anhalt fur
befestigte Flachen ist bereits vordefiniert (Abbildung 5: Standardparametersatz Sachsen-
Anhalt). Eine Anderung ist unter diesem Menipunkt nicht moglich, daher grau unterlegt als
nicht editierbar. Es wird darauf hingewiesen, dass im Unterschied zum ATV A 128 nicht eine
Niederschlagswasserkonzentration vorgegeben wird sondern diese erst aus einer CSB-
Schmutzfracht je Hektar (Schmutzfrachtpotenzial) errechnet wird.

Die Anwendung des Parametersatzes wird unter den Gebieten Uberprift (s. Pkt. 6.2.5.1).
Zusatzlich kdnnen benutzerdefiniert weitere Parametersatze erstellt werden. Dies wére durch
den Planer zu begrunden.

2 KOSIM [Machweis] - *C:\ProgrammeXltwhiKOSIM 7.1\Beispielimuster-mw. kdth
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Abbildung 5: Standardparametersatz Sachsen-Anhalt
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6.2.4 Trockenwetter

Unter Trockenwetter-Gebietsabflussspende (Abbildung 6: Trockenwetter) sind vom Planer
die Parameter fur die Trockenwetterabfliisse einzugeben. Es kdnnen beliebig viele Parame-
tersatze vereinbart werden. In der Regel sollte man mit 1 — 5 Stlick auskommen kénnen.

£ KOSIM [Nachweis] - *C:\Programme\ltwhiKOSIM 7.1\Beispiel\muster-mw. kdtb
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[[t/a]), Gramm pro Einwohnenwert und Tag [[a/E' d]l: mit dem oben eingetragenen 'wWert
geben Sie den entsprechenden “wert vor und KDSIM berechret aus dieser Angabe die
Werschmutzungskaonzentration, dis dann in der Ergebnisdatel abgelesen werden kann.

Nachweiz  |73%

Abbildung 6: Trockenwetter

Nach /2/ ist von der tatsachlichen mittleren jahrlichen Schmutzwasserkonzentration bei Tro-
ckenwetterabfluss auszugehen. Sofern keine gemessenen Werte vorliegen (Regelfall) sind
der reale Trinkwasserverbrauch im Einzugsgebiet und eine einwohnerspezifische CSB-
Schmutzfracht von 120 g/(EW*d) anzusetzen.

Hinweis:

Diese Angabe stellt eine haufige Fehlerquelle in Planungen dar. Es wird oftmals der Stan-
dardwert der CSB-Konzentration von 600 mgCSB/I Ubernommen und ein tatsachlicher
Trinkwasserverbrauch von 90 - 120 I/(EW*d) angesetzt. Die sich ergebende einwohnerspezi-
fische Schmutzfracht wére zu gering.

6.2.5 Systemelemente

Unter Systemelementen werden Gebiete, Verbindungselemente, Mischwasserbauwerke und
weitere Elemente verstanden. Auf Grund der oftmals groRen Anzahl von Systemelementen
wird hier eine stichprobenartige Prufung empfohlen. Es ist zu untersuchen, ob Ubereinstim-
mung mit den Daten der Planung herrscht. Wurden die richtigen Parametersatze angewen-
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det? Sind die Systemelemente in der richtigen Reihenfolge miteinander verknipft? Das Ein-
gabemeni des jeweiligen Elementes wird durch Anklicken in der Systemgrafik gedffnet.

6.2.5.1 Gebiet

Unter den Gebieten sind die malRgebenden Daten zu den angeschlossenen Einwohnerwer-
ten und Flachen je Entwasserungsgebiet bzw. Teilentwésserungsgebiet einzugeben. Beim
Anklicken eines Gebietes im Systemplan 6ffnet sich die Eingabemaske fir die Gebietsdaten
(Abbildung 7: Gebiet). Die zugeordneten Einwohnerwerte und der richtige Trockenwetterpa-
rameter sowie die Neigungsgruppe sind zu prifen. Unter Flachen kann man ein weiteres
Fenster, wie in der Abbildung zu sehen, 6ffnen. Hier kbnnen mehrere Teilflachen vereinbart
sein. Wenn keine abweichende Begriindung vorliegt, ist unter Regenabflussparameter der
Standard Sachsen-Anhalt auszuwéhlen. Die Flie3zeit im Kanal ist mit den Planungsangaben
zu Uberprifen. Hier sollte ein Abgleich mit der hydraulischen Kanalnetzberechnung (Gleich-
wertigkeit) durch den Planer erfolgt sein.
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Abbildung 7: Gebiet

Fur angeschlossene Trenngebiete ist nach ATV A 128 wegen kaum vermeidbarer Zufliisse
von Regenwasser in das Schmutzwassernetz ein Uber den Fremdwasserabfluss bei Tro-
ckenwetter hinausgehender Zufluss von Regenwasser (Qr 1) zu vereinbaren. Liegen keine
Messungen vor, dann ist mit einem Zuschlag von 100 % Qs 24 zu rechnen. Da der entspre-
chende Zulauf aus dem Niederschlag und einer dazugehdrigen Flache bis max. zu Qs 24 be-
rechnet wird, muss zwingend fir das Trenngebiet die Flachengrdl3e eingegeben werden.
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Achtung! Haufige Fehlerquelle! Qg1 soll bei der Berechnung bertcksichtigt werden. Eine
entsprechende Flache fir das Trenngebiet wurde nicht eingegeben. KOSIM berechnet ein
Qr1rvon 0 I/s.

Die Eingabe von Qg erfolgt bei den Gebieten unter dem Menupunkt 2 — Trenngebiete mit
Oberflachenabfluss als niederschlagsbedingtem Fremdwasser. Das Trenngebiet kann nicht
als zusatzliche Flache eines Mischgebietes vereinbart werden. Ein separates Gebiet muss
angelegt sein. Die Auswahl fur ,Trenngebiete mit Oberflachenabfluss als niederschlagsbe-
dingtem Fremdwasser" ist vom Antragsteller in seinen Unterlagen zu begriinden.

Auf die enorme Bedeutung der Flachenermittlung sei an dieser Stelle noch einmal hingewie-
sen (s. Pkt. 5.3 Sensitivitat von Eingangsdaten). Aus den Planunterlagen muss ersichtlich
sein, wie dies erfolgt ist (z. B. Mustergebietsflachen, Luftbildauswertungen, Erfassungsbo-
gen).

6.2.5.2 Verbindungselemente

Verbindungselemente (Abbildung 8: Verbindungselemente) kénnen als Haltungen (bis 100
m), Verknitpfungen oder Transportstrecken gewahlt werden. Fur nahere Erlauterungen wird
auf die Soforthilfe (F1 im Menl des Verbindungselementes) verwiesen. Von Bedeutung sind
die Verknlpfungen und Transportstrecken. Bei Verknipfungen wird die FlieRzeit mit 0 ange-
nommen. Transportstrecken ist eine Fliel3zeit zugeordnet. Diese kann direkt eingegeben
oder Uber die Geometrie ermittelt werden. Es ist sowohl die Berechnung mit Translation
(zeitlichem Versatz) als auch mit Retention (Dampfung) moglich. Der Abflusstransport ist in
jedem Fall volumentreu, d. h. die Summe von Zu- und Abfluss ist immer gleich.
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Abbildung 8: Verbindungselemente
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In KOSIM besteht ab der Version 7.1 die Mdglichkeit mit Retention und Rickstau zu rech-
nen. Dies ist bei stark riickstaubehafteten Netzen notwendig. Der Einfluss des hydrostati-
schen Rickstaus eines voll- oder teilgeflllten Speicherbauwerks und somit einer voll- oder
teilgeflllten Transportstrecke/Haltung kann beriicksichtigt werden. Dazu sind die Schalter:

e Hydrostatischer Einstau im Eigenschaftsfenster [Simulationsgrunddaten],
e Rickstau im Eigenschaftsfenster des unterhalb liegenden Beckens sowie
e Ruckstau in den Eigenschaftsfenstern aller Transportelemente

bis zum Becken auszuwahlen. Es wird bei der Simulation des Speicherbauwerks in Abhan-
gigkeit der geodatischen Hohen das einstaubare Volumen in Transportelementen oberhalb
des Beckens mit berticksichtigt bis das Ruckstauniveau erreicht ist. Somit kann ggf. das ge-
samte Transportelement hydrostatisch eingestaut werden. In diesem Fall &ndert sich das
Transportverhalten. Es herrscht Druckabfluss. Jeder Zufluss wird tGber eine Druckerhthung
unmittelbar weitergegeben. Die Fliel3zeit bzw. die Speicherkonstante ist Null. Bei einem ge-
ringen Einstau wird hingegen das Abflussverhalten dem nicht eingestauten Zustand entspre-
chen. /6/

Unabhéngig vom Berechnungsmodus kann mit Abflussbeschrankung der maximale Abfluss
des Transportelements festgelegt werden. Abfliisse, die oberhalb des Wertes liegen, werden
solange zurlckgehalten bis ausreichend Abflusskapazitét vorhanden ist.

Wichtig! Der Abfluss bleibt volumentreu.

6.2.5.3 Mischwasserbauwerke

Bei den Angaben zu den Mischwasserbauwerken (Abbildung 9: Mischwasserbauwerke) sind
vor allem der Bauwerkstyp, das nutzbare Volumen und der Drosselabfluss mit den Angaben
in den Planunterlagen zu vergleichen. GemaR /2/ ist ohne Absetzwirkung zu rechnen. Die
Angaben zum Uberlauf sind zu tberpriifen. Es besteht die Moglichkeit, dass bestimmte Ab-
flisse mit einer Kennlinie eingegeben wurden. Kennlinien kdnnen tber das dahinter liegende
Fenster eingesehen werden. Fehlerhafte Drosselabfliisse und Beckenvolumina haben ent-
scheidende Einflisse auf das Rechenergebnis. Der Drosselabfluss des letzten Beckens vor
der Klaranlage ist mit dem Qy der Klaranlagenbemessung in Einklang zu bringen. Eine U-
berschreitung des Abflusses zur Klaranlage fuhrt zu hydraulischen Problemen auf der Klar-
anlage einhergehend mit Schlammproblemen und letztendlich einer verschlechterten Reini-
gungsleistung. Andererseits ist es moglich geringere Zufliisse zur Klaranlage bis an die Be-
messungskapazitat zu erhéhen, um Beckenvolumina innerhalb des Netzes einzusparen. Der
planerische Horizont ist dabei in jedem Fall zu beachten.
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DE D-Dort DBH a 16.1] 161 2 450 1 < | Stauraumkanal mit untenliegender Entlastung [SKUE), Stauraurnkanal mit
obenliegender Entlastung (SKOE), Regeniiberlauf [RUE), Fangbecken im
Mebenschluss [FEMN). Fangbecken im Hauptschiuss [FEH]. Die ‘wahl des
J Bauwerks hat Auswirkungen aul die weiteren Attibute des Elementes.
4 »

MNachweiz | 73%

Abbildung 9: Mischwasserbauwerke

6.2.5.4 Weitere Elemente

In KOSIM 7 besteht die Moéglichkeit weitere Elemente zu definieren. So kann es sinnvoll sein
z.B. einen gewerblichen Einzeleinleiter (Starkverschmutzer, abwasserintensiv) mit definierten
Ganglinien einzugeben.

Das Systemelement Kléranlage hat fir die Schmutzfrachtberechnung mit Ziel des Nachwei-
ses fiur das Kanalsystem keine Bedeutung und kann auch weggelassen werden. Fir Ge-
samtemissionsbetrachtungen kann eine Ausgabe fiir das Programm GESIM erfolgen.

GrolRere Netze kdnnen Verzweigungen enthalten. Die Aufteilung der Abflussmengen erfolgt
prozentual.

6.2.6 Ergebnis

Nach Uberprufung aller Eingabedaten wird die Simulation (Abbildung 10) gestartet. Diese ist
im Modus Nachweis durchzufuhren (standardmafig eingestellt) und lauft in 5-minttigen In-
tervallschritten entsprechend der vorliegenden Regendaten Uber den gesamten Simulations-
zeitraum. Es o6ffnet sich das Simulationsfenster mit Fortschrittsbalken.
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Simulation
boduz | 0
&bzchritt | Jau!

“Simulationszeitraum -Berechnungzzeit
Beginn | 01 1959 000 Draver |
Ende | 1 121499 Restzeit |

Simulationsfortzchritt

Aktueller Zeitpunkt | 01 18521 Fechenlauf l_ ik Ii
COEEDOOOD

Berechnung abbrechen 2eh | Hilfe |

Abbildung 10: Simulation

Nach Simulationsende ist das Fenster zu schliel3en und das Ergebnis kann angezeigt wer-
den. Es ist nunmehr zu Gberprufen, ob die Zielgrolie gem. /2/ von 250 kgCSB/(haae p*a) ein-
gehalten ist. Dazu kann man die Schnellansicht (Abbildung 11: Schnellansicht) in KOSIM 7
nutzen. Der entsprechende Wert ist unter MWB im Menipunkt G (Glte) beim letzten Entlas-
tungsbauwerk vor der Klaranlage zu finden. Im Beispiel ist dies das DB D-Dorf. Mit dem Er-
gebnis von 216 kgCSB/(ha*a) wird die 0. g. Zielgré3e unterschritten. Die Einleitungen aus
dem Mischsystem entsprechen somit den fiir Sachsen-Anhalt festgelegten Anforderungen.

KOSIM 7 Glite Wittlere Jahresergebnisse Laufzeitergebnisse Jahresergebnisse
A'F'i!;’ligjjl';zf Mittlere Jahresergebnisse der Mischwasserbauwerke (Glite)
Projektidaten Bez. |SG C. |SF C SF C SF _ |Zuschlag |Zuschlag|SFue, 128| C SF SF
Simulationsgrunddaten u Dr Kue| "Kue Bue| "Bue ue ue ue.s ue,s kum
Stoffgriifen Il [ [ [mgdl] | [mgd] | (kafal | [mad] | [kafal | Imod] | [kefal | [kofal [%] [kgfal | [mg/l] |[kafhafall  [kohala)
BETaTTOTEE FB-A- | CSE|542,38|566,33 0| opo| 4.754|230,41| 4754 000 0,00 4754|230, 41 190 180
= Darf
Abflussbildung
bef. Flichen RUE B-| CSB| 476,74 (483 22 o opo| 1712|204 36| 1.712 000 0,00 171220435 43 43
Dorf
Belastung
Nisdsrechiag Me DB B-|CSB (476,32 (509,10 14.196|22081|  792|20248(14.988 0an 000 14.988|219 76 500 239
Flichen G Dorf
befestigt BMG DB D-|CSE (557 4456067 | 3.104|23603| 294|206 56| 3.398 0,00 0,00 3398|233 20 170 [ 218
Gebiet BMG Do
Einzeleinleiter BMG g mme[css . [ 1729s|ozs0| 7es2|i9ms]2aes2] oo | oamsn|zoaz
Bauwerke
Transport B MG
i
Kliranlage B I

Hinweis: Die Schnellansicht steht nicht sofort nach der Simulation zur Verfligung (Button
zunéachst grau unterlegt). Je nach Simulationsumfang und Ausstattung des PC kann dies bis
Zu einige Minuten nach Simulationsende dauern.

Eine weitere Methodik zur Ergebnisansicht mit der Mdglichkeit des Ergebnisausdrucks ist der
Weg Uber den Berichtsassistenten. Es kénnen dabei die verschiedensten Berichte erzeugt
werden. Fir den Nachweis der kumulierten Entlastungsfracht ist unter Mischwassernachweis
der Bericht Mischwasserbauwerke (Abbildung 12) auszuwahlen. Auf der letzten Seite des
Berichtes ist unter Summe die Entlastungsfracht des Gesamtsystems abzulesen:
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Mischwasserbauwerke
MW-Nachweis Gemeinde XY Stand: Donnerstag, 21. Februar 2008

Mischwasserbauwerke
Summe AE b 115,00 ha |Vstat om? Vvorh 2.000 m*
VQue 111783 mfa (el 15,68 %
CSB Cue 222 3 mg/k_ | SFue,s kum 216 kghaia )
SFue 24852 kg/a |SFue, 3 aia
SFueFZB - kafa

Abbildung 12: Bericht Mischwasserbauwerke

Unter kumulierter spezifischer Entlastungsfracht versteht man die Summe der im Jahresmit-
tel entlasteten Schmutzfracht geteilt durch die befestigte Einzugsgebietsflache. Dabei wer-
den immer alle oberhalb des jeweiligen Bauwerkes liegenden Flachen und Frachten betrach-
tet. Das Gesamtergebnis ist somit auch immer am letzten Entlastungsbauwerk vor der Klar-
anlage ablesbar.

Zu beachten: Die Gesamtschmutzfracht ergibt sich nicht als Summe von Sg,eskum der ein-
zelnen Bauwerke!
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9 Anhang

9.1 Beispiel fur Plausibilitatsprifungen am Einzugsgebiet der KA X

Eingangsgrofi3e Wert  Einheit Datenherkunft

Ae x = 219 ha KOSIM

Acp = 118 ha KOSIM

Wy = 150 |/ (E*d) KOSIM

EZ = 6575 E KOSIM

Qu=Qnor = 100 /s Drosselabfluss letztes MWB, KOSIM
QH,24 = 5,73 I/s KOSIM

Qs,24=Qs am = 11,42 /s KOSIM

QS,A131:QS,X = 26,67 I/s KOSIM

Qox = 12,94 /s KOSIM

Q|:=Q|:Ya|\/| = 9,10 I/s KOSIM

Qr.24 = 20,52 /s KOSIM

QrxA128 = 35,77 s KOSIM

e = 0,39 - KOSIM

JAM = 392.736 m¥a KA-Jahresberichte 2004 — 2006, gemittelt
JSM = 263.516 m‘a KA-Jahresberichte 2004 — 2006, gemittelt
hna = 505 mm/a Ubersichtskarte mittl. Jahresniederschlage LSA

Befestigungsgrad

A
e 1O _o54
A, 219 —

Der Befestigungsgrad liegt nahe dem Erwartungsbereich von 0,25 — 0,5

Wasserverbrauch

Der Wasserverbrauch wurde im KOSIM - Projekt mit 150 I/ (E*d) angegeben. Der reale
Verbrauch dirfte geringer sein. Bei Wahl eines geringeren Wasserverbrauchs kdnnte Stau-
volumen gespart werden. Der Ansatz von 150 I/(E*d) kommt dem Gewasser zugute und soll-
te durch die Wasserbehdrde nicht beméangelt werden.

Siedlungsdichte

E  6575E 30 E
Ac,  219%a ha

ED =
Die Einwohnerdichte liegt im Erwartungsbereich von 10 - 50 E/ha.

Fremdwasseranteil

Xg = Q—F*100% = i*100% =44,3%

T, 24 1
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