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Amtlichér Teil

Der Bundesminister
fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Anforderungen und Priifungen vorgefertigter,
schwimmender Olsperren fiir Binnengewisser

—Bek. d. BMU v. 30. 6. 1992 - WA 13 —23074/18 -

Nachstehende Anforderungen und Prifungen wurden im
Arbeitskreis ,Olsperren des BMU/LAWA-Fachausschusses
»Geritschaften und Mittel zur Abwehr von Gewissergefihr-
dungen“ erarbeitet und von der Linderarbeitsgemeinschaft

Wasser (LAWA) sowie vom BMU-Beirat ,Lagerung und 7
Transport wassergefahrdender Stoffe” (LTwS) gebilligt.
Den Anforderungen und Priffungen ist im Anschluff an diese
Bekanntmachung ein Merkblatt fir den Benutzer von Olsper-
ren mit Hinweisen fir deren wirksamen Einsatz gesondert
angefugt.
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Zweck und Geltungsbereich

Olsperren sollen die Ausbreitung und Verdriftung von-
Mineralélen und Mineralolprodukten begrenzen und
deren schadlose Sammlung und Beseitigung ermégli-
chen. Hierzu miissen sie bestimmte Anforderungen
hinsichtlich Funktionsweise, Materialbeschaffenheit
und Handhabbarkeit erfiillen, die sich an einheitlichen
und konkreten Mindestnormen orientieren. Diese An-
forderungen geben den mit der Priifung von Olsperren
befafiten Stellen Prif- und Verfahrensregeln an die
Hand, nach denen sie die Eignung einer Sperre beurtei-
len und ein Priifzeugnis ausstellen kénnen.

Die Anforderungen und Priffungen gelten nur fiir
vorgefertigte, schwimmende Olsperren, die auf Bin-
nengewissern im Klimagebiet Mitteleuropas eingesetzt
werden.

Arten von schwimmenden Olsperren

Olsperren miissen eine stabile Lage im Wasser bei
Stromungs-, Wind- und Welleneinflissen gewahrlei-
sten. Die Schwimmfahigkeit muf§ Uber einen lingeren
Zeitraum erhalten bleiben.

Olsperren, die diesen Anforderungen geniigen, lassen
sich nach ihrer technischen Ausfiihrung wie folgt
unterteilen:

Tauchwandsperren

Die Stabilitit der Schwimmlage erhalten sie durch
Eigenauftrieb oder zusitzlich angebrachte Schwimm-
kérper, durch Eigengewicht oder zusitzlich ange-
brachte Gewichtselemente.
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Zu unterscheiden sind:

Gelenkig miteinander zu verbindende, starre Sperren-
segmente

miteinander zu verbindende, flexible Sperrensegmente

—  Schliuche mit Kielflosse, die mit Luft, Luftschaum
oder leichten Kunststoffen gefiillt sind und mitein-
ander verbunden werden kénnen

— Sperrwinde mit Auftriebs- und Belastungselemen-
ten (Schiirzen).

Sonderformen

Sonderformen sind 6laufsaugende Sperren, die unter
Verwendung von Olbindern gefertigt sein kénnen. Bei
Einsatz von 6laufsaugenden Sperren sollten vorab die
Moglichkeiten der Beseitigung der Rickstiande (Depo-
nie, Verbrennen usw.) geklart werden.

Werkstoffe

Als Werkstoffe zum Herstellen von Olsperren und den
dazugehérigen Verbindungselementen finden vor al-
lem Kunststoffe, Metalle und Holz Verwendung.

Die Werkstoffe miissen den unter 6.1 gestellten Anfor-
derungen geniigen.

Einsatzbereiche

Einsatzméglichkeiten, konstruktive Ausbildung und
Riickhaltefihigkeit schwimmender Olsperren ergeben
sich aus der Art der Gewisser, die von den unter-
schiedlichsten hydraulischen und meteorologischen
Bedingungen mitgeprigt werden.

Stehende und sebr langsam flieflende Gewdisser
(ve 2 0,1 m/s)

Bei dieser Art von Gewéssern (Seen, Hifen, Kanile,
Stauhaltungen usw.) staut sich das andriftende Ol
direkt an der Wand der Sperre. Es geniigen daher
Eintauchtiefen, die der maximal zu erwartenden Ol-
schichtdicke entsprechen.

Flieflende Gewsser
Fliefigeschwindigkeit v, = 0,1 m/s

Mit wachsender Anstréomgeschwindigkeit v, = 0,1 m/s
beginnt die Ol-Wasser-Grenzschicht instabil zu wer-
den. Die vom Wasser angestromte Olschicht bildet
cine Kopfwelle aus, hinter der sich durch Wellen- und
Wirbelbildung das Ol allmihlich ablést und unter der
Sperre hindurch transportiert wird. Bei weiter gestei-
gerter Anstromgeschwindigkeit v. < 0,3 m/s wird auch
aus der Kopfwelle Ol verstirke herausge]ost und mit
der Strémung unter der Sperre hindurchgeleitet.

Fliefgeschwindigkeit v. > 0,3 m/s

Das wirksame Zuriickhalten und Sammeln von Ol ist
nicht mehr moglich. Die Sperre mufl jetzt schrig zur
Fliefirichrung ausgebracht werden, wobei die Sperr-
wand nur gering konkav zur Strémung gebogen sein
sollte. Das Ol kann dadurch in Gewisserbereiche
geleitet werden, wo das Zuriickhalten und Beseitigen
leichter und wirksamer méglich ist.

Das Riickhaltevermégen kann durch das Hintereinan-
derschalten mehrerer paralleler Sperren verbessert
werden.

Wellenbeeinflufite Gewisser

Hier sind Olsperren zu verwenden, die durch ihre
Konstruktion und Installation bestimmte Wellengang-
eigenschaften aufweisen:

5.1

5.2
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— Thre Vertikalbewegungen miissen den Wellen so-
weit synchron folgen, dafl das mit dem Wellengang
nach oben bzw. nach unten bewegte Ol die Sperren
weder tber- noch unterspiilen kann.

- Die Rollwinkel
(= 15°).

miissen relativ klein bleiben

- Die Querschwingungen miissen zu den Flissig-
keitsbewegungen in den Wellen soweit synchron
sein, dafl die dadurch klein zu haltenden Relativge-
schwindigkeiten zwischen Strémung und Sperre
kein Ol mehr mitreiflen kénnen.

Andererseits miissen die Olsperren eine so grofie
Festigkeit besitzen, daf} sie die auftretenden Krafte
aufnehmen konnen. Infolge der mit den Wellen ver-
bundenen Wechsellasten konnen vor allem die Zug-
krafte sehr groff werden.

Einsatzarten

Olsperren kénnen fiir folgende Einsatzarten bereitge-
halten werden:

Soforteinsatz an beliebigen oder vorbereiteten Stellen
mit transportablen Anlagen

Dauereinsatz an vorbereiteten Stellen mit stationiren,
schwimmend oder auf dem Ufer gelagerten Anlagen

Anforderungen
Werkstoffeigenschaften

Die Eignung der zur Herstellung von Olsperren
verwendeten Werkstoffe muf§ nachgewiesen werden.
Daber sind folgende Eigenschaften in Abhingigkeit
von der Einsatzart von Bedeutung:

Druckfestigkeit

Zugfesugkeit

Biegezugfestigkeit

Knickfestigkeit

Scherfestigkeit

Stof¥festigkeit

Schlagfestigkeit

Abriebfestigkeit

Witterungsbestindigkeit

Wirmeformbestindigkeit

Bestindigkeit gegen Mikroorganismen

Brandverhalten

Bestindigkeit gegen Mineraldle und Detergentien.

Fir besondere Einsatzzwecke bei Stoffen der Gefahr-
klasse A1 sollten simtliche Olsperrenteile — insbeson-
dere die Verbindungselemente — aus nicht funkenschla-
gendem Material bestehen.

Vor allem bei der Verwendung von Kunststoffen sind
bestimmte Auswahlkriterien zu beriicksichtigen, von
denen hier nur die wichtigsten genannt werden sollen.
Im Hinblick auf den Einsatz und den Transport der
Olsperren bei niedrigen Temperaturen diirfen nur
Kunststoffe mit entsprechenden Tieftemperatureigen-
schaften verwandt werden, die eine ausreichende Kil-
teflexibilitit und Kiltebruchtemperatur aufweisen.
Ungeeignet sind deshalb Kunststoffe, deren Tieftem-
peraturflexibilitit und -elastizitdt durch ein spezielles
Einstellen auf Olbestindigkeit gemindert werden. Zu
vermeiden ist die Verwendung von Kunststoffen, de-
ren Resistenzfaktoren durch lingeres Einwirken von
Ol gemindert werden und deren Festigkeitsniveau
bzw. deren Reififestigkeit durch den Einbau von
Flammschutzmitteln herabgesetzt werden. Falls die
Kunststoffe Flammschutzmittel enthalten, diirfen die-
se nicht abdampfen. Abzulehnen sind auch Kunststof-
fe, deren Zeitstandfestigkeit sich durch Iangere Lage-
rung in feuchtem Medium verringert.
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ate-

rials fiir Olsperren gegeniiber schidigender Einwir-
kung durch Pflanzen und Tiere ist mit besonderer
Sorgfalt bei der Auswahl von Textilien und Kunststof-
fen vorzugehen. Die Materialien sollen so beschaffen
sein, daf} sie sich unter dem Einfluf} der Stoffwechsel-

produkte von Pflanzen und Tieren nicht zersetzen.

Bei

Verbleib im Wasser diirfen Algen- und Muschelbesatz
nicht zu nachteiligen Verianderungen der Materialei-

genschaften fihren.

Bei Kunststoffschiumen, die der Olabsorption dienen,
mufl ein Prifzeugnis nach den Anforderungen und
Priifungen fir Olbinder (GMBI 1990, S. 335), Typ L, I

oder IV vorliegen.
Hydraulische Eigenschaften
Einsatzart, Handhabung und Wirkungsgrad einer

Ol

sperre werden wesentlich durch die Einwirkungen von
Strémungen, Wind und Wellen auf den Sperrenkérper

bestimmt.

Einfluf der Stromung

.1 Kiritische Fliefigeschwindigkeiten des Wassers, Tauch-

tiefen und Lingen der Sperren

Die Strémung trige das Ol zur Sperre, wo es in einer
Schicht bis zu einer bestimmten Fliche und Dicke

konzentriert wird, wihrend das Wasser unter
Sperre taucht und mit erhohter Geschwindigkeit
fliefit (Bild 1).

Mit zunehmender Anstromgeschwindigkeit wer

die
ab-

den

die Olschichtdicke und die an der Grenzfliche zwi-
schen Ol und Wasser wirkende Scherkraft immer
grofler, bis bei einer kritischen Fliefgeschwindigkeit

schliefflich Ol die Sperre unterwandert (Bild 2).
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Um eine Olriickhaltung zu gewihrleisten, mufl die
Sperre eine von der Anstromgeschwindigkeit und der
Gewissertiefe abhingige Mindesttauchtiefe erhalten:

2@ 1

== —— y-l =
©(-0)(1og * 15 " = 755 ()
mit © = t"ﬁl
tmin: minimale Tauchtiefe der Sperre [m],
h:  Gewissertiefe [m],
5=1- 22
ow
0o: Dichte des Ols [t/m?],

Ow: Dichte des Wassers [t/m’],

ve:  Geschwindigkeit der Wasserstromung relativ zur
Sperre [m/s],

g: 9,81 m/s%

Bild 3 zeigt diese Funktionen fir den Bereich der in
Frage kommenden Oldichten. Ist das Gewisser so tief,
dafl © = 0 gesetzt werden kann, gilt speziell

v,

26 (1-9)

Tnin =

(m]. 2)

Treten Wellen auf, ist die Tauchtiefe um so grofler zu
wihlen, je héher die Wellen sind. Allerdings sollte die
Tauchtiefe einen Wert von
e = 0,25 h [m] ()
nicht Gberschreiten, um Blockageeffekte der Stromung
moglichst klein zu halten.

Die Sperre ist so auszulegen, dafl sie sich durch
angreifende Krifte (Strémung, Wind, Wellen) nicht so
stark neigt, daf sich ihre wirksame Tauchtiefe verrin-
gert.

Die Sperrwirkung von Leit- und Lenksperren ist eine
Funktion des spitzen Winkels a zwischen der Sperre
und der Richtung der Anstrémung. Der Anstellwinkel
soll den Wert

Ve

Omax = arc sin{ 0,63 ————
[(g xdx )"

- 0,87
] *)

O'OT
0,14
=1,00
0.2
0.3
0.4 T T T T | B—
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Bild 3: Mindesttauchtiefe t,;, [m] einer Sperre als Funktion

der Anstrémgeschwindigkeit v, [m/s}, der Gewissertiefe h

[m] und der Oldichte o, [t/m?]
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nicht iiberschreiten. Diese Funktion ist fiir ein Ol mit
dem typischen Wert der relativen Dichte von & = 0,17
in Bild 4 dargestellt.
Je kleiner der Anstellwinkel, desto besser ist das
Umleitvermbgen der Sperre; o, sollte an keinem
Sperrenelement 60° iiberschreiten. Andererseits darf o
héchstens so klein gewihlt werden, daff die Sperren-
linge nicht grofler als etwa die vierfache Fluflbreite
wird. Zwecks Erfillung der Bedingung (4) kénnen
flexible und halbstarre Sperren dem Geschwindigkeits-
profil quer zur Stromachse entsprechend gekriimmt
ausgebracht werden.
Bis zu Strémungsgeschwindigkeiten von etwa 1,5 m/s
kann Ol mittels stationir gehaltener Sperren umge-
lenkt werden. Bei grofleren Geschwindigkeiten miifi-
ten entweder die Sperren geschleppt werden, um ihre
Relativgeschwindigkeit zur Wasserstromung zu ver-
ringern, oder es sind mehrere Sperren hintereinander
auszulegen.
Bei gestaffelter Anordnung kann durchgebrochenes Ol
in den stromab folgenden Zwischenriumen wieder
aufsteigen (Bild 5).
6.2.1.2 Turbulenz
Olverluste an einer Sperre kénnen — selbst bei kleinen
Stréomungsgeschwindigkeiten — durch Turbulenz an
der Grenzfliche Ol/Wasser und an den 4ufleren Be-
grenzungen des Stauraumes eintreten. Bei schnell
wechselnden Turbulenzen kann sogar die Auf-
schwimmzone zu pulsieren beginnen.
Wirbel bilden sich an Profilspriingen, an der Untersei-
te der Sperre bei Unterstromung sowie bei besonderen
Formen der Auslegung flexibler Sperren durch Uber-
schneidung ihrer Reflexionswellen. Die Kontur der
Ve
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2.4 — /‘
i I
2,2
2,0 +— -
1.8
1,6 -
] / i
A4
1.2 -
0 ] /
1 7 el
| / / / I'////a=50
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Bild 4: Maximaler Winkel a° zwischen Olsperre und Stré-
mungsrichtung in Abhingigkeit von Tauchtiefe t [m] und
Stromungsgeschwindigkeit v, [m/s]
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Bild 5:
sperren
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Verminderung von Olverlusten durch Mehrfach-

Sperre einschliefflich der Verbindungselemente muf}
moglichst glatt und stofifrei sein und sollte mit mog-
lichst schwacher Kriimmung quer zur Stromachse
verlaufen. Verbindungsstiicke an einer aus flexiblem
Material bestehenden Sperre sollten die Sperrenteile an
den Enden soweit einschniiren, daff sie gerade nicht
iiberstehen.

Krifte

Die von der Suomung auf die Sperre ausgeiibte

Normalkraft betrigt niherungsweise

F.=0,5x Cc % 0o X Ac X v | [N] (5a)

mit C. = 1 bis 2: empirische Konstante, im wesentli-
chen von der Fliche A, sowie von der Fliefige-
schwindigkeit und -richtung abhingig,

ow: Dichte des Wassers [t/m?],

A, = 1 x t: die der Wasserstromung ausgesetzte
Sperrenfliche [m?],

l: Sperrenlinge [m],

t:  Tauchuefe der Sperre [m)],

ve,: in Normalenrichtung auf die Fliche A, wirkende
Komponente der Relativgeschwindigkeit zwi-
schen Wasserstromung und Sperre pro Meter
Sperrenlinge [m/s].

In Bild 6 ist F_ fiir die typischen Werte C. = 1,5 und
0w =1t/m> aufgetragen. Hieraus ergibt sich die Zug-
kraft pro Meter Sperrenlinge gemif} Bild 7 zu

C_L:

T.=F. xctg a [N]. (5b)
Die Wasserstromung verursacht also hohe Normal-
und Zugkrifte auf das Gesamtsystem der Sperre und
ihre einzelnen Segmente. Wird die Sperre geschleppt
oder manévriert, treten zusitzliche Krifte auf, die
durch einen Zuschlag von 50 % berticksichtigt werden
sollten. In Abhingigkeit von der Zug- und Biegefestig-
keit des Materials der Sperre und ihrer Verbindungs-
elemente muf die Belastung moglichst iiber die gesam-
te Sperrenlinge bzw. auf mehrere Ankerpunkte verteilt
werden.

Einfluf von Wind

Der Wind hat sowohl auf die Verdriftung des Ols als
auch auf die Stabilitit der Sperre Einfluff. Die Verdrif-
tung wird durch die vom Wind beherrschte Strémung
der obersten Wasserschicht bestimmt, deren Betrag
etwa 3 % der Windgeschwindigkeit in 20 m Hohe ist
und deren Richtung erheblich von der Richtung der
eigentlichen Strémung abweichen kann. Das ist beson-
ders in Bereichen mit kleinen Flielgeschwindigkeiten
beim Einbringen und Anordnen der Sperre zu beach-
ten.

Die vom Wind auf den Freibord der Sperre ausgeiibte
Normalkraft betrigt
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SE8 l:  Sperrenlinge [m],
é\ S8 f:  Hohe des Freibords [m],
Fe E‘é‘i‘Je co & o & v, ¢ in Normalenrichtung auf die Fliche A, wirkende
(N/m] ;95;? ct;?gx‘?ﬁir‘:? S Q@Qe Q\q,é‘ Komponente der Windgeschwindigkeit [m/s].

S S POV S R S DM M I M . Al . . . . .
7003 A R by }" AT Diese Kraft F, pro Meter Sperrenlinge ist aus Bild 8 fiir
600 - , ; - den Wert ¢, = 1,25 kg/m> zu entnehmen. Sie kann die

- & Tauchtiefe der Sperre verringern, Sperren umkippen
500 - Ny Gy ——e® und leichte Sperren von der Wasseroberfliche abhe-
400477777 L ben.

3004 - A o 6.2.3  Einflufl von Wellen

1 00 Wellenausbildung und -bewegung begrenzen in Ab-
2001~ L e hingigkeit von Wellenhéhe und -linge die Wirksam-
100t L keit der Olsperre. Wellenkimme kénnen Ol iber die

] . © vey mis] Sperre durch Uberspiilen oder Brechen hinwegheben,

ORET T T T T und in Wellentilern kann das Ol unter der Sperre

IR 04 068 08 10 12 14 16 18 20 22 24 hindurchfliefen. Zu leichte Sperren kénnen unter dem

NN | P ; e op
0.5 N - fi- Einflufl der wellenbedingten Pendelbewegungen zu

] ; schwingen beginnen, wodurch sich das Rickhaltever-
1.0 3---\ - ‘ mdgen verringert und die Gefahr des Durchreiflens

3 vergroflert (Bild 9). Sperren kénnen durch anlaufende
153 b N - Wellen kentern oder untertauchen.

. ‘ Die von Wellen auf die Sperre ausgetibte Kraft betrigt
204 — AU -

3 ‘ e s

d I D DY e 800 0)2 \/ H x g
25 e f - ' ° ! e o . Q. @, @, Q% Fy= Fc (1 + v. ) [N] (7)

ve \\"; \\\,’\ ‘\"’0 > % s D, . 3o 0, 5o $00 5500 <)
[m/s) c 7

Bild 6: Pro Meter Sperrenlinge wirkende Stromungskraft
F. [N] in Abhingigkeit von Stréomungsgeschwindigkeit
v, [m/s], Tauchtiefe t [m] und Anstromwinkel o°

Tc[N/m]

“ 0=10°a=15°0=20"L = 25°0L= 30°®=35°0L = 40° O = 45°
700 N
600 a=50°
500 Q= 55°
400 - = 60°

1 = 65"
300

] a= 70°
200 a= 75°

) = 80°
100

W o= 85°

0 T T T T T 1™
0 100 200 300 400 6500 600 700
Fc.[N/m]

Bild 7: Pro Meter Sperrenlinge wirkende Zugkraft T, [N] in
Abhingigkeit von Normalkraft F. [N] und Anstrémwinkel
ao
F,=05xC,x 0, x A, x vl [N] (®)
mit C, = 2: eine empirische Konstante, im wesentli-
chen von der Form der Fliche A, sowie von der
Windgeschwindigkeit abhingig,
0.:  Dichte der Luft [kg/m*],
A, =1 x f: die dem Wind ausgesetzte Sperrenfliche

[mZL

mit H: signifikante Wellenh6he [m].

Diese pro Meter Sperrenlinge wirkende Kraft 1st aus
Bild 10 zu entnehmen. Beanspruchungen der Sperre
durch einzelne Wellen kénnen die stromungsbeding-
ten Krifte in Teilbereichen um ein Mehrfaches tber-
schreiten.

) N\ NSNS,

@ @ @ e @ @ Q@ @ Q2.8 @,
y 5 DAY s e T et eS8 9,

D, o Do 0o 520058000 7500

Bild 8: Pro Meter Sperrenlinge wirkende Windkraft F, [N]
in Abhingigkeit von Windgeschwindigkeit v, [m/s], An-
stromwinkel u° und Freibordhéhe f [m]
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Der Wirkungsgrad einer Olsperre ist um so grofier, je
besser die Sperre sich der Wellenbewegung anpassen
kann. Die Lage der Anschlufipunkte von Befestigun-
gen an der Sperre hat einen groflen Einflufl auf deren seelhs .
Zwangsbewegungen. Die Lange der Ankerleinen sollte e N
etwa das Funffache der Wassertiefe betragen.. a) Mitnahme des vor der Sperre angesammelten Ols
Die Sperrwirkung beginnt ab einer Wellensteilheit von Wind —a )
Olansammlung
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nachzulassen. kabbelige See Y
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6.3 Handhabung .. -
. . ) c) Uberspiilen der Sperre
Die Anforderungen an die Handhabung der Olsperren
richten sich nach den Einsatzarten (vgl. Abschnitt 5). Bild 9: Olsperre im Wellengang
Die folgenden Anforderungen beziehen sich im we-
sentlichen auf die unter Abschnitt 5.1 genannten sollen ein Volumen von 0,5 m; nicht tiberschreiten und
Olsperren fiir den Soforteinsatz. Die unter Abschnitt sollen nicht schwerer als 80 kg sein. Die Volumenanga-
5.2 genannten Olsperren, die vor allem fiir den statio- be bezieht sich auf einen den unregelmifigen Sperren-
niren Einsatz vorgesehen sind, brauchen den folgen- kérper umschreibenden Rechteckkorper, dessen Ein-
den Anforderungen nicht zu entsprechen, insbesonde- zelkantenlinge nicht mehr als 1,50 m betragen soll.
re wenn zum Einbringen geeignete Hilfsmittel bzw. 632 M
ausreichend Personal zur Verfiigung stehen. - ontage
63.1  Abmessungen und Gewichte Die zum Koppeln der Sperrenteile erforderlichen Ver-
bindungsstiicke sollen méglichst an den Sperrenteilen
Die einzelnen Sperrensegmente sollen nicht linger als befestigt oder in besonderen Behiltern griffbereit vor-
30 m sein. Nach Bedienungsanleitung verpackte Teile handen sein. Das jeweilige Verlingerungsteil muf§ sich
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mit einem schon im Wasser schwimmenden Teil, das
keinen Zugbeanspruchungen ausgesetzt ist, problem-
los verbinden lassen. Die Verbindungsteile miissen
konstruktiv so gestaltet und angeordnet sein, daf} sie
leicht und richtig gekoppelt werden konnen. Gegebe-
nenfalls sind die zusammenpassenden Sperrenteile
deutlich zu kennzeichnen.

Die Verbindungen der Olsperren miissen auch im
schwimmenden Zustand leicht 16sbar sein. Die Einzel-
segmente miissen im entkoppelten Zustand schwimm-

fihig bleiben.

Aus Taschen fiir Ballast- bzw. Auftriebskorper mufl
das Wasser beim Herausnehmen der Sperre durch
Offnungen im Taschenboden ablaufen kénnen. Simtli-
ches fiir die Montage, Demontage und das Zusammen-
legen der Olsperren erforderliche Zubehor muf§ mitge-
liefert werden.

Einbringen in Gewisser

Beim ordnungsgemiflen Einbringen in das Gewasser
mufl die Olsperre sofort funktionsfihig sein. Eine
gekippte oder verdrehte Olsperre mufi sich selbst
aufrichten.

Schleppen zum Einsatzort

Eine Sperre von 60 m Linge mufl durch ein Arbeits-
boot mit einer Geschwindigkeit von 2 m/s (Fahrt
durch das Wasser) geschleppt werden koénnen. Hierfir
erforderliche Schleppvorrichtungen und Befestigungs-
teile sind der Olsperre beizugeben bzw. in sie einzuar-
beiten. Sie sind so auszubilden, dafl Leinen bzw.
Zugmittel schnell, leicht und zweckmiflig befestigt
und im Notfall auch schnell gelést werden kénnen.

Durch das Schleppen mit Geschwindigkeiten bis zu
2m/s (Fahrt durch das Wasser) mufl die Funktions-
tiichtigkeit der Olsperre gewihrleistet bleiben. Durch
eine stromungsgtnstige Ausbildung der Sperrenkorper
ist der Schleppwiderstand gering zu halten.

Verankerung

Die Olsperren miissen am Ufer, an Bauwerken und an
Schiffen befestigt werden konnen. Hierfir evtl. erfor-
derliches Zubehor ist der Sperre beizugeben. Die
Befestigungen und Verbindungsstiicke sind so auszule-
gen, dafl sie mindestens den aus Abschnitt 6.2 zu
entnehmenden Belastungen standhalten.

Fir verschiedene Uferformen mufl eine wirksame
Abdichtung zwischen Ufer und Sperrenendstiick mog-
lich sein. Einfachen und moglichst vielseitig einsetzba-
ren Konstruktionen ist dabei der Vorzug zu geben.

Personaleinsatz

Jedes Olsperrensegment muf sich im zusammengeleg-
ten und verpackten Zustand durch 2 Mann transportie-
ren lassen. Das Koppeln der Sperrensegmente an Land
soll ebenfalls von 2 Mann durchgefiihrt werden kén-
nen.

Bedienungsanleitung

Jeder Olsperre ist eine ausfithrliche Bedienungsanlei-
tung beizugeben, aus der Handhabung, Reinigung,
Instandsetzung und Lagerung ersichtlich sind und die
auch einsatztaktische Hinweise geben soll. Auflerdem
soll sie eine Ersatzteilliste, Reparaturanleitung und die
Adressen von Reparaturbetrieben enthalten.

Lagerung

Die Olsperren miissen leicht zuginglich und vor
Beschidigung geschiitzt gelagert werden. Die Sperren-
teile mit dem jeweils erforderlichen Zubehdr miissen

6.6

6.7

6.8

Nr. 33

von 2 Mann verladen und platzsparend untergebracht
werden kénnen. Ggf. konnen auch mehrere Sperren-
teile gekoppelt auf einem Transportfahrzeug, z.B.
Anhinger oder Container, so untergebracht sein, dafl
die Olsperren nach hinten oder seitlich abziehbar sind.

Instandsetzung

Fiir kleinere Instandsetzungsarbeiten sollen den Ol-
sperren Ersatzteile, Werkzeug und Reparaturanleitung
beigefugt werden.

Reinigung

Die Olsperren miissen mit Hilfe eines Hochdruckrei-
nigungsgerites bis zu Temperaturen von 40 - 50 °C¥)
gereinigt werden konnen, ohne daf hierdurch Schiden
an der Sperre entstehen.

- Behandlung mit nur erwirmtem Wasser mit vom
Hersteller empfohlenen Reinigungsmitteln (keine
Lésungsmittel)

- Trocknen

—  Talkumieren, um ein Zusammenkleben zu verhin-
dern.

Uberpriifung

Eine Olsperre muf bei lingerer Nichtbenutzung in
einjahrigem Abstand durch einen Probeeinsatz auf ihre
Funktionstiichtigkeit {iberpriift werden.

Baumusterpriifung

Die Ubereinstimmung einer Olsperre mit den Festle-
gungen dieser Anforderungen kann durch eine Bau-
musterpriifung nachgewiesen werden. Das Ergebnis
wird in einem Priifzeugnis (Zertifikat) niedergelegt.
Dieses Prifzeugnis enthilt eine Prifnummer, die sich
aus dem Nationalititszeichen, einer laufenden Num-
mer, der Zuordnung zu den Einsatzbereichen gem.
Abschn. 4 und der Jahreszahl zusammensetzt, z.B.

D/0118/1-11/86.

Bei Eignung fiir Salzwasser ist nach der Typangabe ein
»5 einzufiigen. Mit dieser Priifnummer ist die Olsper-
re — ggf. jedes nicht mehr weiter trennbare Einzelteil —
dauerhaft zu kennzeichnen. Anderungen gegeniiber
dem Baumuster sind erst zulissig, wenn die Priifstelle
auf Antrag entschieden hat, dafl Nach- oder Neuprii-
fungen nicht erforderlich sind oder wenn Nach- und
Neupriifungen erfolgreich abgeschlossen sind.

Koordinierende Stelle fiir die Baumusterpriifung ist die
Amtlich anerkannte Materialpriifstelle fiir Bau-
stoffe
bei der
Fachhochschule Hannover
Fachbereiche Architektur und Bauingenieurwesen
Birgermeister-Stahn-Wall 9
W-3070 Nienburg.

Dieser Stelle sind die Antrige auf Priifung mit den
erforderlichen Unterlagen einzureichen. Sie entschei-
det, welche Prifungen durchzufithren sind und stellt
nach Durchfithrung aller Priifungen das Priifzeugnis
aus.

Zur Baumusterprifung sind -von einem amtlichen
Materialpriffungsamt ausgestellte Zeugnisse iiber die
Werkstoffeigenschaften vorzulegen. Diese Priifzeug-
nisse werden von der koordinierenden Stelle dem
Staatlichen Materialpriifungsamt
Nordrhein-Westfalen
Marsbruchstrafle 186
W-4600 Dortmund 41

#) Bei hoheren Temperaturen konnen sich Weichmacher herauslésen.
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zur Beurteillung ubersandt. Soweit - diese Unterlagen
nicht als ausreichend angesehen werden, fordert die
Materialprifstelle eine entsprechende Erganzung beim
Hersteller unmittelbar an und fithrt evtl. noch fehlende
Priifungen selber durch. Die Priifungen der mechani-
schen Eigenschaften und der Eignung nach Kap. 7.2
wird erst dann durchgefiihrt, wenn ein positives Gut-
achten tiber die Werkstoffeigenschaften vorliegt.

Materialpriifung

Folgende Eigenschaften der verwendeten Materialien
kdnnen durch die Eignungspriifung als ausreichend
ermittelt gelten: Druck-, Zug-, Biegezug- und Scherfe-
stigkeit. Die ubrigen unter Ziffer 6.1 aufgefihrten
Materialeigenschaften sind unter Beachtung der ent-
sprechenden Normen gesondert zu prifen. Fir be-
schichtetes Gewebe und Kunststoffbahnen sind die
zweckentsprechenden Priifungen im Anhang aufge-

fihre.

Bei Priiffungen, die Aussagen iiber Anderungen der
Materialeigenschaften tiber die Zeit liefern (z.B. Witte-
rungsbestindigkeit, Alterung, Beeintrichtigung durch
Flussigkeiten), diirfen sich die mechanischen Festigkei-
ten wihrend des Prufvorganges um nicht mehr als
25 % vermindern.

Metalle dirfen nur verwendet werden, soweit sie fiir
den vorgesehenen Einsatzbereich (Siifi- oder Salzwas-
ser) korrosionsbestindig sind. Korrosionsschutz durch
Anstriche ist unzulissig. Fiir den Stifiwasserbereich gilt
der Eignungsnachweis als erbracht, wenn die Stihle
der Zulassung Z 30.1-44 des Instituts fiir Bautechnik —
Zulassungsinhaber Informationsstelle Edelstahl Rost-
frei — entsprechen.

Holz darf nur verwendet werden, soweit es selbst
wasser- und schidlingsbestindig ist oder wenn es mit
einem Holzschutzmittel (Eignungsnachweis iber
Prifzeichen des Instituts fir Bautechnik, Priifpridi-
kat E) vorschriftsmiflig behandelt worden ist.

Alle verwendeten Werkstoffe miissen mindestens die
Anforderungen der Baustoffklasse B 2 (normalent-
flammbare Baustoffe) nach DIN 4102 Teil 1 Brandver-
halten von Baustoffen und Bauteilen — Baustoffe —
Begriffe, Anforderungen und Priifungen - erfiillen.

Priifungen der mechanischen Eigenschaften und der
Eignung

Die Priifungen fiir schwimmende Olsperren erfolgen
in Zusammenarbeit mit der koordinierenden Stelle bei
der

Katastrophenschutzschule des Bundes

Auflenstelle Hoya

Postfach 2 69

W-2812 Hoya (Weser).

Die Prifungen missen unter Voraussetzungen statt-
finden, die sowohl hinsichtlich der Gewisserverhilt-
nisse (Breite, Tiefe, Fliegeschwindigkeit, Geschwin-
digkeitsverteilung) als auch der Uferbeschaffenheit,
Bedienungs- und Ausbringungsmethode, des Per-
sonaleinsatzes und der Witterungsverhaltnisse einen
geeigneten Erfahrungswert fur alle in Frage kommen-
den Einsatzbedingungen darstellen.

Grundsitzlich _sollen die Erfordernisse an eine
schwimmende Olsperre nicht nur von einem speziellen
Gewissertyp — stehendes Gewisser oder Fliefgewasser
(Kap.4) — geprigt sein, sondern auf vielfiltige Gewis-
serbedingungen ausgerichtet werden. Dementspre-
chend sind insbesondere die durch Stréomungs-, Wind-
und Wellenkrifte bedingten Anforderungen bei den

7.2.1
7.2.1.1

7.2.1.2

7.2.2

7.2.21
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Priifungen zu berticksichtigen und die zu ermittelnden
Priifwerte darauf abzustimmen.

Dabei ist von tolgenden Voraussetzungen auszugehen:

- Die mechanischen Eigenschaften der Olsperren
sind im flielenden Gewisser zu priifen. Die mittle-
re FlieBgeschwindigkeit im Stromstrich sollte hier-
fir nicht unter 0,8 m/s liegen und die im Quer-
schnitt vorhandene mittlere Wassertiete 1,50 m
nicht unterschreiten.

— Die zu prifende Sperrenlinge muff 60 m betragen.

— Die Installation der Sperre hat unter einem Winkel
von 60° zur Stromachse zu erfolgen.

Abmessungen und Gewichte
Prifpunkte

— Verpackung und Lagerung
— Volumenbedarf der Einzelsegmente
— Abmessungen und Gewicht der Einzelsegmente.

Priifmethode

Verpackung und Lagerung:
Art der Verpackung und der Lagerung sind zu prifen.

Darstellung der Ergebnisse:
Abweichungen von den Herstellerangaben sind anzu-
geben.

Volumenbedarf der Einzelscgmente:

Einzelsegmente sind den Herstelleranweisungen (Be-
triebsanleitung) entsprechend zu rollen oder zu falten.
Grundfliche und Hohe der Verpackungseinheit sind
durch Messung zu ermitteln und hieraus das Volumen
zu bestimmen.

Die Volumenangabe bezieht sich auf einen den unre-
gelmifligen Sperrenkdrper umschreibenden Quader.

Darstellung der Ergebnisse:

Grofite Einzelkantenlinge: ........ m
Volumen: ......... m? je Verpackungseinheit.

Abmessungen und Gewichte:

Linge: Im ausgerollten Zustand ist die Linge eines
einsatzbereiten Einzelsegmentes durch Messungen zu
ermitteln.

Gewicht: Lager- und transportfihige Einzelsegmente
werden gewogen. Das ermittelte Gewicht wird auf
jewells 5 kg gerundet.

Darstellung der Ergebnisse:

Linge: ........ m je Einzelsegment
Gewicht: ........ kg je Einzelsegment.
Bruchfestigkeit

Mit dieser Priifung soll festgestellt werden, ob Sper-
rensegmente ein unbeabsichtigtes Herabfallen vom
Transportfahrzeug tiberstehen, ohne daf} ihre Einsatz-
fahigkeit gemindert wird.

Die Priifung wird an drei Baumustern der Einzelseg-
mente einer Olsperre durch Fallversuche durchge-
fithrt. Dabei wird die Fallhohe so eingestellt, dafl das
Sperrensegment, das auf die Aufschlagfliche auftrifft,
eine vertikale Fallstrecke von 2 m zurucklegt.

Nach dieser Prifung dirfen an den Segmenten keine
die Einsatzfihigkeit mindernden Schiden zu erkennen
sein. Die Einzelsegmente, die der Belastung durch die
Priifung ausgesetzt waren, mussen den nachstehenden
Priifungen nach Abschnitt 7.2.3 bis 7.2.7 unterzogen
werden.

Prifpunkt

— Materialverhalten.
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Prafmethode
Starre Segmente

Am selben Segment werden verschiedene Fallversuche
durchgefithrt. Zunichst wird das Segment so fallen
gelassen, daf sein Ende auf eine horizontale Fliche
aufschligt und die Lingsachse des Segmentes zur
Horizontalen einmal einen Winkel von 20° und einmal
einen Winkel von 45° bildet. Dieser Versuch wird fiir
beide Enden des Segmentes durchgefiihrt. Dann wird
das Segment so fallen gelassen, dafl einmal seine Mitte
und dann je einer der Viertelpunkte auf die Kante eines
warmgewalzten  gleichschenkligen  rundkantigen
L-Stahles 100 x 10 nach DIN 1028 aufschligt. Die
Lingsachse des Segmentes liegt beim Aufschlag hori-
zontal und rechtwinklig zur Achse des L-Stahles.

Flexible Elemente

Das Segment wird — gegebenenfalls in verpacktem
bzw. ausgerolltem Zustand — aus 2m Hohe in drei
verschiedene Achsrichtungen jeweils auf eine horizon-
tale Fliche fallen gelassen.

Darstellung der Ergebnisse:

Beschadigungen der Segmente:

keine Schiden / Schiden ohne Minderung der Einsatz-
fihigkeit / Einsatz nicht mehr

moglich.

Montage
Prifpunkte

- Arbeitsginge
- Koppelbarkeit.

Prifmethode
Arbeitsginge:

60 Meter Olsperre werden nach Herstelleranweisung
verpackt im Uferbereich bereitgestellt; gleichfalls ent-
sprechendes Sperrenzubehér, welches fur die Herstel-
lung der Einsatzbereitschaft erforderlich ist. Die Sper-
renteile werden sodann durch geschultes Bedienungs-
personal (je Sperrensegment 2 Mann) unmittelbar lings
des Ufers, vom landseitigen Verankerungspunkt be-
ginnend, nach oberstrom ausgelegt.

Koppelbarkeit:

Die Einzelsegmente werden gekoppelt; Ballastketten,
Gewichte, Endteile und sonstiges Zubehér angebracht.
Falls erforderlich, wird der Schwimmkérper aufgebla-
sen.

Der Zeitbedarf fiir die Herstellung der Einsatzbereit-
schaft ist zu ermitteln.

Darstellung der Ergebnisse:

Der Zeitbedarf zur Herstellung der Einsatzbereitschaft
betrigt ...... Minuten.

Die Sperrenmontage erfolgte problemlos / erfordert
Ubung.

Das mitgelieferte Zubehor ist vollstandig / nicht voll-
standig und leicht handhabbar / nicht montagefreund-
lich.

Anmerkung:

Der Zeitbedarf ist jeweils auf volle Minuten zu runden.
Als endgultiger Wert ist das Mittel aus 3 Messungen zu
bestimmen.

Einbringen in das Gewisser
Prifpunkte

— Zeitbedarf fur das Einbringen in das Gewasser
— Verdrehen
—  Zugkraft (Motor).

7.24.2
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Priifmethode

Die Sperre wird analog 7.2.3 fur den Einsatz vorberei-
tet und landseitig verankert.

Zwischen Landverankerung und Sperrenendteil wird
ein Zugkraftmesser eingebaut®). Sodann erfolgt das
Einbringen in das Gewasser mittels Arbeitsboot schrig
zur Fluflachse nach oberstrom. Sobald die Sperre
ausgebracht ist, erfolgt die Landverankerung am jen-
seitigen Ufer, und die Schleppverbindung wird geldst.
Der Winkel zwischen dem Ufer und der Verbindungs-
linie der Sperrenendpunkte soll nach dem Ausbringen
60° betragen.

Darstellung der Ergebnisse:
Der Zeitbedarf betragt ........ min.

Die Sperre verdreht sich / verdreht sich nicht beim
Einbringen in das Wasser;

sie dreht sich selbstandig / nicht selbstindig in Nor-
mallage nach Einbringen in das Wasser.

Der maximale Zugkraftbedarf beim Ausbringen mit
dem Boot erreicht: ........ kN.

Die Haltekraft betragt nach Verankerung: ........ kN.
Als endgiiltiger Wert ist jeweils das Mittel aus 3 Ver-
suchen zu bestimmen.

Der genaue Ausbringungswinkel betrigt ........ °.

Verankerung
Prifpunkte

- Haltefestigkeit
— Abdichtung zum Ufer.

Priifmethode

Haltefestigkeit:

Die Olsperre wird gemafl Abschnitt 7.2.4 in das
Gewisser eingebracht, und die Auswirkungen einer
aufgebrachten Zugkraft von 10kN auf die Veranke-
rungs- und Verbindungsteile der Sperre werden beur-
tetlt.

Abdichtung zum Ufer:

Durch Inaugenscheinnahme werden mitgelieferte Ab-
dichtungen zwischen Sperre und Ufer auf ihre Wirk-
samkeit untersucht.

Darstellung der Ergebnisse:

Den auftretenden Zugkraften sind die Verankerungs-
und Verbindungsteile der Sperre gewachsen / nicht
gewachsen.

Die Verankerung reifit bei ... kN.

Die Abdichtung zum Ufer ist méglich / nicht moglich.
Die Anbringung zusitzlicher Abdichtungen ist gut /
schlecht / nicht méglich.

Verhalten im Wasser
Prufpunkte:

- Schwimmlage
— Gleichbleibende Eintauchtiefe / Hohe tiber Wasser
- Zusitzliche Koppelung von Sperrensegmenten

Entkoppelung unter Zug,.

Priifmethode

Schwimmlage:

Die Schwimmlage der nach Abschnitt 7.2.4 ausge-
brachten Olsperre wird unter Einfluf von Strémun-
gen, Wind und Wellen durch Inaugenscheinnahme
beurteilt und auf Abweichungen von Herstelleranga-

ben geprift.

*) Der Zcitbedarf fir das Verankern und den Einbau des Zugkraftmessers ist bei der
Angabe des Priifergebnisses abzuzichen.
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Darstellung der Ergebnisse:

Die Sperre kippt / kippt nicht bei Anstrémung, Wellen
und Wind.

Die Neigung des Schwimmkérpers bzw. des einge-
tauchten Sperrenteils zur Vertikalen ist gering (< 15°) /
erheblich (> 15°).

Die Schwimmlage ist stabil / instabil.

Die Ergebnisdarstellung wird durch Angaben iiber
Strémung, Wind und Wellen erganzt.

Eintaunchtiefe | Hohe iiber Wasser:

Eintauchtiefe und Hohe iiber Wasser werden vom
Verankerungspunkt bis zum Sperrenkopf beurteilt.
Extreme Abweichungen werden durch Messung ermit-
telt.

Darstellung der Ergebnisse:

Eintauchtiefe / Hohe Gber Wasser: gleichbleibend —
verandert sich um ........ cm
auf ........ m Sperrenlinge.

Zusdtzliche Koppelung von Sperrensegmenten:

Soweit vom Sperrenhersteller entsprechende techni-
sche Koppelungsméglichkeiten vorgesehen sind, wird
vom Boot aus ein zusitzliches Sperrensegment an einer
Verbindungsstelle gemifl Herstelleranweisung ange-

bracht.
Darstellung des Ergebnisses:

Die Koppelungsméglichkeit eines zusitzlichen Sper-
rensegments ist
gut / schwierig / nicht méglich.

Entkoppelung unter Zug: .

Eine gemifl Abschnitt 7.2.4 installierte Olsperre wird
an einer Verbindungsstelle im Gewisser durch eine
Bootsbesatzung von 2 Mann unter Zugbelastung ent-
koppelt.

Der Arbeitsablauf ist zu beurteilen.

Darstellung der Ergebnisse:

Entkoppelbarkeit unter Zugbelastung: gut / schwierig
/ nicht méglich.

Schleppbarkeit

Prifpunkte

- Schleppgeschwindigkeit

- Maximale Zugkraft

— Verdrehen und Untertauchen

— Beschadigungen

- Beeintrichtigung der Einsatzfahigkeit.

Priifmethode

Schleppen durch das Wasser:

60 m Olsperre werden von einem Arbeitsboot durch
das Wasser mit 2 m/s geschleppt. Die genaue Schlepp-
geschwindigkeit in m/s ist auf einer 200m langen
geraden Mefistrecke bei konstanter Motorendrehzahl
bei Berg- und Talfahrt zu ermitteln. Der Schleppvor-
gang soll 10 min betragen und mufl sowohl ein Wende-
Eﬂanéver nach rechts als auch nach links mit einschlie-

en.

Darstellung der Ergebnisse:

Schleppgeschwindigkeit bei Fahrt durch das Wasser:

Bergfahrt: ........ m/s

Talfahrt: .......... m/s
Maximale Zugkraft:

Bergfahrt: ........ kN

Talfahrt: .......... kN
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Verdrehen und Untertauchen: ja/ nein
Beschidigungen: ja/ nein
Beeintrachtigung der Einsatzfihigkeit: ja/ nein.

8 Verfahren zur Durchfithrung der Priifung

Jede zu prifende Bauart einer Olsperre kann auf
Kosten des Antragstellers von der Priifstelle den in
diesem Text unter den Ziffern 7.1 und 7.2 vorgeschrie-
benen Prifungen unterzogen werden.

Die Durchfithrung der Prifung ist unter Angabe der
Stoffdaten, Abmessungen und konstruktiver Merkma-
le zu beantragen. Folgende Angaben und Unterlagen
sind dem Antrag beizugeben:

— Anschrift des Antragstellers

— Anschrift des Herstellers

— Bezeichnung der Sperrenart gemifl Ziffer 2 des
Textes

- Aufzihlung aller Olsperrenteile

— Konstruktionszeichnung (gegebenenfalls Fotos)

— verwendete Werkstoffe mit Priifzeugnissen.

Die Ergebnisse der Einzelprifungen gemif Ziffer 7.1
und 7.2 sind in einem Priifbericht aufzunehmen. Des
weiteren muf} der Priifbericht enthalten:

—~ Anschrift der prifenden Stelle

— Anschrift des Antragstellers

— Anschrift des Herstellers

—  Aufzihlung aller Olsperrenteile

- Konstruktionszeichnung )

- Kennzeichnende Merkmale der Olsperre.

Olsperren erhalten bei positivem Priifergebnis ein
Prifzeugnis, das so lange gilt, wie die Sperre gemafd
gepriftem Baumuster unverindert hergestellt wird.
Anderungen sollen der Prifstelle angezeigt werden,
die dann entscheidet, ob eine erneute Baumusterprii-
fung erforderlich wird. Bei Zustimmung des Herstel-
lers erfolgt eine Verdffentlichung des Prifergebnisses
in einschligigen Fachorganen.

9 Gewihrleistung

Olsperren, deren Baumuster die Priifung bestanden
haben, sind mit der Prifnummer gem. Abschn. 7 zu
kennzeichnen. Mit Anbringen der Prifnummer ge-
wihrleistet der Hersteller, dafl die serienmiflig gefer-
tigten Olsperren dem Baumuster entsprechen und ggf.
im Prifzeugnis enthaltene Bedingungen eingehalten
sind.
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Anhang
Priifvorschriften und Anforderungen

1 Beschichtete Gewebe

1.1 Dicke
DIN 53 353 ,Priifung von Kunstleder und 3hnlichen
Flachengebilden; Bestimmung der Dicke mit mechani-
schen Tastgeriten®
Anforderung: Nenndicke *+ 15 %.

1.2 Flichengewicht
DIN 53 352 ,Prufung von Kunstleder und ihnlichen
Flachengebilden; Bestimmung des Flichengewichtes®
Anforderung: Nennwert £ 10 %.

1.3 ReifSkraft und ReifSdehnung
DIN 53 354 ,Priifung von Kunstleder; Zugversuch“
Prifung in Kett- und Schufirichtung
Anforderung: keine; Feststellung der Werte an unbean-
spruchtem Material im Anlieferungszustand zur Beurtei-
lung von Verhalten durch verschiedene Beanspruchungen.

1.4 Weiterreifikraft
DIN 53 356 ,Prufung von Kunstleder und ihnlichen
Flichengebilden; Weiterreifiversuch“
Anforderung: keine, Feststellung der Werte an unbean-
spruchtem Material im Anlieferungszustand zur Beurtei-
lung von Verhalten durch verschiedene Beanspruchungen.

1.5 Dauerknickfestigkeit
DIN 53 359 ,Prifung von Kunstleder und ihnlichen
Flichengebilden; Dauer-Knickversuch®
Probekorper Form A
Prifung in Kett- und Schufirichtung
Anforderung: In  beiden Richtungen Knickzahl
=+ 50.000.

1.6 Abrieb
DIN 53 528 ,Prifung von gummierten Textilien; Ver-
schleifiprifung durch Scheuern, Bestimmung des Abriebs
mit dem Frank-Hauser-Gerit®
Anforderung: kein Freilegen des Gewebes.

1.7 Verbalten in der Kilte
DIN 53 361 ,Prifung von Kunstleder und ihnlichen
Flichengebilden;
Bestimmung des Verhaltens beim Falzen in der Kilte®
Priiftemperatur: — 30°C
Anforderung: keine Risse.

1.8 Verhalten bei Ozoneinwirkung (nur bei gummierten Ge-
weben)
Priifung in Anlehnung DIN 53 509, Teil 1 ,Priiffung von
Elastomeren; Bestimmung der Bestindigkeit gegen Ozon-
rifibildung. Statische Beanspruchung*.
Probekorper: Streifen um 180° um einen Dorn gebogen
Durchmesser des Dornes: 6fache Probendicke
Ozonkonzentration: 50 ppb
Priifklima: 40 °C, 55 % rel. Feuchte
Beanspruchungsdauer: 48 Stunden
Anforderung: keine Risse.

1.9 Verhalten nach Warmlagerung

DIN 53 508 ,,Priifung von Elastomeren, Kiinstliche Alte-
rung*

Lagerung im Warmeschrank mit natiirlicher Durchliifrung
Lagerungsdauer: 7, 28, 56 Tage

Lagerungstemperatur: 70 °C

nach Warmlagerung Bestimmung der Maflinderung nach
DIN 53 377
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+Prifung von Kunststoff-Folien; Bestimmung der Maf}-
inderung® in Kett- und Schufirichtung, Bestimmung von
Reif8kraft und Reifldehnung entsprechend Abs. 3
Anforderungen:

Maflinderung:

Anderung der Reiflkraft : < 25 %

Anderung der Reiffdehnung : <25 %

gegeniiber Anlieferungszustand.

Verbalten nach Medieneinwirkung

Lagerung von Proben wie fiir den Zugversuch und den
Weiterreiffversuch in Prifflissigkeiten gemafl Tabelle 1
Lagerungstemperatur: 23 °C

Lagerungsdauer:

Prifflissigkeit 1: Lagerung bis zur Gewichtskonstanz,
max. 56 Tage. Die Gewichtskonstanz gilt als erreicht,
wenn die beiden letzten Meflwerte nicht mehr als 1 %
voneinander abweichen.

Zeiten fiir die Prifung der Gewichtsinderung: 7, 14, 28,
56 Tage

Priifflissigkeit 2 — 3: 28 Tage

anschlieflend Bestimmung von Gewichtsinderung, Reifl-
kraft, ReiRdehnung,

Weiterreiffkraft

Anforderung:

Anderung von Reiffkraft, Reifidehnung und Weiterreif}-
kraft < 25 % gegeniiber Anlieferungszustand.

Tabelle 1: Priiffliissigkeiten fiir die Priifung der Medien-
einwirkung

Nr. Medium Prifflissigkeit

1 Wasser deionisiertes Wasser

2 Mineralole Prifgemisch A 20/NP II
Fa. ]. Haltermann
Ferdinandstr. 55/57
2000 Hamburg 1

3 Detergentien wiflrige 5%ige Netzmittel-
l6sung (Netzmitte] Nekanil)

Verbalten nach Bewitterung

Kurzpriifung nach DIN 53 387 ,Priiffung von Kunststof-
fen und Elastomeren; Bewitterung in Geriten.
Beanspruchung durch gefilterte Xenonbogenstrahlung
und periodisches Benissen®, Zyklus B
Bestrahlungsenergie: 4.500 M]/m? (= ca. 1.000 h im
Xenontestgerit 450); danach Bestimmung von Reiflkraft
und Reifidehnung

Anforderung: Anderung von Reiflkraft und Reiffidehnung
< 25 % gegentiber

Anlieferungszustand.

Anmerkung: Diese Prifung ist nur geeignet, witterungs-
unbestindiges Material, z.B. unstabilisiertes Kunststoff-
material, auszusondern.

Fiir Nachweis der Witterungsbestindigkeit s. nachfolgen-
den Absatz.

DIN 53 386 ,,Priifung von Kunststoffen und Elastomeren;
Bewitterung im Freien (Freibewitterung)“
Bewitterungszeiten: 4, 12, 36 Monate

jeweils anschlieflend Bestimmung von Reiftkraft, Reifideh-
nung, Weiterreiflkraft

Anforderung: Anderung von Reiflkraft, Reifldehnung und
Weiterreiflkraft < 25 % gegeniiber Anlieferungszustand.

Verbalten nach Einwirkung von Mikroorganismen

DIN 53 739 ,Prifung von Kunststoffen; Einfluff von
Pilzen und Bakterien; visuelle Beurteilung; Anderung der

Massen oder der physikalischen Eigenschaften”
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Prifung hinsichtlich der Widerstandsfihigkeit gegeniiber
der Einwirkung mikrobiell aktiver Erde im Eingrabever-
such

Lagerungsdauer: 1 Jahr

Nach der Lagerung erfolgt die Bestimmung von Reifikraft,
Reifldehnung und Weiterreifikraft.

Anforderung: Anderung von Reifkraft, Reiffdehnung und
Weiterreifikraft < 25 % gegentber Anlieferungszustand.

Nahtverbindungen

Es sind Zugproben herzustellen mit je einer Fiigenaht quer
zur Zugrichtung in der Mitte der Probe.

Die Orientierung der Fiigenihte geschieht in Kett- und
Schuflrichtung. Es ist die Reiffkraft entsprechend Abs.3
zu ermitteln.

Anforderung: Die Reiflkraft an den Proben mit Fiigenaht
mufl mindestens 80% des Wertes der Reiflkraft des
ungefligten Materials betragen.

Kunststoffbahnen
Werkstoffeigenschaften

Fir die Anforderungen an die Kunststoffbahnen im
Anlieferungszustand ohne Fugestellen gelten beziiglich
der Werkstoffeigenschaften die nachstehend aufgefiihrten
Normen:

Elastomere DIN 7864

Polyethylen (PE) DIN 16 925
Polyisobutylen (PIB) DIN 16 935
PVC weich DIN 16 938.

Bei PE ist zusitzlich die Spannungsrifibestindigkeit des
Werkstoffes nach ASTM-D 1693 Bedingung B nachzu-

welsen:

DIN 7864 — Elastomer-Bahnen fur Abdichtung;
Anforderungen, Prifung (Vornorm

Juni 1977)

— Tafeln aus PE (Polyethylen); Anfor-
derungen, Prifung (Mai 1971)

DIN 16 925

DIN 16 935 — Polyisobutylen-Bahnen fir Bauten-
abdichtungen; Anforderungen, Pri-

fung (Maz 1971)

- PVC  weich  (Polyvinylchlorid
weich) — Bahnen, nicht bitumenbe-
standig, fur Abdichtungen; Anfor-
derungen, Prifung (Mai 1971).

DIN 16 938

Dicke

DIN 53 370 - Prifung von Kunststoff-Folien, Bestim-
mung der Dicke mit mechanisch-optischen Tastgeriten
(Februar 1976)

Die Dicke der Bahnen ist in Anlehnung an DIN 53 370
mit ebenen Flichen bei einem Anprefidruck von 0,02
N/mm? im Anlieferungszustand festzustellen.
Anforderung: Die mittlere Abweichung von der Nenndik-
ke darf hochstens + 10 % betragen, wobei Einzelwerte
nicht mehr als *15% von der Nenndicke abweichen
diirfen.

Zugversuche

Zur Ermittlung der Werkstoffeigenschaften entsprechend
den in Abschnitt 2.1 angegebenen Normen des DIN sind
u.a. Zugversuche nach DIN 53 455 durchzufiihren. Die in
den Normen des DIN fir den jeweiligen Werkstoff
angegebenen Klassifizierungsmerkmale sind einzuhalten.
Es sind Proben mit und ohne Fiigestellen zu priifen.
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Die ermittelten Kennwerte dienen als Bezugswerte bei
weiteren Priifungen nach Beanspruchung. Bei Proben mit
Fiigestellen muf§ je nach Priifnorm der Gutefaktor (Zugfe-
stigkeit, Reififestigkeit bzw. Streckspannung) der gefiigten
Probe, bezogen auf den entsprechenden Wert des Grund-
materials, = 0,8 sein.

Die Zugversuche erfolgen lings und quer zur Herstel-
lungsrichtung entsprechend nachstehender Tabelle. Es
sind auch Proben mit Fiigestellen in Anlehnung an die
Normen zu prifen.

Tabelle 2: Ermittlung der Festigkeit verschiedener Werk-
stoffe

Werkstoff Prisfung  Probe- Geschwindig- Kenn-
n. DIN koérper keit mm/min werte

Elastomere 53 504 NormstabS2 200 + 10 % Op; €r

Polyethylen 53 455 Nr.50d.3 50 + 10 % 8s; €5

Polyiso-

butylen 53 455 DIN 16 935 200 = 10 % OR; ER

PVC weich 53 455 Nr. 5 200 £ 10 % dg; €R

Proben mit Figestellen und Proben nach Beanspruchung
entsprechend der im Anhang enthaltenen Abschnitte 2.4 —
2.7 werden nur in Richtung mit der geringeren Zugfestig-
keit gepruft. Die Fiigestelle muff dabei in der Mitte der
Probenmefilinge liegen. Der iiberlappte Bereich soll nicht
mehr als 50% der Meflinge betragen, ggf. missen
beziiglich der Mefllinge die Probekorper gegeniiber dem
Normprobekorper entsprechend vergréfiert werden. Bei
so geanderten Probekorpern ist darauf zu achten, dafl eine
andere Wahl der Prifgeschwindigkeit notwendig ist, so
dafl beim Zugversuch an gefiigten Proben die Dehnge-
schwindigkeit gegeniiber ungefigten Proben nicht verin-
dert ist.

Beschaffenbeit
Die Oberfliche der Kunststoffbahn darf keine erkennba-

ren Mingel wie Blasen, Poren, Risse oder Inhomogeniti-
ten aufweisen.

Die Fugestellen (Fugenihte) miissen werkstoffgerecht aus-
gefihrt sein.

Verhalten nach Medieneinwirkung

Sinngemifl nach Abschn.1.10 des Anhangs zu priifen,
danach Bestimmung von Gewichtsinderung und Zugfe-
stigkeit, Reiflfestigkeit bzw. Streckspannung (je nach
Prifnorm) )

Anforderung: Anderung <25 % gegeniiber Anlieferungs-
zustand.

Verhalten nach Bewitterung

Sinngemifl nach Abschn.1.11 des Anhangs zu prifen,
danach Bestimmung von Zugfestigkeit, Reiffestigkeit
bzw. Streckspannung je nach Prifnorm

Anforderung: Anderung < 25 % gegeniiber Anlieferungs-
zustand.

Verbalten nach Einwirkung von Mikroorganismen

Diese Priifung ist bet HDPE nicht erforderlich.

Bei anderen Kunststoffen erfolgt sie analog Abschn.1.12
des Anhangs, danach Bestimmung von Zugfestigkeit,
Reif¥festigkeit bzw. Streckspannung je nach Priifnorm
Anforderung: Anderung <25 % gegeniiber Anlieferungs-
zustand.
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