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Hinweis

Noatifiziert gemaR der Richtlinie (EU) 2015/1535 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9.
September 2015 dber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der technischen Vorschriften und der
Vorschriften fur die Dienste der Informationsgesellschaft (ABI. L 241 vom 17.9.2015, S. 1).

1 Vorbemerkung

Die Richtlinien gelten fur die Durchfihrung von Prifungen an hydraulisch gebundenen Stoffen zum Ver-
guss von Wasserbausteinen an Wasserstral3en.

Die beschriebenen Prifungen dienen zur Bestimmung von Leistungsmerkmalen gemaf den ZTV-W - fur
Bdschungs- und Sohlensicherungen (LB 210) (2015) und dem MAV (2016).

Der Nachweis der grundsatzlichen Eignung (Grundprifung) ist im MAV (2016) beschrieben.

Produkte aus anderen Mitgliedsstaaten der Europaischen Union und der Tirkei sowie Ursprungswaren
aus einem EFTA-Staat, der Vertragspartei des EWR-Abkommens ist, die diesen Richtlinien nicht ent-
sprechen, werden einschlieRlich der im Herstellungsstaat durchgefiihrten Priifungen, Uberwachungen
und Zertifizierungen als gleichwertig behandelt, wenn mit ihnen das geforderte Schutzniveau (Sicherheit,
Gesundheit und Gebrauchstauglichkeit) gleichermal3en dauerhaft erreicht wird.

2 Prifverfahren zur Ermittlung der Eigenschaften von hydraulisch gebundenen
Vergussstoffen

2.1 Allgemein

Die Durchfiihrung der Prifungen wird nachfolgend beschrieben, sofern nicht auf entsprechende Priifnor-
men Bezug genommen wird.

2.2 Kennwerte des frischen Vergussstoffes

2.2.1 Allgemeines

Die Entnahme von Proben fir die Prifungen am frischen Vergussstoff muss bei Grund- und Eignungs-
prufung jeweils vor der Pumpe sowie am Schlauchende erfolgen. Die Prifergebnisse sind getrennt von-
einander zu ermitteln. Bei der Uberwachung der Bauausfiihrung durch den AN ist eine Beschrankung auf
die Entnahme vor der Pumpe zulassig.

2.2.2 Vergussstoffzusammensetzung

Die Vergussstoffzusammensetzung (Einwaagemengen der einzelnen Ausgangsstoffe) muss auf dem
Lieferschein ausgewiesen werden. Wird der Vergussstoff nicht im Transportbetonwerk, sondern auf der
Baustelle hergestellt (z. B. in einem Mischer direkt auf dem Arbeitsschiff), miissen die Einwaagemengen
der einzelnen Ausgangsstoffe aufgezeichnet und protokolliert werden.
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2.2.3 Konsistenz [F]

Die Konsistenz des Vergussstoffes ist mit dem Ausbreitversuch nach DIN EN 12350-5 zu bestimmen.
Gemessen wird das Ausbreitmal nach Ziehen des Einfilltrichters ohne Schocken und nach 15maligem
Schocken.

2.2.4 Dichte [Dy]

Die Dichte des frischen Vergussstoffes ist nach DIN EN 12350-6 zu bestimmen. Abweichend darf bis
einschlielich einem GréRtkorn von D = 8 mm der Gesteinskérnung ein Behéalter mit einem Volumen von
mindestens 1 Liter verwendet werden. Es ist mittels Schocken von Hand zu verdichten.

2.2.5 Luftporengehalt [A]

Der Luftporengehalt ist mittels Druckausgleichverfahren nach DIN EN 12350-7 zu bestimmen.

2.2.6 Wasserzementwert [w/z]
2.2.6.1 Prufverfahren

Der Wasserzementwert w/z ist das gewichtsbezogene Verhaltnis von Wasser zu Zement. Bei Verwen-
dung von Flugasche ist der 4quivalente Wasserzementwert (w/z)eq, das gewichtsbezogene Verhaltnis von
Wasser zu Zement unter teilweiser Anrechnung der zugegebenen Flugasche, zu verwenden.

Der Zementgehalt z sowie ggf. der Gehalt an Flugasche f sind bei Herstellung im Transportbetonwerk
dem Lieferschein, bei Herstellung auf der Baustelle den unter 2.2.2 genannten Aufzeichnungen zu ent-
nehmen. Der Wassergehalt w wird mittels Darren bestimmt.

2.2.6.2 Gerate

o elektro- oder gasbetriebenes Darrgerat zum scharfen und raschen Trocknen der Vergussstoffpro-
be

o Waage mit einem Wagebereich von 10 kg und einer Ablesegenauigkeit von 1 g

2.2.6.3 Probeentnahme

Die Probeentnahme ist in Anlehnung an DIN EN 12350-1 durchzufiihren.

2.2.6.4 Durchfiihrung

Die Zeit zwischen Herstellung des Vergussstoffes und Priifbeginn darf 1 Stunde nicht Giberschreiten. Eine
Probemenge mv von mindestens 5.000 g Frischbeton ist in das Darrgefald auf 1 g genau einzuwéagen und
unter standigem Rihren rasch und scharf zu trocknen, bis keine Klumpen mehr zu beobachten sind und
kein Dampf mehr aufsteigt (Kontrolle mit Glasplatte). Die Warme muss maéglichst grof3flachig zugefuhrt
werden, so dass die Probe nach spétestens 20 Minuten trocken ist. Die trockene und abgekihlte Probe
mwt ist zu wagen. Der entstandene Masseverlust entspricht dem Wassergehalt der Probe.

Es sind 2 Versuche durchzufiihren. Unterscheiden sich die ermittelten Wassergehalte der Probe beider
Versuche um mehr als 20 g, ist ein dritter Versuch notwendig. Fur die Beurteilung ist der arithmetische
Mittelwert aus den 2 bzw. 3 Versuchen maf3gebend.
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Die Kernfeuchte der Gesteinskérnung darf nur in Abstimmung mit dem Auftraggeber beriicksichtigt wer-
den.

2.2.6.5 Prifergebnisse und Auswertung
Wassergehalt der Probe Werobe in [g]:

WrProbe = Mvf — Mt
Wassergehalt pro m3 Vergussstoff in [kg/m3]:

W= Werope 1000- va

mvf
Wasserzementwert w/z:
wiz="
z
Werobe Wassergehalt [g]
w Wassergehalt pro m3 Vergussstoff [kg/m3]
Myt Masse des frischen Vergussstoffes vor dem Trocknen [g]
Mt Masse des Vergussstoffes nach dem Trocknen [g]
Dw Frischbetonrohdichte nach Abschn. 2.2.4 [kg/dm?3]
z Masse des Zementes [kg] pro m3 Vergussstoff

Bei Verwendung von Flugasche gilt:
(W/Z)eq = WI(z+0,7*f)

f Masse der Flugasche [kg] pro m3 Vergussstoff. Die Héchstmenge Flugasche, die auf den
w/z-Wert angerechnet werden darf, betragt f/z < 0,33

2.2.7 Widerstand gegen Erosion (Ausspilverfahren)
2.2.7.1 Prifverfahren

Zur Prufung des Widerstands gegen Erosion nach dem Ausspilverfahren wird der Vergussstoff in einem
Siebkorb dreimal durch eine Wassersaule von 1 m Hohe gefihrt und der Masseverlust der Probe ermit-
telt.

2.2.7.2 Gerate

Prufgerat fur den Ausspiltest nach Bild 1 mit:

e 120 cm hohen Plexiglaszylinder (& = 20 cm)

e zylinderférmigem Siebkorb aus Lochblech mit Deckel:
— Innendurchmesser = 130 mm
— Lochgréf3e Siebkorb und Deckel =3 mm
— Gewicht=625g+50¢

e Ausgleichgewicht von 2,7 kg
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Bild 1: Prufeinrichtung fur das Ausspulverfahren (Maf3e in mm)

2.2.7.3 Probeentnahme

Die Probeentnahme erfolgt in Anlehnung an DIN EN 12350-1.

2.2.7.4 Durchfuhrung

2000 g des Vergussstoffes [mve] werden in den Siebkorb eingefiillt. Der Siebkorb wird am Ausspulgerat
befestigt und im freien Fall durch eine 1 m hohe Wassersaule innerhalb des Priifzylinders gefiihrt. Da-
nach wird das Ausgleichsgewicht angehangt, wodurch der Siebkorb unter definierten Randbedingungen
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hochgezogen wird. Dieser Vorgang wird insgesamt dreimal durchgefuhrt. Anschlie3end ist die Masse der
verbleibenden Probe [mv] im Siebkorb zu wéagen.
2.2.7.5 Prufergebnisse

Erosionsverlust E in Masse-%:
_ 100- (mye —my, )

E
Mye
E Erosionsverlust [Masse-%] des Vergussstoffes
Mve Masse der Probe [g] vor dem Ausspllen
Myr Masse der Probe [g] nach dem Ausspiilen

2.3 Kennwerte des erharteten Vergussstoffes

2.3.1 Herstellung und Lagerung der Prifkorper

2.3.1.1 Allgemeines

Die Bedingungen fir die Herstellung der Prifkdrper missen den Einbaubedingungen entsprechen; so
sind z. B. bei Einbau des Vergussstoffes unter Wasser auch die Prifkdrper unter Wasser herzustellen.
2.3.1.2 Einbau tiber Wasser und in der Wasserwechselzone

Die Prufkorper zur Ermittlung der Druck- bzw. Spaltzugfestigkeit sind nach DIN EN 12390-2 herzustellen

und zu lagern. Sie sind mittels Schocken von Hand zu verdichten.

Zum Nachweis des Widerstands gegen Frost sind die Prifkdrper gemalR BAW-Merkblatt ,Frostprifung”
herzustellen und zu lagern. Die Verdichtung erfolgt ebenfalls durch Schocken von Hand.
2.3.1.3 Einbau unter Wasser

Die Wiirfelformen sind auf den herzustellenden Vergussflachen zu lagern und durch das Uberfahren des
Einbaugerates bzw. beim Einbau von Hand durch den Taucher zu befullen. Die Priufkorper verbleiben bis
zur Bergung des Probekastens im Bereich der Einbaustelle. Nach der Bergung sind die Prufkdrper ent-
sprechend DIN 12390-2 zu lagern.

2.3.2 Dichte [Dy]

Die Dichte ist gem&R DIN EN 12390-7 zu bestimmen. Das Volumen der Prifkérper wird aus den gemes-
senen Ist-Maf3en berechnet.

2.3.3 Druckfestigkeit [f¢]

Die Druckfestigkeit ist gemafl DIN EN 12390-3 zu bestimmen.

2.3.4 Spaltzugfestigkeit [fspz]

Die Spaltzugfestigkeit ist gemaR DIN EN 12390-6 zu bestimmen.

2.3.5 Widerstand gegen Frost

Der Widerstand gegen Frost ist gemall BAW Merkblatt "Frostprifung” zu bestimmen.
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3 Priufverfahren fur die Systemprifungen zur Ermittlung der Vergussstoffmen-
gen und Vergussstoffverteilung

3.1 Ermittlung der Vergussstoffmenge mittels Differenzwagung

3.1.1 Prufverfahren

Die Systemprifung ist an einem quaderférmigen Versuchskasten mit einer Flache von 3,5 £+ 0,5 m2
durchzufiihren. Mittels Differenzwagung in der Luft und im Wasser wird die Masse des eingebrachten
Vergussstoffes bestimmt.

3.1.2 Gerate

e quaderférmiger Versuchskasten (s. Anlage 1):
— Grundflache von 3,5 m? £ 0,5 m?
— Seiten und Boden miissen ausreichend wasserdurchlassig sein
— Seiten missen zu 6ffnen sein

— Kasten ist so zu konstruieren, dass sich die Masse unter Auftrieb unter Wasser nicht durch
eindringendes Wasser andert (z. B. missen alle Hohlprofile geschlossen sein)

e ausreichend dimensionierte Wégezelle mit einer Messgenauigkeit von + 10 kg
e ausreichend dimensioniertes Hebegerat wie z. B. Autokran

e Eintauchmdéglichkeit wie z. B. Wasserstra3e oder ausreichend grof3es Wasserbecken, um den
Versuchskasten vollstéandig eintauchen zu kénnen

3.1.3 Durchfuhrung

Der Ablauf der Differenzwagung gliedert sich wie folgt:

1. Ermittlung der Innenabmessungen des Versuchskastens (Breite, Lange, Tiefe)

2. Installation der Wéagezelle zwischen Hebegerat und Versuchskasten und Tarierung (mit Gehange)
3. Waégung des leeren Kastens an der Luft und komplett eingetaucht
4

Fullen des Kastens mit Wasserbausteinen in der planmafigen Einbaudicke der Deckschicht und
Bestimmung der tatséchlichen Einbauhdhe hs der Steine. Der Einbau soll so erfolgen, dass ein ahnli-
cher Hohlraumgehalt und ein ahnliches Erscheinungsbild wie mit dem verwendeten Einbauverfahren
erreicht werden.

Wagung des Versuchskastens mit Steinen an der Luft und komplett eingetaucht
Einbau des Versuchskastens in das Deckwerk, ggf. Aufstellen auf das Deckwerk

Prufung der Frischbetoneigenschaften (s. Abschnitt 2.2)

© N o o

Verguss des Versuchskastens in der zur Priufung anstehenden Bauweise und Herstellung der Prif-
korper fur die Bestimmung der Festbetoneigenschaften gemanr Abschnitt 2.3

9. Wartezeit bis der Vergussstoff soweit abgebunden ist, dass er beim Ziehen des Versuchskastens
nicht mehr erodiert werden kann
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10. Bergung der Prifkorper fur die Festbetoneigenschaften

11. Wagung des Kastens an der Luft und komplett eingetaucht

3.1.4 Prufergebnisse

Aus dem Vergleich des Gewichts der jeweiligen Wagungen werden nach Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. bei bekannter Rohdichte des Vergussstoffes folgende Werte ermittelt:

e mittlere Rohdichte der Wasserbausteine
e mittlere Hohlraumgehalt der Steinschittung

e eingebrachte Vergussstoffmenge

3.1.5 Prufbericht

Der Prufbericht muss folgende Angaben enthalten:
e verwendete Steinklasse und Herkunft der Steine
e Deckwerksaufbau
e Einbauort (Bdschung/Sohle)
e Einbauverfahren (maschinell/von Hand; unter/iber Wasser)

e vorgesehenen Vergussstoffmenge

e Prifergebnisse der Tauchwagung entsprechend Anlage 2

3.2 Ermittlung der Vergussstoffverteilung mittels Tauchwéagung

3.2.1 Prifverfahren

Die Systemprifung ist an einem quaderférmigen Versuchskasten mit einer Flache von 3,5 £ 0,5 m?2
durchzufiihren. Der Versuchskasten wird langsam gleichmafig eingetaucht. Hierbei wird durch kontinu-
ierliche Messung der Masse und der Eintauchtiefe die Vergussstoffverteilung Uber die Tiefe sowie die
Vergussstoffmenge bestimmt.

3.2.2 Gerate

e quaderférmiger Versuchskasten (s. Anlage 1):
— Grundflache von 3,5 m2 £ 0,5 m?
— Seiten und Boden missen ausreichend wasserdurchlassig sein
— Seiten missen zu 6ffnen sein

— Kasten ist so zu konstruieren, dass sich die Masse unter Auftrieb unter Wasser nicht durch
eindringendes Wasser andert (z. B. mussen alle Hohlprofile geschlossen sein)

e Waégezelle: 10.000 kg + 0,01 % FS

e ausreichend dimensioniertes Hebegerat wie z. B. Autokran, das den Versuchskasten mit einer
Geschwindigkeit von < 5 mm/s eintauchen kann

e Eintauchmdbglichkeit wie z. B. Wasserstrale oder ausreichend grof3es Wasserbecken, um den
Versuchskasten vollstandig eintauchen zu kénnen
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e Hilfsmittel zum horizontalen Ausrichten des Versuchskastens

e 2 Pegel zur kontinuierlichen Ermittlung der Eintauchtiefe des Versuchskastens mit einer Genauig-
keit von = 1 mm

e Messwerterfassung fur die Wagezelle und die Pegel

3.2.3 Durchfuhrung

Der Ablauf der Versuchsdurchfuihrung gliedert sich wie folgt:

1. Ermittlung der Innenabmessungen des Versuchskastens (Breite, Lange, Tiefe) und der Konstrukti-
onshohe bis zur Unterkante der Steine

2. Installation der Wagezelle zwischen Hebegerat und Versuchskasten und Tarierung (mit Gehange)
3. Tauchwéagung (Ablauf s. u.) des leeren Versuchskastens

4. Fillen des Kastens mit Wasserbausteinen in der planméaRigen Einbaudicke der Deckschicht und
Bestimmung der tatséchlichen Einbauhdhe hs der Steine. Der Einbau soll so erfolgen, dass ein ahnli-
cher Hohlraumgehalt und ein ahnliches Erscheinungsbild wie mit dem verwendeten Einbauverfahren
erreicht werden

Tauchwagung des mit Steinen geflllten Versuchskastens
Einbau des Versuchskastens in das Deckwerk, ggf. Aufstellen auf das Deckwerk

Prufung der Frischbetoneigenschaften (s. Abschnitt 2.2)

© N o U

Verguss des Versuchskastens in der zur Priufung anstehenden Bauweise und Herstellung der Prif-
korper fur die Bestimmung der Festbetoneigenschaften gemaR Abschnitt 2.3

9. Wartezeit bis der Vergussstoff soweit abgebunden ist, so dass er beim Ziehen des Versuchskastens
nicht mehr erodiert werden kann (im Regelfall 12 Stunden)

10. Bergung der Prifkérper fir die Festbetoneigenschaften

11. Tauchwagung des mit Steinen und Verguss gefillten Versuchskastens

Die Tauchwégung ist jeweils wie folgt durchzufuhren:
a. Horizontale Ausrichtung des am Krangehéange befestigten Versuchskastens
b. Nullstellung der Pegel auf die Unterkante des Versuchskastens

c. Vollstdndiges langsames Eintauchen und Herausziehen des Versuchskastens bei kontinuierlicher
Messung der Eintauchtiefe und der Masse; die Geschwindigkeit des Tauchvorgangs ist < 5 mm/s zu
wahlen

d. Massen an der Luft und im voll eingetauchten Zustand sind zur sofortigen Ermittlung der Verguss-
stoffmengen nach Kapitel 3.1 zu protokollieren

3.2.4 Prufergebnisse

Die Vergussstoffmenge ist nach Kapitel 3.1 zu ermitteln.

10
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Die Messwerte der Tauchwégung sind fir jeden Tauchvorgang getrennt auszuwerten. Die Eintauchtiefe
grafisch Uber der Masse aufzutragen. AnschlieBend ist in Schritten von 50 mm Eintauchtiefe (ab Unter-
kante Steine bei Berlcksichtigung der Konstruktionshéhe des Kastens), getrennt fiir das Eintauchen und
Herausziehen, die jeweilige Masse des Versuchskastens aus den Kurven zu ermitteln. Messwertschwan-
kungen sind ggf. zuvor durch geeignete statistische Methoden (z. B. gleitende Mittelwerte) zu reduzieren.
Aus den je Fillungszustand des Versuchskastens durchgefuhrten 3 Tauchvorgéngen ist der Mittelwert
der gultigen Messungen in der Auswertung anzusetzen.

Aus der Differenz der je Eintauchtiefe ermittelten Massen des leeren, des mit Steinen sowie des mit Stei-
nen und Verguss gefillten Versuchskastens wird fur jede 50 mm - Schicht getrennt das Volumen der
Steine, das Volumen des Vergussstoffes sowie das Volumen des Hohlraumes in % berechnet.

3.2.5 Prifbericht

Der Prufbericht muss folgende Angaben enthalten:
e verwendete Steinklasse und Herkunft der Steine
e Deckwerksaufbau
e Einbauort (Bdschung/Sohle)
e Einbauverfahren (maschinell/von Hand; unter/iiber Wasser)

e vorgesehenen Vergussstoffmenge
e Prifergebnisse der Tauchwagung entsprechend Anlage 2

e grafische Darstellung der Vergussstoffverteilung Uber die Tiefe ist in 50 mm - Schritten entspre-
chend Anlage 4

4 Literatur und zitierte Normen

ZTV-W LB 210 (2015): Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen — Wasserbau (ZTV-W) fur Bo-
schungs- und Sohlsicherungen (Leistungsbereich 210). Herausgegeben vom Bundesministerium
fur Verkehr und digitale Infrastruktur, Abteilung WasserstralRen und Schifffahrt. Ausgabe 2015.

MAYV (2016): Merkblatt Anwendung von hydraulisch gebundenen Stoffen zum Verguss von Wasserbau-
steinen an WasserstraRen (MAV), Bundesanstalt fur Wasserbau, Karlsruhe.

MFB (2012): Merkblatt Frostpriifung von Beton (MFB), Bundesanstalt fir Wasserbau, Karlsruhe.
DIN EN 12350-1:2009-08: Prifverfahren von Frischbeton - Teil 1: Probenahme.

DIN EN 12350-5:2009-08: Prufung von Frischbeton - Teil 5: Ausbreitmal3.

DIN EN 12350-6:2011-03 Prufung von Frischbeton - Teil 6: Frischbetonrohdichte.

DIN EN 12350-7:2009-08: Prufung von Frischbeton - Teil 7: Luftgehalte; Druckverfahren.

DIN EN 12390-2:2009-08: Prufung von Festbeton - Teil 2: Herstellung und Lagerung
von Probekorpern fur Festigkeitsprifungen.
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BAWRiIchtlinie: Prifung von hydraulisch gebundenen Stoffen zum Verguss von Wasserbausteinen
an Wasserstraf3en, Ausgabe 2017

DIN EN 12390-2:2012-02: Berichtigung 1.
DIN EN 12390-2:2015-12: Anderung A20.

DIN EN 12390-3:2009-07: Prifung von Festbeton - Teil 3: Druckfestigkeit von Probekdérpern.
DIN EN 12390-3:2011-11: Berichtigung 1.

DIN EN 12390-6:2010-09: Prufung von Festbeton - Teil 6: Spaltzugfestigkeit von Probekdrpern.

DIN EN 12390-7:2009-07: Prifung von Festbeton - Teil 7: Dichte von Festbeton.
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BAWRIchtlinie: Prufung von hydraulisch gebundenen Stoffen zum Verguss von Wasserbausteinen

Anlagen

an Wasserstral3en, Ausgabe 2017 - Anlage 1

Anlage 1. Beispiel eines Versuchskastens fir die Durchfihrung der Systemprifungen nach
Kapitel 3

Bild 2:

Bild 3:

Systemskizze eines Versuchskastens

Beispielfoto eines Versuchskastens

Anforderungen an den
Versuchskasten:

— Grundflache: 3,5 m2+ 0,5 m2

— Die Seiten und der Boden miissen
aus Lochblech/Gitter sein (Wasser-
durchlassigkeit)

— Die Seiten miissen abgenommen
werden kdnnen.

— Alle Hohlprofile miissen wasserdicht
abgeschlossen sein (Bohrun-
gen/Schweil3ndhte beachten)
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BAWRIchtlinie: Prifung von hydraulisch gebundenen Stoffen zum Verguss von Wasserbausteinen
an Wasserstral3en, Ausgabe 2017 — Anlage 2

Anlage 2: Vorlage zur Auswertung der Prifung zur Ermittlung der Vergussstoffmenge nach
Kapitel 3.1

Eignungsprifung fir Vergussarbeiten

Ermittlung der Vergusstoffmenge nach RPV - Protokoll der Herstellung eines Versuchskastens

Baumafnahme:

Auftraggeber:

Auftragnehmer fir Verguss::
Tauchergruppe:

Prifinstitut Eigenuberwachung:
Datum:

Anforderungen an die Vergussarbeiten in der Ausschreibung:

Vergussart: (Teil- / Vollverguss)
Vergussstoffmenge: I/m2
Einbauort: (Bdschung / Sohle)
Wasserbausteinklasse:
Filterlage:
Flache: m?
Einbaubedingungen: (unter Wasser / Wasserwechselbereich / tber Wasser)
Einbauverfahren: (maschinell / von Hand)

Abmessungen des Versuchskastens und Rohdichten:

Lange | m
Breite] b m
Hoéhel h m
Einbauhohe Steine] hg m
Grundflache (A=1*b)] A m?2
gefiilltes Volumen (Vges = A * hg)| Vies m3
Dichte Steine| ps kg/dm3
Dichte Verguss| py kg/dm3
Ergebnisse der Wagung:
max. MeRbereich der Waage: kg
Anzeigegenauigkeit der Waage: kg
Fullung des Kastens Tara Wagung in der Luft | Wagung vollstandig
eingetaucht
[ka] [kd] [kd]
leer
Steine,
Steine und Verguss
Massen und Volumenermittlung:
Masse G Masse unter Auftrieb verdréngtes daraus berechnete
Volumen mittlere Dichte
[kg] [kg] [ [kg/dm?]
Versuchskasten
Steine
Steine und Verguss|
Verguss
Hohlraumgehalt:
aus Wagung an der Luft: n=1-(Gs/(ps*Vges) =
aus der Tauchwagung: N =1 - Vsteine/Vges =
Einbaumenge des Vergussstoffes:
aus Wagung an der Luft: Gy/(py*A) = I/m2
aus der Tauchwagung: Vverguss /A = I/m2
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BAWRichtlinie: Prufung von hydraulisch gebundenen Stoffen zum Verguss von Wasserbausteinen
an Wasserstral3en, Ausgabe 2017 - Anlage 3

Anlage 3: Beispiel der Darstellung der Messwerte bei der Tauchwéagung (s. 0)

Eintauchtiefe ab Unterkante Versuchskasten [mm]

Eintauchtiefe ab Unterkante Steinschittung [mm]

Messergebnis der Tauchwagung

Ort:
Datum:
Priifer:
Messlauf: Steine_1_01
Messwertdatei: d:\Steine_1_01.dat
-100 4400
-50 —
= Al
0 7
] \, /
50 S =
] A\ / - 4000
100 : /
150 \ / L
200 ; /
250 L
1 N p 3600
300 ] y
350 Y
400 ] \\ /
450 — 3200
4 //
500 :
4 / L
550 ] \ y
600 AN
1 \ 4 — 2800
650 \\ ; Masse [kg] H
1 \ / ——— Eintauchtiefe Pegel 1 [mm] |
700 1 S N Eintauchtiefe Pegel 2 [mm] | [
750 \ y
] \
800 — 2400
0 10000 20000 30000 40000
Ifd. Nr [-]
— -100
R |
150 ] 4086.037 -50
-100 / -0
-50 — 50
| 3960.3 / [
0 / — 100
50 38498 | 150
1 3733)5 ¥
100 — 200
150 war - 250
200 3495.2 ; 300
250 3389,:1 [ 350
300 3p67.3 | 400
350 /ﬁl - 450
200 2066.5 ) | 500
450 | 2856.9 ] N 550
500 2745.0 | 600
550 2644.5 L 650
7 2589.4 / — Pegel 1 eintauchen r
A
600 ] ——— Pegel 1 herausziehen [~ 700
650 25807 Pegel 2 eintauchen || 750
R — Pegel 2 herausziehen ||
700 TT 1T T T 1T T T TT TTTT T T 1T T T TT TTTT T T 1T T T 1T T T 1T T T 1T T T 1T T T 1T i T T 1T i T T 1T i TT 1T 800
2500 2700 2900 3100 3300 3500 3700 3900 4100
Masse [kg]

Masse [kg]

Eintauchtiefe ab Unterkante Versuchskasten [mm]
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BAWRichtlinie: Priifung von hydraulisch gebundenen Stoffen zum Verguss von Wasserbausteinen
an Wasserstrafl3en, Ausgabe 2017 — Anlage 4

Anlage 4. Beispiel der Darstellung der Vergussstoffverteilung bei der Tauchwéagung (s. 0)

Eintauch- Volumen Volumen Volumen | Porenvolume | Vergussstoff in| Prozentualer | Prozentualer Anforderung
bereich Bereich Steine Verguss n jeder Lage Anteil Anteil MAV
[cm] [dm?] [%] [%] [%] [I/m?}
35-oben 274 42.8 18.7 38.5 26.3 29%
30-35 196 53.8 11.0 35.2 11.1 12%
25-30 196 53.0 7.7 39.3 7.8 9%
20-25 196 52.0 9.1 39.0 9.1 10% 60% 80- 60 %
15-20 196 53.0 9.5 37.4 9.6 11%
10-15 196 54.0 6.0 40.0 6.1 7%
5-10 196 57.9 8.8 33.3 8.8 10%
0-5 196 45.5 114 43.2 11.4 13% 40% 20 -40 %
Mittelwert bzw. Summe 51 10 38 90.0
35-oben
e 30-35
L
n 25-30
c
2
@ 20-25
X
2 15-20
°
2 1015
Q
T
5-10
0-5
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0

Volumen [%]

O Volumen Steine

B Volumen Verguss

OPorenvolumen
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