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1 Allgemeines

1.1 Grundsatzliches

(1) Der Teil 3 Abschnitt 5 gilt nur in Verbindung
mit dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Oberflachennahe, vor allem netzartige,
groRere Flachen erfassende Risse, kénnen bei
Rissbreiten bis ca. 0,2 mm auch nach Teil 3,
Abschnitt 4 behandelt werden.

(3) Dieser Abschnitt kann je nach Stoff
spezifischen Anwendungsbedingungen auch fir
das Fullen von Rissen in Betonbauteilen
angewendet werden, die wahrend der Ausfihrung
der Arbeiten aus Verkehr dynamisch beansprucht
werden (XDYN). Im Einzelfall kénnen
Verkehrsbeschrankungen erforderlich sein.

1.2 Begriffsbestimmungen
(1) Arbeitsabschnitt

In einem Arbeitsabschnitt wird eine gleichartige
Arbeit von einer Kolonne nach gleicher
Vorgehensweise ohne nennenswerte
Unterbrechung durchgefiihrt.

(2) Angaben zur Ausfiihrung

Verbindliche Anweisung fur die Ausfuhrung der
Arbeiten .

(3) Begrenzt dehnbares Fllen

Begrenzt dehnbares Fillen von Rissen, mit
reaktivem Polymerbindemittel (P) hergestellt, z.
B. Polyurethan (PUR), evtl. mit
schnellschaumendem Polyurethan (SPUR)

(4) Einkomponentige Injektion

Der aus den Komponenten fertig gemischte
Rissfullstoff wird vom Injektionsgerat unter Druck
zum Packer gefordert.

(5) Feinstzement

Zement hergestellt mit 95 % Korngro3enanteilen
<16 pm.

(6) Fullart

Es wird zwischen Injektion (I) und VergieRen (V)
unterschieden.

(7) Rissfullstoff (Fullgut)

Stoffgemisch zum Fillen von
Hohlraumen in Betonbauteilen,
bestehend aus:

— Epoxidharz (EP)
Komponente A:
Komponente B:

— Zementleim (ZL)
Komponente A:
Komponente B:

Rissen und
in der Regel

Harz
Harter

Zement, Zusatzstoffe
Wasser, ggf. demineralisiert,

ggf. Zusatzmittel

Komponente C:  ggf. weitere Zusatzmittel

— Zementsuspension (ZS)
Komponente A:  Feinstzement, Zusatzstoffe
Komponente B:  Wasser, ggf. demineralisiert,
gof. Zusatzmittel

Komponente C:  ggf. weitere Zusatzmittel

— Polyurethan (PUR)
Komponente A:  polyolhaltig
Komponente B: isocyanathaltig

(8) Hohlraume

Verursacht durch mangelhafte Verdichtung,
Entmischung (Grobkornanreicherungen) und/oder
Auswaschungen im Betongefiuge.

(9) Injektion (1)

Fillen von Rissen und Hohlrdumen unter Druck tber
Packer.

(10) Injektionsdruck

Nennwert des Forderdrucks, mit dem der Rissflllstoff
zum Packer gefordert wird.

(11) Injektionsgerat

Gerat zum Fullen von Rissen. Fir eine

einkomponentige Injektion besteht es aus
Druckerzeuger, Materialbehalter,
Transportschlauch und Anschlussteil zum Packer.
Fur eine zweikomponentige Injektion kommen
Dosier- und Mischeinrichtung hinzu.

(12) Injektionsschlauch

Mit Austritts6ffnungen versehener Schlauch, der der
Forderung und Injektion von Rissfullstoff in
Arbeitsfugen dient.

(13) Injektionsverfahren
Umfasst
— Injektionsgerét,

— ggf. Anlage(n) zur Herstellung des
Rissfullstoffes als Stoffgemisch,

— Packer, ggf. Injektionsschlauch,
— ggf. Verddmmung.
(14) Kraftschlissiges Fullen

Kraftschliissiges Fullen von Rissen, mit
reaktivem Polymerbindemittel (P) hergestellt z.
B. Epoxidharz (EP), mit hydraulichem
Bindemittel (H) hergestellt, z. B. Zementleim
(ZL) und Zementsuspension (ZS).

(15) Packer

Ubergangsstiick zwischen Injektionsgerét und Bauteil,
befestigt auf der Bauteiloberflache (Klebepacker) oder
in Bohrldchern (Bohrpacker), mit Ventil versehen.

(16) Riss, Rissarten

Trennung im Betongeflge und in Fugen. Es wird
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zwischen oberflachennahen Rissen und Trennrissen
unterschieden:

— Oberflachennahe Risse erfassen nur geringe
Querschnittsteile und sind héaufig netzartig
ausgebildet.

— Trennrisse erfassen wesentliche Teile des
Querschnitts (z.B. Zugzone, Steg) oder den
Gesamtquerschnitt.

(17) Rissbreite
Abstand der Rissufer senkrecht zum Rissverlauf.
(18) Rissbreitenanderung

Die Rissbreiten kdnnen sich tber die Zeit &ndern.
Wiederkehrende Anderungen kénnen

— kurzzeitig (z.B. infolge von Verkehrslasten),
— taglich (z.B. infolge von Sonneneinstrahlung),

— langzeitig (z.B. jahreszeitlich meteorologisch
bedingt)

auftreten.

(19) Rissflanken

Die Begrenzungsflachen des Risses.
(20) Rissufer

Die Schnittlinie von Bauteiloberflache und der
Rissflanke.

(21) Rissursachen

Beanspruchungen aus Lasten, Zwang und/oder
Eigenspannungen, welche zur Uberschreitung der
ortlichen Zugfestigkeit des Betons fihren.

(22) Verdammung

Abdichtung von Rissen auf der vorbereiteten
Bauteiloberflache, die das Auslaufen von Rissflllstoff
verhindert.

(23) Zustand von Rissen/Rissufern/Rissflanken

Angaben  Uber Feuchte, Verschmutzungen
und/oder Aussinterungen im Riss.

(24) zZweikomponentige Injektion

Die Einzelkomponenten des Rissfilistoffes werden
in einem an den Packer unmittelbar
angeschlossenen Mischkopf gemischt.

2 Bauprodukte und Bauarten

2.1 Baugrundsatze

(1) Die Fullart und der verwendete Rissfillstoff
sind abhangig von Mindestrissbreiten auf der
Bauteiloberflache. Beim Fillen von Hohlrdumen gilt
diese Bedingung sinngemaR.

(2) Eine Injektion von Hohlrdaumen setzt fir den
Rissflllstoff die Durchgangigkeit des

Schadensbereichs im Betongeflige voraus.

(3) Durch VergieBen kénnen mit geeignetem
Rissfillstoff Risse in oberflachennahen Bereichen
geflllt werden. Mit dieser Fullart lassen sich Risse
auf waagerechten bzw. wenig geneigten Flachen
von oben schliel3en.

(4) Der Einsatz von Injektionsschlauchen ist eine
Vorsorgemal3inahme. Sie ersetzt in keinem Fall die
fachgerechte Ausbildung von Arbeitsfugen und /
oder Anordnung von Fugendichtungsbandern oder -
blechen. Der Injektionschlauch darf als vorbeugende
MalRnahme nur zur Behebung etwaiger Méangel in
kritischen Betonierbereichen vorgesehen werden.
Der Rissfillistoff wird im Regelfall erst bei einer
auftretenden Undichtheit injiziert.

(5) Der Injektionsschlauch ist Bestandteil des
Injektionsverfahrens. Es darfen nur
Injektionsschlduche verwendet werden, deren
Eignung durch eine hierfir anerkannte Prifstelle
nachgewiesen ist.

(6) Zur Abdichtung von Arbeitsfugen mit
Injektionsschlauchen dirfen nur die Rissfullstoffe
EP, PUR und ZS eingesetzt werden.

@) Injektionen von undichten Press- bzw.
Blockfugen sind Sondermafnahmen und bedurfen
der besonderen Planung.

2.2 Rissfullstoff

(1) Die Anforderung an die Rissfillstoffe und die
zugehdrigen Injektionssysteme ergeben sich
projektspezifisch bezogen auf Einwirkung und
Widerstand und sind vom Auftragnehmer
nachzuweisen. Es dirfen nur Rissfillstoffe und
zugehdrige Injektionssysteme nach Nrn. 6 bis 9
verwendet werden, die unter den
bauwerksspezifischen Einwirkungen und
Rahmenbedingungen geeignet sind.

(2) Hinweise zur Festlegung der Expositions- und
Einwirkungsklassen hinsichtlich der Einwirkungen
auf das Bauwerk aus der Umgebung und dem
Betonuntergrund sind in Anhang F
zusammengestellt.

(3) Der Auftragnehmer muss fur alle Stoffe vor
deren Applikation auf der Baustelle dem Auf-
traggeber ein Abnahmeprifzeugnis 3.2 nach DIN
EN 10204 vorlegen. Der Prufumfang und die
projektspezifischen Anforderungen ergeben sich
aus Anhang E.

(4) Das Abnahmepriifzeugnis ist von einem von
der Fertigungsabteilung unabhéngigen
Abnahmebeauftragten auszustellen und muss von
einer anerkannten Prufstelle bestatigt werden.

(5) Werden mehrere Chargen fir den
vorgesehenen Zweck gefertigt, sind die Prufungen
fur das Abnahmeprifzeugnis an Proben aus jeder
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zweiten Charge durchzufiihren.

(6) Die Merkmale des Baustoffs- bzw.
Baustoffsystems sind mit Bezug auf die
projektspezifischen Anforderungen anzugeben. Die
Leistungserklarung gemafld BauPVO ist Bestandteil
hiervon.

(7) Far Bauwerke mit einer Risslange unter 1000
m kann auf ein Abnahmeprifzeugnis 3.2 nach DIN
EN 10204 verzichtet werden.

(8) Angaben uber Baustoffe sowie tber Hilfsstoffe
und  Hilfsmittel sind im  Baustoff-  bzw.
Bieterangabenverzeichnis zu fordern.

(9) Alle Stoffe missen mindestens 6 Monate
lagerfahig sein.

(10) Die vom Hersteller angegebene Sollfullmenge
darf um nicht mehr als 3 % Uber- oder
unterschritten werden.

(12) Der projektspezifische Nachweis der
Verwendbarkeit gemall Anhang E ist zu
dokumentieren und dem AG vorzulegen.

2.3 Ausfuhrung

2.3.1 Allgemeines

(1) Vor Beginn der Bauausfuihrung hat der
Auftragnehmer das ausfuhrende und
Uberwachende Fachpersonal in die Angaben zur
Ausfiihrung einzuweisen.

(2) Bei der Vorbereitung der Betonunterlage fir das
Verddammen und die Wiederherstellung des
urspriinglichen Zustandes von oberflachennahem
beschadigtem Beton gelten die Regelungen im
Abschnitt 4.

(3) Der Feuchtezustand ist gemaR Tabelle A 3.5.1
zu benennen und hinsichtlich des zuldssigen
Anwendungsbereiches gemall Tabelle A 3.5.2
unmittelbar vor der Ausfuihrung zu tberprifen.

(4) Muissen die Arbeiten bei unglinstigen Witter-
ungsbedingungen  ausgefuhrt  werden, sind
Schutzeinrichtungen gemafl Teil 6 Abschnitt 3
vorzusehen.

(5) Die Injektionsstelle muss zuganglich sein.

(6) Das Fillen von Rissen und Hohlrdumen darf
nur innerhalb Rissfullstoff spezifischer
Anwendungsbedingungen  ausgefuhrt  werden,
deren  Einhaltung durch  Messungen  zu
kontrollieren ist.

2.3.2 Anforderungen an Unternehmen und
Personal

(1) Bei Arbeiten mit Kunststoffen oder Kunststoff
modifizierten  Baustoffen muss eine vom

Auftragnehmer benannte, sachkundige Fachkraft
z.B. der Kolonnenfihrer nachweislich eine Prifung
Uber den Umgang mit diesen Baustoffen
erfolgreich abgelegt haben. Dies ist:

— bei inlandischen  Bietern  durch  eine
Bescheinigung des Ausbildungsbeirats ,Schutz
und Instandsetzung im Betonbau* beim
Deutschen Beton- und Bautechnik-Verein E.V.
(SIVV-Schein)

— bei auslandischen Bietern durch einen
gleichwertigen Qualifikationsnachweis

zu belegen.

(2) Ein Nachweis der Einweisung in das

angewendete Injektionsverfahren ist vorzulegen.

(3) Die sachkundige Fachkraft muss wéahrend der
Ausfihrung der Arbeiten standig an der
Arbeitsstelle anwesend sein.

(4) Bei besonders schwierigen oder fir die
Dauerhaftigkeit des Bauteils wichtigen Arbeiten,
insbesondere bei Spannbetonbauwerken und
statisch relevanten Arbeiten, kann es erforderlich
sein, zusatzliche Qualifikationsnachweise fiir die
sachkundige Fachkraft und weiteres Personal in
Form von Referenzen dber entsprechende
ausgefihrte Arbeiten oder in Form von Nachweisen
Uber besondere fachgewerkliche Schulungen zu
fordern. Dies ist in der Leistungsbeschreibung
anzugeben.

2.3.3 Angaben zur Ausfiihrung

Das Fillen von Rissen und Hohlraumen muss nach
den Angaben zur Ausfuihrung erfolgen.

2.3.4 Grundsatzliches zur Ausfihrung von
Injektionsarbeiten

(1) Das Fiullen von Rissen ist so durchzufiihren,
dass das Entweichen von Wasser und/oder Luft im
Zuge der Injektion sichergestellt ist.

(2) Die Anordnung von Packern richtet sich nach
Anhang D. GrolRere Abstande als nach Anhang D
sind nicht zulassig.

(3) An dickeren Bauteilen mit wesentlich gréf3eren
erforderlichen Wirkungszonen der Packer, als es
dem Grenzwert gemafld Anhang D entspricht, ist bei
Verwendung der Klebepacker nur Rissfillstoff mit
einer den langeren erforderlichen Injektionszeiten

entsprechenden Temperatur abhangigen
Verarbeitbarkeitsdauer einzusetzen. Ggf. sind
bauwerksspezifische Eignungsprifungen
durchzufihren.

(4) Die Anordnung von Packern zum Fillen von
Hohlraumen richtet sich nach der Geometrie der
Schadstelle. Sie kann in Anlehnung an Anhang D
festgelegt werden. Bei Gefligeschaden mit nicht
bestimmbarer Verteilung im Beton sind die Packer
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in einem der Schadensart entsprechend gewahlten
Raster anzuordnen.

(5) Bei der Verwendung von Bohrpackern ist
sicherzustellen, dass tragende Bewehrung durch
die Herstellung von Bohrléchern nicht beschadigt
wird. Bei Injektion von dickwandigen Bauteilen
Uber Bohrpacker sind diese in Bohrléchern zu
befestigen, die die Rissflanke, von der
Bauteiloberflache gemessen, in unterschiedlichen
Tiefen kreuzen. Die Anordnung der Bohrpacker
richtet sich dann sinngemaR nach Anhang D. Falls
Bohrkanaldurchmesser  abweichend von der
Eignungsprifung eingesetzt werden sollen, sind
bauwerksspezifische Eignungsnachweise zZu
erbringen. Bei Bohrlochern ist die Durchgéngigkeit
des Bohrlochs ggf. durch Reinigungsmafinahmen
sicherzustellen.

(6) Bohrpacker sind zu entfernen.

(7) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben,
ob Bohrpacker, bei denen ein Teil im Bauwerk
verbleibt, verwendet werden sollen.

(8) Verbleibende Teile von Bohrpackern missen
aus nichtrostenden Werkstoffen bestehen. Diese
Anforderung gilt auch fiir Klebepacker, sofern sie
nach  Abschluss der Arbeiten auf der
Bauteiloberflache verbleiben sollen.

9 Falls eine Verdammung auf der
Bauteiloberflache vorgesehen ist, muss sie so
sorgfaltig erfolgen, dass die Injektion ohne
Unterbrechungen infolge von Leckagen durchgefiihrt
werden kann. Geeignete schnellhartende
Reparaturmaterialien fir Leckstellen missen stets
vorgehalten werden.

(10) Eine Wiederherstellung des urspriinglichen
Zustandes der Bauteiloberflache ist, sofern
erforderlich, in der Leistungsbeschreibung
vorzusehen.

(11) Der Injektionsdruck ist Rissflllstoff spezifisch
und Fullart spezifisch gemaR den Angaben zur
Ausfiihrung zu begrenzen.

(12) Bei einkomponentigen Injektionen dirfen
Teilmengen aus einem Gebinde nicht verwendet
werden. Gemischte Gebindeinhalte durfen zur
Injektion und Nachinjektion nur innerhalb der
temperaturbedingten
Gebindeverarbeitbarkeitsdauer eingesetzt werden.
Eine Beeinflussung der
Gebindeverarbeitbarkeitsdauer durch Kihlung ist
bei hohen Lufttemperaturen zulassig.

(13) Innerhalb einer fur den verwendeten
Rissfullstoff in den Angaben zur Ausfihrung
angegebenen Verarbeitbarkeitsdauer ist Uber alle
vorhandenen Packer eine Nachinjektion
vorzunehmen.

(14) Die Verlegung des Injektionsschlauches
erfolgt gemaR den Angaben zur Ausfiihrung.

2.3.5 Abschlussbericht

(1) Nach Abschluss der Arbeiten hat der
Auftragnehmer einen Abschlussbericht gemaR
Formblatt B 3.5.1 zu erstellen. Dieser muss
mindestens

— eine Ubersicht Uber Fillart, Rissfiillstoffdaten,
Gesamtverbrauch,

— die Ergebnisse der Eigeniberwachungs- und ggf.
Kontrollprifungen sowie

— Angaben zur Ausfiihrung umfassen.

(2) Soweit vom Auftraggeber, in Abhangigkeit vom
Umfang der Arbeiten und von der Bedeutung des
Fullens fir das Bauwerk, nicht auf eine Erfassung
ausdriicklich  verzichtet wurde, ist in dem
Abschlussbericht Folgendes aufzunehmen:

— Darstellung  der  gefiullten  Risse  und
Bauteilabschnitte mit Angabe des Filldatums
und Verbrauchsmengen,

— Ubersicht tiber die Witterungsverhéltnisse und
Bauwerkstemperaturen, ggf. Zusammenstellung
der taglichen max. und min. Temperaturen
Angaben zur Wetterlage,

— Bericht(e) der Uberwachung der Ausfiihrung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle,

— falls erforderlich, Angaben zum Verkehr,

— besondere Vorkommnisse.

3 Qualitatssicherung

3.1 Allgemeines

Die in diesem Abschnitt angegebenen Grenzwerte
und Toleranzen beinhalten sowohl die Streuungen
bei der Probenahme und die Vertrauensbereiche
der Prufverfahren als auch die arbeitsbedingten
UngleichméaRigkeiten, soweit im Einzelfall keine
andere Regelung getroffen ist.

3.2 Baustoffe, Baustoffsysteme
und Bauteile

(1) Rissfullstoffe missen den projektspezifischen
Anforderungen entsprechen (siehe 2.2).

3.3 Uberwachung der Ausfiihrung

3.3.1 Eigeniberwachung

(1) Art, Umfang und Haufigkeit der
Eigenuberwachung der Ausfiihrung regelt Tabelle
3.5.1.

(2) Zur Aufnahme aller im Rahmen der
Eigenliberwachung zu erfassenden Messwerte
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sind die erforderlichen Gerate vom Auftragnehmer
auf der Baustelle vorzuhalten. Hierzu gehort
insbesondere ein Digital-Thermometer.

(3) Je nach Umfang der Arbeiten und Bedeutung
des Fullens der Risse fur das Bauwerk ist in die
Aufzeichnungen gemafl Teil 1 Abschnitt 1 die
Menge und die Chargennummer des tatsachlich in
die Risse und Hohlraume geflllten Rissfillstoffes
sowie ggf. die Zuordnung der Chargennummer
zum jeweiligen Riss oder zum Bauteilabschnitt,
aufzunehmen.

(4) Uber die Arbeiten hat der Auftragnehmer im
Rahmen seiner  Eigeniberwachung  téaglich
Aufzeichnungen und Protokolle unter Verwendung
der Formblatter nach Anhang B anzufertigen, die
gof. durch Fotografien zu ergénzen sind. Alle
Aufzeichnungen und Protokolle sind fir den
Auftragnehmer von der sachkundigen Fachkraft
nach Nr. 2.3.2 zu unterzeichnen.

(5) Da bei kleineren Injektionsarbeiten der
Aufwand fur die Eigeniiberwachungen ggf. nicht im
wirtschaftlichen Verhéltnis zu der auszufiihrenden
Leistung steht, kénnen die
Eigenlberwachungspriifungen, abgestimmt auf die
jeweilige MaRnahme, in der Haufigkeit bzw. in der
Art der Prifungen, reduziert werden. Die
reduzierten Eigenuberwachungsprifungen sind in
der Leistungsbeschreibung festzulegen.

3.3.2 Uberwachung durch eine anerkannte

Uberwachungsstelle

Fur die Ausflhrung ist eine Fremdiberwachung
vorzusehen. Der Auftragnehmer hat der
fremduberwachenden  Stelle  rechtzeitig  die
Ausfiuihrungszeiten anzuzeigen und dies dem
Auftraggeber nachzuweisen.

Tabelle 3.5.1: Art, Umfang und Haufigkeit der Eigenliberwachung der Ausfiihrung
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Prufungen

Gegenstand, Vorgang

Anforderungen

Haufigkeit

Rissfllstoff

jede Lieferung

Verdammstoffe Lieferung projektspezifisch bzw. jede Ver-
Packer packungseinheit
Hilfsstoffe Bedingungen gemaf den Angaben nach jeder
Hilfsmittel Lagerung zur Ausfihrung bzw. sonstigen Lieferung bzw.
Vorschriften nach Festlegung
Angaben zur .
liegt vor

Bautechnische Unter lagen

Ausfiihrung

Protokolle, Art der
Aufzeichnung

Leistungsbeschreibung

Technische Ausristung

Vollstandigkeit

Funktionskontrolle

gemal Angaben zur Ausfiihrung

vor Beginn der
Arbeiten

vor Beginn der

Arbeiten, dann
nach Angaben zur

Ausfiihrung

Vorbereitung der
Ausfiihrung

Risszonen

Packer, Abstand

Verddmmung

geman Angaben zur Ausfiihrung

bei jedem Riss

Ausfuihrungsbedingungen

Rissmerkmale

Einhaltung der Rissfiillstoff
spezifischen

nach Bedarf

Witterungs-
bedingungen

Bauteil-
temperaturen

Fullen

Durchfiihrung

geman Angaben zur Ausfiihrung

mehrmals taglich

bei jedem Riss

kontinuierlich

Aufzeichnung

Protokolle und
Berichte geman
Anhang B

vollstandig und nachvollziehbar

nach Abschluss
der Arbeiten
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3.3.3 Kontrollpriufungen

(1) Die Kontrollprifungen dienen der Feststellung
der
— Vollstandigkeit,

— Flussigkeitsdichtheit und

— Kraftschlussigkeit
der Fillung.

(2) Die Vollstandigkeit der Fullung gilt als
nachgewiesen, wenn Bohrkerne mit einem Fullgrad
von mindestens 80 % geflllt sind. Dies wird an
Schnittflachen von in Scheiben geschnittenen
Bohrkernen oder an in der Rissebene gespaltenen
Bohrkernen sichtbar gemacht. Systembedingte
Poren sind hierbei als gefillt zu werten.

(3) Die Flussigkeitsdichtheit von gefillten Rissen
und Hohlrdumen kann optisch festgestellt werden.

(4) Die Kraftschlissigkeit der Fullung kann bei
Rissen, die vorher nennenswerte
Rissbreitenanderungen aufwiesen, durch
Weganderungsmessung nach Aushéarten des
Rissfillstoffes zerstdrungsfrei festgestellt werden.
Die zu wahlende Messmethode ist in Tabelle A
3.5.3 beschrieben. Der Messzeitraum ist abhangig
von der Art der Rissbreitendnderungen.

(5) Die Kraftschlissigkeit der Fillung ist
nachgewiesen, wenn im Bereich der gefillten Risse
keine  Wegéanderungen auftreten, die die
Dehnfahigkeit des Betons Uberschreiten. In nicht
einsehbaren Bereichen kann ein Nachweis
erforderlich werden. Die
Verformungseigenschaften des gerissenen oder
ungerissenen Betons sind dabei zu beachten. Zu
dieser Feststellung ist u. u. eine
Vergleichsmessung am urspriinglich ungerissenen
Beton erforderlich.

(6) Zerstorende Prufungen sollten nur in
Ausnahmefallen vorgesehen werden.

(7) Die Vollstandigkeit der Fullung und Qualitat
des Rissfilllstoffes im Beton kdnnen nur durch
Entnahme von Bohrkernen festgestellt werden.
Eine solche Kontrollprifung sollte daher nur in
begrindeten Fallen (z.B. bei UnregelmaRigkeiten
wahrend der Ausfiihrung oder bei wiederholt
festgestellten Undichtheiten, bei optisch von auf3en
erkennbaren Méngeln in der Fillung oder bei
fehlender Kraftschlissigkeit) durchgefiihrt werden.

(8) Die Bohrkerne mit Durchmessern von 50 mm
oder kleiner sind aus charakteristischen Bereichen
der gefillten Risse zu entnehmen. lhre Anzahl und
Lange richten sich nach dem Umfang der
MafRnahme und der Bedeutung der Erfullung der
vertraglich  zugesicherten  Eigenschaften der
Fullung fir das Bauwerk oder Bauteil (z.B. nach
dem Ausmal3 der Undichtheiten).

4 Abrechnung

@ Beim Fillen von Hohlrdumen ist die
Abrechnung in getrennten Positionen fir die
Injektion (z.B. Anordnung, Anzahl und Lange der
Bohrlécher; mit und ohne Verdammung;
Instandsetzung der Betonoberflache usw.) und fir
die injizierte Rissfillstoffmenge vorzunehmen.

(2) Sofern keine andere Regelung getroffen
wurde, ist die fur den einzelnen Riss gemessene
gréRte Rissbreite der Abrechnung des gesamten
Risses zugrunde zu legen.

5 Abnahme

(1) Unterliegen die behandelten Flachen einer
direkten Verkehrsbelastung, ist der Zustand der
Oberflache vor der Belastung zu dokumentieren.

(2) Fur nur aufwandig zugangliche Bereiche sind
in der Leistungsbeschreibung Regelungen uber
Teilabnahmen vorzusehen.

6 Kraftschllssiges Fullen mit
polymeren Rissfillstoffen
durch Injektion F-I(P)

6.1 Allgemeines

(1) Zur Injektion zum kraftschlissigen Verbinden
von Rissflanken und Fillen von Hohlrdumen mit
polymeren Rissflllstoffen durfen nur kalthértende,
zweikomponentige und |6semittelfreie  Harze
eingesetzt werden (Epoxidharz EP-I).

(2) Fur einkomponentige Injektion sind nur
Originalgebinde mit ca. 1 kg Inhalt zulassig.

(3) Die Mischgenauigkeit betragt 4 %.

(4) Die Festigkeitseigenschaften der durch EP-I
hergestellten Verbindungen werden durch den
Bauwerksbeton bestimmt (siehe Nr. A 1.3).

6.2 Anwendung

(1) Die EP-l ist bei Trennrissen und bei
oberflachennahen Rissen geeignet, wobei der
Rissverlauf beliebig sein kann. Die folgenden
Anforderungen sind unabhangig voneinander
einzuhalten:

— Die Mindest-Rissbreite betragt 0,20 mm.

— Fir  kurzzeitige Rissbreitenanderungen
sind aw < 0,10 + w bzw. aw =< 0,03 mm
einzuhalten. Der kleinere Wert ist maf3gebend.

— Die zulassigen taglichen
Rissbreitenanderungen sind abhangig von der
Festigkeitsentwicklung des Epoxidharzes. Die
taglichen Rissbreitenanderungen sind nicht
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begrenzt, wenn die Festigkeitsentwicklung
innerhalb von 10 h 3,0 MPa uberschreitet und
eine Nachinjektion bei der groten Rissbreite
erfolgt.

(2) Bei der Anwendung von EP-I missen alle Risse
ab einer Rissbreite von 0,05 mm voll gefllt sein.

(3) Fir Risse, die in wesentlichen Bereichen des
Rissverlaufes eine Rissbreite unter 0,10 mm haben,
ist die Wirksamkeit von EP-I durch einen Nachweis
der Verwendbarkeit nicht nachgewiesen.

(4) Nach Aushértung von Epoxidharz sind
wiederholte Filllungen nicht mehr erfolgreich
moglich.

(5) Fur Risse in Arbeitsfugen siehe Nr. A 2 Absatz
4).

(6) Wegen der vergleichsweise geringen Steifigkeit
von EP soll EP-I bei Hohlraumen im Beton nur dann
eingesetzt werden, wenn diese klein sind. Die Stoff
spezifischen Anwendungsbedingungen fiir Risse
sind sinngemaf einzuhalten.

6.3 Ausfihrung
(1) Risse und Hohlrdaume sind vollsténdig zu flllen.

(2) Die niedrigste Anwendungstemperatur betragt
8 °C.

(3) Allseitig zugangliche Risse sind allseitig zu
verddmmen. Der Riss ist mit Packern zu bestiicken
und zu injizieren. Bei Bauwerken mit kurzzeitigen
oder taglichen Rissbreitenanderungen muss die
Verddmmung mit einem hierfir in den Angaben
zur Ausfuhrung vorgesehenen Stoff erfolgen.

(4) Treten bei EP-I nennenswerte
Unterbrechungen auf, die auf ein vom
Auftragnehmer zu vertretendes Versagen der
Verddmmung zuriickzufuhren sind, kann der
Auftraggeber weitere Injektionsarbeiten bis zur
Beseitigung der Ursachen untersagen. Die
Folgekosten tragt der Auftragnehmer.

(5) Soll auf eine Verdammung verzichtet werden,
ist dies in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(6) Bei groRReren taglichen Rissbreitenanderungen

(Uberschreitung der far kurzzeitige
Rissbreitenanderungen angegebenen
Anforderungen nach  Nr. 6.2) st der

Injektionszeitpunkt so zu wahlen, dass eine
Nachinjektion bei den gré3ten Rissbreiten erfolgen
kann (siehe Nr. A 2).

6.4 Prifungen

Q) Der projektspezifische Nachweis der
Verwendbarkeit muss gemal Anhang E erfolgen.
Die  Ergebnisse des Nachweises der
Verwendbarkeit sind anzugeben.

(2) Der projektspezifische Nachweis der
Verwendbarkeit bezlglich des
Injektionsverfahrens muss an jedem Prufkorper
folgenden Anforderungen gentigen:

— Die Anzahl der wahrend der Injektionsarbeiten
festgestellten Undichtheiten in der
Verdammung darf die Anzahl der zu fiillenden
Risse nicht Uberschreiten.

— Beim Uberlastungsversuch darf nicht mehr als
ein injizierter Riss aufreil3en.

(3) Die Kontrollprifungen dienen der Feststellung
der Kraftschliussigkeit und der Vollstandigkeit
(Fullgrad) der Fullung.

7 Kraftschlissiges Fullen mit
hydraulischem Bindemittel
durch Injektion F-I(H)

7.1 Allgemeines

(1) Zur Injektion zum kraftschlissigen Verbinden
von Rissflanken und Fillen von Hohlraumen mit
hydraulischem Bindemittel durfen nur
Fillgutgemische verwendet werden
(Zementleim (ZL-l) oder Zementsuspension (ZS-

).

(2) Die Festigkeit der durch ZL-l und ZS-I
hergestellten Verbindungen wird in der Regel
durch die Festigkeit der Zementleime oder -
suspensionen bestimmt (siehe Nr. A 1.3). Die
Festigkeitseigenschaften der ZL oder ZS sind der
jeweiligen Anwendung entsprechend zu fordern.

7.2 Anwendung

(1) Die ZL-l ist ausschlielich geeignet bei
Trennrissen. ZS-| ist geeignet bei Trennrissen und
oberflachennahen Rissen, wobei der Rissverlauf
beliebig sein kann. Die Rissfillstoff spezifischen
Anwendungsbedingungen fir ZL oder ZS zum
Fillen von Rissen und die folgenden
Anforderungen sind wahrend der Ausfihrung zu
prufen und einzuhalten:

— Die Mindest-Rissbreite auf der Bauteiloberflache
betragt bei ZL-1 0,80 mm und bei ZS-I 0,25 mm.

— Bei der Anwendung von ZL-I missen Bereiche
des Rissverlaufs ab einer Rissbreite im Geflge
(an der Risswurzel) von 0,20 mm, bei einer
Anwendung von ZS-lI ab einer Rissbreite von
0,05 mm geméalR den Angaben zur Ausfuhrung
voll gefillt sein.

(2) Fir Risse, die in wesentlichen Bereichen des
Rissverlaufes bei ZL-I eine Rissbreite unter 0,80 mm
und bei ZS-I unter 0,25 mm haben, ist die
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Wirksamkeit durch einen Nachweis der
Verwendbarkeitnicht nachgewiesen. Bei einer
besonders sorgfaltigen Vorbehandlung der Risse
(mit Vornassung) und einer besonders sorgféltigen
Injektion kdnnen auch Risse ab einer Rissbreite
von 0,20 mm mit ZS-I voll gefillt werden.

3 Nach vorangegangenen Fullungen mit
Kunst-stoffen in Rissen und Hohlrdumen ist ZL-I
oder ZS-I nicht zuldssig.

(4) Eine Wiederholung der Fillung mit ZL-1 oder ZS-I
als Bindemittel ist méglich.

(5) Die ZL-l oder ZS-1 kann bei kurzzeitigen
Rissbreitenanderungen und  wahrend der
Erhartungsphase bei taglichen
Rissbreitenanderungen nicht eingesetzt werden.

(6) Bei Anwendung von ZL-I und ZS-I zum Fllen
von durchgangigen HohlrAdumen gelten die
Fullgrenzen fur die Hohlraumabmessungen
gemal Absatz (1) sinngemaR.

7.3 Zementleim und
Zementsuspension

(1) Die ZL und ZS muissen auf3er den in Nr. A 3.1
genannten die folgenden Eigenschaften
aufweisen:

— den Anwendungsbedingungen entsprechende
Mahlfeinheit und Kornverteilung des Zements und
aller verwendeten wasserunléslichen Zusatzstoffe
und Zusatzmittel,

— Unempfindlichkeit
Feuchtezustand der
Betongefluiges.

gegenuber dem
Rissflanke und des

(2) Zur Herstellung von ZL und ZS muissen
Ruhrwerke eingesetzt werden, die das zur
Erzielung der geforderten Mischungsstabilitat
notwendige AufschlieRen aller Bestandteile
gewabhrleisten.

(3) Die Injektionsfahigkeit des Zementleims bzw.
der Zementsuspension wahrend der
Verarbeitbarkeitsdauer muss durch geeignete
MaRnahmen (Umwalzen, Filtern, Begrenzen der
Zementleim- bzw. der
Feinstzementsuspensions-Temperatur) in
entsprechenden Anlagen oder im Injektionsgerat,
aufrecht erhalten werden.

7.4 Ausfiuhrung

(1) Risse und Hohlraume sind vollstéandig zu
fullen.

(2) Die
betragt 5 °C.
(3) Bei Injektionen von Hohlrdumen kann eine

vollflachige Verdammung des Bauteils, z.B. durch
Spritzmortel bzw. -beton oder Spritzmdortel bzw.

niedrigste Anwendungstemperatur

-beton mit Kunststoffzusatz gemaR Teil 3
Abschnitt 4 erforderlich sein.
4 Die Injektion erfolgt Uber Klebe- oder

Bohrpacker. Diese missen so ausgebildet sein,
dass eine Entmischung von ZL oder ZS wahrend
der Injektion nicht eintritt und dass deren Austreten
nach Abschluss der Arbeiten verhindert wird.

(5) Herkémmliche Packer mit
Kugelrtickschlagventil erfillen die vorgenannten
Bedingungen in der Regel nicht.

(6) Bei der Anwendung der ZL-lI und ZS-I sind
trockene Risse gemaR den Angaben zur
Ausfiihrung vorzubehandeln. Bei der Ausfuhrung
einer Hohlrauminjektion muss Wasser aus einer
unmittelbar vorher durchgefiihrten Vornassung der
Risse entwichen sein.

7.5 Prifungen

(1) Der projektspezifische Nachweis der
Verwendbarkeit muss gemalR Anhang E
erfolgen.Die Ergebnisse sind anzugeben.

(2) Der projektspezifische Nachweis der
Verwendbarkeit beziglich des
Injektionsverfahrens gemal Anhang E muss 14 d
nach der Injektion folgenden Anforderungen
genugen:

— Die Anzahl der wéhrend der Durchfuhrung der
Injektionsarbeiten festgestellten Undichtheiten
in der Verddammung darf die Anzahl der zu
fullenden Risse nicht tberschreiten.

— Die zum AufreiBen eines injizierten Risses
aufzubringende Kraft muss groR3er sein als die
Injektionslast.

— Bei der Anwendung von ZL-I missen
Rissbereiche (Risswurzel) bis zu einer
Rissbreite von mindestens 0,20 mm voll gefillt
sein, bei der Anwendung ZS-I Rissbreiten von
mindestens 0,05 mm.

(2) Die Kontrollprifungen dienen der Feststellung
der  Vollstandigkeit (Fulligrad) und der
Kraftschlussigkeit der Fullung.

8 Dehnbares Flllen mit
polymeren Rissfillstoffen
durch Injektion D-I(P)

8.1 Allgemeines

@ Zur Injektion zum begrenzt dehnbaren
Verbinden von Rissflanken und zum abdichtenden
Fullen von Hohlrdumen mit  polymeren
Rissfullstoffen durfen nur zweikomponentige PUR
eingesetzt werden (PUR-I).
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(2)  Zur vorubergehenden Verminderung einer
unter Druck stehenden Wasserzufuhr gemaR
Tabelle A 3.5.2 kann der Einsatz von einem
schnellschaumenden PUR (SPUR) erforderlich
werden.

(€)) Das zum Injektionsverfahren gehdrende
SPUR ist kein dehnfahiger Rissfullstoff und hat
auch keine dauerhaft abdichtende Wirkung.

8.2 Anwendung

(1) Die PUR-I ist ausschlieRlich geeignet bei
Trennrissen, wobei der Rissverlauf beliebig sein
kann. Die Polyurethane spezifischen
Anwendungsbedingungen zum Fillen von Rissen
gemal den Angaben zur Ausfiihrung und die
Anforderungen sind wahrend der Ausfihrung
gemalf Nr. 2.3.1 zu prufen und einzuhalten.

(2) Die Dehnfahigkeit des im Riss ausgehéarteten
PUR muss bei Rissbreiten zwischen 0,30 mm und
0,50 mm mindestens 5,0 % und bei Rissbreiten
Uber 0,50 mm mindestens 10,0 % betragen. Dies
gilt bei mittleren Bauwerkstemperaturen von ca. 15
°C.

(3) Die Dehnfahigkeit von PUR ist begrenzt. Die
Rissflllstoff abhangigen Dehnfahigkeiten sind in
den Angaben zur Ausfuhrung enthalten. Sie sind
bei niedrigeren Bauwerkstemperaturen deutlich
geringer.

(4) FOr Rissbreiten unter 0,30 mm sind die
zugehorigen Dehnfahigkeiten in dem Nachweis
der Verwendbarkeit des Injektionsverfahrens nicht
nachgewiesen.

(5) Aus  kurzzeitigen oder langzeitigen
Rissbreitendnderungen  ergeben  sich  keine
Anforderungen. Eine wiederholte Injektion der Risse
ist mit PUR méglich.

8.3 Polyurethan

(1) Esist darauf zu achten, dass das PUR aul3er
den in Nr. A 3.1 genannten die folgenden
Eigenschaften aufweist:

— Bereits bei geringem Wasserzutritt zum noch
nicht reagierten Harzgemisch soll eine
Porenbildung mit einer  Zellwandstruktur
entstehen, welche die Dichtheitskriterien erfillt.

— Keine Versprédung bei Wasserzutritt vor oder
nach Ablauf der Reaktion.

— Ausreichende Haftfestigkeit an Rissflanken mit
beliebigen Feuchtigkeitszustanden.

— Ausreichende Dehnféhigkeit zwischen den

Rissflanken.
— Keine aus dem ausgehéarteten Harz
entweichenden Bestandteile, z.B.

Weichmacher.

(2) Es ist darauf zu achten, dass das SPUR zur
voriibergehenden Verminderung der Wasserzufuhr
bei unter Druck wasserfiihrenden Rissen aul3er den
in Nr. A 3.1 genannten Eigenschaften die folgenden
aufweist:

— Sehr kurze Reaktionszeiten bei Wasserzutritt.

— Feinzellige Schaumbildung mit starker
Volumenvergréf3erung.

8.4 Ausfuhrung
(1) Die PUR-I ist zur Erleichterung der optischen

Fullkontrolle i. d. R. ohne Verdammung uber
Bohrpacker auszufuhren. Ein etwaiges
Verdammen ist in der Leistungsbeschreibung
vorzusehen.

(2) Risse und Hohlraume sind vollstandig zu fillen.
Sie missen gegen Flissigkeiten dicht sein.
Wegen der begrenzten Dehnfahigkeit von PUR
sind die Injektionsarbeiten unter Beachtung der
Polyurethan abhangigen Temperaturgrenzen zum
Zeitpunkt der grofdten Rissbreiten auszufiihren
(siehe Nr. A 1.4).

3) Die niedrigste Anwendungstemperatur
betragt 6 °C. Eine niedrigere
Anwendungstemperatur ist ggf. gemaR den
Angaben zur Ausfihrung mdéglich.

(4) Das Injektionsgerat muss die in Nr. A 3.2
definierten Eigenschaften haben und fur die
einfache  Verarbeitung der erforderlichen
Harzmengen geeignet sein. Wird PUR-I
einkomponentig ausgefuhrt, ist der Zutritt von
Luftfeuchte zum fertiggemischten PUR wahrend der
Verarbeitung wirksam zu verhindern.

(5) Wird bei unter Druck wasserfuhrenden Rissen
eine vorangehende Fillung mit SPUR gemal Nr. 8.3
erforderlich, ist diese auf die zur Herabsetzung des
Wasserzutritts erforderlichen Rissabschnitte zu
begrenzen, um mit PUR optimale Fillgrade zu
erreichen.

(6) Eine Vorinjektion mit SPUR ist nur auf
begriindete Ausnahmefalle zu begrenzen. Der
Einsatz von SPUR ist nur im hinteren Drittel des

Bauteilquerschnitts  zulassig. Die PUR-I hat
unmittelbar  anschlieBend  Uber  zuséatzliche
Bohrpacker zu erfolgen.

@) Bei groReren erforderlichen Harzmengen

kénnen mit Zustimmung des Auftraggebers Gerate
fur die zweikomponentige Injektion eingesetzt
werden, die  dokumentieren, dass das
Mischungsverhdltnis der Einzelkomponenten bei
verschiedenen Witterungsverhaltnissen
gewabhrleistet ist.

(8) Fur eine erneute Injektion von undicht
gewordenen Rissen und Hohlrdumen sind neue
Bohrpacker zu setzen.
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8.5 Prifungen

@ Der projektspezifische Nachweis der
Verwendbarkeit muss gemafld Anhang E erfolgen..
Die  Ergebnisse des Nachweises  der
Verwendbarkeit sind anzugeben.

2 Der projektspezifische Nachweis der
Verwendbarkeit beziglich des
Injektionsverfahrens muss projektspezifisch
folgenden Anforderungen genigen:

— PUR

Die Dichtheit der Balken 1 und 2 innerhalb der
Dehnungsgrenzen gemalR Priifart 1 fir die
gefiillten Rissbereiche,

— SPUR
Vorlber gehendes Stoppen des Wasserzutritts.

(3) Die Kontrollprifungen dienen der Feststellung
der Vollstandigkeit (Fallgrad) und der
Flissigkeitsdichtheit der Fullung.

9 VergielRen (V)

9.1 Allgemeines

Rissfullstoffe werden drucklos durch Gravitation
oder kapillares Saugen an gesauberten,
vorbereiteten Rissen unter standig gefilitem
Fullstoffreservoir vergossen. Die erforderliche
Fulltiefe wird vorab festgelegt und kontrolliert. Zum
VergieRen von Rissen mit EP dirfen nur EP nach
Nr. 6 eingesetzt werden. Zum VergieRen von
Rissen mit ZL oder ZS durfen nur die ZL oder ZS
nach Nr. 7 eingesetzt werden.

9.2 Anwendung

@ Es gelten die Rissfillstoff spezifischen
Anwendungsbedingungen (Tabelle 3.5.3):

— Das VergieBen darf nur von oben auf
annahernd horizontalen Flachen erfolgen.

— Fir das VergieRen missen die Risse derart
vorbereitet werden, dass ein kontinuierlicher
Fluss des Rissflllstoffes durch ein standig
gefilltes Fullstoffreservoir sichergestellt ist.

Die Mindestrissbreiten gemafll Tabelle 3.5.3 sind
zu beachten.

(2) Durch VergieRen kdnnen nur oberflachennahe
Bereiche von Rissen gefillt werden. Die
urspringliche Tragfahigkeit des ungerissenen
Querschnitts wird daher nur teilweise
wiederhergestellt, was bei der Beurteilung einer
erneuten Rissbildung zu bericksichtigen ist. Aus
gleichem Grunde stellt das Vegiel3en bereits bei
geringen Rissbreitenanderungen in der Regel keine
geeignete MaRnahme dar.

3) Zum VergieBen in Abhéangigkeit vom
Feuchtezustand siehe Tabellen A 3.5.1 und A
3.5.2.

9.3 Ausfihrung

(1) Die Risse miissen mindestens bhis zu einer Tiefe
von 5 mm bzw. bis zur 15-fachen Rissbreite (der
kleinere Wert ist mal3gebend) vergossen sein. Die
erzielbare Filltiefe bzw. der Fillgrad muss in
einem Vorversuch am Bauteil mit anschlieRender
Bohrkernenthnahme  bzw. optischer Kontrolle
festgestellt werden.

(2) Die niedrigste Anwendungstemperatur fur
EP-V betragt 8 °C und fur ZL-T bzw. ZS-T 5 °C.

(3) Risse sind vor dem Vergiel3en mit geeigneten
Verfahren (z.B. Industriesaugern) zu saubern.

(4) Das Saubern ist in der Leistungsbeschreibung
vorzusehen.

(5) Zur Erzielung der erforderlichen Filltiefe muss
innerhalb der von der Bauwerkstemperatur
abhangigen Verarbeitbarkeitsdauer des
Rissfullstoffes fur eine ausreichende Zufuhr des
Rissfillstoffes zum Riss gesorgt werden. Auf die
Mdoglichkeit einer Entliftung des Risses ist zu
achten.

(6) Beim drucklosen Fillen durch VergieRen kann
ein Fullstoffreservoir, z. B. durch Einschneiden
einer Nut oder Anordnung temporérer Barrieren
beidseitig der Rissflanken, erzeugt werden. Bei
breiteren Rissen kénnen auf der Bauteiloberflache
parallel zum Rissverlauf Malinahmen zur Erzielung
eines standigen Rissfillstoffvorrates getroffen
werden (z.B. Risse entsprechend dem Rissverlauf
nachschneiden). Die Einzelheiten der Ausfiihrung der
EP-V, ZL-V und ZS-V und die Mafnahmen zur
Wiederherstellung des urspriinglichen Zustandes
der Bauteiloberflache sind in der
Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(7) Bei der Anwendung der ZL-V und ZS-V sind
trockene Risse gemall den Angaben zur
Ausfiihrung vorzubehandeln. Bei der Ausflihrung
einer Hohlraumfillung muss Wasser aus einer
unmittelbar vorher durchgefiihrten Vornassung der
Risse entwichen sein.

9.4 Priufungen

(1) Umfang und Haufigkeit der Fremdiberwachung
der Ausfihrung sind in der Leistungsbeschreibung
vorzusehen.

(2) Im Rahmen einer Kontrollprifung kann die
Fulltiefe zuverldssig nur durch zerstérende
Prufungen festgestellt werden und ist daher auf
begrindete Falle zu beschranken.

Stand: 2017/05
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Anhang A

Hinweise und Erlauterungen zum
Fullen von Rissen und
Hohlraumen

A1l Bestandsaufnahme

A 1.1 Allgemeines

(1) Risse sind zu erfassen und zu dokumentieren.

(2) Unter Einbeziehung der wahrscheinlichen
Rissursachen sind besonders die zum Zeitpunkt der
Ausfuhrung zu erwartenden Rissbreitendnderungen
und zugehorigen Bauwerkstemperaturen
abzuschatzen.

A 1.2 Umfang

(1) Umfang der Untersuchungen und Art der
Dokumentation richten sich nach Rissbild und
Bedeutung der Risse fur das Bauwerk.

(2) Bei Rissbildungen geringeren Ausmales
reicht in der Regel ein Prifbericht nach DIN 1076
aus.

(3) Bei Rissbildungen gréReren Ausmalles oder
bei Rissen mit erheblicher Bedeutung fir
Tragfahigkeit, Gebrauchsfahigkeit oder
Dauerhaftigkeit des Bauwerks oder Bauteils, z.B.
bei Uberbauten von Spannbetonbriicken, muss die
Bestandsaufnahme alle relevanten Merkmale von
Tabelle A 3.5.3 umfassen. Dariiber hinaus kann die
Erfassung von weiteren Einzelheiten, z.B.
besonderen, lagebedingten Witterungseinfliissen,
Angaben zum Verkehrsaufkommen und zur
Verkehrsentwicklung, erforderlich sein.

(4) Hohlraume im Beton kénnen gemal Teil 3
Abschnitt 4 erfasst und dokumentiert werden. Zur
Beschrankung von  Kernbohrungen auf ein
Mindestma? an Kerndurchmesser wird auf die
Méglichkeit von endoskopischen Untersuchungen
in Bohrléchern kleineren Durchmessers
hingewiesen. Art und Umfang der Untersuchungen
soliten sich nach den Anwendungszielen der
Fillung gemaf Nr. A 2 richten.

A 1.3 Rissursachen

Q) Eine sachgerechte Entscheidung Uber
InstandsetzungsmalBnahmen setzt die Kenntnis
der Schadensursachen voraus. Fir das Fullen von
Rissen ist in Abhéangigkeit vom Verfahren im
Hinblick auf die Dauerhaftigkeit der MaflRnahme
Folgendes zu beachten:

— EP-V mit Fullart F-V (P), ZL-V, ZS-V mit Fillart
F-V (P)

Diese Verfahren gewahrleisten im Allgemeinen
kein vollstandiges Fiillen der Risse, so dass
bereits wesentlich geringere Beanspruchungen
als diejenigen, die zur Rissbildung gefuhrt
haben zum erneuten Aufreil3en des Querschnitts
fuhren.

— EP-I mit Fallart F-1(P)

Auch einwandfrei injizierte
Tragwerksabschnitte kénnen nur
Beanspruchungen bis in die Gré3enordnung der
urspriinglich rissverursachenden
Beanspruchungen ertragen. Beim Fillen von
gerissenen Arbeitsfugen muss stets von einer
geringeren Zugfestigkeit des instandgesetzten
gegeniiber dem ungestorten
Querschnittsbereich ausgegangen werden. Die
Auswirkungen von noch zu erwartenden
Beanspruchungen missen in Kenntnis dieser
Eigenschaften beurteilt werden.

— PUR-I mit Fiillart D-I(P)

Die begrenzte Dehnfahigkeit der mit PUR
gefillten Risse ist abhangig von der Rissbreite
und Bauteiltemperatur. Die in Nr. 8.2
enthaltenen Angaben sind
Mindestanforderungen; die aktuellen
Dehnféahigkeiten sind den Angaben zur
Ausfihrung zu entnehmen. Noch zu erwartende

Rissbreitendnderungen missen
dementsprechend sorgfaltig abgeschéatzt
werden.

— ZL-l, ZS-I mit Fallart F-I(H)

Wahrend die Zugfestigkeit von Verbindungen, die
mit EP-I hergestellt werden, vorwiegend durch die
Qualitat des Bauwerksbetons bestimmt wird,
hangt diese bei Injektion mit Zementleim und
Zementsuspension in der Regel maRgebend von
den Eigenschaften des Rissfiillstoffes ab; diese
sind fir den jeweiligen Anwendungsfall den
Angaben zur Ausfihrung der einzelnen
Verfahren zu entnehmen.

(2) Falls vorangegangene Maflinahmen nicht zum
Erfolg gefuhrt haben, ist zu prifen, auf welche
Ursachen dies zuriickzufuhren ist.

3) Konnten die Rissfillstoff spezifischen
Anwendungsbedingungen nicht eingehalten
werden, sind gleichartige neue MalRhahmen nur in
besonderen Fallen angebracht. So kann eine
Wiederholung von PUR-I zur Erreichung besserer
Fullgrade begriindet sein; durch eine erneute
Injektion mit ZS kdnnen schlieBlich auch bei
nochmaligem Aufreilen der gefillten Risse so
geringe Rissbreiten erzielt werden, dass sie den
Anforderungen an den Korrosionsschutz der
Bewehrung und auch an tberwiegende Dichtheit des
Bauteils (Selbstheilen der Risse mit geringer Breite)
genigen.

(4) Als wiederkehrende Rissursachen sind solche
Einwirkungen auf das Bauteil zu betrachten, die zur

14
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erneuten Uberschreitung der Zugfestigkeit des
Betons in der Umgebung kraftschlissig injizierter
Risse fuhren

A 1.4 Messung von Rissbreiten und

Rissbreitendnderungen

(1) Rissbreiten sollten mit einer Genauigkeit von
0,10 mm angegeben werden. Hierzu genugt es in
der Regel, einen optischen Vergleich der Rissbreite
mit der Breite einer kalibrierten Linie, z.B. eines
Linienbreitenmaf3stabs, durchzuflihren. Die
Benutzung einer Risslupe setzt bei Betonbauteilen
Erfahrung voraus.

(2) Die zu Risshreitenanderungen gehérenden
Weganderungen lassen sich u.a. mit folgenden
Methoden erfassen:

— Risslupe

Auf der gut vorbereiteten Betonoberflache dinn
aufgestrichene Gipsmarken bilden nach dem
ReiRen sehr glatte Risse, deren Breite mit der
Risslupe gut ablesbar ist. Durch mehrfache
Ablesungen mit einer Genauigkeit von 0,01 mm
lassen sich langsame Rissbreitendnderungen u
U. auch langzeitig verfolgen.

— Labormethoden

Diese auf mechanischem oder elektrischem
Prinzip beruhenden Methoden kénnen nur von
entsprechend geschultem und erfahrenem
Personal angewandt werden. Hierbei kdnnen
auch sehr kurzzeitig eintretende Anderungen
mit einer Genauigkeit von 0,001 mm registriert
werden.

(3) Bei Uberbauten von Massivbriicken entstehen
tagliche Rissbreitenanderungen, u.a. in
Abhéngigkeit von der Sonneneinstrahlung. Grofdte
Anderungen sind bei Sonnenschein in den
Sommermonaten zu erwarten, nicht jedoch bei
starker Bewdélkung und hohen Lufttemperaturen.
Bei statisch unbestimmten Systemen tritt das
tagliche Minimum der Rissbreite von 7 bis 9 Uhr
und das Maximum von 19 bis 21 Uhr auf. Beim
Maximum der Rissbreite verursacht auch der
Verkehr die Extremwerte der kurzzeitigen
Rissbreitenanderungen.

(4) Risse in Bauwerken mit behinderter
Verformung (z.B. Tunnelbauwerke) haben ihre
maximale Rissbreite in der kalten Jahreszeit bei
niedrigen Temperaturen.

A 15 Bohrkernentnahmen

An Bohrkernen lassen sich Rissart, Zustand der
Risse und der Rissflanken sowie vorangegangene
MafRnahmen feststellen. Ihre Entnahme stellt stets
eine Stérung dar und solite daher auf
Ausnahmefalle beschrankt bleiben. Eine
Bohrkernentnahme kann haufig durch Betrachtung
aller einwirkenden Einfliisse ersetzt werden.

A 1.6 Schadensbeurteilung

(1) Der Einfluss von Rissen in Betonbauteilen auf

Tragfahigkeit, Gebrauchsfahigkeit und
Dauerhaftigkeit ist auf der Grundlage von
Beobachtungen, Prifungen, statischen

Berechnungen und Erfahrungen zu beurteilen.
Aufgrund dieser Beurteilung, zusammen mit den
aus den Bauwerksakten und dem Bauwerksbuch
hervorgehenden Angaben und Daten, ist Uber die
Ursache der Risshildungen, die Notwendigkeit, die
Ziele und die Art des Fullens von Rissen gemaf
Tabelle A 3.5.1 und ggf. Uber das Risiko des
Entstehens neuer Risse eine Aussage zu treffen.
Fur die Ausfuhrung der Arbeiten sind gdf.
besondere Hinweise zu geben.

(2) Eine Bewertung der Risse kann nach der
Richtlinie zur einheitlichen Erfassung, Bewertung,
Aufzeichnung und Auswertung von Ergebnissen
der  Bauwerksprifungen nach DIN 1076
(RI-EBW-PRUF) durchgefiihrt werden.

(3) Fr die Beurteilung von Hohlrdumen im Beton
und deren Bedeutung fiir das Bauwerk gelten auch
die Hinweise in Abschnitt 4.

(4) Bei der Erfassung von Rissmerkmalen ist mit
besonderer Sorgfalt zu verfahren, um eine
qualifizierte Beurteilung der Notwendigkeit und der
Art des Fllens vornehmen zu kdnnen.

(5) Die wichtigsten Rissmerkmale (Rissbreite und
Rissbreitendnderungen) sind bei Bauwerken im
Freien witterungsbedingten Anderungen
unterworfen. Die Erfassung dieser Merkmale muss
daher mindestens mit der Angabe folgender
weiterer Daten verbunden sein:

— Datum, Uhrzeit,

— Witterungsbedingungen, d.h. Lufttemperatur,
Bewolkung, Regen, auch an den Vortagen,

— Bauteiltemperatur im mafigebenden, d.h. die
Rissmerkmale beeinflussenden Bereich (Die
Temperatur ist vor Beginn der Injektionsarbeiten
nicht nur auf der Bauteiloberflache, sondern auch
im Bauteilinneren etwa 4 cm unter der
Bauteiloberflache zu messen.).

(6) Bei der Beobachtung von
Tagesrissbreitenanderungen missen die
entsprechenden Angaben mehrmals taglich erfasst
werden. Bei verkehrsbedingten
Rissbreitendnderungen kann eine Charakterisierung
des Verkehrs zur besseren Bewertung der
Ergebnisse erforderlich sein. Die Messzeitraume
sollten so gewdahlt werden, dass aus den
Ergebnissen ausreichende Rickschliisse auf die
kurzzeitigen und taglichen Rissbreitenanderungen
zum Zeitpunkt der vorgesehenen Fillung méglich
sind.

Stand: 2017/05
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A 2 Anwendung

(1) Das Fillen von Rissen ist vorzusehen, wenn
eines oder mehrere der folgenden Ziele erreicht
werden mussen:

— Hemmen oder Verhindern des Zutritts von
korrosionsfordernden Stoffen in Betonbauteile
durch Risse (Schlie3en).

— Beseitigen von rissebedingten Undichtheiten
des Betonbauteils (Abdichten).

— Herstellen einer zug- und druckfesten Verbindung
beider Rissflanken (kraftschliissige Verbindung).

— Herstellen einer begrenzt dehnbaren
Verbindung beider Rissflanken (begrenzt
dehnbare Verbindung).

(2) Kraftschliissiges und dehnbares Verbinden der

Rissflanken beinhaltet das SchlieBen und
Abdichten der Risse.

3) Das Herstellen einer kraftschlissigen
Verbindung und einer begrenzt dehnbaren
Verbindung schlieBen sich im allgemeinen

gegenseitig aus. Festigkeit und Dehnfahigkeit der
Verbindungen sind Rissfullstoff abhéngig.

(4) Das Erreichen eines oder mehrerer Ziele kann
durch Beton- oder Rissflllstoff schadigende oder
die Haftfestigkeit mindernde Einlagerungen im
Riss, einschlieBlich selten zu erwartender
Aussinterungen an den Rissflanken, teilweise oder
vollstandig verhindert werden.

(5) Fur vergleichbare Anwendungsziele kann das
Fiallen im Bereich von Hohlrdumen vorgesehen
werden.

(7 Die Anwendungsbereiche der einzelnen
Rissflllstoffe und Fullarten richten sich nach dem
Feuchtezustand der Risse und den Rissbreiten auf
der Bauteiloberflache. Fir die zur Kennzeichnung
des Feuchtezustandes verwendeten Begriffe gel-
ten die Merkmale nach Tabelle A 3.5.1.

(8) Die in Tabelle A 3.5.2 definierten
Anwendungsbereiche gelten sinngemal  fir
Injektionen von Hohlrdumen im Beton.

9) Die projektspezifischen fullstoffoezogenen
Verwendungsbedingungen gemaly Anhang F sind
unter Bericksichtigung entsprechende
Expositionsklassen zu beachten.

A 3 Fullen von Rissen

A 3.1 Rissfullstoff

Hinsichtlich des Rissfillstoffs ist auf Folgendes zu
achten:

— flllartangepasste Viskositat,

— gute Verarbeitbarkeit innerhalb fillartabhéngig
definierter Grenzen,

— ausreichende Mischungsstabilitat,
— geringer reaktionsbedingter Volumen schwund,

— ausreichende Haftfestigkeit am Betongeflige
(Rissflanke),

— ausreichende Eigenfestigkeit ,
— hohe Alterungsbestéandigkeit,
— nicht korrosionsférdernd,

— Vertraglichkeit mit allen Stoffen, mit denen es
in Beriihrung kommt.

A 3.2

(1) Injektionsgeréate fur einkomponentige und fur
zweikomponentige Injektionen sollen folgende
Eigenschaften haben:

Injektionsgerat

einfache Bedienung, einfache Uberpriifbarkeit
der Funktionsfahigkeit,

— geringe Storanfalligkeit,

— regelbarer bzw. begrenzbarer Druck im von der
Fiallart ~ abhangigen  Arbeitsbereich des
Injektionsgerates,

— einfache Reinigung und Wartung.

(2) Injektionsgerate fir zweikomponentige
Injektionen muissen zuséatzlich folgende
Eigenschaften haben:

— hohe Dosiergenauigkeit bei unterschiedlichen
Witterungsbedingungen,

— geringe Anfalligkeit gegen fehlerhafte Bedienung
(Verstellung des Dosierverhaltnisses,
Zuschaltung von Reinigungsmitteln usw.).

A 3.3

Der Injektionsschlauch soll folgende Eigenschaften
haben:

Injektionsschlauch

— ausreichender Querschnitt und Durchlassigkeit
des Injektionskanals und der Austritts6ffnungen
nach dem Betonieren,

— Verhinderung des Eindringens von Zementleim

beim Betoniervorgang oder von
zurlickdriickendem Rissfillstoffes nach der
Injektion,

— Austritt des Rissfilllstoffes aus dem Schlauch
im einbetonierten Zustand bereits bei geringem
Druck,

— Sicherstellung der Nachinjizierbarkeit innerhalb
der Verarbeitbarkeitsdauer des Rissfullstoffes,

— Robustheit der Schlauche und des

Befestigungssystems  beim  Einbau  des
Schlauches sowie  beim Einbau des
Konstruktionsbetons,

— Aufschwimmsicherheit beim Betonieren.
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A 4 Fiullen von Hohlraumen

Fur das Fillen von Hohlraumen ist in Abhangigkeit
vom Verfahren im Hinblick auf die erreichbaren
Anwendungsziele Folgendes zu beachten:

— EP-I mit Fillart F-I(P)

Diese Methode ist nur geeignet zum Fllen von
trockenen HohlrAumen mit kleinem Volumen in
der Gréf3enordnung von weniger als 100 cm3. Die
im Geflige hergestellte Verbindung wird zwar
kraftschlissig, die Mallnahme dient jedoch
wegen des geringen E-Moduls von EP nicht der
Verfestigung. In diesem Sinne kénnen mit EP-I
auch nur lokale Verbundstdérungen behoben
werden.

—  PUR-I mit Fiillart D-I(P)

Falls die Standsicherheit durch die Hohlraume
im Beton nicht beeintrachtigt ist, kénnen diese in
der Regel durch Rasterinjektion abdichtend mit
PUR gefullt werden.

— ZL-l, ZS-I mit Fiillart F-I(H)

Hohlrdume und haufwerkporiges Betongefiige
kénnen mit ZL wund ZS bei beliebigen
Feuchte-zustanden verfestigend gefillt werden.
Die Wahl des Rissfilistoffes richtet sich nach
der Struktur der Hohlraume im Betongefiige
unter Beachtung des  unterschiedlichen
Eindringvermdgens von ZL und ZS. Fir die
obere Grenze der zu filllenden Hohlrdume sind
unter Beriicksichtigung der Druckfestigkeit des
Rissflllstoffes die Belange der Standsicherheit
maf3gebend.

Stand: 2017/05
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Tabelle A 3.5.1: Feuchtezustand von Rissen, Rissufern und
Rissflanken

Tabelle A 3.5.2:
und Fullarten

Anwendungsbereiche der Rissfillstoffe

Begriff Merkmal

— Wasserzutritt nicht mdglich,

— Beeinflussung des Rissbe-
reiches durch Wasser nicht
feststellbar,

— Wasserzutritt moglich, jedoch
seit ausreichend langer Zeit
ausschlielRbar,

— Rissufer/-flanken optisch fest-
stellbar trocken.?)

trocken?)

Instand-
Fullziel |setzungszie| Einwirkung auf den Fllbereich
|

trocken? feucht nass

flow)

flieBendes|
Wasser®
DY (dry) |DP (damp)| WT (wet) |WF (water

— Farbtonveranderung im Riss-
bereich durch Wasser, jedoch
kein Wasseraustritt,

— Anzeichen von Wasseraustritt
in der unmittelbar zuriick-

feucht liegenden Zeit (z. B. Aussin-

Schutz gegen

Wiederherstell
SchlieRen | ung der
(Begrenzu| Passivitat

das

Eindgn%fen , F-1 (P) F-1 (P) - -
von Stoffen

Erhalt oder F-1 (H) F-1 (H) F-1 (H) F-1 (H)

D-I(P) | D-I(P) | DI(P) | D-I(P)

ng der
Rissbreite | Schutz gegen
durch |das

Fillen) | Eindringen

— Zusammenhéangender Wasser-
film tritt aus dem Riss aus.

unter Druck
wasserfuhrend

1) Beton mit umgebungsbedingter Ausgleichsfeuchte

2) Beurteilung der Rissflanken an Trockenbohrkernen

von Stoffen?/ | F-v (P) - - -
te_rungen, Kalkfahnen), Erhalt oder FV(H) | F-V (H) - -
— Rissufer/-flanken optisch fest- Wiederherstell
ung der
feucht oder matt- Passivitat’
— Wasser in feinen Tropfchen icmﬂz gegen
. . . as
nass im Rissbereich erkennbar, Eindringen
— Wasser perlt aus dem Riss. von Stoffen/ | F-I(P) | F-I(P)° - -

Abdichten | Regulierung F-1 (H) F-1 (H) F-1 (H)

Wasserhaush
alts des
Betons

des DAP) | DIP) | D) | D1(P)

kraft-
schlussige
s
Verbinden

Verstarkung F-1 (P)
des Beton- F-1 (H)®
tragwerks

F-1 (P)° - -
F-L(H)E | F-I(H)®

F-1 (H)®

2 Flanken von Rissen und inneren Oberflachen von Hohlrdumen
mussen ggf. gemafl Angaben zur Ausfihrung vorgenasst
werden.

b Zusammen mit MaRnahmen zur Druckminderung (z. B.
Entlastungsbohrungen,  Wasserhaltung) und  rickseitigem
Abdichten (SPUR)

¢ F-1 (P) mit explizit nachgewiesener Feuchtevertraglichkeit

9 Fillgrad muss durch Bohrkernentnahme nachgewiesen werden.

¢ gilt auch fur Hohlrdume

F: Rissflllstoff fir kraftschliissiges Fillen von Rissen, mit reaktivem
Polymerbindemittel (P) hergestellt z. B. Epoxidharz (EP), mit
hydraulichem Bindemittel (H) hergestellt, z. B. Zementleim (ZL)
und Zementsuspension (ZS)

D: Rissfullstoff fir begrenzt dehnbares Fillen von Rissen, mit
reaktivem Polymerbindemittel (P) hergestellt, z. B. Polyurethan
(PUR), evtl. mit schnellschaumendem Polyurethan (SPUR)

I: Injektion,

V: VergieRBen

18
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Tabelle A 3.5.3: Hinweise zu Verwendungsbedingungen fiir Rissfullstoffe

Kriterien

Verwendungsbedingungen

Verbinden von Rissflanken

Kraftschliussig (F)

Dehnbar (D)

Fullstoff-Fllart

F-1 (P)/ F-V (P)

F-I1 (H)* / F-V (H)

D-1 (P)

Rissart, Trennriss, Biegeriss, Trennriss, Biegeriss, Trennriss, Biegeriss
oberflaichennaher Riss oberflaichennaher Riss
Hohlraum - ja ja

Rissursache

bekannt, nicht wiederkehrend

bekannt, wiederkehrend

vorangegangene Maflinahmen

nicht zulassig bei
vorangegangener Fillung
mit P

nicht zulassig bei
vorangegangener Fillung mit P

zuléssig bei vorangegangener Fillung mit
P oder H

XSTAT statisch mitwirkend ja ja nein
XBW?2 flachige Durchstrémung nein ja ja
XDYN nicht zulassig nicht zulassig zulassig
XCR | Feuchtezustand DY /DPP® DY¢/DP /WT DY /DP/WT/WEF
Niedrigste Bauteiltemperaturd 8°C 5°C 5°C
Bei Bauteilen mit Bewehrung oder sonstigen ja ja ja
eingebetteten Metallen
Injizierbarkeitsklasse nach DIN EN 1504-5 1/2/3/5/8 3/5/8 1/2/3/5/8
XCR Rissbreite? w [mm] 20,1/20,2/20,3 20,3/205/20,8 20,1/20,2/20,3
bei Injektion 20,5/20,8
beim VergieRen geméaR >0,2 >0,5¢/20,8f --
DIN EN 1504-5
Rissbreitenanderung Aw HFR Aw < 0,10-w < 0,03 [mm], nicht zulassig zulassig
wahrend der der kleinere von beiden
Erhartungsphase Werten ist maRgebend
Aw LFR abhéangig von der nicht zulassig zuléssig
Festigkeitsentwicklung
wahrend der Aw LFR keine bei geforderter keine bei geforderter Mindestanforderung: w = 0,3 mm: Aw <
Nutzungsphase Aw CON Kraftschliissigkeit Kraftschliissigkeit® 0,1'w (s. Teil 2, Anhang B, Angaben zur
Aw HFR Ausfiihrung)
Erneute Rissbildung wahrend der Wheu Die Auswahl des Rissflllstoffes ist in Abhangigkeit von der Rissbreite, den zu erwartenden Rissbreitenanderungen und
Nutzungsphase fir das Fullziel Einwirkungen (insbesondere Temperatur und verénderliche Lasten) zu treffen. Es ist zu beachten, dass beim
.SchlieBen (Begrenzung der kraftschiissigen Verbinden bei wiederkehrender Riss“ursache Ngurissbilc_iunger_] an anderer Stelle des Bautei!§ mdglich
Rissbreite durch Fillen)* ile?r?n Die MaRnahmen sind so zu planen, dass das Fullen von Rissen bei méglichst groRer Rissbreite ausgefuhrt werden
Der Sachkundige Planer muss die Unbedenklichkeit von Rissen stets objektspezifisch bewerten. Dies gilt auch fur die
Beurteilung von nach einer Instandsetzung gegebenenfalls erneut auftretenden Rissen.

a Die Leistungsfahigkeit der kraftschliissigen Verbindung mit hydraulischem Bindemittel ist nur bedingt, siehe Leistungsbeschreibung des Herstellers
b F-I (P) mit explizit nachgewiesener Feuchtevertréaglichkeit

¢ Flanken von Rissen und inneren Oberflachen von Hohlraumen missen gegebenenfalls gemaR Angaben zur Ausfiihrung vorgenéasst werden

4 bei explizitem Nachweis ist die Verwendung auch bei niedrigen Bauteiltemperaturen moglich

Stand: 2017/05
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Tabelle A 3.5.4: Erfassung von Rissmerkmalen

Rissursache bzw.
Hohlraumursache

einschl. Herstellungsbedingungen,
Verwertung der Ergebnisse von
Zeile 1 bis 4, ggf. Berechnungen

Merkmal Erfassungs- bzw. Dokumentation
Untersuchungsmethode
1 Rissart Inaugenscheinnahme, Unterscheidung nach oberflachennahen Trenn- und
ggf. Bohrkernentnahme 1) Biegerissen
) ) Zeichnerische Darstellung, ggf. pauschale Angaben (z.B.
2 Rissverlauf Inaugenscheinnahme Biegerisse in Abstanden von ....... ’
Netzrisse mit Maschenweite von ....... )
) ite ' o . . Angaben mit Datum, ggf. Messort bei Rissbreiten-
3 Rissbreite Linienstérkenmafstab, Risslupe anderungen nach Zeilen 4.1 und 4.2 auch mit Uhrzeit und
(Genauigkeit 0,05 mm) Witterungsbedingungen, ggf. Bauteiltemperatur 3)
. Weganderungen, z.B. mit Hochstanderung mit Datum, Uhrzeit und
41 kurzzeitig | \yegaufnehmer (mit Witterungsbedingungen
(HFR) Datenerfassungssystem) zur
langzeitigen Rissbreitenmessung.
. . Anderungen zwischen Morgen- und Abendmesswert mit
taglich Weganderungen, z.B. mit einem Zeitabstand von ca. 12 h, mit Datum,
42 | Riss- (LFR) Messuhr, Setzdehnungs-messer, | yitterungsbedingungen und Bauteiltemperatur
breiten- Wegaufnehmer, Sensoren (Logger)
anderung zur langzeitigen
AW Rissbreitenmessung.
Setzen von (ggf. kalibrierten) Anderungen in groRen Zeitabstéanden (u.U. mehrere
4.3 langzeitig Marken, Setzdehnungsmessung, Monate) mit Angabe des Datums und der
(z.B. CON) Sensoren (Logger) zur langzeitigen | Witterungsbedingungen, ggf. Bauteiltemperatur %)
Rissbreitenmessung.
Bohrkernentnahme, Endoskopie
) Lage und Ausmale des hohlraumreichen Gefuiges,
Hohlraumeigenschaften Durchgangigkeit
6 Zustand der Risse Inaugenscheinnahme, o Angaben gemaR Definition in Tabelle A 3.5.1,
ggf. Bohrkementnahme %)) Verschmutzung, Aussinterung
7 Vorangegangene Bauwerks-, Instandhaltungsbuch Angaben Uber frihere MaRnahmen, z.B. Fillen der Risse
Malnahmen
8 Beurteilung der Inaugenscheinnahme, Erkundungen | Unterscheidung gemaf Definition, ggf. Abschatzung der

Wahrscheinlichkeit wiederkehrender Rissursachen

1) Bohrkernentnahme nur in Ausnahmeféllen und mit geringem Durchmesser (50 mm)

2)  Ermittlung des Feuchtegehaltes durch Inaugenscheinnahme oder mit Labormethoden

%) Angabe der Bauteiltemperatur ist notwendig, sofern die Witterungsbedingungen keine
Ruckschlisse zulassen (z.B. StraBentunnel o. a.)

4 gemessen auf der Bauteiloberflache
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schnitt 5 Fullen von Rissen und Hohlraumen in

Betonbauteilen - Anhang B

Formblatt B.3.5.1

Sammelblatt Abschlussbericht Seite

Baumafinahme

Bauwerksnummer (ASB)

Bauabschnitt

Auftraggeber Bauwerksname

oben
Auftragnehmer

unten
Fillart OepP-I OpPuURr-I OzL-1 Ozs-l Oep-v OzL-v Ozs-v
Bauteil(e)
B e ginm ENde ..o der Arbeiten
Umfang der MaRnahme Rissfillstoffverbrauch ca. ............... ... kg; Risslange ca. ........................... m

Anlagen

Angaben zur Ausfiihrung

OO0 0OO00Oo0oooood

Allgemeine Angaben (Formblatt)
Tagesprotokolle (Formblatt)
Rissprotokoll (Formblatt)
Berichte Uber weitere Priifungen
Darstellung der gefillten Risse

Ubersicht tiber die Witterungsverhaltnisse
Angaben zum Verkehr

Berichte Uber besondere Vorkommnisse
Fremduberwachungsberichte
Entsorgungsnachweise

Zusatzliche Anlagen

O
O
a
a

Kontrollprufungen
Anhang C (Anlage zum Bauwerksbuch)
Leistungserklarung

Auf Vollstandigkeit geprift............coooee i

(Auftraggeber)

UntersChrift. .

Anlagen-Nr. Umfang
(Seitenzahl)
[0 standard
O gemaR Vereinbarung

(Auftragnehmer)
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Formblatt B 3.5.2

Allgemeine Angaben Seite
Baumal3nahme Bauwerksnummer (ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fullart Oep-I O PUR-I O ze- O zs-I O ep-v O ZL-v O zs-v

Ausfiihrendes Unternehmen
2= 01 =T1 (T PP
sachkundige Fachkraft z.B. Kolonnenfiihrer

Einweisung des Personalsam ........................ AUICH e e
Angaben zur Ausfiihrung [ standard [ nach Vereinbarung
Unterlagen

O Auszug Bauwerkspriifung
[ Angaben zu

O Rissart

[ Beschreibung der Rissverlaufe O Darstellung der Rissverlaufe
[0 Rissbreiten [0 zustand der Risse

O Rissbreitenanderung ( O kurzzeitig [ taglich O langzeitig)
O vorangegangene MaRnahmen O Zuganglich

Besonders vereinbarte Ausfiihrungsbedingungen (Nr. 2.3.1)

Eigenuberwachung
[ 10T o3 ) 1o 8T o o 1] o
Lo () PP

Geréate
O Thermometer O Ausriistung gemaR Angaben zur Ausfiihrung vollstandig
[ Hygrothermograph O Lagerung der Stoffe gemaR Angaben zur Ausfiihrung

Fremdiberwachung
UDEIWACKNENAE SEEIIE ....vuet ittt eee et e e et e oottt oo e oo et e et e e e et e e et e it e e e e et e e e e et e e e e e et seneeeree i eeaa
Vertrag Von .......coeevevinienenninns Baustelle der fremdiberwachenden Stelle gemeldetam ................ccceve e,
Baustellenbesuch in der Leistungsbeschreibung vorgesehen O ja O nein
Bestétigung liegt vor O ja O nein
Rissfullstoff
1212Y4=T (o] oo [F ] o To H PPN PTPIN
Lieferwerk / ADTUIET ... .. et e e et e et e e e
Injektionsgerat O einkomponentig O zweikomponentig
Packer [ geklebt [ gebohrt O ventil
Injektion [ einseitig [ beidseitig
Verddmmung
[ keine O einseitig [ beidseitig
[ verbleibend [ teilweise zu entfernen [ vollstandig zu entfernen
[ Instandsetzung O O
) (o] PP PRIN
Reperaturstoff fur Verddmmung ............
Datum .......cooveiiiiiis Unterschrift

(Auftraggeber)

22 Stand: 2017/05
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Formblatt B 3.5.3

Tagesprotokoll Seite
BaumaRnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fullart O Eep-l O PUR-I O zL- O zs- O ep-v O zL-v O zs-v
Ifd. Nr. o zugehorige RISSProtoKOIIE .......o.itii et e e
Ausgefiihrte Tatigkeiten
[ vorbereitung O Fallen [ Nacharbeiten
Umfang der MalRnahme Rissfullstoff ca. .......ccoooveeiiiiii i kg

Meteorologische Daten

Klar O O O
leicht bewolkt O O O
stark bewslkt | O |
Regen | O |
Lufttemperatur °C  ..........coeeeiinnnnns
Luftfeuchte % .o

Angaben zum Verkehr ...

Prufungen / Erfassungen im Rahmen der Eigenliberwachung der Ausfiihrung

O Funktionspriifung der Injektionsgeréte nach den Angaben zur Ausfiihrung
O Aushartungsprifungen, Anzahl
[ Riickstellproben, Anzahl

[ sonstige Priifungen, Bezeichnungen .............cccccccvveiveeveeeeeiinnn, Anzahl ...
[ Rissmerkmale [ Rissbreitenanderung O zustand der Risse

O Kontrollen der Stofflieferung (Vergleich mit Bestellung)

Rissfiillstoff [ Lieferschein [0 Gebindekennzeichnung [ Menge
Nr
O chargen-Nr(n). ............... O Leistungserklarung........................
Verdammung [ Lieferschein [ Kennzeichnung [ Menge
NE
Reparaturstoff [ Lieferschein [J Kennzeichnung [ Menge
Nr
[ Lagerung

Erlauterung / Abweichung von Vorgaben / besondere Vorkommnisse

Anwendungsbedingungen erfillt Oja O nein
Datum ......ccoooiii i Unterschrift ........ccoooiviii 0ESENeN ..

(Auftraggeber)

Stand: 201728
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Formblatt B 3.5.4

Riss-Protokoll-Nr. Seite

Bauwerksnummer Baumaflnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Fllart Oep1 O PuUR- Oz O zs- O ep-v O zL-v O zs-v Nr. des Tagesprotokolls ..................
[ LU PP PP PPPPUPN
Riss- | Riss- Bauteil- Prifung der Beginn | Ende | Nr. des Packers Verbrauch Bemerkungen 2)
Nr. breite | temperatur Vorbereitung Uhr Uhr [kg]

[mm] [c] H? Injektion )

Nachinjektion ?)
Datum Auftragnehmer Gesehen (Auftraggeber)

1y Untergrund, Verdammung, Packer

2) Bestatigung der Ausfiihrung durch Ankreuzen

%) Besondere Vorkommnisse und Priifungen (Aushandigung = A, Riickstellprobe = R)
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ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 5 Fiullen von Rissen und Hohlraumen in
Betonbauteilen - Anhang C

Formblatt C 3.5.1 (Anlage zum Bauwerkshbuch)

Ausgefihrte Fillungen von Rissen

. . Seite
in Betonbauteilen
BaumaRnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Bauteil(e)
Schaden
Schadensursache
Fllart O Injektion [ Kraftschliissige Oinjektion [ Kraftschlissige
Verbindung Verbindung
O begrenzt dehnbare O begrenzt dehnbar
Verbindung Verbindung

[ einkomponentig
[ zweikomponentig
[ VergieRen

[ einkomponentig
[ zweikomponentig
O VergieRen

Injektionsgerat

Bezeichnung
(Produktname)?)
Chargen-Nr.
Hersteller /
Abfuller

Rissfllstoff

Verdammung O verbleibend

[ teilweise entfernt

[ vollstandig entfernt

O oberflache nachgearbeitet

O verbleibend

[ teilweise entfernt

[ vollstandig entfernt

O oberflache nachgearbeitet

Besonderheiten
bei der Ausfuhrung

Weitere Instandsetzungs-
mafRnahmen

Ausfiihrungszeit

Kosten

Abnahme ... Ablauf der Gewahrleistung

Anlagen .................. Fotos..............o... Plane .............

Aufgestellt Datum

Unterschrift

Y
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Betonbauteilen - Anhang D

Anhang D

Anordnung von Packern

Anordnung der Packer in Standardfallen bei einer vorgegebenen Fulltiefe bis max. 600 mm

a) Befestigung an der Bauteiloberflédche (Klebepacker) b) Befestigung in Bohrléchern (Bohrpacker)
(in der Regel mit Verdammung) (in der Regel ohne Verddmmung)
d<60cm
A »D :
é &
s|2
|2 £
|
£|e
- v v
A e
c c
PO A
i 1
&
| 7
b
i
Vi
Schnitt A-A Schnitt C-C
S I _L___'____L
| I | | i |
e Wing
| I
M | | S
A =T |
Il
T i
I [
| ool
| @ | | | =F=ERE
LR LA
Ansicht B - B Ansicht D -D
Klebepacker: Bohrpacker
r = d/2 beidseitige Injektion r=di2
r=d einseitige Injektion

d: Bauteildicke,
r: Abstand der Packer v,
t: Wirkzone eines Packers

-

) Der mittlere Abstand r darf in beiden Fallen nur unwesentlich tiberschritten werden.
) Injektionsrichtung: von unten nach oben, Nutzung der Packer nacheinander jeweils nach Austritt des Rissfilllstoffes aus dem
vorhergehenden Fillvorgang.

N
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Betonbauteilen - Anhang F

Anhang E
Nachweis der Verwendbarkeit

(1) Fur die Baustoffe und Baustoffsysteme sowie
das Applikationsverhalten sind im Auftrag des
Auftragnehmers projektspezifische Prufungen zum
Nachweis der Verwendbarkeit von einer hierfur
anerkannten Konformitatsbewertungstelle an den
angelieferten Ausgangsmaterialien / an der zur
Verwendung vorgesehenen Charge
durchzufihren, um  festzustellen, ob die
vertraglichen Anforderungen nach Art und Giite
erfullt werden.

(2) Der Umfang der Priifungen ergibt sich aus der
Uberpriifung der erforderlichen projektspezifischen
Merkmale, die der sachkundige Planer festlegt.
Diese sind vollstéandig zu tberprtfen.

3 Ebenso ist zu prifen, inwieweit eine
werkseigene Produktionskontrolle stattgefunden
hat. Andernfalls darf der Baustoff nicht verwendet
werden.

4 Im Rahmen des projektspezifischen
Nachweises der Verwendbarkeit sind als

Grundlage fur einen Ubereinstimmungsnachweis
Merkmale gemaf den Vorgaben der
Leistungsbeschreibung zu bestimmen und zu
dokumentieren.

(5) Die Ubereinstimmung der Baustoffe und
Baustoffsysteme mit dem im Rahmen des
Nachweises der Verwendbarkeit gepriften
Baustoffen und Baustoffsystemen ist vom
Auftragnehmer vor und wahrend der
Bauausfiihrung durch einen
Ubereinstimmungsnachweis gemar
Leistungsbeschreibung sicher zu stellen und durch
entsprechende  Ubereinstimmungsbestatigungen
zu dokumentieren.

(6) Der Auftragnehmer muss dem Auftraggeber
die vollstandige Dokumentation der
projektspezifische Prufungen zum Nachweis der
Verwendbarkeit vor Einbau der Produkte vorlegen
und die Produkte vom Auftraggeber fur den Einbau
freigeben lassen.

Stand: 2017/05
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Anhang F

Einwirkungen das auf Bauwerk aus
dem Betonuntergrund

Nachstehend sind Hinweise fiir die Festlegung der
Expositions- und Einwirkungsklassen hinsichtlich
der Einwirkungen auf das Bauwerk aus dem
Betonuntergrund fur Rissfullstoffe aufgefuhrt.

Tabelle F.1: Einwirkungen auf Bauwerk aus dem Betonuntergrund

Klassenbezeichnung

Beschreibung der Umgebung

Beispiele ¥
(informativ)

Einwirkungen aus dem Betonuntergrund

XCR (cracks)

Risse

W (width)

mit Rissbreite w 2 in mm

Aw
LFR
HFR CON

mit Rissbreitendnderung Aw in mm

— zyklisch niedrigfrequent z. B. aus
Temperatur, Wasserstandsanderung (LFR:
low frequent)

— zyklisch hochfrequent z. B. aus Verkehr
(HFR: high frequent)

— kontinuierliche Rissbreitenanderung, z. B.
aus Schwinden, Setzungen (CON:
continuous)

Briicke;
Rissbildung durch Stiitzensenkung

DY (dry)

mit Feuchtezustand “trocken*:

— Wasserzutritt nicht moglich.

— Beeinflussung des Riss-
/Hohlraumbereiches durch Wasser nicht
feststellbar bzw. seit ausreichend langer
Zeit ausschliel3bar

Innenbauteil;

DP (damp)

mit Feuchtezustand “feucht":

— Farbtonverédnderung im Riss- oder
Hohlraumbereich durch Wasser, jedoch
kein Wasseraustritt.

— Anzeichen auf Wasseraustritt in der
unmittelbar zurtickliegenden Zeit (z. B.
Aussinterungen, Kalkfahnen).

— Riss oder Hohlraum erkennbar feucht oder
matt-feucht (beurteilt an
Trockenbohrkernen).

WT (wet)

mit Feuchtezustand “nass (drucklos gefiillt)*:

— Wasser in feinen Trépfchen im Rissbereich
erkennbar.

— Wasser perlt aus dem Riss.

frei bewitterte Bauteile;
erdberihrte Bauteile

WF (waterflow)

mit Feuchtezustand “flieBendes Wasser

(druckwasserfiihrend)*:

— Zusammenhangender Wasserstrom tritt aus
dem Riss aus.

1) Diese Beispiele gelten fiir die liberwiegende Beanspruchung wahrend der Nutzungsdauer. Abweichende
Umgebungsbedingungen wahrend der Bauzeit oder Nutzung (z.B. Trockenlegung) flihren erfahrungsgemaf nicht

zu Schéaden.

2 Aufgenommen und ausgewertet nach DBV-Merkblatt ,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und

Spannbetonbau*
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